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本 书 以 实践 经 验 为 主 ， 并 辅 以 理论 知识 ， 详 细 讲 述 各 类 电气 及 自动 化 
工程 、 电 气 设备 及 弱电 工程 的 安装 、 调 试 、 送 电 及 试 运行 的 技术 技能 ， 同 
时 讲述 安装 调试 中 的 故障 处 理 方法 。 

全 书 分 为 上 册 、 下 册 出 版 ， 共 19 章 。 本 书 为 下 册 ， 主 要 内 容 包 括 : 
电缆 的 安装 敷设 ， 变 配 电 装置 的 安装 ， 特 殊 环 境 电气 工程 的 安装 ， 防 雷 与 
接地 系统 的 安装 ， 电 梯 的 安装 ， 自 动 化 仪表 及 自动 装置 的 安装 ， 空 调 系 统 
电气 设备 的 安装 ， 弱 电 系 统 的 安装 ， 电 气 安装 调试 工程 安全 技术 等 9 章 。 

本 书 可 供 从 事 电气 工程 的 安装 、 调 试 、 运 行 、 设 计 、 管 理 的 人 员 以 及 
电气 安装 单位 的 技术 人 员 、 电 工 技师 参考 ， 也 可 作为 青年 电工 、 各 类 从 事 
电工 工作 的 初学 者 的 培训 教材 ， 以 及 工科 院 校 和 职业 技术 院 校 电气 专业 师 
生 的 教学 用 书 或 实践 教材 。 
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第 3 版 前 言 


《电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 》 1998 年 第 1 版 、2008 年 第 2 版， 至今 已 有 十 几 个 年 头 
了 ， 该 书 的 出 版 和 发 行 受到 了 广大 读者 的 青睐 和 推崇 ， 它 确 确实 实 给 读者 解决 了 很 多 工程 技术 
方面 的 实际 问题 。 特 别 是 对 一 些 刚刚 路 入 电工 技术 这 一 行业 的 青年 人 来 讲 更 是 如 鱼 得 水 ， 从 中 
学 到 了 很 多 原本 需要 很 长 时 间 才 能 学 到 的 技术 技能 。 本 人 曾 多 次 接 到 读者 们 的 来 电 ， 也 看 到 过 
许多 网 上 的 评论 ， 他 们 最 多 的 一 名 话 就 是 :“ 读 您 的 书 解 渴 ”， 真 正 为 他 们 的 实际 工作 解决 了 难 
题 。 同 时 他 们 对 本 书 也 提出 了 很 多 宝贵 的 意见 和 建议 ， 并 对 本 书 的 再 版 寄予 了 厚望 ， 我 感到 非 
第 欣慰 ， 这 里 我 和 本 书 的 全 体 编写 人 员 向 广大 读者 表示 刘 心 的 感谢 ! 

我 们 编写 本 书 的 目的 就 是 使 读者 特别 是 电气 专业 的 大 学 生 能 在 较 短 的 时 间 内 掌握 从 事 电 工 
这 个 职业 应 该 具备 的 技术 技能 ， 缩 短 从 理论 到 实践 的 时 间 和 距离 ， 使 其 成 为 一 部 电工 技术 的 
“实用 手册 ”， 在 遇 到 难题 时 查阅 本 书 相 关 章 节 内 容 便 可 即时 找到 方法 和 要 点 。 今 天 ， 我 们 这 个 
目的 和 愿望 得 以 实现 ， 真 正 能 为 读者 解决 工作 中 的 实际 难题 ， 正 是 我 们 的 初衷 。 这 里 祝愿 所 有 
иж, дЕ МКА уа Е, ЖАЙ. ЗЕЕ. ЖМ. ЕЖ 
Б 

随 着 时 代 的 进步 和 科学 技术 的 发 展 ， 电 工 技 术 、 电 气 工程 技术 、 电 气 设备 元 件 及 材料 都 在 
发 展 ， 为 了 适应 读者 的 需求 ， 尽 快 地 全 面 掌 握 电 工 技 术 ， 对 《电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 》 
我 们 接受 了 读者 的 建议 ， 我 们 从 结构 、 内 容 、 系 统 上 都 做 了 较 大 的 改动 ， 主 要 体现 在 以 下 几 个 
方面 : 

1. 将 原 书 版 面 分 为 两 本 单独 出 版 ,第 一 本 为 《电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 》， 第 二 本 为 
《电气 工程 项 目 管理 与 策划 技术 手册 》。 第 一 本 专门 讲述 电气 工程 的 安装 、 调 试 、 试 运行 的 技术 
技能 ， 从 电工 安装 调试 基本 技术 技能 、 制 作 加 工 技术 、 配 合 土建 管 路 施工 讲 起 ， 讲 述 照明 、 动 
力 、 低 压 发 电 、 起 重 机械 、 架 空 线 路 、 电 绕 、 变 配 电 所 、 特 殊 环 境 电 气 工程 、 防 雷 接 地 、 电 
梯 、 自 动 化 仪表 、 空 调 系统 电气 、 弱 电 系 统 等 安装 、 调 试 实际 操作 技术 技能 循序渐进、 由 另 
到 难 、 由 简单 到 复杂 ， 便 于 初学 者 阅读 并 指导 实践 ， 同 时 又 可 查阅 不 同 电 气 工程 的 安装 调试 技 
术 、 技 能 指导 工程 施工 。 万 丈 高 楼 平地 起 ， 必 须 从 最 基础 开始 ， 点 点 滴 滴 积 累 经 验 技术 ， 才 能 
完成 重大 、 复 杂 的 工程 ， 急 于 求 成 便 会 一 败 涂 地 。 

第 二 本 专门 讲述 电气 工程 开工 前 的 准备 工作 及 技术 技能 ， 主 要 有 审 图 、 常 用 计算 方法 、 设 
备 元 件 及 材料 选择 、 施 工 组 织 设计 编制 、 预 算 及 物资 供应 、 质 量 环 境 安全 管理 体系 建立 及 实 
施 、 现 场 质量 安全 环境 管理 、 开 工 前 的 协调 组 织 及 准备 工作 等 工程 项 目 管理 方面 的 内 容 ， 以 确 
保 工程 的 质量 、 安 全 、 进 度 、 投 资 、 环 境 ， 创 造 优质 工程 。 

2. 本 书 在 第 2 版 基础 上 ， 每 章 都 增加 了 新 内 容 ， 特别 是 国家 颁布 的 电气 工程 相关 的 新 标 
准 、 新 规范 使 内 容 痪 然 一 新 ， 既 保留 了 传统 的 技术 技能 ， 又 有 新 技术 、 新 工艺 、 新 设备 、 新 材 
料 的 涌现 ， 使 该 书 更 有 指导 性 ， 更 能 答疑 解 惑 。 

如 ， 第 二 章 增加 了 电气 故障 判断 及 处 理 方法 ， 详 细 列 出 了 照明 、 管 线 、 电 动机 、 低 压 电 
器 、 变 配 电 装 置 常见 故障 的 判断 处 理 方法 ; 第 三 章 增 加 了 高 压 开 关 柜 制作 要 点 及 规定 ; 第 五 章 
变化 较 大 ， 增 加 了 新 标准 规范 要 求 的 相应 方法 ; 第 六 章 增 加 了 公共 场所 照明 及 单 相 电气 装置 的 
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第 3 版 前 言 V 

















安装 ; 第 九 章 增加 了 新 型 电气 设备 ; 第 十 章 增 加 了 线路 杆 塔 基础 施工 要 点 ; 第 十 一 章 按 新 标准 
规范 要 求 散 设 及 试验 ， 增 加 了 矿 用 电线 的 施工 ; 第 十 三 章 增 加 了 新 国标 (GB3836. 15--2000) 
的 内 容 ; 第 十 四 章 增加 了 新 标准 的 内 容 和 材料 、 规 格 试验 及 要 求 ; 第 十 六 章 增 加 了 部 分 智能 数 
字 测 控 仪表 的 内 容 ; 第 十 八 章 增加 了 信号 隔离 器 及 新 标准 规范 的 内 容 ; 其 他 章节 也 有 新 标准 及 
新 内 容 的 增加 和 变化 。 

ча, 我们 的 国家 正 处 于 改革 开放 、 经 济 腾飞 的 伟大 转折 时 代 。 在 这 样 的 大 好 形势 下 ， 我 
门 可 以 看 到 电工 技术 突飞猛进 的 发 展 ， 新 技术 、 新 材料 、 新 设备 、 新 工艺 层出不穷 、 日 新 月 
# УЖ, а 控制 工程 、 电 力 电 子 、 传 感 器 、 机 器 
А, МЕ ЖИ, ЕЛИ P Бил, ДЖ, ИТ, ТФ, ЖЕ, МЛ, ЖЯ, 
кў, Хғ, ей, Ж. Я, ОСИ ое 
心动 力 。 特 别 是 电气 系统 ， 一 旦 出 现 故 障 将 会 造成 不 可 估量 的 损失 。2003 年 8 月 美国 、 加 拿 大 
大 面积 停电 ， 几 乎 使 整个 北美 瘫痪 。 我 国 2008 年 南方 雪灾 ， 引 起 大 面积 停电 ， 造 成 1110 亿 人 
民 币 的 经 济 损失 ， 这 些 都 是 非常 惨痛 的 教训 。 

电气 系统 的 先进 性 、 稳 定性 、 可 靠 性 、 灵 敏 性 、 安 全 性 是 缺 一 不 可 的 ， 因 此 电气 工作 人 员 
必须 稳步 提高 ， 具 有 精湛 高 超 的 技术 技能 ， 崇 高 的 职业 道德 以 及 对 专业 工作 认真 负责 、 欧 就业 
业 、 精 益 求 精 的 执业 作风 。 

本 书 汇集 了 众多 实践 经 验 极 为 丰富 、 理 论 知 识 精 通 扎 实 、 能 够 将 科研 成 果 转 化 为 实践 Я 
ни 教授 、 技 师承 担 编写 工作 ， 他 们 分 别 来 自 设 计 单 位 、 安 装 和 
位 、 工 矿 企 业 、 高 等 院 校 、 通 信 单 位 、 供 电 公 司 、 生 产 现场 、 监 理 单 位 、 技 术 监 督 部 门 等 。 他 
АТН тя. 安装 、 调 试 、 运 行 、 维 护 、 检 修 、 保 养 以 及 安全 技术 、 读 
图 技能 、 施 工 组 织 、 预 算 编 制 、 质 量 管理 监督 、 计 算 机 应 用 等 实践 技术 技能 由 浅 入 深 、 由 易 至 
难 、 由 简单 到 复杂 、 由 强 电 到 弱电 以 及 实践 经 验 、 绝 活 窍 门 进行 了 详细 的 论述 ， 供 广大 读者 ， 
特别 是 青年 工人 和 和 电气 工程 及 自动 化 专业 的 学 生 们 学 习 和 和 参考， 以 期 在 技术 技能 上 取得 更 大 的 
成 绩 和 进步 。 

本 书 的 特点 是 实用 性 强 ， 可 操作 性 强 ， 通 用 性 强 。 但 需要 说 明 ， 本 书 讲 述 的 技术 技能 及 方 
法 不 是 唯一 的 ， 也 可 能 不 是 最 先进 、 最 科学 的 ， 然 而 按照 本 书 讲述 的 方法 ， 一定 能 将 各 种 工 
程 ， 包 括 复 杂 且 难度 大 的 工程 顺利 圆满 地 完成 。 读 者 及 青年 朋友 们 在 遇 到 技术 难题 时 ， 只 需 翻 
阅 相 关 章 节 的 内 容 便 可 找到 解决 难题 的 办 法 。 

и 从 前 述 分 析 可 以 得 知 电气 工程 及 自动 化 工程 的 特点 ， 主 要 是 : 
安全 性 强 ， 这 是 万 万 不 容 忽 视 的 ; 专业 理论 性 强 ， 涉 及 自动 控制 、 通 信 网 络 、 自 动 检 测 及 复杂 
... и 
ЖА КЕК, АЖЖ, шя. Жа; 涉及 相关 专业 广 ， 如 机 、 钳 、 焊 、 т ж, за 
等 ; 节能 指标 要 求 严 格 ; 系统 性 、 严 密 性 、 可 靠 性 、 稳 定性 要 求 严格 ， 4. 
后 一 条 是 法 令 性 强 ， 规 程 、 规 范 、 标 准 多 ， 有 150 多 种 。 电 气 工 作 人 员 除 了 技术 技能 的 要 求 
外 ， 最 重要 的 一 条 则 是 职业 道德 和 冤 业 精神 。 只 有 高 超 的 技术 技能 与 高 尚 的 职业 道德 、 崇 高 的 
敬业 精神 结合 起 来 ， 才 能 保证 电力 系统 及 自动 化 系统 的 安全 运行 及 其 先进 性 、 稳 定性 、 可 靠 
性 、 灵 敏 性 和 安全 性 。 

因此 ， 作 为 电气 工程 工作 人 员 ， 特 别 是 刚刚 进入 这 个 行业 的 年 轻 人 和 刚 毕 业 的 电气 专业 的 
大 学 生 ， 应 该 加 强 电工 技术 技能 的 学 习 和 锻炼 ， 深 入 实践 ， 不 怕 吃 苦 、 不 怕 受 累 ; 同时 应 加 强 
或 加 深 电 工 理论 知识 的 学 习 ， 并 与 实践 紧密 结合 ， 提 高 技术 水 平 。 在 工程 实践 中 加 强 职 业 道德 
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的 修养 ， 加 强 和 规范 作业 执业 行为 ， 才 能 成 为 电气 行业 的 技术 高 手 。 

在 国家 经 济 高 速 发 展 的 过 程 中 ,作为 一 名 电气 工作 者 肩负 着 非常 重要 的 责任 。 国 家 宏观 调 
控 的 重要 目标 就 是 要 全 面 贯彻 落实 科学 发 展 观 ， 加 快 建设 资源 节约 型 、 环 境 友好 型 社会 ， 把 节 
能 减 排 作为 调整 经 济 结构 、 转 变 增 长 方式 的 突破 口 。 在 电气 工程 、 自 动 化 工程 及 其 系统 的 每 个 
环节 和 细节 里 ， 每 个 电气 工作 者 只 要 能 够 尽心 尽责 ， 蔬 敬业 业 ， 确 保安 装 调试 的 质量 ， 做 好 运 
行 维护 工作 ， 就 能 够 减少 工程 费用 ,减少 事故 频率 ， 降 低 运行 成 本 ， 前 减 维护 开支 ; 就 能 确保 
电气 系统 的 安 人 全、 稳定、 可靠 运行 。 电 气 工作 人 员 便 为 节能 减 排 、 促 进 低 矶 经 济 发 展 ， 保 增 
长 、 保 民生 、 促 稳定 做 出 巨大 的 贡献 。 

在 这 中 华 民 族 腾 飞 的 时 代 里 ， 每 个 人 都 有 发 展 和 取得 成 功 的 机 遇 ， 倘 若 本 书 能 为 您 提供 有 
益 的 帮助 和 和 支持， 我们 全 体 编 者 将 会 感到 万 分 欣 怀 和 满足 。 祝 本 书 的 所 有 读者 ， 在 通 往 电工 技 
术 技 能 职业 高 峰 的 道路 上 ， 乘风破浪 、 一 帆 风 顺 、 马 到 成 功 。 

































































Н жщ 
2013 年 3 月 





第 3 版 前 言 
第 十 一 章 ВЖЕ ее 
5—5 


АА --. 节 


第 二 


ЗЕ 
ЕҢ 
қ 


、 塑 料 绝缘 电 绕 干 包 电缆 头 的 制作 …… 
、 室 内 环 氧 树脂 电缆 头 的 制作 ………… 
、 室 外 环 氧 树脂 电缆 头 的 制作 ………… 
、 室 外 生铁 盒 (WD 系列 ) 电缆 头 的 


А Y> 
ZN. 


m 


总 体 要 求 ， 
、 电 缆 甫 设 的 总 体 要 求 …… 





、 电 力 电缆 的 测试 试验 要 求 和 方法 …… 


准备 工作 : 





、 检 查 电 缆 安 装 预 埋 件 及 对 土建 工程 

的 要 求 . О 
а ДТ МВ еее 
、 电 缆 支 架 的 制作 与 安装 5-4 ыы 
电缆 的 运输 、 保 管 及 试验 оса 
ee е 


缆 安 装 敷 设 技术 要 求 ， 
2. 


ВЕРЕН еее 
ШЙ РИ ЫЕ ое ени 
、 钢 索 悬 刷 架 空 数 设 
ЖИ И лдары рата ыла зо сака 
а. 
О оа авна н 
‚ Жїк ЗАН И ее 
‚ ЖЫН Ж 0... aa... 
、 冬 季 电 缆 敷 设 的 技术 措施 сеесееез 
、 敷 设 电 绕 的 安全 注意 事项 ………… 

















、 电 绕 穿越 建筑 物 孔洞 时 的 防火 

封 墙 方法 - 

ж. то BJ | ЙЕ МЕ - 
绕 头 的 制作 条 件 、 准 备 工作 及 


和 
6-35КУ 交 联 电力 电缆 热 缩 型 护 套 


АА. 


第 六 


ж 


я 
жү — не 


Яй — H 


ж 


Яз 


НТ. 7. 


. 3 ~ 35kV 交 联 电力 电缆 冷 缩 型 电 
电缆 头 的 安装 ......4........г......аш. “...... 


S 节 


ЕЕ 


T 


— a 


ІШ 


|= 


三 节 


ІШ 


、 各 类 电缆 中 间接 头 的 制作 сезесе- 
с 47. 
КЕТСЕ КЕСУ! 


а ла 


ді 


Қола те 
、 屏 项 电费 的 安装 工艺 方法 день 
、 铅 包 对 称 通信 电缆 的 安装 а. 
第 七 节 ИВО ЕЕ У 
、 碎 用 电费 的 接头 与 级 端 pp 
` HHB AW ВЛЕЕ ен 
мы 变 配 电 装 置 的 安装 ............... 
Е ТЯ 
НІ. 
、 + ТРОН НОВ BJA “банды 
设备 的 检查 、 验 收 和 保管 ……………… 
、 施 工 组 织 及 施工 方案 的 编制 …………… 
、 设 备 、 元 件 、 材 料 的 检查 及 试验 
变 压 需 的 运输 及 吊装 就 位 ………… 
、 恋 压 器 运输 的 特点 及 要 求 а... 
一 、 恋 压 器 运输 的 准备 工作 pp 
о а 
ЕЗ Же” 























Ç 混凝土 支架 和 杆 的 安装 de es 
、 横 担 、 绝 缘 子 及 金属 构架 的 安装 


ЕЕ 





1183 


1188 
1190 


... 1190 


1195 


1197 
1197 
1199 
1200 
1204 
1204 
1209 
1225 
1225 
1226 
1226 
1226 
1226 
1226 
1226 
1226 
1227 
1227 
1235 
1239 
1241 
1241 
1242 
1263 
1264 
1269 
1271 
1273 
1279 
1288 


ҮШ 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 





ТА 


软 母 线 的 安装 及 一 次 设备 的 接线 





、 穿 墙 套 管 的 安装 а. 
、 古 母线 的 制作 安装 ..................... 
лт 
、 接 线 端 子 箱 的 安装 ..................... 
ШЕТІ Ж ОООО ОДО 


六 、 防 雷 接地 系统 的 安装 pp 


室内 变 配 电 装 置 的 安装 pp. 


、 电 容 柜 的 安装 及 调整 
、 直 流 屏 的 安装 及 试验 еее 
”保护 屏 的 安装 及 调试 . 
、 中 央 信 和 号 屏 的 安装 及 试验 pp 
、 站 用 变 配 电 屏 的 安装 及 试验 сезе 
、 低 压 配 电 屏 的 安装 ее сыраға 
Ее. 








‚ ТОКУ 开关 柜 的 安装 及 调整 …………… 


1290 
1291 
1294 
1294 
1295 
1295 
1295 
1298 
1298 


- 1334 


1339 
1344 


. 1349 


、 电 缆 头 的 制作 убиване 
、 照 明 电 路 及 检修 间 动 力 控制 箱 
2 неа 

控制 、 保 护 及 二 


次 回路 的 接线 


1303 
1308 
1308 
1308 
1371 
1375 
1375 
1375 


. 1375 


的 


ИЕ Е 





、 室 外 电 
、 室 内 电 


、 电 压 互 感 器 端子 箱 的 接线 а 
- 1379 


‚ ВЖЕ ВОЕН ЗА ， 


НОВА 


、 隔 离开 关 辅 助 开 关 的 接线 . 








- 1375 


1376 
1376 
1376 
1376 


1382 


- 1384 


、 站 用 变 低压 配 电 屏 的 接线 е 
о нымды оны 
лал. 
КОК ИЛО ОООО ООС 


、 中 央 信 号 屏 的 接线 ppp 
、 计 量 屏 的 接线 
‚ ДУШЕ ТЕ енко 

系统 调试 、 送 电 及 试 运行 е-е 
一 、 系 统 调试 前 的 检查 





气 设备 的 调整 


气 设备 的 分 段 测试 сее 
К ИЛШАТ 
、 继 电 保 护 回路 的 试验 调整 ---е-есесе 
ЖЕН ТЕ ЕН ЗЕН PI тира он 
ER воронканы 


1384 
1384 
1384 
1384 
1384 
1384 
1392 
1396 
1396 
1397 
1398 
1398 
1405 
1407 


第 十 三 章 ”特殊 环境 电气 工程 的 安装 
Ж ШЖК. 
第 二 节 ”基本 概念 


+, 
第 八 节 ”室内 35kV 变电站 的 安装 


试 运行 ........... 


电气 设备 布置 方案 及 安装 要 点 


- 1412 
”1418 


、35kV 开关 柜 的 安装 及 调试 еее 


、 室 内 35kV 变电站 安装 工艺 程序 … 


ыла балалы 
110КУ 变 电 所 的 安装 ние 
I s о о 
、 安 装 工艺 程序 及 要 求 pp 


‚ 110КУ 室外 电 
、35kV 室内 电 
五 、 中 心 监 控 室 电气 


2. 


气 设备 的 安装 调试 
气 设备 的 安装 调试 
监控 系统 的 安装 


1418 
1419 
1423 


” 1430 


调试 К Л ЛО оо ова вое ове ооо ова 


: 1520 
. 1520 
Е 
о ЖОО СОО asss 
‚ ЖИЕ ДЕНЕШ аты Ша наны; 
баға ТС” 
ы ЕЗ ЕЗ ЭБЕ сынаны ма ы 


、 轴 承 间 隙 的 测量 和 轴瓦 的 研磨 





анаан 
条 件 ， 


| 


-не 


T 





及 检验 方法 525992... 





、 爆 炸 和 火灾 环境 危险 区 域 的 分 区 
、 爆 炸 危 险 环境 危险 区 域 范围 的 划分 … 
、 爆 炸 性 气体 环境 危险 区 域 的 范围 
、 爆 炸 性 粉 全 环境 危险 区 域 的 划分 


` 


r — ан 


Ыз —. 


| 


|| 





火灾 危险 环境 危险 区 域 的 划分 








爆炸 危险 环境 电气 装置 及 安装 


、 国 标 要 求 (GB3836. 15 一 2000) 


、 爆 炸 性 气体 环境 中 的 电气 


、 爆 炸 粉 尘 环境 中 的 电 


、 防 爆 电 气 
、 防 爆 电 


路 在 设计 、 选 型 、 安 装 上 的 要 求 


在 设计 、 и 


变 配 电 装 置 安装 调试 质量 标准 


1432 
1432 
1432 
1433 
1460 


1460 
1519 
1520 


1520 
1521 
1522 
1523 
1523 
1527 
1529 
1529 


1546 
1595 


... 1596 


设备 及 线 


气 设备 及 线路 


мы све 1596 
、 特 殊 环境 名 词 及 术语 解释 …………… 


1596 
1597 
1597 
1598 
1604 
1605 


. 1605 


1605 


1617 


1621 


1623 
1657 





же 


жеу, 


第 六 


ж 


r — 


第 三 
一 、 电 气 设 备 的 接地 pp 
二 、 接 地 极 和 接地 引线 的 甫 设 е 
三 、 高 电阻 率 土壤 降低 接地 电阻 的 方法 … 





、 爆 炸 危 险 环境 电气 线路 安装 要 求 …… 





第 四 节 ”火灾 危险 环境 电气 装置 及 安装 
要 求 …… 
、 火 灾 危 险 环境 的 电气 





设备 及 线路 在 


设计 、 选 型 、 








Nh ”爆炸 危险 环境 电 


三 、 其 他 特殊 环境 电气 


四 

к. ЖЫЙЫШ 设施 的 安装 ， 

六 、 防 雷 装置 的 材料 、 规 格 、 
要 于 зан 

17 ”接地 系统 的 安装 - 





试验 及 


щъ ” 防 雷 与 接地 的 技术 要 求 及 注意 





第 十 五 章 ”电梯 的 安装 


ж 


r 一 


一 、 安 装 单位 施工 现场 的 质 
ат 
验收 ---- 
=. а Ип, 
ЕЎ е 





进行 电梯 设备 


四 、 电 梯 安 装 分 项 工程 质量 控制 ------ 
五 、 电 梯 安 装 工 程 质 量 验收 ………… 
六 、 施 工 中 的 安全 技术 措施 еее 


安装 上 的 要 求 езе. 

、 火 灾 危 险 环境 的 电气 装置 安装 要 求 … 
第 五 节 ”特殊 环境 电气 装置 的 接地 …………… 
一 、 特 丈 环境 电气 装置 的 接地 要 求 ……… 

、 特 殊 环 境 中 防 静 电 接 地 的 要 求 ……… 
气 设备 安装 实例 … 
一 、 照 明 电 路 及 设备 的 安装 еее 
二 、 动 力 电路 及 设备 的 安装 еее 
设备 的 安装 ........ 
第 十 四 章 ” 防 雷 与 接地 系统 的 安装 
ч МНИ 
а ИЕ У ео А 
二 、 基 本 概念 和 名 词 术语 ppp 
И кднын 
=. РОТЕ 
жү О БОО О ОО на 
оо a ЖОО ОО ОООО 


45 _ точи 


第 五 节 


第 六 节 Щи 


第 七 节 


第 二 节 у 只 





= 8 条 件 及 机 房 和 并 道 土建 工程 的 
- ат 
二 、 熟 悉 图 样 及 ) 





商 提供 的 资料 - 
、 编 制 施 工 方案 及 施工 组 织 














一 、 放 线 确定 








я 





Ж, а еее 
七 、 轿 门 及 自动 门 机 构 的 安装 еее 
厅 门 的 安装 及 调整 
мн. 





二 、 门 框 及 门 套 的 安装 ………… 








五 


оо о КИНИ 
设备 的 安装 与 接线 а. 


一 、 机 房 电 气 

二 、 井 道 布线 ` 

=, Jhiñ X 50 B a =Q 
和 接线 

е л s 

微机 控制 交流 变 


设备 的 安装 与 接线 - 


设备 及 元 件 的 安装 


一 、 图 样 分 析 及 安装 接线 要 点 pp 
A сатыны 
Ел... 

第 八 节 电梯 安装 质量 的 检测 ГЕ 


四 、 设 备 的 清点 、 堆 放 和 试验 验收 ……… 
ТЕ ЕСЕННІҢ екн Db 
“А НЕ оао аны ы 
Еу БЕЛЕ ЕЕЕ ласа данында 
八 、 井 道 测 量 及 标准 线 的 确定 сее 
第 三 节 机房 设备 的 安装 及 调整 …………… 
设备 的 安装 位 置 pp: 
=, ЕУ Е е 
АО Ж ООО О Sa awana ss 
四 、 导 向 轮 和 复 绕 轮 的 安装 са 
u u iw 

ете еч 
уру 井 道 设 备 的 安装 及 调整 -------- 
сас ЕШ Т С ОООО Г аа С С ла» 
— ОШ ОО СУ дн 
= Sab Е ола С аа ы 
四 、 组 冲 器 的 安装 
ri Е Е сомы ЫИ: 


频 调 速 电梯 的 安 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 





К. н 
их 


第 十 节 


о ЖЖ») 
、 交 流 调 速 电 梯 的 调试 要 点 Э-ееееее- 
、 直 流 调 速 电梯 的 调试 要 点 pp 
、 微 机 控制 交流 变频 调 速 电梯 的 调试 
ИТЕ 

、 整 机 调整 及 试 运行 中 的 检测 l... 
节 电梯 工程 安装 质量 监督 及 标准 











第 十 六 章 自动 化 仪表 及 自动 装置 的 


r 一 


ШИ 


квн 


Н E 


же», 


第 六 


| 


— x 


四 
第 七 
第 八 


— 


第 九 节 


ж 


Яз 


/ 4. 


第 十 七 章 


安装 


节 ”总 体 要 求 及 准备 工作 > 
、 总 体 要 求 ньОС 
ЖЕТЕ ани канешна 
自动 化 仪表 的 类 别 及 功能 ………… 
а еден 
2440 
、 安 装 要 求 ， 
自动 化 仪表 及 自动 装置 的 安装 图 样 … 
、 取 源 部 件 、 传 感 器 及 检测 元 件 
ое 
管 路 的 安装 аан кк ақы ты 


о ае ыды айы ЫЫ 
节 ”仪表 柜 及 仪表 的 接线 еее 
试验 及 投入 试 运行 
整 试验 及 试 运 行 的 准备 工作 
рар а род 
{К зу 
智能 数字 测量 控制 仪表 的 安装 及 
en 
智能 数字 测量 控制 仪表 基本 结构 及 


功能 Я u 
、 常 用 智能 数字 测量 控制 仪表 的 安装 
接线 

智能 数字 测量 控制 仪表 使 用 注意 事 
项 及 方法 技巧 Д.Д... ..... 
空调 系统 电气 设备 的 安装 
总 体 要 求 及 准备 工作 pp 
元 件 类 别 及 功能 pp 


1836 
1836 
1837 
1844 
1845 


. 1849 


1864 
1867 


наи 








cr Dk 
Чо += 


W C ЖОЖ s W 


> 
一 


系统 调整 


| 





六 、 调 整 试验 总 体 要 求 
Е. НЭ Е н 
空调 系统 的 竣工 验收 нн 
第 十 八 章 ”弱电 系统 的 安装 .................. 
总 体 要 求 及 准备 工作 еее еее] 
—. rqu анаа 
- 2042 


第 九 节 


第 一 节 
ват 

第 二 节 火灾 自动 报警 及 自动 消防 系统 
2. 


| 














= 条 件 及 元 件 的 检查 、 
ав 


测试 及 


四 、 通 信 广 播 系 统 室外 线路 及 光缆 的 

жее: сақа 

公共 场所 通信 广播 系统 的 安装 

= 条 件 与 元 件 的 检查 、 
р 


测试 及 


元 件 的 校 验 和 试验 еее 
管 路 ВВС сен 
元 件 的 安装 接线 
控制 柜 的 安装 与 接线 аа 
动力 装置 的 安装 pp 
ЖЕ] езен ее 
Т = ЖИ pp 
к= Е ЈА Д беки aa 
= % АЛШ Ж ЖШ асы алыса қы 
四 、 调 试 程序 内 容 
ов 


节 2... 


2022 
2023 
2023 
2026 
2026 
2026 
2026 
2026 
2027 
2030 
2030 
2031 
2032 
2038 
2039 
2039 
2039 


- 2043 
条 件 及 元 件 的 检查 测试 …………… 
оа. 
= И ГЕЛ ГЕ еее 
四 、 区 域 报警 控制 器 的 安装 接线 ………… 
五 、 集 中 报警 控制 器 的 安装 接线 osales 
六 、 消 防 控制 室 控 制 设 备 的 安装 sess. 
НЕЗ лы... 
第 三 节 .... 


2043 
2043 
2044 
2056 
2062 
2063 
2076 
2079 


.. 2079 


2079 
2084 


- 2090 


2104 
2104 


- 2104 
елле еее 
三 、 天 线 及 天 线 的 安装 нн 
ТОРЕ 
Ж АР ЕН эзе нин дин 
六 、 分 配 系 统 元 件 的 安装 е 
ЕТ о. 
А, И М Е УЕ нее 


2105 
2106 
2113 
2116 
2118 
2119 
2121 




















Н ж ХІ 
第 五 节 保安 系统 的 安装 амалының 2123 第 八 节 ”弱电 系统 信号 隔离 器 应 用 技术 ---- 2209 
一 、 开 工 条 件 及 元 件 、 设 备 的 检查 、 测 试 一 、 基 本 概念 * 2209 
和 试验 ee: 2123 ар 应 用 技术 及 要 求 II11 

二 、 线 路 敷设 及 要 求 ， 2124 第 十 九 章 ”电气 安装 调试 工程 安全 技 
三 、 可 视 一 对 讲 一 电 锁 门 系统 的 安装 …… 2124 Ж. ООО С О О О ООРУ, 
四 、 - 2124 Са. Пе алено ООО 2219 
А, ШАШ АЙЫНЫН сезеееезе--. 2145 第 三 节 安装 工程 中 单 相 电 气 设 备 安全 

八 、 停 车 场 管理 系统 安装 要 点 555295 2150 — 、 单 相 电 气 设备 的 特点 неин. 2233 
九 、 保 安 集中 监控 系统 的 安装 ое 2154 二 、 单 相 电 气 设 备 的 配 电 与 接线 ……….… 2234 
十 、 系 统 调整 试验 及 试 运行 ……………… 2155 三 、 单 相 电气 设备 运行 注意 事项 ………… 2235 
第 六 节 智能 建筑 及 综合 布线 系统 的 安装 … 2157 四 、 电 气 照 明 设备 选择 和 安装 注意 

一 、 概 述 及 总 体 要 求 - 2157 事项 .... - 2235 
=. ЛТА. 2158 五 、 插 座 的 安装 和 使 用 4 2236 
三 、 综 合 布线 系统 的 安装 测试 ……………… 2158 六 、 安 全 电压 照明 变压器 的 使 用 -------- 2237 
四 、 楼 宇 及 其 机 电 设备 自控 系统 的 安装 … 2170 七 、 携 带 式 电气 设备 安全 使 用 .…………… 2237 
五 、 三 表 计 量 及 远程 传输 系统 安装 要 点 … 2197 八 、 移 动 式 电气 设备 安全 使 用 нн 2238 
六 、 小 区 信息 网 络 智 能 化 服务 管理 系统 第 四 节 ”电气 安装 工程 安全 防护 装置 的 设 
安装 要 点 .pp 2199 置 及 安全 技术 ` . 2238 

七 、 家 居 智 能 信息 平台 安装 要 点 …………… 2199 一 、 电 气 安装 工程 安全 技术 措施 ………… 2238 
八 、 小 区 物业 管理 自动 化 系统 安装 要 点 … 2199 二 、 电 气 安装 工程 临时 用 电 安 全 技术 及 

九 、 系 统 调 试 及 投入 试 运行 ам 2199 Ж. . 2245 
ВЕР 微机 系统 安装 要 点 сз]. 2203 三 、 电 气 安装 工程 安装 机 械 的 正确 使 

二 、 调 整 测试 要 点 2205 参考 文献 . 2256 


第 十 一 章 


电缆 在 电气 工程 中 占有 很 重要 的 地 位 ， 并 且 电 线 
的 种 类 繁多 ， 因 此 电缆 的 安装 方法 具有 特殊 性 ， 技 术 
要 求 很 高 。 本 章 将 讲述 电缆 常用 的 安装 方法 ， 包 括 地 
ТЕН, ру. МЕН, ВИЖ 
设 等 ， 另 外 着 重 讲述 电缆 头 的 制作 以 及 电缆 的 运输 保 
管 等 内 容 。 电 缆 的 安装 应 符合 电线 线路 施工 及 验收 规 
范 的 要 求 ， 标 准 号 СВ50168--2006, СВ50150—2006, 
GB50303 一 2011 。 





2) 电缆 的 运输 保存 应 符合 产品 的 要 求 。 

3) 电缆 敷设 前 必须 用 相应 电压 等 级 的 绝缘 电阻 
表 (匀称 兆 欧 表 ) 进行 绝缘 电阻 的 测试 ， 绝 缘 电 阻 
合格 后 才能 进行 直流 耐 压 试验 和 泄漏 电流 的 测量 。 

4) 无 论 采 用 哪 种 敷设 方式 ,任何 时 候 、 任 何 地 点 、 
任何 情况 下 都 必须 保证 电缆 的 弯曲 半径 不 超过 允许 
值 。 

5) 电缆 头 的 制作 必须 在 干燥 清洁 的 环境 下 进 
行 ， 使 用 的 材料 应 符合 电缆 产品 的 要 求 。 电 缆 头 制作 
好 后 也 必须 进行 耐 压 试验 。 

6) 将 电缆 放 入 金属 导管 时 ， 其 金属 导管 管 口 必 
须 成 喇叭 口 形 ， 以 保证 穿 人 时 其 外 扩 层 和 外 绝缘 层 不 
受 损 伤 。 

7) 金属 电缆 支架 、 电 缆 导 管 必须 接地 (РЕ) 或 
接 零 (PEN) 可 靠 。 

8) ВИЖ ЫН ШЕЛ. УИ 
和 表面 严重 划 伤 等 缺陷 。 

9) 电缆 支架 安装 

Q)” 当 设计 无 要 求 时 ， 电缆 支架 最 顶层 至 竖井 顶 
部 或 楼 板 的 距离 不 小 于 150 ~ 200mm; 电缆 支架 最 底 
层 至 沟 底 或 地 面 的 距离 不 小 于 50 ~ 100mm; 

@ 当 设 计 无 要 求 时 ， 电 缆 支 架 层 间 最 小 允许 距 
离 符 合 表 4-2 的 规定 ; 

@ 支架 与 预 埋 件 焊 接 固 定时 ， 焊 颖 饱满 ; 用 脱 
上 胀 螺 栓 固 定时 ， 选 用 螺栓 适 配 ， 连 接 紧 固 ， 防 松 零件 
齐全 。 

10) тез ЕЕ, ЕДЕМ) БЕ /^ УЕ В ІҢ 
半径 应 符合 表 11-20 的 规定 。 






































电缆 的 安 效 敷设 


11) 电缆 敷设 固定 应 符合 下 列 规定 : 

Ф ЖЕЖ KU 45 "倾斜 甫 设 的 电缆 在 每 个 
支架 上 国定 。 

@ 交流 单 芯 电缆 或 分 相 后 的 每 相 电 缆 固 定 用 的 
夹具 和 支架 ， 不 形成 闭合 铁 磁 回 路 。 

3 电缆 排列 整齐 ， 不 得 交叉 ; 水 平 敷设 的 电 
缆 ， 首 尾 两 端 、 转 弯 两 侧 及 每 隔 5 ~ 10m 处 设 固 定 
м; 当 对 设计 无 要 求 时 ,电缆 支持 点 间距 不 大 于 表 
4-3 的 规定 。 

(4)” 当 对 设计 无 要 求 时 ,电缆 与 管道 的 最 小 净 距 
应 符合 表 11-1 的 规定 ， 且 敷设 在 易 燃 易 爆 气体 管道 
和 热力 管道 的 下 方 。 

© 数 设 电缆 的 电缆 沟 和 竖井 ， 按 设计 要 求 位 
置 ， 有 防火 隔 堵 措施 。 

© аласы, не, ВН, 28 
路 、 建 筑 物 之 间 平 行 和 交叉 时 的 最 小 净 距 见 表 11-1. 





























































































































жил 电缆 之 间 ， 电 缆 与 管道 、 道 路 、 建 筑 物 
之 间 平 行 和 交叉 时 的 最 小 净 距 

最 小 净 距 /m 
я x 平行 交叉 
电力 电缆 间 及 其 | 10kV 及 以 下 0. 10 0. 50 
与 控制 电缆 间 | 10kV 以 上 0. 25 0.50 
控制 电缆 间 — 0. 50 
不 同 使 用 部 门 的 电缆 间 0. 50 0.50 
热管 道 ( 管 沟 ) 及 热力 设备 2.00 0.50 
油管 道 ( 管 沟 ) 1.00 0.50 
可 燃气 体 及 易 燃 液体 管道 ( 沟 ) 1.00 0.50 
其 他 管道 ( 管 沟 ) 0.50 0.50 
铁路 路 轨 3. 00 1.00 
交流 3.00 1.00 

电气 化 铁路 路 轨 
直流 10.0 1.00 
Ж 1.50 1.00 
城市 街道 路 面 1. 00 0.70 
杆 基 础 (边线 ) 1.00 — 
建筑 物 基 础 (边线 ) 0. 60 БЕ 
排水 沟 1. 00 0. 50 














Ш: 电缆 与 公路 平行 的 净 距 ， 当 情况 特殊 时 可 酌 减 。 
12) 电缆 的 首 端 、 末 端 和 分 支 处 应 设 标 志 牌 。 
13) 架空 电缆 与 公路 、 铁 路 、 架 空 线 路 交叉 跨越 

时 应 符合 表 11-2 的 规定 。 
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表 112 架空 电线 与 公路 、 铁 路 、 架 空 线 路 二 、 电 力 电缆 的 测试 试验 要 求 和 方法 
交叉 跨越 时 最 小 允许 距离 (т) 电费 的 测试 及 试验 是 电缆 工程 中 最 重要 的 技术 手 
交叉 设施 | 最 小 允许 距离 备注 В, 无论 生产 制造 、 安 装 使 用 、 运 行 维护 都 必须 对 电 
铁路 7.5 — 缆 进 行 测 试 和 试验 ， 以 确保 电缆 的 质量 。 
公 6 一 电力 电缆 试验 的 类 别 及 项 目 见 表 11-3 
电车 路 379 至 承 力 索 或 接触 线 / 至 路 面 1. 电缆 直流 电阻 的 测试 
弱电 流 线 路 1 = 直流 电阻 的 测试 一 般 用 直流 电 桥 法 ， 测 试 时 应 注 





电力 线路 1/2/3/4/5 





电压 (kV) 1 以 下 /6 ~ 10/35 ~ 
110/154 ~ 220/330 





五 年 一 遇 洪 水 位 /至 最 高 航 




















意 以 下 几 点 : 
1) 被 测 品 的 长 度 不 得 小 于 Іш; 
2) 电 桥 的 选用 按 被 测 电缆 佑 算 的 范围 选 定 ， 见 




























































































Ше ща 行 水 位 的 最 高 船 桥 顶 | | 
жи4 ~ 表 11-6。 其 中 ， 电 桥 精 度 不 小 于 0.5 级 ， 读 
- 数 应 保证 三 位 有 效 数字 。 
表 113 电力 电缆 主要 试验 项 目 
试验 类 别 
пе 试验 项 目 | ны | 研究 性 | 安装 后 | 运行 监督 
р | ИИ | зы | 交接 试验 试验 
1 | 导体 直流 电阻 
2 绝缘 电阻 я и и 
3 | 整 盘 电缆 介质 损耗 角 正 切 (tan6) / 
4 交流 短 时 耐 压 试验 / Z 
5 | 交流 长 时 耐 压 试验 
6 直流 耐 压 试验 и / 
7 | ИЖЕ лапа 试验 Z 
8 电容 и 
9 | 正 序 及 零 序 阻抗 
10 | 泄漏 电流 及 三 相 不 平衡 度 的 检查 / 2 
и | 老化 试验 у 
12 | 局 部 放电 检测 
13 | 载 流量 试验 
14 | 电费 索 曲 后 的 冲击 电压 试验 / 
15 | 火花 ( 干 试 机 ) 试验 
16 | 浸水 耐 压 试验 / 
17 | 结构 尺寸 检查 / / 
18 | 铅 套 扩张 试验 и 
19 О) ЕЮ 
20 | 铝 套 和 加 强 层 的 液压 试验 
21 | 充 油 电缆 油 样 试验 я и 7 
22 | 粘性 电缆 油 样 试验 
23 | 浸渍 剂 滴 出 试验 / 
24 | 交 联 度 试验 
25 | 橡 塑 类 电缆 的 耐寒 试验 
26 | 浸渍 含 气量 试验 у 
27 tanó-tC 曲线 
28 | 护 层 耐 电压 试验 
Е: v 一 合格 。 
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Жж 11-4 按 被 测 电缆 估算 电阻 选用 电 桥 




























































































测量 电阻 范围 /0 1075 -2 2-10? 10? ~ 10° 
电 桥 型 式 双 臂 电 桥 双 臂 或 单 臂 电 桥 单 臂 电 桥 
表 11-5 第 一 种 结构 线 芯 的 电阻 值 
20°С 时 线 世 的 最 大 电阻 
ЖАРЫҚ | 线 世 中 导 ней 
面积 /| 线 最 少 根 п е Ж 
Еее ж 单线 镀金 属 单线 不 镀金 属 
单 芯 /COXm) | Ж/(О/т) | А45/СО/т) | #4/(0/т) | ЖУ(О/ш) £ sZ (O Zm) 
1 1 17.9 x10 `Š 18.2 x10 ` 17.7 х1077 18.1 х1077 29.3 x10 `° 29.9 x10 `š 
1.5 1 12.0 x10 `Š 12.2 x10 ` 11.9 x10 `š 12.1 x10 ` 19.7 x10 `š 20.0 x10 `š 
2.5 1 7.21 х1077 7.35 x10 `š 7.14 x10 `Š 7.28 х10 7° 1.8 x10 `Š 12.0 x10 `° 
4 1 4.51 х1073 4.60 х10 3 4.47 х1073 4.56 х10 72 7. 89 х10 `° 7.54 х 10-3 
6 1 3.00 х107: 3.06 x 10 7 2.97 х1077 3.03 x10 `° 4.91 х1077 5.01 x10 `š 
10 1 1.79 x10 ` 1.83 x10 7? 1.77 x10 `Š 1.81 х1077 2.94 x10 `° 3.00 x 10 `° 
16 1 1.13 x10 `Š 1.15 x10 `° 1.12 x10 `Š 1.14 x 10 ` 1.85 x10 `š 1.89 x 10 `° 
25 1 0.715 х1077 | 0.729 х10-? | 0.708 x10 3 | 0.722 x10 `° 1.17 x10 `Š 1.20 x10 `° 
35 1 0.524x10 2 | 0.535 x10 * | 0.519 x10 3 | 0.529 x10 ? | 0.859 x10 `° 0.876 х10 7° 
50 7 0.361 х1077 | 0.368 х10-° | 0.358 х10-° | 0.365 10 | 0.529 x10 `° 0. 604 x 10 `° 
120 19 0. 149 х107° | 0.152x10 3 | 0.148 х1077 | 0.151x10 3 | 0.245 x10 ` 0. 250 x10 ` 
150 19 0.119 х1077 | 0.121х1077 | 0.117x10 3 | 0.120 x10 3 | 0.194 x10 3 0. 198 х10 3 
240 37 0. 0767 x10 7° | 0.0783 х1077 | 0.0760 х1077 |0. 0775 х1077 | 0.126 х10 `° 0.128 x10 `° 
300 37 0.0609 х1077 | 0.0621 х1077 | 0.0603 х1077 |0.0615 х1077 | 0.0998 x 10 3 0. 102 x10 `° 
表 11-6 第 二 种 结构 线 芯 的 电阻 
ел 20°С 时 线 芯 的 最 大 电阻 
最 少 根 数 
2 ІЛ) т = Ж Каур 
— д | 或 扇形 导体 单线 镀金 属 单线 不 镀金 属 š 
mm2 А n (— | n, ( — Ен а ри рома Е ады 
体 Ен | ве 单 心 ЕДІК 单 忆 多 心 м ЕДІК 
/(0/т) /(0/т) /(0/т) /(Q/m) /(Q/m) /(Q/m) 
于 铜 ) | 于 铝 ) 
1 7 一 一 21.2х1077 | 21.6х10-? |20.8х1077 | 21.2х1077 | 34.8 x10 `° 35.4 x 10 `° 
1.51 7 — — 13.6х10- | 13.8 х1077 | 13.6х107° | 13.3х107° | 22.2 х10-? 22.7 х10 ` 
2.5| 7 — — 7.41 х1077 | 7.56 х1077 | 7.27х1077 | 7.41х1077 | 12.1 х107 12.4 х1077 
4 7 — — 4.60х10-° | 4.70х107° | 4,52х1077 | 4.61 х1077 | 7. 55х10 7.70 х 10 `š 
6 7 — — 3.05 х10-° | 3.11 х10-° | 3.02 х10-° | 3.08 х10-° 4.99х107 5.09 х10 `° 
10 7 6® 1 1.81х107° | 1.84х107° | 1.79х10-° | 1.83х1077 | 2.96 х1077 3.02x10™ 
16 7 67 1 1. 14 х10-3 | 1.16 х1077 | 1.13х107° | 1.15х107° | 1.87х1073 1.91 х1077 
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( 续 ) 

Ро а 20% 时 线 芯 的 最 大 电阻 
Шы 压 紧 的 圆 形 铜 = Ж Р 
ку к | 或 扇形 导体 单线 镀金 必 单线 不 镀金 必 іш 
ши? | em en 
体 ен | ен фб £ лб 22 单 世 Z 
/(Q/m) /(О/т) /(О/т) /(О/т) /(О/т) /(О/т) 
тщ) | 于 铝 ) 
25 7 6 1 0.719 х1077 |0.734 х1077 | 0.712 х1077 | 0.727 х10-° | 1.18х1022 1.20 х10 `° 
35 7 6 67 |0.519х10-3 0.529 х1077 | 0.514 х1077 | 0. 524 x10 3 | 0.851 х10 2 0. 868 х10 `° 
50® | 19 15 6? |0.383x10 3 0.391 х1077 | 0.379 х1077 | 0. 387 x10 3 | 0.628 x10 -3 0. 641 х10 3 
70 | 19 15 15% | 0.265 х10-3 0.270 х1077 | 0.262 х1077 | 0.268 х10-3 | 0.435 х1077 0. 443 х10 77 
95 | 19 15 157 |0. 191х109 2 |0. 195 х1077 | 0.189 х10- | 0. 193 х1077 | 0.313 х10 3 0.320 х10 `° 
120 | 37 30 157 |0. 151х190 -3 | 0.154 х1077 | 0.150 х1077 | 0. 153 х10-3 | 0.248 х10 -3 0. 253 х10 `° 
150 | 37 30 150 [0.123 х10 7° 0.126 х1077 | 0.122 х1077 |0. 124 х10 -? | 0.202 х10 `° 0. 206 х1077 
185 | 37 30 30°” |0.0982 x10 ? 0. 100 х1077 |0. 0972 х10-? [0.0991 x10 3 0.161 х1077 0. 164 х10 `° 
240 | 61 53 307 |0.0747 х1077 0.762 х1077 |0. 0740 х10-? |0. 0754 x10 7° 0. 122 х10 2 0. 125 х1077 
300 | 61 53 30% |0.0595 х1077 |0.0607 х 10 7° |0. 0590 х1072 |0. 0601 х1077 0. 0976 х1077 0. 100 х10 `° 
400 | 61 53 53 10.0465 х1077|0.0475 х10 7° 0. 0461 х107710.0470 x10 ` |0. 0763 x10 `° 0.0778 x10 `° 
500 | 61 53 53 [0.0369 х1077 0. 0377 x10 |0. 0366 х1077|0.0373 х1077 0. 0605 x 10 `° 0.0617 x10 `š 
630 | 127 | 114 114 |0.0286 х1077 0.0292 x10 `?|0.0283 х10 7° |0. 0289 х1077 0.0469 x10 `° 0. 0478 х107: 
800 | 127 — 0. 0224 x10 7° 0.0228 x10 7° 10. 0221 х10771|0.0226 х10 7° 0.0367 x 10 `° 0.0347 x10 `Š 
1000| 127 — 0.0177 x10 ` 0.0181 х 10 73 |0. 0176 х 107° 0.0179 х10 ` 10.0291 х1077 0. 0297 х1077 
Q АЕ ЖЖ Н Ж На Н] И pš ЗЕ es АЧК. 





(0 实际 截面 积 约 为 47mm” 。 
3) 被 测 线 世 的 温度 应 与 环境 温度 相同 。 





时 读 取 。 


4) 使 用 的 仪器 必须 在 检定 周期 内 。 

2. 电缆 绝缘 电阻 的 测试 

绝缘 电阻 的 测试 一 般 直 流 比较 法 、 绝 缘 电 阻 测试 
仪 法 、 高 阻 计 〈 电 桥 ) 法 ,测试 时 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 测试 时 对 电缆 施加 的 电压 一 般 不 小 于 100%, 
最 高 不 大 于 3000У; 


4) 注意 测量 时 的 环境 温度 并 将 测量 结果 按 温度 
系数 进行 换算 。 电 线 绝缘 电阻 温度 换算 系数 见 表 11-7, 

3. 介质 损耗 角 正 切 值 tan6 的 测试 

介质 损耗 角 正 切 值 tan6 的 测试 一 般 采 用 交流 电 
桥 法 、 介 质 试验 右 法 和 低 功 率 瓦 特 法 ,也 可 用 
SB2204 型 智能 介质 损耗 测试 仪 进行 ， 详 见 本 书 第 五 
2) 绝缘 电阻 的 测试 应 在 耐 压 试验 合格 后 进行 ; 章 电 气 设备 、 元 件 、 材 料 的 测试 及 试验 的 相应 内 容 。 
3) 测试 时 的 读数 读 取 应 在 接 通电 流 后 1min 时 即 试验 时 应 注意 以 下 几 点 : 

表 11-7 绝缘 电阻 温度 换算 系数 (г) 




















油纸 绝缘 聚 氧 乙 烯 绝缘 电线 
温度 /人 C 天 然 橡胶 天 然 丁 茶 (1:1) 橡 胶 丁 基 橡胶 
电缆 1 ~3kV 6kV 
-5 0.08 0. 016 — — — =; 
-4 0.09 0.019 — — — 一 
-3 0. 10 0. 024 — — — — 
=2 0.11 0.029 一 一 一 一 
-1 0.13 0. 032 — — — — 
0 0. 14 0. 042 — 0. 38 0.27 0. 34 
1 0.16 0. 048 0.25 0. 40 0. 28 0. 35 
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( 续 ) 
油纸 绝缘 聚 氧 乙烯 绝缘 电线 
温度 AC 天 然 橡胶 天 然 丁 茶 (1:1) 橡 胶 丁 基 橡胶 
H, 26 1 ~3kV 6kV 
2 0. 18 0. 054 0.26 0. 42 0. 29 0. 38 
3 0.20 0.070 0.27 0.44 0.31 0.40 
4 0.22 0.077 0.28 0.46 0.33 0.42 
5 0.24 0.091 0.29 0.48 0.36 0.44 
6 0.26 0.109 0.31 0.51 0.39 0.46 
7 0.30 0.124 0.33 0.54 0.42 0.49 
8 0.33 0.151 0.36 0.57 0.45 0.52 
9 0.37 0.183 0.37 0.60 0.48 0.54 
10 0.41 0.211 0.38 0.63 0.51 0.58 
11 0.44 0.249 0.41 0.67 0.54 0.61 
12 0.49 0.292 0.48 0.71 0.58 0.64 
13 0.52 0.340 0.52 0.74 0.62 0.68 
14 0.56 0.402 0.58 0.79 0.66 0.72 
15 0.61 0.468 0.59 0.82 0.70 0.76 
16 0.64 0.547 0.63 0.85 0.75 0.81 
17 0.73 0.638 0.74 0.83 0.80 0.85 
18 0.82 0.744 0.78 0.92 0.86 0.90 
19 0.91 0.857 0.85 0.96 0.93 0.96 
20 1.00 1.000 1.00 1.00 1.00 1.00 
21 1.09 1.17 1.11 1.06 1.11 1.07 
22 1.18 1. 34 1.20 1. 13 1.23 1.14 
23 1.26 1.57 1.40 1.20 1.36 1299 
24 1.33 1.81 1.80 1.27 1.51 1.30 
25 1.44 2.08 1.90 1.35 1.68 1.38 
26 1.55 2.43 2.05 1. 44 1.87 1.45 
27 1.68 2.79 2.40 1.54 2.08 1.55 
28 1.76 3.22 2.70 1.65 2.31 1.65 
29 1.92 3.71 3.80 1.77 2.57 1.77 
30 2.09 4.27 4.10 1.90 2.86 1. 89 
31 2.25 4.92 4.45 2. 03 3. 18 2.00 
32 2.42 5. 60 5.20 2.17 3. 53 2.15 
33 2.60 6.45 5.80 2.32 3.91 2.32 
34 2.79 7.42 7.60 2.47 4.33 2.50 
35 2.95 8.45 8.28 2.65 4.79 2.69 
36 3.12 9.70 8.50 2.85 5.29 2.90 
37 3.37 — 9.66 3.10 5.83 3.13 
38 3.58 — 11.60 3.35 6.44 3.38 
39 4.06 — 14.50 3.63 7.18 3.65 
40 4. 53 — 16.00 3.95 8.23 3. 94 
1) 测 压 电压 为 0.50U。 1.00, 1.50., 2.00. , 2) 较为 准确 地 估算 电容 电流 ， 以 免 电容 电流 过 


并 取 与 其 对 应 的 4 个 tan6 值 及 各 段 的 tan6 ЛИН (A ”大 使 试验 变压器 过 载 或 电 桥 损坏 。 电 容 电流 估算 先 按 
tan6) 和 从 (0.5 -2.0) U. 之 间 总 增加 值 ， 以 进行 电缆 型 式 和 截面 积 确定 其 电容 值 ， 然 后 再 按 公式 进行 
比 对 。 计算 。 
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电容 电流 的 有 效 值 为 








C 一 一 被 测 电缆 的 电容 ; 


















































































































































Г, =wCU (11-1) U 一 一 预定 的 测试 电压 。 
А w 一 一 测试 电流 的 角 频 率 ，w = 27wf， 工 频 时 电力 电缆 单位 长 度 的 电容 值 见 表 11-8 ~ Ж 
f=50; 11-10, 
211-8 1-35КУ 油 漫 纸 电线 的 电容 (单位 : pF/km) 

额定 电 ЕЕЕ 缆 芯 导体 截面 积 /mm” 

JEZkV 16 25 35 50 | 70 | 95 | 120 150 | 185 | 240 | 300 | 400 500 
1 абе 5 JÉ 一 |0.36 |0.45 | 0.63 | 0.65 | 0.67 | 0.68 | 0.70 | 0.71 | 0.85 | 一 | 一 — 
3 = УЕ И JÉ 一 [0.24 | 0.30 | 0.35 | 0.37 |0. 425 | 0.45 | 0.50 | 0.60 |0.65| 一 | 一 -- 
3 三 芯 统 包 圆 形 0.20 | 0.23 | 0.25 | 0.26 | 0.30 | 0.32 | 0.34 | 0.38 一 
6 БӨЛЕ tJ i) JÉ 0.19 |0.20 0.24 | 0.28 | 0.33 | 0.37 | 0.40 0.44 |0.475| 0.52 | 一 — — 

0.22 | 0.29 | 0.32 | 0.38 | 0.45 | 0.52 | 0.57 0.64 | 0.73 | 0.82 | 一 | 一 — 

10 БӨЛЕ 58 JÉ 0.15 |0.18 0.20 | 0.21 | 0.22 | 0.23 | 0.27 0.29 |0.32 10.37 | 一 一 一 

0.18 | 0.23 | 0.26 | 0.30 | 0.33 | 0.38 | 0.42 0.46 | 0.52 |0.58 | 一 | 一 一 
6 м 0.20 | 0.25 | 0.28 | 0.33 | 0.37 | 0.42 | 0.46 | 0.50 | 0.55 | 0.62 | 0.65 | 0.72 0.82 

10 单 芯 一 |0.21 |0.23 | 0.26 | 0.29 |0.33 |0.34 | 0.39 | 0.42 | 0.47 | 0.53 | 0.59 0.65 
20 芯 或 分 相 铅 包 一 |0.18 |0.20 | 0.23 | 0.26 | 0.29 0.31 | 0.34 | 0.37 一 
35 单 芯 或 分 相 铅 包 0.20 | 0.22 | 0.23 | 0.25 | 0.27 ШЕ 
Е: 1. 三 世 统 包 型 1~3KV 电缆 的 电容 是 指 一 芯 对 其 他 两 芯 及 铅 包 的 电容 。 

2. 三 忆 统 包 型 6kV 及 10kV 电线， 每 种 截面 积 有 两 个 电容 值 ， 列 于 上 面 一 行 的 是 一 世 对 其 他 两 芯 及 铅 包 的 电容 ， 列 

于 下 面 一 行 的 是 一 蕊 对 中 性 点 的 总 电容 。 
表 11-9 110 ~330kV 单 世 自 容 式 充 油 电缆 的 电容 (单位 : рЕ/Кш) 
导线 截面 积 额定 电压 /kV 
/тт? 110 220 330 
100 0.252 0.270 — — — — 
180 — 0.3015 — — — — 
240 0. 298 -- 0. 196 — — — 
270 一 0.3085 一 0. 212 — 0. 166 
400 0. 343 0.338 0. 222 0.2285 0. 192 0. 1775 
600 0. 390 0.383 0.249 0. 256 0.213 0. 197 
700 0. 412 0. 439 0.261 0. 290 0. 224 0.220 
表 1110 ХЕЖОЖЕ 〈 单 芯 或 分 相 圆 形 芯 ) 电容 计算 值 (单位 : pF/km) 
时 线 截 面积 额定 电压 kV 导线 截面 积 额定 电压 /kV 

/тт? 10 35 /тт? 10 35 

16 0. 147 一 150 0.259 0.150 

25 0. 1645 — 185 0.279 0.161 

35 0.1805 — 240 0.31 0. 174 

50 0. 1925 0. 114 300 0. 324 0. 188 

70 0. 214 0. 122 400 0. 376 一 

95 0. 235 0. 132 500 0. 405 — 

120 0. 241 0. 141 








估算 后 正确 选用 电 桥 的 分 流 电阻 的 满足 要 求 。 
3) 采取 防护 措施 ， 减 小 环境 因素 的 影响 。 
测试 处 于 强 电场 、 磁 场 、 电 磁场 时 ， 可 将 测 


Ф 














试 系统 及 试 品 可 靠 屏 蔽 接地 。 
@ 为 了 减 小 测试 环境 温度 的 影响 ， 测 量 结果 应 
进行 换算 ， 并 以 20% 为 标准 。 





ш, #2 % W D: 
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屏蔽 方法 见 图 11-1 ~ 图 11-3。 





图 11-1 单 已 电缆 的 全 部 屏蔽 方法 

1 一 工厂 绝缘 “2 一 屏蔽 铁 箱 3 一 保护 环 附近 的 
БЕ ЖИЕНІ ”4 一 线 世 减弱 与 均匀 端 部 电 
场 的 屏蔽 四 ”6 一 保护 环 7 一 金属 护 套 
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ІН 11-2 “í ë LB ЖӘ ЕЙ РЕ ШІ ЁШ 
1— Жж 2 一 工厂 绝缘 ”3 一 近 保 护 环 处 ， 制 去 
5 ~10mm 金属 护 套 后 增 绕 绝缘 ”4 一 外 包 屏 项 金 
属 稍 ”5 一 减弱 端 部 电场 的 屏蔽 罩 ”6 一 保护 环 


























мы сл М 





виз 三 世 统 包 电 缆 端 部 
加 设 保 护 环 和 全 屏蔽 的 方法 








1 一 相 绝缘 ”2 一 带 绝缘 ”3 一 金属 护 套 ”4 一 相 绝缘 
上 的 锡 销 保护 环 ”5 一 金属 护 套 上 制 出 的 保护 环 
6 一 金属 护 套 割 开 处 的 漆 布 增 绕 绝缘 “7 一 增 绕 
绝缘 上 的 锡 销 屏蔽 ”8 一 浇注 沥青 的 漏斗 兼作 
减弱 端 部 电场 的 屏蔽 置 
换算 公式 如 下 : 
1апд, = 1апб, |1 +9(1-20) | (11-2) 
式 中 о tanó 的 温度 换算 系数 ， 对 于 高 压 充 
ІН ЖИ о = 0. 02; 
温度 分 别 为 20%C 和 < 时 的 介质 损 
耗 角 正切 值 。 
4. 耐 压 试验 
耐 压 试验 也 是 测试 电缆 绝缘 性 能 的 ， 主 要 分 为 耐 
压 试 验 和 击 穿 试验 ， 主 要 设备 是 试验 变压器 (能 调 















































tanó,, , tanó, 








节 电 压 逐 步 升 高 的 变压器 ) 详 见 本 书 第 五 章 电 气 设 
备 、 元 件 、 材 料 的 测试 及 试验 。 试 验 时 应 注意 以 下 几 
дА: 





1) 试验 电压 应 按 标准 规定 进行 ， 耐 压 试验 的 电 
压 一 般 为 额定 电压 的 3 倍 左右 ， 加 压 时 间 为 15min。 

2) 击 穿 试验 应 逐 级 升 奈 ,一般 为 0.5、1.0、 
2.0, 3.0, 4.0 倍 和 额定 电压 ， 并 保持 相应 的 时 间 
(2h、4h、6h、12h、24h) ， 使 其 受热 击 穿 。 

3) 试验 完成 后 ， 应 逐 级 降 压 ， 低 于 0.4U. 后 才 
能 关 掉 电源 ， 级 与 级 间 应 有 不 少 于 30s ІНЕ. 

4) 耐 压 试验 使 用 的 电压 互感 器 、 电 压 表 的 精度 
等 级 不 得 小 于 1.0。 

5) 试验 中 试 品 被 击 穿 后 ， 应 将 击 穿 部 位 割 掉 ， 
重新 进行 试验 。 

6) 耐 压 试 验 的 安全 性 是 最 重要 的 ,任何 人 不 得 
掉以轻心 。 因 此 ,试验 现场 应 有 对 应 的 防护 措施 及 安 
全 措施 。 

5. 直流 耐 压 试验 及 泄漏 电流 的 测试 
直流 耐 压 试验 也 是 测试 其 绝缘 能 力 的 ， 可 进一步 
发 现 局 部 缺陷 ， 汇 漏电 流 对 于 判断 电缆 的 质量 是 非常 
重要 的 指标 。 主 要 试验 设备 有 升 压 试验 变 压 顺 、 整 流 
装置 、 球 际 装 置 、 静 电 电 压 表 等 ,， 详 见 本 书 第 五 章 电 
气 设备 、 元 件 、 材 料 的 测试 及 试验 。 试 验 注 意 事项 有 
以 下 几 点 : 

1) 升 压 速度 应 平稳 ， 不 宜 太 快 ， 一 般 不 得 大 于 
1kV/s。 以 免 升 压 太 快 时 充电 电流 过 大 烧 坏 设备 ,或 
在 升 压 过 程 中 就 可 能 将 有 缺陷 的 电缆 击 穿 ， 必 须 注 意 
这 种 情况 发 生 时 立刻 将 调 压 变 压 右 恢复 到 零 位 。 

2) 在 升 压 过 程 中 ， 于 0.25、0.5、0.75、1.0 倍 
试验 电压 下 各 停留 1min 读 取 泄漏 电流 。 当 加 到 额定 
试验 电 奈 时， 应 读 取 1、2、3、4、5min 时 的 泄漏 电 
阻 值 。 

3) 耐 压 试验 时 ， 按 升 压 速 度 达 到 规定 试验 电压 
值 后 ， 按 标准 规定 保持 一 定时 间 ， 然 后 迅速 地 加 以 放 
电 。 

放电 时 必须 先 经 过 限 流 电阻 接地 放电 几 分 钟 ， 然 
后 再 直接 接地 。 放 电 必 须 有 足够 长 的 时 间 ， 以 保证 安 
全 ,试验 车 不 继续 进行 ， 则 保持 接地 状态 。 

4) 试验 中 ,一 般 将 导电 线 蕊 接 负 极 性 。 测 量 泄 
漏电 流 的 微 安 表 可 以 接 在 低压 端 ， 也 可 以 接 在 高 压 
端 。 当 接 在 低压 端 时 ， 必 须 测 量 在 试验 电压 下 ， 不 连 
接 被 试 电缆 时 的 杂 散 电流 ， 然 后 将 接 有 被 试 电缆 的 泄 
漏电 流 减 去 这 个 数值 。 当 接 在 高 压 端 时 ， 微 安 表 的 操 
作 必 须 使 用 绝缘 棒 。 为 了 避免 高 压 引 线 的 电学 电流 引 
人 入微 安 表 而 影响 泄漏 电流 的 真正 值 ， 高 压 引 线 要 加 以 
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屏蔽 。 为 了 保护 微 安 表 不 致 因 泄漏 电流 名 
撞 针 或 烧 坏 情况 ， 最 好 装置 放电 管 及 并 联 短路 闸 刀 。 








К К 


这 里 将 电缆 直流 而 





数据 列 出 ， 供 i 


压 试验 及 泄漏 电流 的 测试 相关 
卖 者 参考 ， 见 表 11-11 ~ 表 11-13. 















































































































































































































































表 11-11 电缆 直流 耐 压 试验 和 泄漏 电流 测试 周期 
序号 电缆 种 类 试 验 周 期 备 注 
А я BF VS ЕҤ ЕН, ЦИ £ НА 8L Е жәен ы д 
УУЛ А 
变压器 .母线 连接 线 . 厂 用 电 等 电缆 аа 
2 яң) НЫ ЛЯ У tH ZË НЫ 258 每 年 至 少 一 入 运行 前 ,应 测量 绝缘 电阻 ;如 有 疑 
| 加 入 运行 后 两 个 月 可 时 ,应 进行 耐 压 试验 
3 新 数 设 的 电缆 加 入 运行 后 的 两 年 内 5. | 
以 后 每 四 个 月 至 少 一 
表 11-12 电缆 直流 耐 压 试 验 的 电压 和 加 压 时 间 
试验 电压 及 加 压 时 间 
额 
新 电缆 验收 试验 及 ты 
к. Л БЛ PE TA DW: 
4 Е 电缆 型 式 жарала 新 电缆 线路 接 交 试验 ж 注 
Ж 1 
«т 
кү 电压 人 kV | 时 间 /min | ”电压 /kV ги: 
1 Ва дъ 缆 芯 对 铅 包 接 地 1.0, 为 电缆 额定 电压 
АХ ду 一 芯 对 其 他 一 芯 及 (КУ) 
Ит, ВЕ Hh 30, 或 用 . 试验 在 室温 下 进行 
三 世 一 芯 对 其 他 两 芯 及 60, 10 2.5kV 绝缘 电 | 5 3. ЛЫН 7 ТЕ 
铬 皮 接 地 阻 表 定 的 缆 芯 接线 方式 分 别 试 
ЖЕ МЕ 
шн 四 芯 一 芯 对 其 他 三 芯 及 ШЫ 
кы ТОРАП 4. 没有 做 过 耐 压 试验 
ПА и: Y| хр 
ра 单 芯 费 芯 对 铅 包 接地 的 2 ~ 35kV 电缆 可 以 采 
ее А 22-4 Ш Же | Ы 5 | 用 3.3 信和 额定 电压 的 直流 
纸 绝 | 10 eR 
еш 统 包 三 芯 铝 包 接地 电 奈 开始 试验 ， 并 在 以 后 
> а ее 的 试验 中 逐渐 将 电压 提高 
ж 相 | 性 后 接地 | дряни 42" i 到 规定 值 
20 |75 кй 10 5 
包 | 中 性 点 不 接地 | 锁 包 接地 50, 4-50, 
ЖА м у | 5 
35 СОНИ алл 27 о ер 
И Т 0286 sU, 4-50 
жа| 9 259 15 - - 
{| 
|220 全 部 缆 芯 对 铅 包 接地 496 15 — — 
7 | 330 735 15 一 一 
Ж 
乙烯 | 1 - 
жа! 6 全 部 世 对 芯 及 屏蔽 接地 30, 1 
电缆 
交 联 
НЕ Ж Ох + Би У ауд 
聚 乙 4% Ж ЖАЛА ЛЕ ВЕ К P U, 为 电缆 额定 设计 电 
28 地 300 15 30, 5 
220 ӘКЕ „ч = та 3 кэ | 压 (kV) 
缘 电 Еж жолды № ВЕ Wk В Jb 
Ж 
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表 11-13 电缆 直流 耐 压 试验 时 泄漏 电流 及 其 各 芯 的 不 对 称 系 数 (电缆 长 度 为 500m 时 ) 
额定 电压 流 试验 泄漏 电流 ZuA 不 对 称 系数 
电缆 种 类 额定 电压 | 直流 试验 Ще | | & 注 
kV 电压 kV | 新 电缆 “| 预防 性 试验 | ”新 电缆 ”| 预防 性 试验 
3 15 10 20 2 2.5 1. 电缆 长 度 在 500m 以 下 
6 30 15 30 1.5 2 时 不 作 长 度 修 正 
三 营 输 配 电 用 电缆 | 10 50 25 50 1.5 2 2. 两 根 电缆 并 联运 行 时 
20 80 40 64 1. 25 2 应 尽 可 能 分 开 试验 
35 100 30 60 1.25 2 3. 不 对 称 系数 是 指 任意 
А ЗІНЕ ЖШ 
PB. Ис Ha, Ha, 255 
10 50 35 70 = = 
3 15 4 10 2 2.5 
| | 6 30 6 15 1.5 2 
发 电机 和 主 变压器 
Ый 10 50 10 25 1.5 2 
Н 15 H, 254 
20 80 16 32 1.25 2 
35 100 12 30 1.25 2 
发 电机 和 主 变压器 6 30 8 20 一 三 
用 单 芯 电缆 10 50 14 35 = = 


























6. 冲击 电压 试验 

冲击 电压 试验 是 电缆 在 运行 中 由 于 受到 操作 过 电 
压 或 雷电 过 电压 而 承受 瞬时 冲击 过 电压 的 试验 。 其 目 
的 是 对 电缆 由 于 弯曲 、 受 热 后 绝缘 性 能 降低 或 内 部 绝 
缘 击 穿 的 考查 。 一 般 采 用 球 隙 测量 或 分 压 器 测量 ， 剖 
击 耐 压 试 验 要 求 ， 电 缆 应 维持 在 规定 的 温度 范围 内 ， 
先 承 受 标 准 规定 的 电压 幅 值 正 极 性 电压 波 冲 击 10 次 ， 
而 后 改变 极 性 ， 再 承受 负极 性 电压 波 冲 击 10 次 ， 并 
同时 记录 电压 波 波 形 及 时 间 ， 记 录 电 费 温 度 、 环 境 温 
度 和 油 压 。 试 验 时 电压 幅 值 应 按 1.05 倍 、1. 10 倍 逐 
级 增加 ， 增 加 幅 值 为 0.05 ， 直 到 击 穿 为 止 。 

冲击 电压 试验 的 电压 幅 值 很 高 ， 安 全 性 是 第 一 保 
障 要 求 ， 并 有 试验 方案 和 安全 保障 措施 ， 以 确保 试验 
安全 进行 。 

7. 电缆 老化 试验 

老化 试验 是 考核 电缆 长 期 承受 高 电压 、 大 电流 使 
用 年 限 的 模拟 试验 ， 一般 由 研发 单位 进行 ， 以 确定 新 
材料 、 新 工艺 的 引入 以 及 改进 原 结构 上 的 缺陷 ， 提 高 
电缆 运行 的 安全 可 靠 性 。 

电缆 的 使 用 年 限 为 30 ~ 50 年 ,在 没有 外 力 或 不 
可 抗拒 条 件 下 应 能 长 期 使 用 。 

老化 试验 时 要 注意 的 问题 很 多 ， 主 要 有 : 

1) 电缆 的 敷设 方式 、 线 路 布置 ; 

2) 导线 温度 、 环 境 温度 、 加 热 周 期 、 冷 却 条 件 
等 ， 

3) 测试 方法 、 测 试 系数 及 周期 ; 

4) 电缆 的 倾斜 、 水 平 、 垂 直 、 落 差 ， 特 别 是 浸 



























































渍 剂 在 热 循 环 中 沿 电缆 流动 的 情况 等 ; 

5) 电缆 附件 ; 

6) 其 他 不 可 预见 的 因素 等 。 

8. 局 部 放电 试验 

局 部 放电 试验 是 检查 电缆 是 否 存在 某 一 规定 电压 
下 不 发 生 局 部 放电 现象 的 模拟 试验 。 局 部 放电 试验 很 
复杂 ， 通 常 由 研发 单位 进行 。 

局 部 放电 试验 考虑 的 因素 很 多 ， 主 要 有 测量 回 
路 、 设 备 、 仪 器 ， 测 试 中 的 校正 方法 及 采用 的 电路 ， 
外 部 干扰 及 排除 方法 ,试验 环境 、 安 全 措施 、 记 录 方 
法 等 。 

9. 载 流量 试验 

载 流量 试验 是 确定 电缆 长 期 安全 运行 中 最 佳 承载 
电流 的 试验 ， 其 涉及 的 内 容 很 多 ， 包 括 电线 结构 Ж 
设 方式 、 运 行 方式 、 散 热 条 件 、 电 压 等 级 、 绝 缘 及 耐 
压 等 。 载 流量 试验 一 般 由 研发 单位 进行 。 

10. 电缆 结构 检验 与 理化 试验 

电缆 结构 检验 主要 包括 电缆 断面 检查 、 护 层 结构 
检查 、 绝 缘 层 断面 检查 、 导 电线 忌 检 查 等 ， 应 符合 设 
计 和 制造 标准 要 求 。 

电缆 理化 试验 主要 包括 弯曲 试验 、 金 属 护 套 强度 
试验 ， 充 油 电缆 油 样 试验 、 浸 渍 试验 、 浸 省 剂 滴 流 试 
验 ， 交 联 电缆 的 聚 乙 烯 交 联 度 测试 及 橡 塑 电缆 的 耐 
Ж, мн, На МХ, МЕЖ, НІ 
绕 、 低 温 卷 绕 、 和 柔软 性 、 干 湿 耐 压 、 火 花 试验 等 项 
目 





























综 上 所 述 ， 电 线 的 试验 及 产品 制造 涉及 的 内 容 很 
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多 ， 是 涉及 技术 、 设 备 、 生 产 工 艺 条 件 及 环境 的 综合 ”维护 电缆 是 电气 工作 者 的 职责 ,任何 时 候 、 任 何 条 

学 科 ， 是 集 电 工 、 机 械 、 化 工 、 材 料 、 环 保 、 测 量 、 件 、 任 何 环境 下 都 应 做 到 这 一 点 。 

仪器 仪表 等 于 一 体 的 产业 ， 具 有 广阔 的 发 展 前 景 。 最 后 将 常用 电缆 的 长 期 允许 载 流量 列 出 ， 供 读者 
正确 选择 、 正 确 使 用 、 正 确 安 装 敷 设 、 正 确 运 行 。 在 工程 中 参考 ， 见 表 11-14 ~ 表 11-18。 

















ж 11-14 1-ЗКУ 普通 粘性 浸渍 纸 绝缘 电缆 长 期 允许 载 流 量 




















(导线 工作 温度 为 80% ， 环 境 温 度 为 23Y 适用 电缆 型 号 为 ZQ 210, 2., 211.) 
ох £= trt м ` > у; EL 
Ери = = W К ЯН ft VE ЙЫ / A 
导线 截面 积 — — JH B, е А ЕС 
/ 2 铜 芯 ңды 
mmn — + н — += ЕТЕ ЕТЕ 
一 已 三 本 一 世 Еж 一 已 三 芯 
2.5 40 28 30 22 72 71 
55 37 42 28 72 72 
75 46 55 35 73 73 
10 95 60 75 48 74 73 
16 120 80 90 65 74 73 
25 160 110 125 85 75 73 
35 200 130 155 100 75 74 
50 245 165 190 130 75 74 
70 305 205 235 160 76 74 
95 370 255 285 195 76 74 
120 430 295 330 225 76 75 
150 470 345 360 265 76 75 
185 550 390 425 300 76 75 
240 660 450 510 350 76 75 
300 770 590 76 
400 930 710 76 
500 1090 840 76 
625 1260 970 76 
800 1500 1150 76 


























注 : 四 芯 电 缆 的 载 流量 ， 可 借用 三 芯 电 缆 的 载 流 量 值 。 
Ж 11-15 10-35КУ 交 联 聚 乙烯 绝缘 电缆 长 期 允许 载 流 量 
































(导线 工作 温度 为 80"C ， 环 境 温度 为 25%C ， 适 用 电缆 型 号 为 YJV ҮЛ) 
ен ых 直 埋 敷设 长 期 允许 载 流量 /A( 土 壤 热 阻 
导线 截 空气 敷设 长 期 允许 载 流量 /A ЖЖ 1000 тш) 
面积 
ИК ТОКУ — HH 2⁄4 35kV 单 芯 电缆 10kV = 28 35kV М 
Hi es 铝 世 ШК 铝 世 Hi es 铝 心 Hi] es 铝 心 
16 121 94 118 92 
25 158 123 151 117 
35 190 147 180 140 
50 231 180 260 206 217 169 213 166 
70 280 218 317 247 260 202 256 202 
95 335 261 377 295 307 240 301 240 
120 388 303 433 339 348 272 342 269 
150 445 347 492 386 394 308 385 303 
185 504 394 557 437 441 344 429 339 
240 587 461 650 512 504 396 495 390 
300 671 527 740 586 567 481 550 439 
400 790 623 654 518 
500 893 710 730 580 
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Жж 11-16 500У 橡皮 绝缘 聚 氮 乙 烯 护 套 电缆 长 期 允许 载 流 量 









































































































































(导线 工作 温度 为 65% ， 环 境 温度 为 23Y ， 适 用 电缆 型 号 为 XV、XLYV ) 
直 埋 敷设 长 期 允许 载 流量 /A 
空气 敷设 长 期 允许 载 流量 /A 
导线 截面 土壤 热 阻 系数 80% em/ W 土壤 热 阻 系数 120%C - сми 
积 /mm 铜 芯 Ж 铜 芯 Ж 铜 芯 Ж 
— ОА БЕЛЕ = | А БЕТТЕ БЕРЕ АА | | А та БЕТА БЕЛЕ А БӨЛЕ БЕЛЕ | 一 芯 БТ = 
1 20 | 17 | 15 29 | 23 | 20 27 | 21 | 18 
1.5 25 | 21 | 18 36 | 29 | 25 33 | 26 | 22 
2.5 34 | 28 | 24 | 27 | 22 |19 |48 |38 | 33 | 38 | 30 | 26 | 44 | 34 | 30 | 35 | 27 23 
45 | 37 | 32 | 35 | 30 | 25 | 64 | 50 | 43 | 50 | 40 | 34 | 58 45 | 38 | 46 | 36 30 
57 | 47 | 40 | 45 | 37 | 32 | 80 | 63 | 54 | 64 | 50 | 43 | 73 | 56 | 48 | 57 | 45 38 
10 80 | 66 | 57 | 62 | 52 | 45 |111 | 86 | 74 | 87 | 67 | 58 | 100 | 76 | 65 | 78 | 60 51 
16 107 | 89 | 76 | 83 | 69 | 59 |148 | 114 | 98 | 115 | 88 | 76 | 132 | 101 | 86 |102 | 78 66 
25 141 | 118 | 101 | 110 | 93 | 79 |191 | 147 | 125 | 150 | 115 | 98 | 170 | 129 | 109 | 133 | 101 86 
35 172 | 144 | 124 | 135 | 113 | 97 | 232 | 175 | 151 | 182 | 138 | 118 | 205 | 154 | 131 | 161 | 121 103 
50 218 | 184 | 158 | 171 | 144 | 124 | 289 | 217 | 186 | 227 | 170 | 146 | 254 | 190 | 162 | 199 | 149 | 127 
70 265 | 223 | 191 | 208 | 175 | 150 | 348 | 259 | 220 | 273 | 204 | 173 | 304 | 227 | 191 | 239 | 178 | 150 
95 323 | 271 | 234 | 253 | 213 | 184 | 413 | 306 | 263 | 323 | 240 | 206 | 361 | 268 | 228 | 283 |211 179 
120 371 | 312 | 269 | 291 | 246 | 212 | 471 | 347 | 298 | 369 | 273 | 234 | 410 | 304 | 258 | 322 | 239 | 203 
150 429 | 362 |311 | 337 | 285 | 245 | 531 | 395 | 336 | 417 | 311 | 264 | 463 | 345 | 291 | 363 | 272 | 229 
185 494 | 414 | 359 | 388 | 327 | 284 | 602 | 443 | 380 | 473 | 350 | 300 | 524 | 387 | 329 | 412 | 306 | 260 
240 590 465 702 553 610 480 
300 537 627 544 
400 632 720 625 
500 733 820 710 
630 858 941 814 
Е: 四 芯 电 缆 的 载 流量 ， 可 借用 三 芯 电 缆 的 载 流 量 值 。 
Ж 11-17 500У 橡皮 绝缘 聚 氮 乙 烯 护 套 内 钢 带 钳 装 电缆 长 期 允许 载 流量 
(导线 工作 温度 为 65%C ， 环 境 温 度 为 25%C ， 适 用 电费 型 号 为 XV29 、XLV29 ) 
空气 囊 设 长 期 允许 载 流量 直 埋 敷设 长 期 允许 载 流 量 /A 
导线 /А 土壤 热 阻 系数 80% .cm/W 土壤 热 阻 系数 120%C .cm/W 
截面 
Иша 铜 心 ГЕИ ШК ГЕИ HJ ts 铝 芯 
АД = 45 三 世 二 世 Е 二 世 三 起 ақ 三 世 二 芯 三 忆 
1.5 21 18 27 24 25 22 
2.5 28 24 37 32 34 28 
4 37 31 30 25 48 41 38 33 44 37 35 29 
6 47 40 37 31 61 52 48 41 55 46 44 37 
10 66 56 51 44 83 71 65 56 75 63 59 50 
16 89 75 69 58 111 93 86 72 99 83 77 64 
25 116 98 91 77 142 120 111 94 126 106 99 83 
35 141 119 111 94 171 145 134 113 152 128 119 100 
50 179 150 140 118 212 178 167 140 188 157 148 123 
70 216 183 169 143 252 213 198 168 223 188 175 147 
95 263 222 206 175 302 255 237 200 267 224 209 175 
120 300 254 236 200 339 286 266 225 299 251 235 198 
150 346 293 272 231 386 326 304 257 340 285 268 225 
185 396 334 313 264 436 365 344 289 384 320 303 253 








四 芯 电 缆 的 载 流 量 ， 可 借 月 
































Н =. ж B 24 Н) ЖАЙ Н (8 © 
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Ж 11-18 500У 橡皮 绝缘 氮 丁 橡 套 电线 长 期 允许 载 流量 
(导线 工作 温度 为 65%C ， 环 境 温度 为 25 ， 适 用 电缆 型 号 为 XF 、XLF) 
直 埋 甫 设 长 期 允许 载 流量 /A 
空气 敷设 长 期 允许 载 流量 /A 
导线 截面 土壤 热 阻 系数 80% - cm/ W 土壤 热 阻 系数 120% - сш/\У 
积 /mm 铜 芯 АЛ 铜 芯 АЛЕ 铜 芯 АЛЕ 
|65 ||| 三世 | 一 芯 | 二 芯 | 三 芯 | 一 芯 | 二 世 | 三世] 一世 | 二 世 | 三世 | 一 蕊 | 二 芯 | ЕЕ 
1 22 18 16 31 25 22, 28 22 19 
1.5 28 23 20 39 30 27 35 27 24 
2.5 37 31 26 29 24 21 52 40 35 41 32 28 47 36 31 37 28 25 
4 49 41 35 39 32 27 69 53 46 54 42 36 61 47 40 49 37 32 
6 61 51 44 49 41 35 87 66 58 69 53 46 77 59 50 61 46 40 
10 87 72 62 68 57 49 119 90 78 93 71 61 105 79 68 82 62 53 
16 117 98 84 90 76 65 158 | 118 | 102 | 123 92 79 139 | 104 89 108 80 69 
25 154 | 130 | 112 | 121 102 87 203 | 152 | 130 | 159 | 119 | 102 | 178 | 133 | 112 | 139 | 104 88 
35 189 | 158 | 136 | 148 | 124 | 107 | 246 | 181 | 156 | 193 | 142 | 122 |214 | 158 | 135 | 168 | 124 106 
50 240 | 200 | 173 | 188 | 157 | 136 | 305 | 222 | 191 | 239 | 174 | 150 | 264 | 194 | 165 | 207 | 153 130 
70 292 | 243 | 209 | 230 | 191 164 | 366 | 265 | 226 | 287 | 208 | 178 | 316 | 232 | 196 | 248 | 182 154 
95 357 | 294 | 254 | 280 | 231 | 200 | 430 | 314 | 270 | 337 | 246 | 212 | 373 | 274 | 233 | 292 | 215 183 
120 411 | 337 | 292 | 323 | 265 | 230 | 490 | 356 | 306 | 384 | 280 | 240 | 423 | 310 | 263 | 332 | 244 207 
150 475 | 390 | 337 | 373 | 307 | 266 | 550 | 404 | 345 | 431 | 318 | 271 | 476 | 352 | 298 | 373 | 277 234 
185 545 | 446 | 388 | 428 | 353 | 307 | 622 | 453 | 390 | 489 | 358 | 308 | 537 | 395 | 336 | 422 | 312 265 
240 649 511 721 568 624 491 
300 587 643 555 
400 691 740 639 
500 798 842 725 
630 933 965 830 
Ш: 四 芯 电 缆 的 载 流 量 ， 可 借用 三 芯 电线 的 载 流 量 值 。 
ж- 准备 工作 5) 检查 电缆 安装 所 要 经 过 的 路 线 上 有 无 障碍 ， 


一 、 检 查 电 缆 安 装 预 埋 件 及 对 土建 工程 的 要 求 

П) 预 埋 件 应 符合 设计 要 求 ， 安 装 牢固 ， 有 遗漏 
的 、 错 误 的 应 及 时 纠正 。 有 关 电 缆 安 装 的 电 杆 、 钢 
ж. Ff. ЖТ. 4) ЕЖ, ЖІК 
Ж 

2) 电缆 沟 、 隧 道 、 竖 井 及 人 和 孔 检查 井 等 处 的 地 
坪 及 内 部 抹 灰 等 工作 已 结束 ， 养 护 周 期 已 过 ， 并 能 踩 
踏 ， 且 排水 畅通 。 

3) 电缆 沟 、 井 、 隧 道 等 处 的 土建 施工 临时 设施 、 
模板 及 建筑 废料 等 已 清理 干净 ， 以 利于 电缆 的 安装 。 
施工 现场 道路 畅通 ， 盖 板 、 井 盖 备 齐 。 

4) 与 电线 安装 有 关 的 建筑 物 、 构 筑 物 的 土建 工 
程 已 由 质 检 部 门 验收 ， 且 基本 合格 ; 电线 线路 数 设 
后 ,不 能 再 进行 的 土建 施工 工程 应 结束 。 因 此 ， 甫 设 
前 必须 详细 阅读 土建 工程 有 关 部 位 的 图 样 或 询问 土建 
施工 员 ， 否 则 不 宜 急 于 安装 。 












































如 有 应 排除 。 电 缆 所 要 经 过 的 道路 、 建 筑 物 的 基础 、 
电缆 进 户 处 应 设 有 保护 管 ， 其 管 径 、 长 度 应 符合 要 
求 ， 没 有 设置 的 应 按 要 求 设置 。 

=, ВАЛЕТ 

电缆 保护 管 与 建筑 物 有 关 的 应 在 配合 土建 中 预 
埋 ， 明 装 的 则 应 在 电线 安装 前 进行 熬 设 ， 其 加 工 数 设 
方法 与 动力 电路 、 照 明 电 路 的 配 管 基 本 相同 ， 读 者 可 
参考 第 三 、 四 、 六 、 七 草 的 有 关内 容 ; 埋 于 室外 地 下 
НАР ЕЛУДЕН ЖОЛЫ H АЗУР АУ Ji T. Ж 
设 应 按 下 述 要 求 进 行 。 

1) 金属 管 不 应 有 穿孔 、 裂 笑 、 明 显 的 凹凸 不 平 
及 严重 锈蚀 ,管子 内 壁 应 光滑 无 毛刺 。 电 缆 管 在 弯 制 
后 不 应 有 裂痕 或 明显 的 凹 首 现 象 ， 弯 扇 度 一 般 不 大 于 
管 外 径 的 10% ， 管 口 应 作成 喇叭 形 并 磨 光 ， 以 防 损 
伤 电费。 

2) 硬 质 塑料 管 不 得 用 在 温度 过 高 或 过 低 的 场所 ， 
在 易 受 机 械 损伤 的 地 方 ， 应 露出 地 面 ， 并 用 钢管 进行 
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保护 。 在 受 力 较 大 处 直 埋 ， 应 用 厚 壁 塑料 管 ， 必 要 时 
应 改 用 金属 管 。 

3) 在 选择 钢 制 电缆 管 时 ， 其 内 径 不 应 小 于 电 纺 

外 径 的 1.5 们 ,混凝土 管 、 陶 土管 、 石 棉 水 泥 管 ， 其 

内 径 不 应 小 于 100mm。 常 用 电缆 钢 制 保护 管 的 管 径 

可 按 表 11-19 进行 选择 。 

ж 11-19 电缆 钢 制 保护 管 管 径 选 择 表 



































( 仅 供 参考 ) 
钢管 直径 | 纸 绝 缘 三 芯 电力 电缆 截面 积 /mm” | 四 芯 电力 电缆 
/mm 1kV 6kV 10kV 截面 积 /mm 
50 <70 <25 — <50 
70 95-150 | 35-70 <50 70 - 120 
80 185 95-150 | 70-120 150 - 185 
100 240 185 -240 | 150 ~ 240 240 














4) 电缆 与 铁路 、 公 路 、 城 市 街道 、 广 区 道路 交 
又 时 ， 数 设 的 保护 管 ， 其 两 端 应 伸 出 道路 路 基 两 边 各 
2m， 伸 出 排水 沟 0. 5m， 在 城市 街道 和 厂区 道路 应 伸 
出 路 面 ; 其 保护 管 的 埋 深 ， 几 是 有 车 辆 通过 的 应 大 于 
lm。 数 设 电线 前 应 将 管 口 用 木 塞 堵 严 。 

5) 电线 管 的 弯曲 半径 应 符合 所 穿 人 电缆 最 小 弯 











弯 ， 直 角 弯 不 应 多 于 两 个 。 








































































































表 11-20 电线 最 小 弯曲 半径 
电缆 型 式 多 世 | М 
非 铠 装 型 、 屏 蔽 型 软 电线 6) 
控制 电缆 газ, 、 铜 屏蔽 型 12D | 一 
其他 10D 
无 铅 包 、 钢 铠 护 套 10) 
2. 裸露 包 护 套 15) 
钢 铠 护 套 20р 
К E| 26 ла 15р | 20р 
Жай 有 铠 装 12р | 15р 
铝 套 30р 
— ти 有 铠 装 15) | 200 
жж 20р | 一 
自 容 式 充 油 ( 铅 包 ) 电缆 — | 20D 














Е: жЕ D 为 电缆 外 径 。 

6) НАНЫ, НУ, 不 宜 将 管子 
直接 焊 在 支架 上 ， 应 用 U 形 卡 子 固 定 ,，U 形 卡 子 应 用 
钢筋 制作 ， 贸 锌 处 理 ， 丝 扣 与 螺母 应 配套 ， 其 直径 应 
由 管 外 径 决 定 ， 一 般 为 фб ~ $10mm。 支 架 必 须 牢固 ， 























应 用 水 泥 砂 浆 浇 注 或 预 埋 ， 埋 人 部 分 有 鱼 尾 ， 或 者 将 
支架 焊接 在 预 埋 好 的 了 形 铁 件 上 ， 不 得 将 支架 钉 人 档 
内 。 电 缆 管 支持 点 的 距离 ， 一 般 按 表 11-21 中 的 数值 
确定 。 使 用 塑料 管 时 ， 直 线 长 度 超过 30m 时 ， 应 加 
装 塑 料 波纹 管 或 塑料 线 盒 ， 作 为 补 修 装 置 。 




















表 11-21 电缆 管 支持 点 间 的 距离 
(单位 : m ) 
ЕЛІ 
Н ПН Е 
4. 注 壁 钢管 | 厚 壁 钢管 
#£# / шт 
20 以 下 1.0 1.0 1 
25 ~ 32 — 1.5 
32 -40 1.5 — 
40 ~ 50 — 2.0 2.5 
50 以 上 2.0 一 — 
70 以 上 = 2.5 3.5 

















7) 金属 管 的 连接 一 般 采 用 螺纹 管 接头 或 短 节 套 
接 ， 应 选用 大 一 级 的 钢管 ,长度 由 电缆 管 直 径 而 定 ， 
不 应 小 于 电缆 管 外 径 的 2.2 倍 ， 一 般 为 100 ~ 200mm ， 
套 接 好 后 两 端 焊 牢 焊 严 ; 如 采用 丝 扣 连接 ， 一 般 应 在 
丝 扣 处 包 缠 塑 制 生 料 带 密 封 。 

利用 金属 管 保护 管 作 接 地 线 ， 丝 接 处 要 焊接 跨 接 
线 ， 跨 接线 及 管 路 与 地 线 的 连接 应 在 未 穿 电缆 前 进行 。 

8) 硬 质 塑料 管 的 连接 一 般 用 插 接 或 套 接 ， 插 入 
深度 由 管 径 而 定 , 一 般 为 管子 内 径 的 1.1 ~1.8 9. 
在 搬 接 前 先 涂 上 粘 合 剂 ， 且 粘 牢 密 封 ; 套 接 时 ， 套 管 
两 端 应 塑 焊 ， 封 严 。 

9) 钢管 应 涂 防腐 漆 ， 明 装 时 应 先 涂 防 锈 漆 后 上 
色 漆 ,但 埋 入 混凝土 内 的 可 不 涂 漆 ; ЖЖМ, 
锌 层 脱落 后 应 补 防腐 漆 。 管 子 的 电焊 处 ， 在 焊 好 后 必 
须 涂 防腐 漆 (Ше) в ЖИ (ВА) 

10) 引 至 设备 的 电线 管 管 口 处 ， 应 便于 与 设备 连 
接 且 不 妨碍 设备 拆 装 和 进出 ， 并 列 敷设 的 电缆 管 管 口 
应 排列 整齐 并 加 之 固定 。 

11) 敷设 混凝土 、 陶 土 、 石 棉 水 泥 等 材质 的 电线 
管 时 ， 其 沟 内 地 基 应 坚实 、 平 整 ， 一 般 用 三 合 土 垫 平 
夯实 即 可 ， 通 常 应 有 不 小 于 0.1% 的 排水 坡度 ; 管内 
表面 应 光滑 ， 连 接 时 管 孔 要 对 正 ， 接 颖 严密 ， 以 防水 
或 泥浆 渗入 ， 一 般 用 水 泥 砂 浆 抹 严 。 

12) 各 种 管 路 的 埋 深 应 与 电缆 允许 埋 深 对 应 ， 有 
关 电 缆 的 埋 深 见 “ 第 四 节 电 缆 的 安装 敷设 方法 ”中 
地 下 直 埋 电缆 敷设 法 的 第 (—) Ж. 

13) 金属 管 的 埋设 ,应 尽量 避 开 严重 腐蚀 的 地 
域 ,否则 应 改变 安装 电缆 的 方法 ， 并 采用 耐 腐蚀 电 
я, ЦИ Ж ах ВСЕ НЮ ВОН SY Dz SF Jr 。 





















































电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 





电缆 支架 


、 电 缆 支 架 的 制作 与 安装 
的 制作 已 在 “第 三 章 预 制 和 加 工 ”、 



































b) 








“第 四 章 配合 土建 ”中 做 了 详细 讲述 ， 请 读者 参阅 有 
关内 容 。 图 11-4 列 出 了 几 种 常用 电缆 文 架 的 结构 图 





























9) 


图 11-4 常用 电缆 支架 及 安装 示意 图 





а) 角钢 挑 架 示意 图 





b) 























钢 挂 架 示 意图 с) 圆 钢 挂 架 示意 图 
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形 及 安装 方法 供 读者 参考 。 制 作 支架 选用 的 钢材 应 平 
直 且 无 明显 弯曲 ， 下 料 误差 应 在 Smm 范围 以 内 ， 切 
口 应 无 卷 边 、 毛 刺 ; 焊接 应 牢固 ， 无 显著 变形 ， 各 横 
撑 间 的 垂直 净 距 应 符合 设计 要 求 ， 其 偏差 不 应 大 于 
2mm; 支架 应 防腐 处 理 ， 湿 热 、 盐 雾 、 化 学 腐蚀 场所 
应 特殊 防腐 处 理 。 

四 、 电 缆 的 运输 、 保 管 及 试验 

1. 电缆 的 运输 

电缆 的 运输 基本 同 架 空 线路 中 的 线材 运输 ， 可 采 
用 机 动车 、 畜 力 车 或 人 力 运输 ;装卸 亦 可 采用 起 重 机 
或 斜面 法 。 运 输 、 装 务 中 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 在 运输 装卸 过 程 中 ， 与 导线 的 线 轴 一 样 ， 不 
应 使 电缆 及 电缆 盘 受 到 损伤 ， 严 禁 将 电缆 盘 直 接 由 车 
ЕЖЕ. ВАМ. НМ, Ж 
УЖ, МИ 10-42 和 图 10-43。 从 出 三 到 安装 前 所 有 
的 过 程 都 应 保持 立 放 。 

2) 运输 或 滚动 电缆 盘 前 必须 检查 电缆 盘 的 牢固 
性 ， 和 否则 应 先 加 回 。 充 油 电缆 至 压力 箱 间 的 油管 应 妥 
善 国 定 ， 使 其 不 受 损 伤 。 滚 动 电缆 盘 时 必须 顺 着 电费 
的 缠 紧 方向 滚动 ， 道 路 应 平整 ,滚动 时 不 得 跨 骑 四 
物 ， 以 免 挤 伤 电缆 ， 见 图 10-42 、 10-43 1 11-5, 



























































严禁 挤 压 严禁 拼 压 


911-5 滚动 电缆 盘 的 方法 

2. 电缆 的 存放 保管 

1) 电缆 应 集中 且 分 类 存放 ， 盘 上 应 注 明 型 号 、 
规格 、 额 定 电压 、 长 度 或 重量 或 有 标牌 、 标 签 ; 盘 
与 盘 之 间 、 类 与 类 之 间 应 有 通道 ; 地 基 应 坚实 平整 、 
易 排水 ， 否 则 应 在 地 面 上 垫 以 枕 木 ; БИМЕН, 
充 油 电缆 应 有 防 日 晒 的 措施 。 

2) 电缆 附件 与 绝缘 材料 的 防潮 包装 应 密封 恨 
好 ， 并 应 存放 在 干燥 的 室内 。 

3) 电缆 头 的 瓷 套 存 放 时 应 有 防止 受到 机 械 损伤 
的 措施 ， 其 包装 应 在 进 厂 前 的 试验 时 打开 ， 外 观 检查 
合格 后 应 将 包装 重新 装 好 。 安 装 时 再 度 检查 。 

4) 电缆 存放 期 间 ， 应 每 三 个 月 检查 一 次 ， 保 持 
木 盘 的 完整 、 标 志 齐 全 、 封 端 严 密 、 铠 装 无 锈蚀 ,发 
现 不 妥 或 缺陷 应 及 时 处 理 ， 禁 止 漏 油 或 滴 油 。 

充 油 电缆 应 定期 检查 油 压 ， 一 般 应 为 0. 15MPa， 

















并 详细 记录 。 为 了 防止 油 压 太 低 ， 必 要 时 应 加 装 报警 
装置 (如 油 压 降 至 零 或 出 现 真空 时 ) ， 在 未 处 理 前 严 
禁 滚动 。 

5) 电缆 的 存放 处 应 有 严格 的 管理 制度 ， 严 禁 将 
火 源 带 进 现场 ， 因 工程 上 需要 动 火 时 ,必须 有 动 火 
证 ， 且 有 一 定 规范 的 操作 规程 及 防范 措施 。 

3. 电缆 的 检查 和 试验 

1) 电缆 及 附件 运 到 现场 后 ， 应 进行 检查 ， 产品 
的 技术 文件 应 齐全 ， 如 合格 证 、 说 明 书 、 试 验 记录 、 
标志 等 ; 电缆 的 型 号 、 规 格 、 电 压 等 级 、 绝 缘 材 料 应 
符合 图 样 要 求 ， 附 件 应 齐全 ; 电缆 的 封 端 必须 严密 ， 
当 经 外 观 检查 有 怀疑 或 发 现 漏 油 、 滴 油 痕迹 时 ， 应 进 
行 潮湿 判断 与 试验 ; 充 油 电缆 的 压力 油箱 ， 其 容量 及 
油 压 应 符合 电缆 说 明 书 上 油 压 变化 的 要 求 且 油 样 试验 
合格 ， 油 压 不 宜 低 于 0. 15MPa; 包装 完整 无 损伤 。 

2) 电缆 安装 敷设 前 的 试验 。 电 缆 安 装 敷 设 前 应 
做 绝缘 电阻 的 测试 和 直流 耐 压 试验 并 测量 泄漏 电流 ， 
试验 应 有 详细 记录 ， 以 便 与 竣工 试验 进行 对 比 及 参 
考 。 具 体 试验 方法 及 数据 见 第 五 草 及 第 一 节 相 关内 
容 。 

五 、 其 他 准备 工作 及 施工 组 织 

1) 常用 工具 的 准备 主要 有 ， 施 放电 缆 的 轴 架 或 
+, ШТ, ЖЖ. нт., ШИЕ, J L js) 36 2. 
电缆 卡子 、 铅 丝 、 电 工 工具 、 绝 缘 电 阻 表 、 汽 油 、 棉 
丝 、 酒 精 、 沥 青 襄 、 试 验 仪器 、 临 时 电源 ШӘ, PA 
АЛ нЕ. ВАА, КАЕ, КРИКИ 
备 加 热 装 置 ， 电 缆 终 端 头 制作 还 要 准备 专用 工具 。 

2) 根据 图 样 及 电缆 清册 夯 出 电缆 在 水 平方 向 和 
竖 直 方向 的 排列 图 ， 尽 量 避 免 电线 交 叉 ， 这 与 在 槽 中 
布线 相同 。 同 时 根据 敷设 距离 按 排列 图 运送 电缆 А. 
量 减少 或 避免 接头 。 大 中 型 工程 则 要 统一 部 署 电缆 的 
路 径 ， 以 避 冲 突 。 

3) НН ЖАЫ ЖЕШ е ЖІ А, ЖЛІНЖ 
画 出 开 挖 部 位 。 路 径 的 选择 要 避 开 水 滩 或 经 常 积 水 的 
地 方 或 地 下 原 有 设施 较 多 或 不 清楚 的 地 方 。 新 建 工 程 
应 与 管道 专业 协调 ， 以 减少 交叉 矛盾 。 委 托运 输 部 门 
预期 将 砂子 、 机 砖 或 水 泥 砖 运 到 现场 。 

4) 钢 索 架空 安装 要 先 勘 察 确定 杆 位 、 路 径 等 ， 
要 求 基本 同 架 空 线 路 。 委 托运 输 部 门 预 期 将 电 杆 、 卡 
盘 、 底 盘 、 线 材 、 金 属 工具 等 运 现场 。 

安装 路 线 的 确定 要 本 着 尽量 减少 电缆 长 度 且 又 综 
合 考虑 其 他 设施 的 施工 。 

5) 无 论 哪 种 安装 散 设 方法 ， 都 要 沿 全 线 仔 细 检 
查 有 无 其 他 不 妥 ， 并 组 织 人 力 修复 和 补遗 。 

6) 电缆 的 甫 设 技术 难度 并 不 太 高 ， 但 是 因为 受 
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到 设备 、 地 形 的 限制 ， 往 往 均 采用 人 工 铺 放电 缆 ， 电 
缆 直 径 较 大 ， 距 离 较 长 时 ， 有 时 要 用 到 几 百 人 。 这 样 
便 有 了 一 个 施工 组 织 的 难题 ， 因 为 使 用 的 人 大 都 是 非 
电气 人 员 或 民工 ， 因 此 必须 向 他 们 交待 清楚 操作 要 
领 、 铺 放 程 序 、 注 意 事项 ， 服 从 号 令 、 安 全 保证 等 条 
я. лените КР, ЕАМ, 96. 
入 墙 体 及 各 类 建筑 物 时 的 要 点 和 安全 等 。 其 中 最 主要 
的 是 要 讲 明 ， 操 作 时 听从 号 令 ， 用 力 一 致 ， 任 何 时 候 
都 要 保证 弯曲 半径 、 拐 弯 时 要 站 在 弯 的 外 侧 ， 入 管 入 
户 时 进度 要 缓慢 ,任何 时 刻 都 要 保证 手 距 管 500mm 
以 上 等 。 

7) 其 他 见 第 六 章 第 二 节 的 施工 组 织 的 到 位 人 情 
мо 























ET ЊВ 115 
技术 要 求 


电缆 线路 和 架空 线路 一 样 ， 有 许多 技术 要 求 ， 这 
是 在 安装 工程 必须 遵守 的 。 

1) 数 设 电缆 的 过 程 中 ， 应 防止 电缆 扭伤 和 过 度 
弯曲 ， 在 任何 时 候 电 绕 的 弯曲 半径 与 电缆 外 径 比 值 不 
应 小 于 表 11-20 的 规定 。 电 缆 支 架 的 层 间 允许 最 小 距 
离 应 符合 表 11-22 的 规定 ， 其 净 距 不 应 小 于 两 倍 电 统 
外 径 加 100mm，35kV 及 以 上 不 应 小 于 两 倍 电 缆 外 径 
加 50mm 。 

2) 油 浸 纸 绝缘 电缆 敷设 的 最 高 点 与 最 低 点 之 间 
最 大 位 差 不 应 大 于 表 11-23 中 的 规定 。 当 不 能 满足 
时 ， 应 采用 适应 于 高 位 差 的 电缆 ,或 在 中 间 设 置 塞 止 
式 接头 。 

表 11-22 电缆 支架 的 层 间 允许 最 小 距离 值 




















Kk B Be Mt Ж, И AS Er 89% Dz ,详细 内 容 见 本 章 第 四 节 有 
X. HH Dhe УЕ Ж 02211-24, %< HB 
绕 安 装 敷 设 的 时 刻 最 好 选 在 无 风 或 小 风 天 气 的 11 ~ 
15 点 进行 。 


























表 11-23 油 漫 纸 绝缘 电力 电 
КЛИН Е (单位 :m) 
电压 等 级 /kV 电线 护 层 结构 ДЕ 
ВЯ | | н 8 
渍 纸 绝缘 有 包装 25 
电力 电缆 | 6-10 | Ха 15 
we ВОН 5 











Е: 1. 不 滴 流 油 浸 纸 绝缘 电力 电缆 无 位 差 限制 。 
2. 水 底 电 缆 线 路 的 最 低 点 是 指 最 低 水 位 的 水 平面 。 






























































表 11-24 ВКЛ 
最 低 允 许 
电缆 类 型 电缆 结构 
敷设 温度 /SC 
їй БЕ @ Ж 充 油 电缆 -10 
电力 电缆 其 他 油纸 电缆 0 
橡皮 绝缘 橡皮 或 聚 氯 乙烯 护 套 -15 
电力 电线 铅 护 套 钢 带 铠 装 S97 
塑料 绝缘 
电力 电线 
耐寒 护 套 -20 
控制 电缆 橡皮 绝缘 聚 氯 乙烯 护 套 - 14 
ОС, ЕЕ: -10 











4) 在 电缆 的 两 端 、 电 线 接 头 处 、 隧 道 及 竖井 的 
两 端 、 入 井 内 、 交 叉 拐弯 处 、 穿 越 铁路 ， 公 路 ， 道 路 
的 两 侧 、 进 出 建筑 物 时 应 设置 标志 桩 〈 牌 ); 标志 柱 
(М) 应 规格 统一 、 牢 固 ， 防 腐 ; 标志 桩 应 注 明 线路 











(单位 : mm) 
电缆 类 型 和 敷设 特征 Ст) | 桥架 
编号 、 型 号 、 
控制 电缆 120 200 








10kV 及 以 下 ( 除 6 ~10kV 交 联 
聚 乙烯 绝缘 外 ) 


150 ~ 200 250 





6 -10КУ 35 E Z Mi 28 Ze 
35kV М 





200 - 250 300 





че 


35kV = 5 
110kV 及 以 上 ,每 层 多 于 1 根 


300 350 











поку 及 以 上 ,每 层 1 根 250 300 
H, 2 ВС РН 











һ +80 һ +100 





Ш: ЛЕА 
3) 日 平均 气温 低 于 下 列 数值 时 ,敷设 前 应 采用 提 
高 周围 温度 或 通过 电流 法 使 其 预 热 , 但 严禁 用 各 种 明 














规格 、 电 压 等 级 、 起 始点 等 内 容 ， 字 迹 
应 清晰 ， 不 易 脱 落 © 

5) 有 黄麻 保护 层 的 电缆 ， 敷 设 在 室内 电缆 沟 内 、 
隧道 "ОРАЛ Ен, КРЛ. МИ 
时 不 应 破坏 电缆 沟 、 隧 道 的 防水 层 。 

6) 电线 通过 下 列 地 段 时 ， 应 采用 有 一 定 机 械 强 
度 的 保护 措施 ， 以 防 电缆 受到 损伤 ， 一般 用 钢管 保 
护 。 











Q 引入 引出 建筑 物 \ 隧 道 , 穿 过 楼 板 及 墙壁 处 ; 

@ 通过 道路 、 铁 路 及 可 能 受到 机 械 损伤 的 地 
Е; 

@ 从 沟 道 或 地 面 引 至 电 杆 、 设 备 ,， 墙 外 表面 或 
室内 人 容易 磁 触 处 ， 从 地 面 起 ,保护 高 度 为 2m。 

保护 管 埋 入 地 面 的 深度 不 应 小 于 150mm， 埋 入 
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混凝土 内 的 不 作 规 定 ， 伸 出 建筑 物 散 水 坡 的 长 度 不 应 
小 于 250mm。 

7) 电缆 在 下 列 位 置 时 应 留 有 适当 的 裕 度 : 
由 垂直 面 引 向 水 平面 处 ; 
保护 管 引 入 口 或 引出 口 处 ; 
引入 或 引出 电缆 沟 、 电 缆 井 、 隧 道 处 ; 
建筑 物 的 伸缩 颖 处 ; 

过 河 的 两 侧 ; 
接头 处 ; 
架空 敷设 到 电 杆 处 ; 
电缆 头 处 。 

留 有 裕 度 的 方式 一 般 应 使 电缆 在 该 处 形成 倒 О 
ЖОЖ, 使 电缆 能 伸缩 或 者 电缆 击 穿 后 锯 断 重 作 
接点 。 

8) 电缆 保护 管 长 度 在 30m 以 下 者 ， 管 内 径 不 应 
小 于 电缆 外 径 的 1.5 倍 ; 超过 30m 以 上 者 不 应 小 于 
2.5 倍 。 

9) 埋 于 地 下 的 管道 或 保护 管 ， 预 埋 时 应 将 管 口 
用 木 塞 堵 严 ， 防 水 泥浆 流入 ; 敷设 后 应 用 沥青 襄 将 管 
































@ Ә @ @ @ @ @ G 








口 封 住 ， 以 便 检修 或 更 换 电缆 。 

10) 在 三 相 四 线 制 系统 中 使 用 的 电力 电缆 ， 不 能 
采用 三 世 电 缆 另 加 一 根 单 芯 电 缆 或 导线 、 也 不 能 用 电 
缆 金 属 护 套 等 作 中 性 线 的 方式 。 必 须 使 用 四 世 或 五 世 








电费 。 
在 三 相 三 线 系统 中 ， 不 得 将 三 芯 电线 中 的 一 世 接 
地 运行 。 


п) 三 相 三 线 系统 中 使 用 的 单 芯 电 缆 ， 安 装 时 应 
组 成 紧 贴 的 正三 角形 … 排列 ， 并 每 隔 lm 应 用 非 人 金属 
带 绑扎 牢 回 ， 充 油 电缆 或 水 底 电 缆 可 除外 。 

12) 并 联运 行 的 电力 电缆 ， 其 敷设 长 度 应 相等 。 

13) 敷设 电缆 时 各 个 支持 点 间 的 距离 一 般 不 应 小 
于 表 11-1 中 所 列 数值 。 

14) 拖 放电 缆 时 ， 应 从 木 盘 上 端 引 出 ， 如 图 11-6 
所 示 ， 避 免 在 支架 上 、 在 地 面 上 摩擦 拖拉 。 只 有 在 特 

















殊 的 情况 下 ， 才 可 以 从 下 面 引出 ， 后 面 有 介绍 。 拖 放 
速度 不 宜 太 快 ， 同 时 应 仔细 检查 电缆 有 无 机 械 损伤 ， 
如 铠 装 压 扇 、 电 线 绞 拧 、 护 层 拆 裂 等 不 有 。 凡 有 不 有 
处 应 标 好 记号 ， 以 便 处 理 。 





图 11-6 电缆 拖 放 时 的 简易 牵引 方法 


15) 用 机 具 拖 放电 线 时 ， 其 牵引 强度 不 宜 大 于 表 
11-25 中 的 数值 ， 以 免 拉 伤 电费， 牵引 速度 不 宜 超过 



































15Sm/min。 
表 11-25 电缆 最 大 允许 牵引 强度 
(单位 : Мат?) 
牵引 方式 牵引 头 钢丝 网 套 
受 力 部 位 铜 芯 | л | 铅 套 | 铝 套 | 塑料 护 套 
人 允许 牵引 强度 | 70 | 40 10 | 40 7 

















16) 油 浸 纸 绝缘 电力 电线 在 切断 后 ， 应 将 端 头 立 
即 铅 封 ;塑料 绝缘 电力 电缆 ， 一 段 应 有 塑料 帽 紧密 套 
在 端 尖 上 或 者 用 塑料 布 严密 包 于 起 来 。 

17) 电力 电缆 接头 盒 的 布置 应 符合 以 下 要 求 : 

Q ”并列 敷设 时 ， 接 头 盒 的 位 置 应 前 后 错开 ， 错 
开 距 离 一 般 为 Im。 











©) ， 明 设 时 ， 接 头 盒 须 用 强度 较 高 的 绝缘 板 托 
置 ， 不 得 使 电缆 受到 应 力 。 如 与 其 他 电线 并 列 甫 设 ， 
应 用 耐 电弧 隔 板 予以 隔离 。 绝 缘 板 、 电 弧 板 应 伸 出 接 
头 盒 两 端的 长 度 各 不 小 于 600mm。 

(0 ， 直 埋 时 ， 接 头 盒 的 外 面 应 有 防止 机 械 损 伤 的 
保护 盒 ， 一 般 用 铸铁 盒 ， 同 时 盒 内 注 以 沥青 ， 以 防水 
份 或 潮气 侵入 或 冻 胀 损坏 电线 接头 。 然 后 再 用 覃 形 混 
凝 土 板 盖 在 保护 盒 上 ， 使 之 不 受 压 力 ， 或 者 在 该 处 设 
置 电线 井 。 

18) 电缆 敷设 后 ， 下 列 地 方 应 予以 固定 : 

Ф 垂直 敷设 或 超过 45? 倾 斜 甫 设 的 电缆 ， 应 在 
每 一 个 支架 上 固定 。 

Q 水 平 熬 设 的 电缆 ， 应 在 首尾 两 端 、 转 弯 两 
侧 、 接 头 两 侧 固定 。 

3 充 油 电缆 应 按 设计 要 求 固定 。 充 油 电缆 任何 
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情况 下 ， 应 有 压力 油箱 保持 油 压 ， 连 接 油管 路 时 应 排 
尽管 内 空气 ， 并 采用 喷 油 连接 ; 切断 处 必须 高 于 邻近 
两 侧 的 电缆 ， 切 断 时 不 得 有 金属 层 或 污 物 进 入 电线 。 

19) 电缆 的 固定 夹具 的 型 式 应 统一 ; 固定 交流 单 
必 电 缆 或 分 相 铅 套 电缆 在 分 相 后 固定 ， 使 用 的 固定 夹 
有 具 不 应 有 铁 件 构成 的 闭合 磁 路 ,通常 使 用 尼龙 卡子 ; 
# Ой) 套 电缆 的 固 处 ， 应 加 橡胶 软 垫 保护 。 

20) 在 沿 电气 化 铁路 或 有 电气 化 铁路 通过 的 桥梁 
上 需 明 甫 电缆 的 金属 保护 层 ， 包 括 保护 电缆 的 金属 管 
道 ， 应 沿 其 全 长 与 文 属 文 架 或 桥梁 的 金属 构件 绝缘 , 
通常 垫 以 尼龙 垫 并 使 用 尼龙 卡子 固定， 卡子 和 垫 应 配 























їй Е 





21) 电缆 进入 电缆 沟 、 隧 道 、 竖 井 、 建 筑 物 、 盘 





求 作 好 抗 干 扰 措施 ， 通 常 应 将 铝 包 或 铅 包 单 独 屏 项 接 
地 、 接 地 电阻 和 10 。 

23) 装 有 避雷 针 的 照明 灯塔 ， 必 须 采 用 直 埋 于 地 
下 的 带 金 属 护 层 的 电缆 ， 护 层 可 靠 接地 ， 埋 地 长 度 大 
于 10m， 方 可 与 配 电 装 置 的 接地 网 相连 接 或 与 电源 
线 、 低 压 配 电 装 置 相连 接 。 

24) 电缆 安装 敷设 过 程 中 ,不 得 使 电缆 受到 损 
伤 ， 如 有 则 应 重新 进行 试验 。 


ET ВИ 801512750 

电缆 的 安装 敷设 方法 主要 有 地 下 直 埋 、 电 缆 沟 
(或 隧道 ) Жи. жата. G R. W 
建筑 物 明 设 等 ， 各 种 方法 各 有 同 异 ， 各 有 优 缺点 ， 究 





























柜 以 及 穿 人 管子 时 ， 出 人 管 口 应 封闭 ， 一 般 用 沥青 这 
浇注 。 
22) 对 于 有 抗 干 扰 要 求 的 电缆 线路 ， 应 按 设计 要 


况 用 哪 种 方法 ， 要 根据 现场 的 实际 情况 及 电缆 的 长 
短 、 多 少 来 选择 较 合 适 的 方法 。 现 将 常用 电缆 的 电气 
性 能 列 出 x 供 参 考 ， 见 表 11-26 和 表 11-27, 





#126 ”粘性 浸渍 电缆 和 不 滴 流 电缆 的 电气 性 能 要 求 


































































































导体 电阻 系数 /(Q - mm” /m) (200 时 不 大 于 ) 0.017241( 铜 ) ,0.028264 (48) 
ж ж 电 Л 1 3 6 10 20 35 
试验 电压 /kV 4 9.5 17 25 45 65 
出 厂 试 验 
试验 时 间 /min 5 5 5 5 5 5 
工 频 耐 压 
试验 电压 /kV 一 一 一 35 72 104 
试验 时 间 /h — 一 一 4 4 4 
冲 击 № Ж М ФУ с га = 95 170 250 
tan6(0.5U 下 不 大 于 )9 一 一 = 0.006 0.006 0.006 
粘性 浸渍 电线 = — — 0.001 0.0008 0. 0008 
0.50, -1.25U, 
tanë А 不 滴 流 电缆 — — — 0.005 0.004 0. 004 
Атапё? 
粘性 浸渍 电线 ЕЕ — — 0.0025 0.0016 0. 0016 
1.250, -2 U, 
不 滴 流 电线 一 一 一 0.01 0.008 0. 008 
Q tan6 为 电缆 的 介质 损耗 角 正 切 值 ; U, 为 额定 相 电 压 。 












































@) Atanë 为 tan6 随 试验 电压 增加 后 的 增值 。 
表 11-27 塑料 电缆 的 电气 性 能 要 求 
项 Н 聚 毛 乙烯 电缆 # Z 6 HB, 288 ЖКХ Ж Z Ma Ha, Ж 
导体 电阻 系数 /(Q - mm*/m) (20°С 时 不 大 于 ) 0.017241( 铜 )0.028264( 铝 ) 
额定 电压 /kV 1 6 6 10 35 6 10 35 
绝缘 电阻 /(MQ/km) (20%C 时 不 小 于 ) 40 60 1000 1200 3000 1000 1200 3000 
环境 温度 下 U, 时 的 1апб 一 <0.1 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.004 | <0.004 | =<0. 001 
0.5 -2U, 的 Дапд — <0.0065| <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0. 002 | <0.002 
ы 2kV 时 环境 温度 下 的 tanë 一 <0.1 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.004 | <0.004 | <0.004 
2kV 时 最 高 工作 温度 下 的 tan6 一 一 <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.008 | <0.008 | <0. 008 
局 部 放电 试验 1.50 时 放电 量 ( 不 大 于 )/PC| 一 40 20 20 20 20 20 10 
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(Ж) 

项 1 СИ Ж СИ 交 联 聚 乙烯 电线 
4kV 15КУ 15КУ 22КҮ 65КУ 15КУ 22kV 65kV 
| 出 厂 试验 
工 频 Smin Smin Smin Smin Smin Smin Smin Smin 
耐 压 255 24kV 24kV 35kV 104kV 24kV 35kV 104kV 
型 式 试验 == 
4h 4h 4h 4h 4h 4h 4h 
Ж 11-28 电缆 沟 宽 度 表 
控制 电缆 或 10kV 及 以 下 电力 电缆 根 数 
电缆 沟 宽度 B/mm 
0 1 2 3 4 5 6 

1 300 590 670 750 830 910 990 

620 790 960 1130 1300 1470 

940 1020 1100 1180 1260 1340 

35kV 电力 电线 根 数 2 ба) 970 1140 1310 1480 1650 1820 

3 1000 1290 1370 1450 1530 1610 1690 

1320 1490 1660 1830 2000 2170 

注 : АЛЕН Нор, Е ЛЕ Ж ИШ КО] 



































一 、 地 下 直 埋 电缆 数 设 法 

地 下 直 埋 是 一 种 最 常用 的 经 济 简单 的 方法 ， 可 用 
于 交通 不 密集 的 场所 。 电 缆 埋 于 地 下 ， 有 利于 散热 ， 
可 提高 电缆 的 利用 率 。 但 直 埋 不 便于 检修 ， 也 不 便于 
监护 。 

1. 电缆 沟 的 挖 气 

电缆 沟 的 挖掘 应 沿 着 勘察 测量 画 出 的 白粉 线 进 
行 ， 深 度 一 般 为 800mm， 穿 越 农田 时 不 应 小 于 lm， 
66kV 及 以 上 的 电缆 不 应 小 于 Im， 只 有 在 引入 建筑 
物 、 与 地 下 建筑 物 交 又 及 绕 过 地 下 建筑 物 处 ， 可 浅 
埋 ， 但 应 埋设 保护 管 。 其 宽度 由 电缆 的 根 数 而 定 ， 见 


























在 电缆 直 埋 的 路 径 上 凡 遇 到 以 下 情况 ， 则 应 分 别 
采取 保护 措施 。 并 做 详细 记录 。 

1) 机 械 损伤 : 加 保护 钢管 ; 

2) 化 学 作用 : 换 土 并 隔离 〈 陶 瓷 管 ) 或 绕 开 ; 

3) 地 下 电流 : ЖЕЛІЛЕРІ БЕ; 

4) 振动 : 与 地 下 水 泥 桩 固定 ; 

5) 热 影响 : 用 隔 热 耐 腐 材料 隔离 ， 如 石棉 水 泥 
板 、 泡 沫 混凝土 等 ; 

6) 腐植 物质 : 换 土 并 隔离 ; 

7) 虫 鼠 危害 : 加 保护 管 ， 钢管 、 陶 次 管 等 。 

挖 沟 时 应 注意 地 下 的 原 有 设施 ， 如 电 绕 、 管 道 














ж 11-28 和 图 11-7。 如 遇 障 碍 物 或 冻 土 层 较 深 的 区 
域 ， 则 应 适当 加 深 ; 电缆 沟 的 转角 处 要 挖 成 圆 弧 形 ， 
并 保证 电缆 的 允许 弯曲 半径 ; 电缆 接头 的 地 方 、 引 入 
建筑 或 引 自 电 杆 处 要 挖 出 备用 电线 裕 量 的 余 留 坑 ， 见 
图 11-8。 电 绕 之 间 、 电 缆 与 其 他 管道 、 道 路 、 建 筑 物 
之 间 平 行 和 交叉 时 的 最 小 净 距 见 表 11-1。 并 应 符合 


GB50168 一 2006 的 规定 。 
B+200 




















10kV 及 以 
上 电力 电线 
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[| 117 电缆 沟 尺 寸 示意 图 


等 ， 并 与 有 关 部 门 联系 ， 受 善 处 理 , 不 得 随意 损坏 。 
所 有 堆 土 应 掷 于 沟 的 一 侧 ， 且 于 lm 以 外 ,以免 放电 
缆 时 落 干 沟 内 。 

上 述 内 容 ， 应 与 民工 交待 清楚 ， 
查 ， 以 免 贻误 。 

2. 埋设 保护 管 及 顶 管 方 法 

在 穿越 铁路 、 公 路 、 城 市 街道 三 区 道路 时 应 按 本 
草 第 二 节 中 电缆 保护 管 的 加 工 及 数 设 的 埋设 保护 管 部 
分 ， 但 在 穿越 铁路 、 公 路 或 其 他 不 能 挖掘 明 沟 的 道路 
BF, 通常 则 用 项 管 的 方法 设置 保护 管 。 

顶 管 是 一 项 专业 施工 技术 ， 大 管 径 管 的 项 管 使 用 
的 机 具 及 工艺 也 较 复 杂 ， 电缆 保 护 管 通常 直径 较 小 ， 
一 般 可 用 简便 办 法 。 

1) 螺旋 钻头 项 管 法 。 该 法 适用 于 路 宽 在 20m 以 内 、 
硬 土 、 粘 土地 段 ， 不 适用 于 渣 土 、 水 浆 土 、 人 砂砾 土 等 。 

О 在 电缆 准备 穿越 道路 点 的 两 端 ， 各 挖 一 个 操 
МЕЗ, ， 两 坑 中 心 的 连 线 应 与 道路 的 中 心 线 垂 直 。 坑 长 
为 一 根 项 管 的 长 度 加 自制 销 头 、 千 厂 项 、 道 木 垫 的 长 


并 随时 派 人 检 
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ЖАЯ; 宽 以 宜 操 作 即 可 ， 一 般 为 2m; 深 一 般 为 
1.7-1.8т, 

(0 JH $80mm 的 钢管 ,长 1m 左右 ， 一 端 套 丝 
扣 ， 准 备 接管 ; УМХ 40° ЖЖ, 外 面 焊 上 
30mm x 30mm x 3mm ЯЛАН Л, ШЕЯ 
80 ~ І00тт 

准备 b100mm 的 钢管 ,长 Sm ЕЯ, Мм ЖЖ 
扣 ， 根 数 由 路 宽 决定 。 使 用 时 再 用 熟 铁 管 接头 将 钻头 
和 管 连接 起 来 ， 这 里 要 注意 管 螺 纹 与 管 接 头 的 内 螺纹 
必须 配套 。 























ЖЕЗ 


3 按 图 11-9 将 装 好 的 钻 杆 装配 好 ， 这 里 要 保 
证 销 杆 与 道路 中 心 的 垂 面 垂 直 且 与 路 面 的 水 平面 平 
行 ， 距离 应 大 于 lm。 有 条 件 应 用 水 平 仪 测量 ， 或 用 
lm 的 水 平 尺 测量 。 找 平 找 正 后 ， 操 作 千 斤 顶 ， 使 外 
杆 顶 入 路 基 , 千斤 项 的 行程 越 长 越 好 ， 第 一 个 行程 完 
后 ， 可 再 垫 以 道 木 ， 继 续 项 入 ， 直 至 将 销 杆 项 人 路 基 
外 露 500mm 以 后 ， 再 用 链 钳 或 管 钳 子 旋转 钻 杆 ， 直 
至 将 第 一 根 钻 杆 全 部 进入 路 基 。 旋 转 时 必须 保证 上 述 
垂直 和 平行 的 要 求 ， 同 时 给 钻 杆 尾部 以 推力 ， 不 得 播 












































摆 销 杆 。 


2000 2000 





侧面 图 


土 层 


图 11-8 电缆 引入 室内 时 室外 裕 量 余 留 坑 的 示意 图 


与 坑 壁 顶 
好 的 枕 木 РАЯ 







支撑 桃木 


上 | 


管 钳子 АИР ВА К 


2Z 

















ІН 11-9 螺旋 钻头 项 管 法 布置 示意 图 


由” 接 上 一 根 管子 ， 先 用 千斤 项 顶 一 下 ， 再 用 钳 
子 旋转 ， 这 样 直到 钻 透 为 止 。 

@ 将 钻 杆 退出 ， 再 把 待 埋 的 保护 管 套 扣 连 接 ， 
一 节 一 节 送 入 钻 孔 内 。 穿 人 前 要 作 好 防腐 处 理 ， 并 把 
第 一 节 的 管 口 用 木 橡 塞 好 ， 穿 好 后 将 管 口 先 用 气 焊 烤 











制 为 喇叭 口 后 再 用 木棉 堵 好 ， 准 备 穿 电缆 。 

这 种 方法 可 直接 将 钻 杆 作为 保护 管 ， 一 次 作 好 不 
再 抽出 ， 只 将 钻头 拆 下 即 可 。 

2) 铁 锤 冲击 法 。 该 法 适用 于 软 土 、 灰 渣 土 、 砂 
砾 土 或 路 面 不 宽 的 场所 。 
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同样 在 道路 一 侧 挖 一 操作 坑 ， 其 长 度 为 保护 管 长 
度 加 锤 的 冲击 距离 ， 男 一 侧 可 挖 一 小 坑 ， 其 他 要 求 同 
上 一 方法 。 在 坑 上 架 两 个 三 木 塔 ,之 间 用 钢管 连接 作 
为 横梁 ， 用 临时 拉线 将 三 木 搭 拉 住 固定 。 把 重 锤 悬 挂 
在 上 面 ， 锤 后 系 绳子 ， 可 将 锤 拉 起 后 松 开 ， 利 用 锤 的 
自 摆 打 击 管 项 帽 ， 使 管 向 前 步 进 ， 直 到 打通 为 止 ， 见 
































打通 后 按 虚 线 
锯 开 ， 并 作 喇叭 口 





图 11-10。 管 即 为 保护 管 ， 端 部 锻 尖 ,尾部 加 管 帽 ， 
防止 管 口 被 打 坏 ， 管 帽 由 一 段 大 于 保护 管 一 个 规格 的 
钢管 和 一 段 小 于 保护 管 一 个 规格 的 钢管 与 一 块 厚 





30mm 的 盲 板 焊接 而 成 。 同 样 步 进 时 要 保证 管 的 垂直 
与 水 平 。 
3. 埋设 隔 热 层 


















图 1150 铁 锤 冲击 硕 管 布置 示意 图 


电缆 的 埋设 与 热力 管道 交叉 或 平行 敷设 ， 如 不 能 
满足 最 小 允许 距离 时 ， 见 表 11-29， 应 在 接近 或 交叉 
点 前 后 1m 范围 内 作 隔 热处理 。 隔 热 材料 可 用 250mm 
厚 的 泡沫 混凝土 、 石 棉 水 泥 板 、150mm 厚 的 软木 或 





玻璃 丝 板 。 材 料 一 要 隔 热 ， 二 要 防腐 。 埋 设 隔 热 材料 
时 除 热力 沟 的 宽度 外 ， 两 边 各 应 伸 出 2m。 电 缆 宜 从 
隔 热 后 沟 的 下 面 穿 过 ， 任 何 时 候 不 能 将 电缆 平行 敷设 
在 热力 沟 的 上 方 或 下 方 。 穿 过 热力 沟 部 分 的 电缆 除 采 


ж 11-29 直接 埋 地 敷设 的 电缆 与 各 种 设施 的 最 小 净 距 


























































































































































































































最 小 允许 净 距 ]m 
Ре 项 目 & Е 
平行 交叉 
т 四 控制 电缆 间 平 行 数 设 的 间距 不 作 规定 ， 
са 010 | 050 | 序号 第 1、3 项 ， 当 电缆 穿 管 或 用 隔 板 隔 开 时 ， 
току 以 上 0. 25 0. 50 平行 净 距 可 降低 为 0.1m 
5 нн = ЕТ @ 在 交叉 点 前 后 Im 范围 内 ， 如 电缆 穿 人 
я аа ДЕН: са | 管 中 或 用 隔 板 隔 开 ， 交 叉 净 距 可 降低 为 0. 25т 
4 热管 道 (4238) 及 热力 设备 2.00 0. 50 Q 虽 净 忠 能 满足 要 求 ,但 检修 管 路 可 能 伤 
及 电缆 时 ， 在 交叉 点 前 后 1m 范围 内 ， 尚 应 采 
5 油管 道 ( 管 沟 ) 1. 00 0.50 | 取保 护 措施 
@，” 当 交叉 净 距 不 能 满足 要 求 时 ， 应 将 电费 
6 可 燃气 体 及 易 燃 液体 管道 (429) 1. 00 0.55 | 穿 入 管 中 ， 则 其 净 距 可 减 为 0. 25m 
@ ”对 序号 第 4 项， 应 采取 隔 热 措施 ， 使 电 
7 其 他 管道 〈 管 沟 ) 0. 50 0.50 | 费 周 围 土壤 的 温 升 不 超过 10% 
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(Ж) 
最 小 允许 净 距 /m 
序号 项 目 - и Е 
平行 交叉 
8 铁路 路 轨 3. 00 1. 00 
交流 3. 00 1. 00 
9 电气 化 铁路 路 轨 一 
直流 10. 00 1. 00 如 不 能 满足 要 求 ， 应 采取 适当 防腐 蚀 措施 
10 公路 1. 50 1. 00 
11 城市 街道 路 面 1. 00 0. 70 特殊 情况 ,平行 净 距 可 酌 减 
12 电 杆 基础 (边线 ) 1. 00 一 
13 建筑 物 基础 (边线 ) 0. 60 二 
14 排水 沟 1. 00 0. 50 























用 隔 热 层 外 ,， 还 应 穿 石 棉 水 泥 管 保护 。 

当 敷 设 的 电缆 不 能 满足 表 11-29 的 规定 时 ， 可 采 
取 以 下 措施 : 

1) 在 电力 电缆 间 及 其 与 控制 电缆 间或 不 同 使 用 
部 门 的 电缆 间 ， 当 电线 穿 管 或 用 隅 板 隔 开 时 ， 平 行 净 
距 可 降低 为 0. 1m。 

2) 电力 电缆 间 、 控 制 电缆 间 以 及 它们 相互 之 间 ， 
不 同 使 用 部 门 的 电缆 间 在 交叉 点 前 后 Im 范围 内 ， 当 电 
缆 穿 人 管 中 或 用 隔 板 隔 开 时 ， 其 交 又 净 距 可 降低 为 
0. 23m。 

3) НӘН ( 沟 )、 油 管道 ( 沟 )、 可 燃气 
体 及 易 燃 液体 管道 ( 沟 )、 热 力 设备 或 其 他 管道 
(W) 之 间 ， 虽 净 距 能 满足 要 求 ， 但 检修 时 可 能 伤 及 
电缆 时 ， 在 交叉 点 前 后 1ш 范围 内 ， 应 采取 保护 措 
в; 当 交 义 净 距 不 能 满足 要 求 时 ， 应 将 电缆 穿 人 管 
中 ， 其 净 距 可 减 为 0.25m。 

4) 电缆 与 热管 道 ( 沟 ) 及 热力 设备 平行 、 交 义 时 ， 
应 采取 隔 热 措施 ， 使 电费 周围 土壤 的 温 升 不 超过 10Y 。 

5) 当 直 流 电缆 与 电气 化 铁路 路 轨 平 行 或 交叉 时 ， 
其 净 距 不 能 满足 要 求 时 ,应 采取 防 电化 腐蚀 措施 。 

4. 沟 内 铺 人 砂 














注 : 当 电 绕 穿 管 或 者 其 他 管道 有 防护 设施 (如 管道 的 保温 层 等 ) ІМ, 42811 











距 应 从 管 壁 或 防护 设施 的 外 壁 算 起 。 
穿 保护 管 等 。 展 放电 缆 必 须 用 放 线 架 ， 见 图 10-146、 图 
10-147。 电 缆 的 牵引 可 用 人 工 牵 引 或 机 械 牵 引 。 

1) 人 工 牵 引 展 放电 缆 。 人 工 牵 引 展 放电 缆 就 是 
每 隔 儿 米 即 有 人 肩 打 着 放 开 的 电 缠 并 在 沟 内 向 前 移 
动 ， 或 着 沟 内 每 隔 几米 即 有 人 手持 展 放 开 的 电缆 向 前 
传递 而 人 不 移动 ,电缆 移动 的 同时 向 前 牵引 电线 。 在 
电缆 轴 架 处 有 两 人 或 四 人 分 别 站 在 两 侧 用 力 转动 电线 
盘 ， 并 有 专人 检查 电缆 有 无 破损 或 其 他 不 有 之 处 ， 并 
有 适当 工具 ， 可 效 住 转动 的 电缆 盘 。 窑 引 速 度 宜 慢 ， 
转动 轴 架 的 速度 应 与 牵引 的 速度 同步 ， 即 不 能 使 电线 
受到 过 度 的 拉力 、 也 不 能 使 电缆 大 量 堆 积 ， 以 免 造 成 
电费 过度 弯 曲 。 电 缆 端 部 的 牵头 者 必须 是 对 敷设 现 
场 ， 如 电线 走向 、 顺 序 、 排 列 、 规 格 、 型 号 、 转 角 、 
用 途 、 编 号 等 十 分 清楚 。 遇 着 保护 管 时 应 将 电缆 穿 人 
保护 管 ， 并 派 人 在 管 口 处 守候 ， 以 免 阻 卡 或 意外 。 穿 
管 较 长 者 ， 用 预先 穿 8 铅 丝 绑扎 好 再 牵引 。 每 放 完 
一 盘 则 应 在 头 和 尾 端 挂 上 编号 。 第 一 盘 电缆 应 从 电线 
的 引出 端 展 放 ， 第 一 盘 不 够 长 时 ,第 二 盘 应 从 第 一 盘 
的 末端 继续 展 放 ， 且 应 放 完 一 个 回路 再 放 一 个 回路 ; 
每 放 完 一 个 回路 不 应 将 剩余 的 电线 锯 断 ， 须 经 复核 无 
误 后 且 留 出 制作 电缆 头 和 电缆 接头 及 其 他 的 余 量 后 ， 


















































沟 控 好 后 应 沿 全 线 检查 一 遍 ， 应 符合 前 述 的 要 
求 ， 特 别 是 转角 、 交 叉 、 设 管 、 隔 热 、 深 宽 等 。 合 格 
后 才 可 将 细 砂 铺 以 沟 内 ， 厚 度 为 100mm， 砂 子 中 不 
得 有 石 块 、 锋 利 物 及 其 他 杂 物 ， 这 一 点 要 向 民工 交待 
清楚 ， 避 免 返 工 。 铺 好 后 要 沿 全 线 亲 自 检 查 ， 除 铺 砂 
外 ， 有 无 其 他 不 妥 及 防 得 展 放 电缆 的 地 方 ， 和 否则 应 及 
时 修复 。 

5. 展 放电 缆 于 沟 内 
展 放 电缆 与 架空 线路 中 放 线 方法 基本 相同 ， 所 不 同 
是 将 电缆 放 入 沟 内 ， 并且 沟 不 是 直线 ， 除 转角 外 还 有 
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才能 锯 断 。 

人 工 牵 引 展 放电 缆 应 做 到 : 

分 工 明 确 、 统 一 指挥 ， 展 放 前 由 指挥 者 向 参 于 展 
放电 缆 的 人 员 进 行 技术 交底 及 注意 事项 ， 特 别 是 弯曲 
半径 。 各 项 工作 要 落实 到 人 头 上 ， 每 个 人 必须 做 到 服 
从 命令 ， 听 从 指挥 。 人 员 分 布 力求 合理 ， 步 调 一 致 ， 
叫 放 即 放 ， 叫 停 即 停 。 不 得 使 电缆 在 地 面 上 拖拉 ， 为 
了 便于 现场 指挥 ， 可 采用 步 话机 、 信 号 旗 、 口 哨 等 按 
约定 好 的 信号 进行 联系 。 

人 工 牵 引 展 放电 线 需 要 人 力 较 多 ， 劳 动 强度 较 
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少 、 


大 ， 一 般 用 于 工程 量 较 少 、 线 路 较 短 的 电缆 工程 中 。 
2) 机 械 牵 引 展 放 电缆 。 机 械 牵 引 与 人 工 牵 引 要 
求 基本 相同 ， 主 要 是 牵引 方法 不 同 。 
机 械 牵 引 展 放电 线 应 先 沿 沟 底 放置 滚轮 ， 一 般 每 
隔 4~5m 放 一 个 ， 并 将 电缆 放 在 滚轮 上 ， 减 小 与 地 
面 、 砂 面 的 摩擦 ,然后 用 小 拖拉 机 或 汽车 (也 可 用 




















脱 轮 及 在 转角 处 保护 电缆 不 与 沟 边 摩擦 。 人 应 站 于 沟 
的 外 侧 ， 用 手 传递 电缆 ， 这 里 应 由 有 经 验 的 人 看 管 。 
电缆 盘 的 两 侧 同 样 应 有 人 协助 转动 ， 并 可 熬 住 转动 的 
电缆 盘 。 电 缆 的 牵引 端 一 般 用 专用 的 电缆 钢丝 网 套套 
上 ， 再 由 机 械 牵 引 ， 牵引 速度 应 小 于 8ш/штіп, 4422 
网 套 见 图 11-12。 如 在 田间 或 无 需 穿 保 护 管 时 可 将 这 











人 工 牵 引 电 缆 ) ， 见 图 11-11。 人 工 只 是 保护 电缆 不 








ут 
А у, 


引 车 骑 跨 在 电费 沟 上 按 图 11-13 牵引 。 


电缆 用 滚轮 数 设 方法 


ІН 11-1 展 放 电缆 时 滚轮 的 放置 


099995992222 
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捆绑 的 钢丝 


图 11-12 用 钢丝 网 套 将 电费 与 牵引 强 系 住 


小 拖拉 机 





图 11-13 牵引 车 骑 在 电缆 沟 上 拖拉 电缆 


电缆 全 部 展 放 人 沟 后 ， 应 沿 全 线 进行 检查 和 整 
理 ， 掉 入 沟 内 的 石 块 及 硬 物 应 捡 出 ; 电缆 在 沟 内 应 有 
一 些 波 形 余 量 ， 不 要 撑 得 特别 直 ， 以 防 冬季 冷却 伸 
н; 多 根 电缆 同 沟 敷 设 应 排列 整齐 ， 不 得 交叉 。 

6. 盖 砂 铺 砖 回填 土 

全 部 检查 核对 无 误 后 ， 在 电缆 上 面 盖 一 层 细 砂 ， 
要 求 同 前 ， 厚 100mm， 然 后 在 砂子 上 面 铺盖 一 层 红 
砖 或 水 泥 砖 ， 其 宽度 应 超出 电缆 各 侧 50mm。 沟 内 回 
填 土 应 分 层 填 好 并 夯实 ， 履 盖 土 要 高 于 地 面 150 ~ 
200mm， 以 防 沉陷 。 在 电缆 接头 、 进 户 位 置 应 先 留 出 
作业 的 位 置 ， 一 般 应 大 于 3m， 待 接头 作 完 后 再 砌 井 
或 铺 砂 盖 砖 回填 土 。 检 查 应 会 同 建设 单位 共同 进行 ， 
并 办 理 隐 藏 工程 验收 手续 。 

7. 按 规定 埋设 标志 桩 

















二 、 电 缆 沟 内 敷设 法 

将 电缆 置 于 砌 筑 好 的 沟 内 并 固定 在 沟 内 支架 上 ， 
便于 检修 、 监 护 ， 便 于 更 换 电线， 多 用 于 三 区 、 室 内 
或 距离 较 小 的 场所 。 

1) 清理 沟 内 外 杂 物 、 检 查 文 架 预 埋 情 况 并 修补 ， 
并 把 沟 盖 板 全 部 置 于 沟 上 面 不 利 展 放电 缆 的 一 侧 9 
一 侧 应 清理 干净 。 

2) 展 放电 缆 的 方法 多 同人 工 牵 引 展 放 ,， 不 同 的 














是 电缆 应 在 沟 上 一 侧 展 放 ， 不 得 在 沟 内 拖拉 ， 一 方面 
是 沟 内 狭窄 ， 不 便 操 作 ， 再 者 是 易 滑 伤 电线 。 
一 般 情 况 下 是 移 放 支架 最 下 层 最 里 面 的 那 根 电 











缆 ， 然 后 从 里 到 外 ， 从 下 层 到 上 层 依次 展 放 。 而 电线 
在 支架 上 的 排列 时 ， 电 力 电缆 和 控制 电缆 应 分 开 排 
Я]; 当 电力 电线 和 控制 电缆 敷设 在 同一 侧 支 架 上 时 , 
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应 将 控制 电缆 放 在 电力 电缆 的 下 一 层 支 架 上 ,低压 电 
绕 应 放 在 高 压 电缆 的 下 一 层 文 架 上 ， 并 列 敷设 的 电线 
之 间 的 净 距 离 应 符合 表 11-30 的 规定 。 

电缆 在 电缆 淘 或 隧道 内 敷设 
(单位 : mm) 


Ж 11-30 
时 的 最 小 净 距 
敷设 条 件 








沟 深 沟 深 
600mm | 600mm 
Je F | МЕ 


и = Е 





1000| 300 500 





























900 300 450 








间 的 水 平 净 距 (通道 宽 ) 
电缆 支架 层 间 的 垂直 净 距 












































电力 电 比 200 150 150 
控制 电缆 120 100 100 
电力 电缆 间 的 水 平 净 距 35 35 35 





注 : 电力 电缆 间 的 水 平 净 距 不 应 小 于 电线 外 径 。 

将 电缆 在 沟 边 放 开 后 ， 沟 上 的 人 每 隔 3 ~ Sm 一 
人 ， 将 电缆 抬 起 交 于 沟 下 的 人 ， 然 后 将 电缆 放 在 预 埋 
支架 上 。 抬 的 时 候 要 保持 电缆 足够 的 弯曲 半径 ， 人 少 
时 要 一 段 一 段 地 放 和 人 电线 沟 内 ， 这 时 未 放 人 端 应 有 专 
人 看 管 操作 。 














3) 电缆 在 支架 上 的 固定 的 方法 很 多 ,最 常用 的 
是 0 形 的 卡子 。Q 形 的 卡子 有 两 种 ， 一 种 是 由 2mm 
x25mm 的 扁 钢 作成 的 ， 另 一 种 是 尼龙 成 品 件 。 在 使 
用 金属 制 的 卡子 时 ， 应 垫 以 塑料 带 或 其 他 柔性 材料 衬 
垫 ， 无 论 哪 种 卡子 的 规格 应 与 电缆 的 外 径 配 套 ， 固 定 
方法 见 图 11-14。 若 采用 图 11-4 中 挂 架 时 ， 则 可 将 电 
缆 挂 在 挂 架 的 钧 上 。 

4) 电缆 与 热力 管道 、 热 力 设备 之 间 的 净 距 离 : 
平行 时 应 不 小 于 lm; 交叉 时 应 不 小 于 0. 5m。 如 无 法 
达到 时 ， 应 采用 石棉 水 泥 板 ， 软 木板 或 其 他 隔 热 材料 
隔离 。 电 缆 一 般 不 平行 敷设 于 热力 管道 的 上 部 。 

5) ВЖЕ, У МА ЕРЕ ЗЕ, 
盖 好 沟 盖 板 ， 必 要 时 ， 应 将 盖 板 缝隙 密封 ， 以 免 水 、 
气 、 油 、 灰 等 侵入 。 

6) 隧道 内 的 敷设 方法 与 电缆 沟 内 基本 相同 ， 但 
展 放 电缆 并 引入 隧道 时 ， 一 般 采 用 图 11-15 的 方式 ， 
其 电缆 有 时 也 采用 挂 式 安装 ， 见 图 11-4。 或 支架 上 安 
装 ， 见 图 11-14， 沟 内 固定 方法 见 图 11-25 。 

=. #28 р 2& == 15 

有 时 因 地 下 管 网 复杂 ， 直 埋 或 电缆 沟 敷 设 不 宜 进 
行 ， 架 空 线路 又 有 一 定 困 难 时 ， 常 将 电缆 用 钢 索 悬 吊 
架空 甫 设 ,在 人 多 地 带 或 厂区 常用 这 种 方法 。 

尼龙 卡子 
螺钉 





























ІҢ 11-5 电缆 在 隧道 里 敷设 方法 示意 图 
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1. 准备 工作 
测量 线路 、 决 定 档 距 、 定 位 、 运 杆 、 立 杆 、 安 装 











金具 (金具 较 简 单 ， 只 有 固定 钢 心 绞 线 的 线 夹 、 拉 
АНЕ, ， 线 夹 距 杆 项 200mm) 、 作 拉线 等 与 架空 线路 





相同 。 
ШЖ, ИЕК ЕЕ, ЖМ ЛМЕ. S 形 电线 


卡子 。 钢 芯 绞 线 的 规格 可 根据 档 距 、 电 缆 规 格 进行 计 
算 ， 一 般 由 设计 给 出 ， 也 可 按 表 11-31 进行 选择 。 

基 挂 行走 小 车 是 倒 7" 形 的 用 型 钢 焊 接 而 成 ， 上 
有 两 个 开口 闭锁 滑轮 ,将 滑轮 挂 在 钢 索 上 ， 操作 人 员 
坐 在 小 车 上 可 沿 钢 索 滑动 ， 便 于 操作 ， 是 架空 囊 设 电 
缆 的 主要 工具 ， 见 图 11-16。 





























Ж 11-31 镀 锌 钢 绞 线 技 术 规 范 及 悬 吊 电缆 适用 范围 〈 仅 供 参 考 ) 
型 号 及 | 计 Ж| 股 数 及 计算 极限 强度 拉 断 力 单位 质量 
标 称 截面 | 截面 积 | 股 线 直径 | 直径 不 小 于 ЖК пз H, 283 18 Н їй. Н] 
/mm2 Z/mm° /mm /mm |/(kg/mm’) /(kg/km) 
GJ-25 26.6 таа 6.6 120-140 12.94 -3.42 210 截面 较 小 .重量 较 轻 的 电线 , Ei <50т 
С1-35 27:2 7 х2.6 7.8 120 ~ 140 |4.10-4.80 300 截面 较 小 .重量 较 重 的 电缆 , 档 距 <60m 
GJ-50 49.5 7х3. 0 9.0 120 ~140 |5.46-6.40 400 截面 较 大 .重量 较 轻 的 电缆 , 档 距 <60m 
GJ-70 72.2 | 19x2.2 | 11.0 110-150 7.10-9.70 580 截面 大 .重量 重 的 电缆 В <60т 
С]-100 | 101.0 | 19x2.6 | 13.0 110-150 10.0-13.5 800 截面 大 .重量 重 的 电缆 , 档 距 大 100m 
С]-120 | 117.0 | 19х2.8 | 14.0 110-150 |11.4-15.0 950 截面 大 .重量 重 的 电缆 В < 100 
GJ-135 | 134.0 | 19х3.0 | 15.0 110-150 |13.1-17.9 1100 
С1-150 | 153.0 | 19х3.2 16.0 110-130 |15.0-17.7 1200 
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ІҢ 11-16 基 挂 行走 小 车 示意 图 

S 形 电 缆 卡 子 ， 是 将 电缆 固定 在 钢 索 上 的 卡 具 ， 
市 场 上 有 成 品 销售 ， 镀 锌 处 理 ， 其 规格 应 与 架设 的 电 
费 规 格 相 符 。S 形 电 缆 卡 子 见 图 11-17 。 

2. 架设 钢 世 绞 线 基 本 同 架 空 线路 的 导线 架设 ， 
但 应 注意 以 下 几 点 : 

1) Е, НАРА, НЕЕ 
电缆 后 垂 度 要 增 大 。 

2) 钢 世 绞 线 在 杆 上 的 固定 一 般 都 使 用 线 夹 ， 线 
夹 的 规格 应 和 钢 世 绞 线 的 规格 对 应 。 始 端 和 终端 杆 上 
的 固定 一 般 采 用 并 沟 线 夹 ， 每 端 至 少 三 副 ， 紧 固 必须 
牢固 。 

3) 钢 芯 绞 线 完全 紧 好 后 ， 才 能 将 多 余 的 锯 掉 。 
锯 掉 后 的 两 端 应 用 细 镀 锌 铁 线 绑扎 20mm， 以 免 散 
股 。 


4) 拉线 必须 牢固 可 靠 ， 必要 时 应 作成 双 拉 线 。 












































3， 展 放电 绩 及 在 钢 绞 线 上 的 固定 通常 有 两 种 方法 

1) 按 前 述 方法 沿线 路 将 电费 展 放 在 杆 下 ， 同 时 
将 电缆 引 至 室内 或 设备 的 余 量 要 以 实物 测量 好 ， 并 在 
电缆 与 第 一 根 杆 上 的 固定 点 处 做 的 记号 。 

操作 人 员 携 带 S 形 卡子 从 第 一 根 杆 处 登 杆 ， 然 后 
将 悬挂 行走 小 车 挂 在 钢 绞 线 上 。 操 作 人 员 从 杆 上 坐 到 
小 车 上 ， 并 把 脚 扣 也 挂 在 小 车 上 。 用 绳子 将 电缆 吊 
起 ， 并 把 电缆 作 好 记号 处 用 S 形 卡 子 固定 在 第 一 根 村 
处 的 钢 绞 线 上 。 拉 住 钢 绞 线 使 小 车 前 行 ， 每 隔 
750mm 固定 一 个 卡子 ， 控 制 电缆 或 弱电 电缆 每 隔 
600mm 固定 一 个 卡子 ， 见 图 11-17, 

当 走 到 杆 处 ， 操 作 人 员 用 脚 扣 登 在 村 上 ， 套 好 安 
全 带 ， 将 小 车 倒 至 杆 的 另 侧 ， 然 后 再 坐 在 小 车 上 ， 继 
续 向 前 上 卡子 。 在 过 杆 处 应 将 电缆 留 倒 О 形 的 裕 量 ， 
见 图 11-18 。 

在 固定 卡子 时 ， 从 地 面 将 电缆 拉 起 要 保持 其 最 小 
允许 半径 ， 必 要 时 ， 地 下 电缆 应 有 人 在 前 面 事先 抬 
起 。 全 部 上 好 卡子 ， 将 两 端的 余 量 完好 测量 好 时 ， 才 
能 将 多 余 的 电缆 锯 掉 。 
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图 11-18 电缆 在 电 杆 处 的 倒 Q 形 裕 量 
2) 另 一 种 方法 是 将 电缆 直接 引 上 钢 绞 线 ， 然 后 
再 用 小 车 法 上 S 形 卡 子 固定 。 
将 电缆 用 放 线 盘 架 起 并 装 在 汽车 上 ; 将 电缆 端 头 
放 开 穿 和 人 钢 匀 线 上 的 滑轮 内 ， 然 后 将 电缆 端 头 固定 在 
始 端 的 电 杆 上 ; 固定 必须 牢固 ， 能 承受 汽车 慢 速 牵引 
电缆 的 最 大 拉力 。 布 置 见 图 11-19 。 








电 杆 及 拉线 ”小 滑轮 


第 一 个 操作 者 坐 小 挂车 于 钢 绞 线 设 有 上 滑轮 的 部 
位 ， 起动 汽 车 慢 速 沿线 路 方向 前 进 ， 每 放 开 5 ~ 10m 
左右 ， 即将 电缆 提起 ， 并 在 钢 绞 线 上 固定 一 开口 滑 
轮 ， 同 时 将 电缆 挂 和 人 滑轮 内 ; 第 二 个 操作 者 坐 小 挂车 
于 挂 滑轮 的 部 位 ， 用 S$ 形 卡 子 国定 电缆 ， 并 将 开口 滑 
轮 逐 个 取 下 ， 其 他 同 第 一 种 方法 。 

汽车 牵引 不 得 太 快 ， 不 能 使 电缆 在 地 面 上 拖拉 ， 
速度 基本 与 操作 者 同步 即 可 。 在 条 件 允 许 的 条 件 下 ， 
可 将 上 部 有 金属 钩 的 竹 梯 支 挂 在 钢 芯 绞 线 上 ， 再 进行 
S 形 卡 子 的 安装 ， 但 必须 注意 安全 。 

Ш, НАЯ 














还 应 符合 下 列 规定 : 
1) 每 根 电 力 电缆 应 单独 穿 人 一 根 钢管 内 ， 交 流 
单 世 电线 不 能 单独 穿 入 钢管 内 ; 


开口 滑 子 ФИ 





图 1149 牵引 车 将 电缆 直接 引 至 钢 绞 线 


2) 裸 铠 装 控制 电缆 不 得 与 其 他 外 护 层 的 电缆 穿 
入 同一 根 管内 ; 

3) ЖЕНЕ, ШЕЯ, ЖЖ 
电缆 ， 宣 穿 塑 料 护 套 电缆 。 

管内 敷设 电缆 的 布置 见 图 11-20， 钢 管 穿 设 电缆 
仅 适 用 于 几 十 米 之 内 ， 距离 较 长 时 应 改 用 其 他 方法 。 





多 孔 混凝土 








图 11-20 管内 敷设 电缆 的 布置 示意 图 
4) 非 金 属 管内 歼 设 每 隔 50m 应 设 入 孔 检 查 井 ， 
井盖 应 铁 制 且 高 于 地 面 ， 井 内 有 积 水 池 且 可 排水 ， 见 





11-215 

5) 长 度 在 30m 以 下 时 ， 直 线段 管内 径 应 不 小 于 
电缆 外 径 的 2 倍 ; 有 一 个 弯曲 时 应 不 小 于 2.5 f; 有 
两 个 弯曲 时 应 不 小 于 3 倍 。 长 度 在 30m 以 上 时 ， 直 线 
段 管内 径 应 不 小 于 电缆 外 径 的 3 倍 。 

6) 管 通 内 应 无 积 水 ， 无 杂 物 堵塞 ， 穿 电缆 时 可 
采用 滑石 粉 作为 助 滑 剂 。 

п. Жі 2 ру 15 

常用 于 工业 厂房 或 高 层 建筑 СВЕТ 3 E [н] е 
线 的 敷设 ， 一 般 采 用 人 工 方法 ， 除 符合 槽 架 数 设 导 线 
的 规定 外 ， 还 应 符合 以 下 规定 : 

П) 槽 架 多 层 敷 设 时 ， 其 层 间 距离 应 符合 下 列 规 
Ж: 

Je l| ЕН, 24 š 28 ІНІ Ж |x 200 тт; 

НЕСІН Ж УТ 300mm; 

弱电 与 强 电 槽 架 之 间 不 小 于 500mm; 如 有 屏蔽 
可 减少 到 300mm; 

桥架 上 部 距 项 棚 或 其 他 障碍 物 应 不 小 于 300mm。 
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图 11-21 





2) МЕ 
100 тт 的 距离 。 

3) 槽 架 内 横断 面 的 填充 率 ， 电 力 电缆 不 大 于 
40%; 控制 电缆 不 大 于 50% 。 

4) 不 同 电压 、 不 同 用 途 的 电线 不 宜 在 同一 桥架 
上 数 设 ， 如 高 压 和 低压 电缆 、 强 电 和 弱电 电线、 向 同 
一 级 负荷 供电 的 双 路 电源 电缆 、 应 急 照 明和 正常 照明 
的 电缆 ， 如 受 条 件 限制 必须 在 同一 层 桥架 上 敷设 时 ， 
应 用 隔 板 隔离 并 标明 用 途 。 

5) 电缆 档 架 与 管道 平行 或 交叉 的 最 小 净 距 应 符 
合 表 11-32 的 规定 。 


物 的 伸缩 颖 、 沉 降 缝 时 应 断 开 





















































表 11-32 电线 模 架 与 管道 的 最 小 净 距 
(单位 : mm) 
管 жом 平行 净 距 | 交叉 净 距 
一 般 工 艺 管道 400 300 
具有 腐蚀 性 液体 、 气 体 管道 500 500 
о ТТТ 06 99 











6) ШТЕТЕ ph Е КЕ 
的 上 方 及 腐蚀 性 液体 的 下 方 ， 和 否则 应 采用 防腐 电 н 
用 隔 热 材料 隔离 。 金 属 桥 架 应 有 良好 的 接地 。 

ж. ВНЕЯАНЯ 

先 清理 井 内 杂 物 ， 并 检查 预 埋 件 、 保 护 管 有 无 缺 
陷 。 展 放电 线 应 将 电缆 盘 放 于 底层 ， 从 下 往 上 牵引 ， 
上 引 电 缆 一 是 要 注意 弯曲 半径 ， 二 是 要 在 层 层 出 口 处 
用 力 提 拉 电 缆 ， 不 得 只 在 上 层 提 拉 牵引 ， 使 拉力 过 于 
集中 ， 而 损伤 电缆 ， 牵 引 布置 见 图 11-22。 其 在 井 内 
排列 、 固 定 、 间 距 等 与 电缆 沟 内 敷设 〈 见 图 11-25) 
基本 相同 ， 见 图 11-23， 往 地 下 层 甫 设 时 与 图 11-22 
相反 ， 见 图 11-24。 

七 、 沿 建筑 物 明 设 

在 干燥 、 无 腐蚀 、 И 755 
将 电缆 直接 沿 建筑 物 明 设 。 引 入 设备 、 穿 越 建 筑 物 或 
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图 11-22 ШЕЛ ОСЛЕ (一 ) 

楼 板 均 应 按 前 述 要 求 设 保护 管 。 电 缆 的 固定 可 根据 电 
绕 的 多 少 固定 在 支架 上 或 直接 固定 在 墙 上 、 顶 板 上 ， 
见 图 11-4 及 图 11-26。 电 缆 的 展 放 一 般 应 采取 人 工 牵 
引 展 放 ， 在 转角 、 穿 越 墙 体 、 楼 板 应 有 专人 操作 。 固 
定点 的 距离 ， 可 参考 表 11-33 的 数值 。 

固定 点 除了 按 表 11-33 中 的 距离 固定 外 ， 电 缆 的 
两 终端 头 、 转 角 的 两 人 出 、 进 入 接头 匣 处 、 与 伸缩 缝 交 
又 的 两 侧 等 都 必须 设 点 固定 。 
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ІН 11-23 电缆 在 竖井 内 的 安装 示意 图 











ІҢ 11-4 电缆 在 竖井 内 的 敷设 方法 (二) 





在 支架 上 用 Q 形 卡子 固定 























at | |” 
тани [деи | | 


注 : 1. D 表示 保护 管 外 径 
2. 当 电 缆 根 数 较 多 或 规格 较 
Хм, ПИЯ. 
































|Ң 11-25 电缆 在 电缆 沟 内 固定 方法 
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9 11-26 电线 在 屋顶 上 的 固定 方法 

















2) 通过 河流 的 电缆 、 应 敷设 于 河 底 坚固 及 河岸 
很 少 受 到 冲刷 的 地 方 。 在 码头 、 停 泊 所 、 港 湾 、 渡 口 
及 经 常 停泊 船 处 ， 应 采取 可 靠 的 保护 措施 ， 且 由 口岸 
设计 施工 协助 。 人 力 、 物 力 要 充足 ， 掌 握 气 候 水 文 条 
件 和 信息 进行 作业 。 

3) 数 设 于 水 中 的 电缆 ， 必 须 贴 于 水 底 ， 有 条 件 
时 宜 埋 入 河床 0. 5m 下 。 

4) 水 底 电 缆 平行 敷设 时 的 间距 不 宜 小 于 最 高 水 
位 水 深 的 2 倍 ; 当 埋 入 河床 以 下 时 ， 其 间距 按 埋设 方 
式 而 定 。 

5) 水 底 电缆 引 接 至 架空 线路 时 ， 引 出 地 面 处 距 
河道 不 应 小 于 10m。 引 到 岸上 部 分 应 加 钢管 或 盖 板 保 
护 。 保 护 的 范围 下 端 应 为 最 低 水 位 时 ， 船 只 搁浅 及 撑 























表 11-33 HJ iZ FB ЕХЕ sa lB] EE 
(单位 : mm) 
电缆 类 别 及 敷设 部 位 水 平 敷 设 垂直 敷设 
电力 电缆 1000 1500 
控制 电线 800 1000 
墙 上 直接 固定 1000 ~ 1500 1500 ~ 2000 








八 、 电 线 在 穿越 桥梁 时 的 敷设 

展 放电 缆 一 般 采 用 人 工 牵引 敷设 ,其 他 应 按 下 述 
各 条 执行 。 

1) SDF K ЕК АЛУ ЗЕЕ РО. Ж 
设 在 其 他 结构 的 桥 上 电缆 ， 应 放 在 人 行道 下 的 电缆 沟 
中 或 穿 在 用 耐火 材料 制 成 的 管道 中 。 也 可 明 甫 在 人 行 
道 下面 的 避 光 处 ， 用 卡子 固定 。 

2) 架空 钢 索 悬 吊 的 电缆 与 桥梁 构架 间 应 有 0. 5m 
以 上 的 净 距 。 

3) 敷设 在 经 常 受 到 振动 的 桥梁 上 的 电缆 ， 应 有 
防 振 措施 。 桥 墩 两 端 和 伸缩 颖 处 的 电缆 ， 应 留 有 倒 Q 
形 的 松弛 量 。 

4) 交流 电缆 的 裸 金属 护 层 应 与 桥梁 的 钢 结构 架 
пак 06 

A. ЖЕНИЯ 

(一 ) ЖИ НЕ We Dz TE ЧЕЛ 

水 中 电缆 的 敷设 一 般 采用 渡船 牵引 ， 其 他 应 遵守 
以 下 各 条 规定 。 

1) 水 底 电缆 应 是 整 根 的 且 为 专 供水 下 敷设 的 电 
缆 ， 一 般 为 铅 包 或 铝 包 粗 钢丝 铠 装 电力 电缆 ， 能 承受 
较 大 的 拉力 。 




















篇 达 不 到 之 处 且 应 用 锚固 定 ; 上 端 高 于 最 高 洪水 位 处 。 

б) 河床 及 河岸 容易 遭 到 冲刷 的 地 方 ， 不 宜 敷 设 
电缆 ， 如 必须 在 此 敷设 ， 应 由 口岸 设计 及 施工 配合 采 
取保 护 措 施 。 

7) 电缆 与 小 河 、 小 溪 交 义 时 ,应 置 于 金属 或 钢 
筋 混 凝 土 的 电缆 桥 上 ， 或 穿 入 管道 埋 在 河床 下 足以 够 
深 处 通过 。 

8) 穿越 雨季 洪水 平时 干枯 河流 时 ， 应 穿 管 深 埋 
于 河床 之 下 或 建 以 隧道 通过 。 对 于 无 水 文 地 质 资料 的 
河流 应 慎重 处 理 或 协同 建设 单位 共同 选择 方案 。 

(二 ) 敷设 方法 

1. 电缆 盘 置 放 陆 地 牵引 敷 设 

河道 不 宽 或 船只 往来 不 频繁 的 水 底 电缆 可 用 图 
11-27 所 示 方 式 敷设 。 在 河道 虽 不 党 而 船舶 频繁 航道 ， 
可 先 用 挖 泥 船 开 挖 河床 成 水 下 电缆 沟 ， 其 后 牵引 电缆 
进入 河床 ， 也 可 先 埋设 拥 扎 的 钢管 组 ， 再 将 电缆 作为 
排 管 电线 牵引 入 钢管 内 ， 再 履 盖 泥土 。 

2. 船上 敷设 

(1) 船上 盘 装 敷设 ”能 用 盘 装 的 水 底 电 缆 而 河 
道 又 较 宽 可 用 如 图 11-28 所 示 方 式 敷 设 。 数 设 船 的 前 
进 可 以 用 装 设 在 对 岸 的 卷扬机 ， 用 钢丝 绳 牵引 ; 也 可 
将 卷扬机 装 在 敷设 船上 ， 在 对 岸 设置 牢固 的 锚 定 装置 
并 将 牵引 钢丝 绳 引 至 敷设 船 上 牵引 前 进 ; 或 者 不 用 卷 
























































图 11-27 电缆 盘 置 放 陆 地 牵引 数 设 





1 一 电缆 盘 制 动 装置 2 一 电缆 盘 3 一 电缆 用 滑轮 ”4 一 电缆 ”5 一 浮筒 6 一 牵引 钢丝 绳 7 一 牵引 卷扬机 
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扬 机 ， 用 驳船 拖带 牵引 。 3. 准备 工作 

(2) 船上 散装 敷设 ”基本 与 盘 装 敷设 相同 ,只 1) 周密 合理 的 施工 组 织 设计 ， 特别 是 机 具 、 人 
是 歼 设 船上 应 设 有 履带 牵引 机 和 退 扭 架 ， 因 此 对 敷设 力 、 安 全 措施 方面 必须 滴水 不 漏 。 
船 的 要 求 较 盘 装 敷 设 高 。 甫 设 船 的 布置 见 图 11-29 和 2) 布置 敷设 船 航行 导 标 ， 见 图 11-30， 其 中 边线 
Ж 11-34. 是 航行 的 边界 ， 并 有 明显 的 标志 ， 如 彩旗 等 。 

















图 11-28 ШЕЯ 
1 一 陆 上 锚 定 装置 “2 一 电缆 ”3 一 木 棍 制 动 装置 ”4 一 电缆 盘 5 一 电缆 盘 制 动 装置 
6 一 敷设 船 7 一 牵引 钢丝 绳 ”8 一 卷扬机 




















图 11-29 敷设 船 机 具 布 置 
1 一 敷设 的 海底 电 绕 。 2 一 入 水 角 测 定 器 。3 一 入 水 模 4 一 长 度 测量 仪 5 一 人 水 角 指 示 仪 ”6 一 履带 牵引 及 
制 动 装置 7 一 电缆 下 压 滑 轮 组 8 一 电缆 滑 道 ”9 一 竖 导 向 滑轮 10 一 上 “R” 滑 轮 组 11 一 指挥 台 
12 一 退 扭 架 13 一 中 心 支 架 〈 防 扭 结 ) 14-8 ЕН 
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表 11-34 ИЛА 











机 具名 称 用 途 ж 





























Ж 机 具名 称 ж ж 
ВНЖ 消除 盘 绕 电缆 时 产生 的 潜在 退 扭力 车 轮 内 胎 托 浮 电线 
履带 牵引 机 电费 敷设 时 的 制 动 装置 长 度 记 录 仪 控制 敷设 长 度 
卷扬机 B z 950 JJ АХ 控制 电缆 张力 
ЛЖ 保证 电缆 和 人 水 时 的 弯曲 半径 测 距 仪 校 核 散 设 长 度 和 敷设 船 应 有 离 岸 距离 
入 水 角 测 量 仪 | 监视 电缆 张力 








3) кана. Нан ле | ВОЛЯ М L P е 


部 门 的 航标 规范 制作 ， 图 11-31 为 内 河 航标 规范 内 规 





扬 机 的 锚 定 装置 ， 必 须 保 证 牢固 坚实 。 因 此 在 选择 埋 
设 地 点 、 地 销 形 上 要 考虑 周全 ， 地 面 质 地 坚硬 、 与 上 
岸 点 最 近 为 首选 。 

4) 开 挖 岸 边 浅滩 电缆 沟 。 水 底 电 绕 一 般 埋 设 在 
河床 底部 下 lm 深 左 右 ， 应 在 退潮 或 枯水期 间 逐 段 开 
2, ША Ла ЛУД ВАН, 

5) 准备 就 绪 后 应 试航 一 次 ， 确 实 万 无 一 失 。 

6) 准备 护航 警戒 船上 只， 敷设 进行 时 ， 在 图 11-30 
中 边线 上 行驶 ， 担 任 护航 警戒 工作 。 

7) 与 当地 行政 管理 部 门 、 水 务 部 门 、 航 务 部 门 
沟通 协作 ， 保 证 安全 施工 。 

(三 ) 防护 措施 

1) 采用 先 敷 设 、 后 埋设 的 施工 方法 。 一 般 是 先 
勘察 ， 选 择 路 径 ， 再 敷设 ,水 退 后 再 埋设 。 埋 设 时 先 
ЛА, НОЕ Е АНН КН, ХА 
块 覆 盖 保 护 。 

2) 设立 警 忒 标志。 敷设 水 底 电 缆 后 ,在 两 侧 崖 
边 的 线路 中 心 线 上 下 游 ， 通 常 距 中 心 线 100m 处 设置 
警戒 标志 牌 ， 作 为 对 航行 船上 只 “下 有 水 底 电 缆 ” 的 
警告 ， 不 准 抛锚 。 敷 设 后 虽然 埋 深 的 电线， 由 于 日 久 
河床 的 变迁 ， 有 可 能 埋 深 的 覆盖 层 ， 在 发 觉 前 已 被 冲 
刷 ， 和 警戒 标示 有 牌 也 作为 弥补 防止 电缆 被 机 械 损伤 的 一 
种 措施 。 和 警戒 标志 牌 的 式样 需 按 当地 航运 或 港湾 管理 

































































图 11-31 电缆 标 图 








定 的 电缆 标志 示意 图 。 和 警戒 标志 还 需 及 时 要 求 河道 、 
海 图 管理 部 门 在 船舶 航行 图 或 海 图 上 加 以 注 明 。 

+, =н ЖУН) Ж ЖЕЕ 

КРАЖ 2, АИК РА 11-24 中 要 求 
时 ， 如 因 工 程 需要 必须 敷设 时 ， 应 采取 加 热 方法 处 理 
电缆 ,通常 有 两 种 加 热 方法 ， 其 他 同上 。 

1. 室内 加 热 法 

将 电缆 置 于 保温 的 室内 或 临时 搭设 的 工棚 内 ， 用 
热风 机 或 电炉 以 及 其 他 无 明火 的 加 热 方 法 提高 室内 温 
度 ， 以 对 电缆 加 热 ， 这 种 方法 加 热 时 间 较 长 ， 只 适用 
小 截面 积 或 较 短 的 电缆。 

2. 电流 加 热 法 

一 般 使 用 三 相 低 压 可 调 变压器 ， 一 次 侧 220/ 
380V， 二 次 侧 能 输出 较 大 的 三 相 电 流 ， 或 者 使 用 三 
台 交 流 电焊 机 。 

先 将 电缆 的 一 端 头 短 接 并 铅 封 ， 铬 封 应 与 线 芯 绝 
缘 ， 中 间 应 热 以 50mm 厚 的 绝缘 ; 电缆 的 另 一 端 头 可 
先 制作 成 一 电缆 头 ， 并 与 加 热电 源 接 好 。 布 置 见 图 








11-32。 这 个 电缆 头 在 敷设 时 不 得 受到 任何 机 械 及 电 
气 损伤 。 
首 端 电缆 头 
接 电源 末端 铅 封 





三 相 调 压 带 


图 11-32 

检查 无 误 后 即 可 接 通 电源 ， 先 小 电流 加 热 ， 然 后 

逐 级 升 到 定 值 。 加 热 过 程 中 ， 要 经 常 测试 电线 表面 温 

度 和 电流 ， 任 何 情况 下 ， 电 缆 表 面 的 温度 不 应 超过 下 
列 数值 : 

ЗКУ 及 以 下 的 电线 


电流 加 热电 缆 示 意图 


40% 
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6 ~ 10КУ 的 电缆 35°С 
20-35КУ 的 电缆 25% 





电流 的 测量 应 用 钳 型 电流 表 ， 测 温 应 用 半导体 点 
式 温度 计 ， 也 可 用 水 银 温度 计 包 在 电缆 外 皮 上 进行 测 


ЕН, 


ЕА о 

10kV 及 以 下 的 三 世 统 包 型 电缆 加 热 所 需 的 电流 、 
电压 和 时 间 ， 见 表 11-35, ， 表 中 数值 仅 供 参 考 ,， 在 实 
际 应 用 中 应 根据 实际 情况 和 室外 气温 适当 调整 。 

这 里 要 说 明 一 点 ， 无 论 采 取 哪 种 加 热 方法 ， 都 应 
先 将 敷设 工作 的 准备 工作 做 好 ， 电 线 加 热 后 立即 投入 
жит, нуви, умни 1h 为 宜 。 





























Ж 11-35 电缆 电 加 热 技 术 参 数 
司 温度 》 所 用 电压 
тік 2. 加 热 时 所 用 电压 /V 
电缆 | 的 最 大 ин 电缆 长 度 / 
A НИ min £, 又 / m 
规格 | 允许 电 | ММ 
流 /A 


0% |-10°%C|-20%C|100|200|13001400|500 





3x10 72 59 | 76 97 |23 |46 | 69 92 115 
3 х16 102 56 | 73 74 | 11| 39 | 58 | 77 | 96 
3 х25 130 71| 88 106 |16 | 32 |48 | 64 80 
3 х35 160 74 | 93 112 | 14 | 28 | 42 | 56 | 70 
3 х50 190 90 | 112 | 134 | 12 | 23 | 35 | 46 58 
3 х70 230 97 | 122 | 149 |10 | 20130140 50 
3 х95 285 99 | 124 | 151 |9 | 19 | 27 | 35 | 45 
3 х120 330 |111| 138 170 |8.5| 17 |25 | 34 | 42 
3 х150 375 124| 150 | 185 | 8 |15 |23 |31 |38 
3 х185 425 134| 163 | 208 |6 |12 |17 |23 |29 





























3 х240 490 152| 190 | 234 |5.1111 |16 |21127 


+—. аниме E 25 SB TM 

1) 架设 电缆 轴 架 的 地 方 必须 平整 坚实 ， 文 架 必 
须 采 用 有 底盘 支架 ,不 得 用 千斤 项 代替 。 临 时 搭设 的 
支架 必须 用 两 只 三 角 架 架设 转轴 ， 必 要 时 电缆 轴 架 应 
设置 临时 地 锚 。 

2) 采用 援 动 电线 轴 的 边框 展 放 电线， 不 得 用 力 
过 猛 ， 不 要 将 号 体 伏 在 边框 上 面 ， 同 时 应 有 制 动 措 
施 ， 防 止 边框 滑脱 、 折 坏 。 

3) жың, ЖЕНЕ, ЛЕ, ЖИА, 
不 得 猛 拉 猛 跑 ， 看 轴 人 员 不 得 站 在 电线 轴 的 前 面 。 

4) 散 设 时 ， 处 于 转角 地 段 的 人 员 必 须 站 在 电缆 
弯曲 的 外 侧 ， 切 不 可 站 于 内 侧 ， 以 防 挤 伤 摔 倒 。 

5) 电缆 穿 管 时 ,操作 人 员 必 须 做 到 : 送 电缆 时 ， 
手 不 可 离 管 口 太 近 ， 以 防 对 方 拉 搜 过 猛 而 挤 手 ; 迎 电 
ИМ, ЛА ТМИН АП, ИВ 








伤 。 

6) 人 工 滚动 电缆 时 ， 应 站 于 轴 架 的 侧面 且 不 宜 
超过 电缆 轴 的 中 心 ， 以 防 压 伤 。 上 下 坡 时 ， 必 须 在 轴 
心 孔 中 穿 钢管 ， 在 钢管 两 端 系 绳 拉 拖 ， 中 途 停止 时 ， 
应 用 柜子 制 动 卡 住 ， 并 把 绳子 系 在 可 靠 固定 处 。 

7) 车 辆 运输 电缆 时 ， 电 缆 应 放 在 车 箱 前 方 ， 并 
用 钢 索 、 木 攀 固 定 ， 防 止 起 动 或 刹车 时 滚动 或 撞 
击 。 

8) 在 已 送 电 运 行 的 变电站 室 或 生产 车 间 敷 设 电 
费时， 必须 做 到 电缆 所 进入 的 柜 和 涉及 到 的 柜 停 电 ， 
且 须 有 专人 看 管 或 上 锁 。 操 作 人 员 应 有 防止 触及 带电 
设备 的 措施 。 在 任何 情况 下 与 带电 体 的 操作 安全 距 
离 ， 低 压 不 得 小 于 lm， 高 压 应 大 于 2m。 

9) 在 道路 附近 或 较 繁 华 地 段 电缆 施工 时 ， 要 设 
置 栏杆 或 标志 牌 ， 夜 间 要 设置 红色 标志 灯 。 

10) 在 隧道 或 竖井 内 敷设 电线， 临时 照明 用 的 电 
源 其 电压 不 得 大 于 36V。 工 作 时 必须 戴 安 全 帽 。 

11) 装 印 电缆 时 ,不 允许 将 是 索 直 接 穿 人 轴 心 孔 
内 或 直接 吊装 轴 盘 ， 应 将 钢管 穿 人 轴 心 孔 ， 吊 索 套 在 
钢管 的 两 端 吊 装 ， 其 钢管 强度 应 满足 电缆 重量 的 需 
要 。 

12) 采用 斜面 装 件 车 时 ， 应 将 钢管 穿 人 轴 心 孔 内 
并 用 钢 索 或 大 强 套 好 系 在 牢固 地 方 作为 保护 ; ЕН 
深 下 时 ,任何 人 不 得 站 于 斜面 的 下 面 ， 应 站 立 于 轴 盘 
的 两 侧 滚 动 电缆 ， 以 防 脱落 。 保 护 钢 索 或 大 绳 必须 有 
良好 可 靠 的 制 动 装置 ， 如 用 树 、 地 销 等 。 

十 二 、 电 缆 穿 越 建筑 物 孔 洞 时 的 防火 封 堵 方 法 

电缆 在 穿越 建筑 物 孔 洞 时 应 进行 阻 火 、 防 火 封 
堵 或 设 定 阻 火 墙 、 分 隔 段 ， 以 防止 发 生火 灾 时 灾情 
蔓延 。 设 立 防 火 封 堵 的 方法 很 多 ， 主 要 是 用 一 些 绝 
缘 且 耐 热 、 阻 燃 、 难 燃 的 材料 将 孔洞 部 位 严密 封 死 。 
其 工艺 方法 也 很 简单 ， 主 要 是 必须 保证 使 用 材料 的 
性 能 (如 耐 热 、 阻 燃 、 难 燃 和 易 堆 集 性 等 )， 因 此 ， 
对 使 用 的 材料 必须 经 检查 和 核实 。 

1. 检查 核实 要 求 

1) 对 易 受 外 部 影响 着 火 的 电缆 密集 场所 或 可 能 
着 火 蔓延 而 酿 成 严重 事故 的 电缆 回路 ， 必 须 按 设计 要 
求 的 防火 阻 燃 措施 施工 。 

2) 电缆 的 防火 阻 燃 尚 应 采取 下 列 措施 : 

Q 在 电缆 穿 过 竖井 、 墙 壁 、 楼 板 或 进入 电气 
盘 、 柜 的 孔洞 处 ， 用 防火 堵 料 密 实 封 堵 。 

0 在 重要 的 电缆 沟 和 隧道 中 ， 按 要 求 分 段 或 用 
软 质 耐 火 材 料 设 置 阻 火 墙 。 

@ 对 重要 回路 的 电缆 ， 可 单独 敷设 于 专门 的 沟 
道中 或 耐火 封闭 槽 盒 内 ,或 对 其 施加 防火 涂料 、 防 火 
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包 带 。 

(0 在 电力 电缆 接头 两 侧 及 相 邻 电缆 2 ~ 3m 长 
的 区 段 施加 防火 涂料 或 防火 包 带 。 

@ 采用 耐火 或 阻 燃 型 电缆 。 

© 设置 报警 和 灭火 装置 。 

3) 防火 阻 燃 材料 必须 经 过 技术 或 产品 鉴定 。 在 
使 用 时 ， 应 按 设计 要 求 和 材料 使 用 工艺 提出 施工 措 
施 


о 


4) 涂料 应 按 一 定 浓度 稀释 ， 搅 拌 均匀 ， 并 应 顺 
电缆 长 度 方 向 进行 涂 刷 ， 涂 刷 厚度 或 次 数 、 间 隔 时 间 
应 符合 材料 使 用 要 求 。 

5) 包 带 在 绕 包 时 ， 应 拉 紧 密实 ， 缠 绕 层 数 或 厚 
度 应 符合 材料 使 用 要 求 。 绕 包 完 毕 后 ， 每 隔 一 定 距 离 
应 绑扎 牢固 。 
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6) 在 封 堵 电缆 孔洞 时 ， 封 堵 应 严实 可 靠 ， 不 应 
有 明显 的 裂 颖 和 可 见 的 孔 辽 ,孔洞 较 大 者 应 加 耐火 衬 
板 后 再 进行 封 堵 。 

7) 阻 火 墙 上 的 防火 门 应 严密 ， 孔 洞 应 封 堵 ; EH 
火 墙 两 侧 电 缆 应 施加 防火 包 带 或 涂料 。 

2. 方法 

1) 电缆 穿 墙 孔 洞 阻 火 封 堵 方 法 见 图 11-33 。 

2) 电缆 穿越 楼 板 孔 洞 的 阻 火 封 堵 方 法 见 图 
11-34. 

3) 电缆 沟 防 火 包 阻 火 墙 的 方法 见 图 11-35 。 

4) 电缆 夹层 出 入 口 阻 火 段 的 方法 见 图 11-36 。 

5) 电缆 支架 层 间 阻 火 分 隔 方法 见 图 11-37。 

电缆 穿越 建筑 物 孔 洞 使 用 的 防火 阻 燃 材 料 的 主要 
性 能 ， 参 数 见 表 11-36. 
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材料 明细 表 


图 11-33 电缆 穿 墙 孔 洞 的 阻 火 封 堵 方 法 示意 图 
a) 耐火 隔 板 及 矿 棉 封 墙 b) ЕЖЕЙ 
с) 防火 包 封 堵 а) 穿 墙 保护 管 封 堵 








1164 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 










100| 150 150 3024 2430 
хаа 


а) b) 
200 
$8@200 
1,50х5 








9 钢 埋 件 方案 (一 ) 
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d) 
3 钢 埋 件 方案 (二 ) 材料 明细 表 




















图 11-34 电缆 穿 楼 板 孔 洞 阻 火 封 堵 方法 示意 图 
a) 耐火 隔 板 及 矿 棉 封 堵 b) 速 固 型 堵 料 封 堵 с) хан 4) 穿 楼 板 保护 管 封 堵 
ZZY 
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注 : 
1. 阻 火 墙 由 防火 包 码 摆 而 成 。 
2. 角钢 柱 固定 由 工程 设计 决定 。 

















G60-3 | (ІНЕ Imm 
防火 包 | Рв | || 
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材料 明细 表 





|2 平面 图 


图 11-35 电缆 沟 防 火 包 阻 火 墙 示意 图 
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图 11-37 电缆 支 架 层 间 阻 火 分 隔 方法 





材料 明细 表 


800 | тт т 


ЇЕ : 
1.4、B 为 竖井 长 宽 ,m 为 层 架 间距 。 
2. 层 架 穿 耐 火 隔 板 处 孔洞 要 封 堵 。 
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序号 | 名 称 


ж 11-36 防火 阻 燃 材料 主要 性 能 参数 








主 要 性 能 


耗 量 计算 及 产品 附件 





С60-3 





遇 火 膨胀 呈 匀 密 蜂 窝 状 , 隔 热 耐水 ， 
耐 油 ,有 具 耐候 性 ,不 色 裂 

АЕ Ж > 60 (СВИТ 2406. 1 一 2008 ) 
耐火 极限 > 20шіп ( ZBG51001 一 
1985) 

干燥 时 间 Ck T < 1h 实干 < 8h 
(СВИТ 1728—1979(1989)) 

每 隔 8h 涂 一 次 ,达到 厚度 0.8 ~ 
1.2mm 时 ,相当 涂 刷 量 2 ~ З Келт? 

















W = Кий (Ко) 经 验 公式 

为 每 平方 米 耗 量 

涂 刷 厚度 为 0.8mm 天 取 2 
Imm 2.5 
l.2mm 3 

R 为 电缆 外 径 ,L 为 涂 刷 长 度 











2 | 堵 料 


SFD- П 


固化 时 间 < 10min 耐水 , 耐 油 ,无 毒 ， 
无 味 

氧 指数 为 100 

密度 是 (1.3 上 0.05) x 102 Ка/ш” 
(最 高 火焰 温度 1090°С ) 

耐火 极限 三 180min 





3 | BR 


DFD- 亚 





具有 长 期 柔软 性 ,耐水 ,耐酸 , 耐 油 ， 
耐 碱 

氧 指数 =75 ”耐火 极限 三 180min 

针 入 度 在 25%C (50g 5s) 时 为 7.0 ~ 
12.0 

密度 (20%C ) 为 (1.7 +0.2) x 102 ke/m° 





4 | 堵 料 


PFD- 1 





遇 火 快速 膨胀 , 氧 指数 >70 耐火 
极限 > 210min 

膨胀 倍数 > 20” 烟 密度 MSP < 
50% 
针 入 度 ( 固 化 前 )(50g 5s)25 ~ 40 
针 入 度 ( 固化 后 ) (50g 5s)3 ~8 
体积 密度 为 (1.3 ~1.55) x 102 колт" 








W=K(V-V) 

W 为 堵 料 用 量 (t) 

V 为 孔洞 总 体积 (m-” ) 

V, 为 孔洞 中 电缆 的 体积 (mi ) 
开 一 般 为 1.2 ~1.3 


























РЕ-1 





耐水 , 耐 油 ,耐酸 ,柔性 
氧 指数 50 








ЕЕ-А1000Х600 








用 于 承受 外 力 的 孔 
洞 贯穿 封 堵 








耐水 , 耐 油 





EF-B800X400 
ЕЕ-В150Х400 





ЖАЛА ,高 强 
氧 指数 三 40 
耐火 极限 





用 于 小 型 孔洞 封 堵 











EF-C2000X450 
EF-C2000X500 
EF-C2000X600 


三 30min 


用 于 电缆 层 间 隔 板 
























































































































































Ей ”电缆 的 安装 敷设 1167 
( 续 ) 
序号 | 名 称 型 号 主 要 性 能 耗 量 计算 及 产品 附件 
长 x 宽 x 高 /mm| 参考 质量 kg 
| PFB-720 施工 容易 ,可 重复 使 用 
7 |; kit 320 x 180 x35| 0.72 +0.03 ' 
PFB-400 扩张 率 20 ~40 
320 x 180 x 12| 0.25 +0.01 
№ ЛЕК ” 厚 0.Smm 耐寒 2 пай x 包 带 厚 x 包 带 比重 
8 防火 包 带 PXFD-90-1 ЖАН > 50 d 为 电缆 外 径 
耐 油 .耐水 .耐酸 碱 、 耐 盐 h 为 包 履 电缆 的 长 度 
耐 油 、 耐 水 . 耐 老 化 
7НУ/-0.5-5Х12.5 ее | 
9 | 阻 火 网 网 孔 遇 火 封闭 时 间 友 2min 
ZHW-0.8-10X25 
寺 火 极限 >60шіп 
直径 | 外 径 | 厚度 参考 | 管 
/mm | /mm /mm 质量 长 
A| $100 | 116 | 8 +0.5 |20kg/ 支 
125 | 143 |9+0.5 |28/ % 
石棉 抗 折 强度 <200kgf/cm? 
| $150 | 170 110 +0. 5 | 34К/ 3 
水 泥 管 外 压强 度 <250kgf/cm? 
ф100 | 122 | 11 1 |28kg/ 支 4000 
125 | 149 | 12-1 |37kg/ 支 
В 
$150 | 175 |12.5>1|48/% 
ф200 | 228 |14 +1. 5 |68ко/ Ж 
а š 本 节 将 着 重 讲 述 上 述 几 种 电缆 头 的 制作 工艺 方法 
第 五 节 电缆 终端 头 的 制作 及 安装 


电缆 与 电气 设备 的 连接 ， 需 要 经 过 一 种 特殊 的 装 
置 ， 这 种 装置 是 由 电缆 原 有 的 线 必 及 其 在 制作 过 程 中 
用 手工 包扎 密封 的 绝缘 材料 ， 并 保持 和 原 电缆 绝缘 密 
封 一 致 性 的 端 头 。 我 们 把 这 个 装置 叫做 电缆 终端 头 ， 
把 包扎 密封 绝缘 材料 的 过 程 叫做 电缆 终端 头 的 制作 。 

电缆 终端 头 及 其 制作 是 电线 安装 工程 中 重要 的 一 
个 环节 ， 其 质量 的 好 坏 关 系 到 电缆 运行 的 安全 与 否 ， 
否则 将 会 引起 漏 油 、 击 穿 、 短 路 等 事故 。 电 缆 终 端 头 
(下 称 电缆 头 ) 的 制作 是 电气 安装 工程 中 的 一 个 特殊 
的 工艺 过 程 ， 各 方面 要 求 都 很 严格 ， 是 电气 安装 工程 
的 一 个 分 支 。 

电缆 头 的 种 类 很 多 ， 可 分 室内 、 室 外 两 种 ， 室 内 
外 又 可 按 电压 等 级 分 若干 种 。 实 际 上 电缆 头 的 分 类 是 
按 其 结构 形式 区 分 的 ， 室 内 主要 有 干 包 电缆 头 、 环 氧 
树脂 电线 头 及 热 缩 或 冷 缩 护 套 电缆 头等 ; 室外 主要 有 
生铁 终端 盒 式 电缆 头 、 环 氧 树脂 电缆 头 及 热 缩 或 冷 缩 
护 套 电 线头 等 。 























及 注意 事项 ， 其 他 各 种 形式 的 电缆 头 可 参照 制作 。 究 
竞 采 用 哪 种 制作 方法 ， 这 要 根据 现场 条 件 、 材 料 、 设 
计 要 求 来 决定 。 另 外 本 节 还 将 讲述 电缆 中 间接 头 的 制 
作 工 艺 方法 。 

一 、 电 缆 头 的 制作 条 件 、 准 备 工作 及 要 求 

1. 制作 条 件 

І) 制作 现场 应 光线 充足 ， 否 则 应 设置 36V 及 以 
下 的 安全 照明 ， 现 场 应 有 220V 交流 电源 。 制 作 宜 在 
室内 进行 ， 如 必须 在 室外 制作 时 ， 则 应 搭设 防风 防 漏 
且 保 温 较 好 的 工棚 。 

2) 制作 现场 及 其 周围 应 保持 干燥 清洁 ， 现 场 相 
对 湿度 不 大 于 70% ， 温 度 宜 为 10 ~ 30%C ， 周 于 的 积 
水 、 脏 物 、 安 装 垃圾 应 清除 干净 。 

3) 制作 前 应 注意 天 气 预 报 ， 应 选择 晴朗 无 风 的 
好 天 气 ， 否则 不 宜 制 作 或 采取 密闭 防 侍 防潮 的 技术 措 
施 。 

4) 室外 或 高 空 杆 上 作业 ， 应 搭设 帐篷 ， 防 止 灰 
侍 、 雨 滴 雪 花 混 人 ， 并 有 安全 措施 。 
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5) 现场 应 符合 防火 安全 规定 ， 易 燃 物 应 受 善 保 ( 续 ) 
管 。 现 场 应 通风 良好 ， 特 别 是 使 用 环 氧 树 脂 等 有 机 物 = 
| 序号 к Ж 规格 
时 ， 更 应 注意 通风 。 Тізгін === 
2. -. _ 2 | жіне 
1) 工具 的 准备 。 除 常用 电工 工具 外 ， 应 有 下 列 13 塑料 软 管 6 ~ ф25 тт 
专用 工具 ， 见 表 11-37. 14 | 耐 油 胶管 $10 ~ $28 шт 
2) 材料 的 准备 。 材 料 是 根据 电缆 头 的 电压 等 级 15 е 
及 结构 形式 决定 的 ， 见 表 11-38 。 16 | 环 氧 树脂 各 牌号 
表 1137 ”电缆 终端 头 制作 专用 工具 表 |“ - ыма 
18 硬化 剂 各 牌号 
序号 | 工具 名 称 ж м 数量 19 封 铅 料 
1 | ЖЖ | 16-240? 1 Ж 20 | Ва 
2 喷 灯 0.5 ~2kg 3 H 21 脱 模 剂 各 牌号 
3 电炉 子 | 200V/2000W 2 只 22 电缆 头 盒 及 附件 各 牌号 
4 | Жов | A.N 3 只 23 | Жан 试验 合格 
5 T ib O.5kg.lkg 2 把 24 绝缘 胶 MB-90 
6 配料 锅 $150 ши „1150 тт 带 嘴 2 只 25 ЮЛ 
7 | 玻璃 棒 | 420 ~ $25mm 400mm 2 根 26 | Til 
8 | М | 玻璃 品 250ml 2 只 27 | 汽油 
9 | 台秤 | 0-58 1 台 28 | 酒精 
10 | 搞 瓷 盘 | 300mm x600mm x60mm 2 个 29 | жж 
и | МР | 孔径 0.06mm 1 只 30 | жй 
12 | 医用 手套 | 橡胶 制品 2 付 И Е 
Із | 防护 镜 2 付 32 | тш 
0 150% 33 裸 铜 线 ф1.0 ~ ф2. Отт 
А | ЖЕТ | 5% „т Б | 
15 | 防毒 面具 2 只 а т 
5122 БЫ Же 36 | 连接 管 与 电缆 相符 
P ав та 37 | варене 与 电缆 相符 
| = 2 з | 环 氧 树脂 冷 浇 齐 
19 | ЕЧ үн 3 | {ЕЕЕ 各 规格 
20 | пън IH 40 ват 各 规格 
21 沥青 壶 1 把 41 中 性 凡士林 油 
23 | 长 颈 漏斗 > 只 42 | 焊锡 丝 焊 药 中 性 
24 | ЕЖ | 大 .中 小 号 各 1 43 | 热 液 护 套 各 牌号 
25 刷子 中 .小 号 各 2 44 ЖОРА 各 牌号 
26 | 电 烙铁 | 大 ,中 ,小 号 包括 焊锡 \, 锡 药 各 1 6 | йаша 各 牌号 
46 白布 带 
Ж 11-38 电缆 终端 头 制 作 常 用 材料 表 47 竹 片 
序号 | 名 称 规格 
1 聚 氧 乙烯 带 5102 .5301 3) 电缆 的 测试 与 检查 
2 黄 晴 带 Q 复核 电缆 的 规格 型 号 、 走 向 应 与 设计 相符 。 
И 2. @ ”绝缘 电阻 的 测试 应 符合 前 述 要 求 。 
И къ 四 “潮湿 判断 试验 应 符合 要 求 。 
6 酸性 玻璃 纤维 带 oe (@” 耐 压 试验 应 符合 前 述 要 求 。 
7 无 碱 玻璃 丝带 4) 准备 记录 表格 、 标 牌 、 油 漆 、 毛 笔 等 。 
8 橡胶 粘 带 3. 电缆 终端 和 接头 的 制作 要 求 
° | 透明 塑料 胶带 1) 电缆 终端 和 接头 的 制作 ， 应 由 经 过 培训 的 有 
10 自 粘性 耐 油 橡胶 带 经 验 且 熟悉 工艺 的 人 员 进 行 。 
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2) 电缆 终端 及 接头 制作 时 ， 应 严格 遵守 制作 工 
艺 规 程 ; 充 油 电缆 应 遵守 油 务 及 真空 工艺 等 有 关 规 程 
的 规定 。 

3) 在 室外 制 做 6KV 及 以 上 电线 终端 与 接头 时 ， 
其 空气 相对 湿度 宜 为 70% 及 以 下 ; 当 湿 度 大 时 ， 可 
提高 环境 温度 或 加 热电 缆 。110KkV 及 以 上 高 压 电 缆 终 
端 与 接头 施工 时 ， 应 搭 临时 工棚 ， 环 境 湿度 应 严格 控 
制 ， 温 度 宜 为 10 ~30% 。 制 作 塑料 绝 缘 电 力 电缆 终 
端 与 接头 时 ， 应 防止 尘埃 、 杂 物 落 入 绝缘 电缆 内 。 严 
禁 在 雾 或 雨中 施工 。 

在 室内 及 充 油 电缆 施工 现场 应 备 有 消防 器 材 ， 室 
内 或 隧道 中 施工 应 有 临时 电源 。 

4) 35kV 及 以 下 电缆 终端 与 接头 应 符合 下 列 要 











求 

Q 型式、 规格 应 与 电缆 类 型 如 电压 、 芯 数 、 截 
面积 、 护 层 结构 和 环境 要 求 一 致 。 

@ 结构 应 简单 、 紧 次， 便于 安装 。 

@ 所 用 材料 、 部 件 应 符合 技术 要 求 。 

ХО 主要 性 能 应 符合 现行 国家 标准 《额定 电压 
26/35kV 及 以 下 电力 电缆 附件 基本 技术 要 求 》 的 规 
定 。 

5) 采用 的 附加 绝缘 材料 除 电 气 性 能 应 满足 要 求 
外 ， 还 应 与 电缆 本 体 绝 缘 具 有 相 容 性 。 两 种 材料 的 硬 
度 、 膨 胀 系数 、 抗 张强 度 和 断后 伸 长 率 等 物理 性 能 指 
标 应 接近 。 橡 塑 绝缘 电缆 应 采用 弹性 大 、 粘 结 性 能 好 
的 材料 作为 附加 绝缘 。 

6) 电缆 线 芯 连接 金具 ， 应 采用 符合 标准 的 连接 
管 和 接线 端子 ， 其 内 径 应 与 电缆 线 芯 紧密 配合 ， 间 际 
不 应 过 大 ; 截面 积 宜 为 线 芯 截面 积 的 1.2 ~1.5 8. 
采用 压 接 时 ， 压 接 错 和 模具 应 符合 规格 要 求 。 

7) 控制 电缆 在 下 列 情 况 下 可 有 接头 ， 但 必须 连 
接 牢 固 ， 并 不 应 受到 机 械 拉 力 。 

Q ИНК Жл КІМ. 

(0 必须 延长 已 敷设 竣工 的 控制 电缆 时 。 

(0 当 消 除 使 用 中 的 电缆 故障 时 。 

8) 制作 电缆 终端 和 接头 前 ， 应 熟悉 安装 工艺 资 
料 ， 做 好 检查 ， 并 符合 下 列 要 求 : 

Q 电缆 绝缘 状况 良好 ， 无 受潮 ; 塑料 电缆 内 不 
得 进 水 ; 充 油 电缆 施工 前 应 对 电缆 本 体 、 压 力 箱 、 电 
缆 油 桶 及 纸 卷 桶 逐个 取 油 样 ， 做 电气 性 能 试验 ， 并 应 
符合 标准 。 

0 附件 规格 应 与 电缆 一 致 ; 零 部 件 应 齐全 无 损 
Їп; 绝缘 材料 不 得 受潮 ; 密封 材料 不 得 失效 。 壳 体 结 
构 附 件 应 预先 组 装 ， 清 洁 内 壁 ; 试验 密封 ,结构 尺寸 
符合 要 求 。 

















@ 施工 用 机 有 具 齐全 ， 便 于 操作 ， 状 况 清洁 ， 消 
耗材 料 齐 备 。 清 洁 塑 料 绝缘 表面 的 溶剂 家 遵循 工艺 导 
则 准备 。 

@ 必要 时 应 进行 试 装配 。 

9) 电力 电缆 接地 线 应 采用 铜 绞 线 或 镀 锡 铜 编织 
线 ， 其 截面 面积 不 应 小 于 表 11-39 的 规定 。110kV 及 
以 上 电缆 的 截面 积 应 符合 设计 规定 。 





























表 11-39 ”电费 终端 接地 线 截 面积 
电缆 截面 积 /mm? 接地 线 截 面积 /mm” 
120 及 以 下 16 
150 及 以 上 25 





10) 电缆 终端 与 电气 装置 的 连接 ， 应 符合 现行 国 
家 标准 《电气 装置 安装 工程 母线 装置 施工 及 验收 规 
范 》 的 有 关 规 定 。 

11) 制作 电缆 终端 与 接头 ， 从 剥 切 电缆 开始 应 连 
续 操 作 直 至 完成 ， 缩 短 绝缘 暴 露 时 间 。 剥 切 电缆 时 不 
应 损伤 线 芯 和 保留 的 绝缘 层 。 附 加 绝缘 的 包 绕 、 装 
配 、 热 缩 等 应 清洁 。 

12) 充 油 电缆 线路 有 接头 时 ， 应 先 制作 接头 ; 两 
端 有 位 差 时 ， 应 先 制作 低位 终端 头 。 

13) 电缆 终端 和 接头 应 采取 加 强 绝 缘 、 密 封 防 
潮 、 机 械 保 护 等 措施 。6kV 及 以 上 电力 电缆 的 终端 和 
接头 ， 还 应 有 改善 电缆 屏蔽 端 部 电场 集中 的 有 效 措 
施 ， 并 应 确保 外 绝缘 相间 和 对 地 距离 。 

14) 35kV 及 以 下 电缆 在 剥 切线 起 绝缘 、 屏 蔽 、 
金属 护 套 时 ， 线 芯 沿 绝缘 表面 至 最 近 接 地 点 (屏蔽 
或 金属 护 套 端 部 ) 的 最 小 距离 应 符合 表 11-40 的 要 
求 。 




















表 11-40 电缆 终端 和 接头 中 最 小 距离 

















额定 电压 AkV 最 小 距离 /mm 
1 50 
6 100 
10 125 
35 250 





15) 塑料 绝缘 电缆 在 制作 终端 头 和 接头 时 ， 应 彻 
底 清除 半 导 电 屏蔽 层 。 对 包 带 石墨 屏蔽 层 ， 应 使 用 洲 
剂 擦 去 碳 迹 ; 对 挤 出 屏蔽 层 ， 剥 除 时 不 得 损伤 绝缘 表 
面 ， 屏 蔽 端 部 应 平整 。 

16) 三 芯 油纸 绝缘 电缆 应 保留 统 包 绝 缘 25шш, 
不 得 损伤 。 剥 除 屏 菩 碳 黑 纸 ， 端 部 应 平整 。 弯 曲线 芯 
时 应 均匀 用 力 ， 不 应 损伤 绝缘 纸 ; 线 芯 弯曲 半径 不 应 
小 于 其 直径 的 10 倍 。 包 缠 或 灌注 、 填 充 绝缘 材料 时 ， 
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应 消除 线 芯 分 文 处 的 气 辽 。 

17) 充 油 电缆 终端 和 接头 包 绕 附加 绝缘 时 ， 不 得 
完全 关闭 压力 箱 。 制 作 中 和 真空 处 理 时 ， 从 电 缠 中 渗 
出 的 油 应 及 时 排出 ， 不 得 积存 在 瓷 套 或 壳 体 内 。 

18) 电缆 线 芯 连接 时 ， 应 除去 线 芯 和 连接 管内 壁 
油污 及 氧化 层 。 压 接 模具 与 金具 应 配合 恰当 ,压缩 比 
应 符合 要 求 。 压 接 后 应 将 端子 或 连接 管 上 的 凸 痕 修 理 
光滑 ， 不 得 残留 毛刺 。 采 用 锡 焊 连接 铜 芯 ， 应 使 用 中 
性 焊锡 这， 不 得 烧伤 绝缘 。 

19) 三 必 电 力 电缆 接头 两 侧 电 线 的 金属 屏蔽 层 
(或 金属 套 )、 铠 装 层 应 分 别 连接 良好 ， 不 得 中 断 ， 
跨 接 线 的 截面 积 不 应 小 于 表 11-38 接地 线 截 面积 的 规 
定 。 直 埋 电 费 接 头 的 金属 外 壳 及 电线 的 金属 护 层 应 做 
防腐 处 理 。 

20) 三 必 电 力 电缆 终端 处 的 金属 护 层 必须 接地 和 良 
好 ; 塑料 电缆 每 相 铜 屏蔽 和 钢 铠 应 锡 焊 接地 线 。 电 绩 
通过 零 序 电流 互感 顺 时 ， 电 线 金 属 护 层 和 接地 线 应 对 
地 绝缘 ， 电 缆 接 地 点 在 互感 器 以 下 时 ， 接 地 线 应 直接 
接地 ; 接地 点 在 互感 带 以 上 时 ， 接 地 线 应 穿 过 互感 带 
接地 。 

21) 装配 、 组 合 电线 终端 和 接头 时 ， 各 部 件 间 的 
配合 或 搭 接 处 必须 采取 墙 漏 、 防 潮 和 密封 措施 。 铅 包 
电缆 铅 封 时 应 擦 去 表面 氧化 物 ; 担 铅 时 间 不 宜 过 长 ， 
铅 封 必须 密实 无 气孔 。 充 油 电 缆 的 铅 封 应 分 两 次 进 
行 ， 第 一 次 封 堵 油 ， 第 二 次 成 型 和 加 强 ， 高 位 差 铅 封 
应 用 环 氧 树脂 加 固 。 

塑料 电缆 宜 采 用 自 粘 带 、 胶 粘 带 、 胶 粘 剂 〈 热 
ЖК) 等 方式 密封 ; 塑料 护 套 表面 应 打 毛 ， 粘 接 表 
面 应 用 浴 剂 除去 油污 ， 粘 接应 良好 。 

电缆 终端 、 接 头 及 充 油 电线 供 油管 路 均 不 应 有 渗 
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22) 充 油 电 缆 供 油 系统 的 安装 应 符合 下 列 要 求 : 

Ф ” 供 油 系统 的 金属 油管 与 电缆 终端 间 应 有 绝缘 
接头 ， 其 绝缘 强度 不 低 于 电缆 外 护 层 。 

(0 当 每 相 设置 多 台 压 力 箱 时 ， 应 并 联 连 接 。 

(0 每 相 电 缆 线 路 应 装 油 压 监视 或 报警 装置 。 

(0 ”仪表 应 安装 牢固 ， 室 外 仪表 应 有 防 雨 措施 ， 
施工 结束 后 应 进行 整定 。 

© 调整 压力 油箱 的 油 压 ， 使 其 在 任何 情况 下 都 
不 应 超过 电缆 允许 的 压力 范围 。 

23) 电缆 终端 上 应 有 明显 的 相 色 标志 ， 且 应 与 系 
统 的 相位 一 致 。 

24) 控制 电缆 终端 可 采用 一 般 包扎 ， 接 头 应 有 防 
滑 措 施 。 

二 、 塑 料 绝缘 电缆 干 包 电缆 头 的 制作 











干 包 电缆 头 是 一 种 传统 的 制作 方法 ， 不 用 绝缘 助 
剂 ， 只 用 聚 氯 乙 烯 手套 及 塑料 管 、 带 包扎 而 成 。 常 用 
于 室内 3kV 及 以 下 的 油 漫 纸 绝缘 电缆 及 干 包 塑 料 护 
套 电 缆 ， 其 机 械 强 度 、 耐 压 、 耐 油性 能 差 ， 在 高 温 场 
所 、 高 差 大 的 低 端 等 场所 不 宜 采 用 。 

常用 材料 有 聚 氯 乙 烯 软 手 套 、 塑 料 或 橡胶 套 管 、 
Жаға. шї, ЮЖ, РЕЛЕ. 

1. 确定 电缆 端 部 的 剥 切 尺寸 

先 确定 电缆 头 的 安装 位 置 ， 然 后 测量 与 设备 连接 
端子 的 距离 ， 再 加 上 外 护 层 的 剥 切 尺寸 ， 即 可 确定 整 
ЖИЗНИ Зр, № 11-38. 
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图 11-38 电缆 头 的 剥 切 尺寸 
图 中 4 一 一 自制 钢 卡 的 宽度 与 间距 ,通常 用 电 
缆 自 身 的 铠 装 钢 甲 制作 ; 
天 一 一 焊接 地 线 的 尺寸 , К-10-15шп; 
В Он) 包 的 尺寸 , 一 般 取 铅 
包 外 径 +60mm; 
C 一 一 预 留 统 包 绝 缘 的 尺寸 ， 一般 ЗКУ 及 
以 下 电缆 C =25mm; 10kV 及 6kV 
С =50mm; 
天 一 一 线 芯 包扎 长 度 ， 由 引出 线 世 长度 而 
Е, 但 1kV 及 以 下 至 少 160mm 
ЗКУ 至 少 210mm; 6КУ 至 少 230mm ; 
ТОКУ 至 少 330mm ; 
一 一 压 接线 鼻子 的 尺寸 ， 一 般 玉 = 线 曙 
子 孔 深 +5mm。 
2. 剥 切 外 护 层 
І) РЕ. WH HB 26 Кв е 
层 ， 丈 量 好 尺寸 后 ， 先 在 剥 切 处 〈 一 般 在 钢 甲 剥 切 处 
后 面 150 ~ 200mm) 打 两 道 钢 卡 ， 间 隔 为 钢 甲 带宽 
度 。 卡 子 通常 都 用 电缆 本 号 的 钢 甲 带 做 成 ， 采 用 咬 口 
的 方法 ， 见 图 11-39。 钢 卡子 打 好 后 ， 从 电缆 端 部 将 
ЖЖЖЖ Н ХТ 65, ЧЕ л л (ЯЛЫ 
间 不 能 太 长 ， 温 度 不 能 过 高 ) Азир Fk 28 26 ПО 
反方 向 撕 开 露出 钢 甲 至 卡子 处 ， 然 后 用 刀子 将 其 从 卡 
子 根部 割 掉 ， 下 刀 的 方向 应 朝 外 ， 以 免 致 伤 电缆 ， 见 
11-40。 和 剥 切 前 后 见 图 11-41。 
2) 剥 切 钢 甲 。 根 据 剥 切 尺 寸 ， 在 剥 切 钢 甲 处 打 
一 道 钢 卡 ， 用 锯 刀 沿 钢 卡 外 边 将 钢 甲 圆周 锯 出 一 环 状 
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ІН 139 钢 卡 示意 图 





图 11-40 市 除 黄 麻 层 的 正确 方法 
卡子 外 麻 层 


前 





Е 11-41 


割 除 黄麻 层 前 后 的 电线 端 头 
深 痕 ， 深 度 不 大 于 钢 甲 厚度 的 2/3， 不 得 伤 及 铅 包 或 
铝 包 。 沿 钢 甲 缠绕 的 反方 向 将 其 撤 开 ,露出 黄麻 内 








层 。 用 尖 嘴 钳子 卵 住 钢 甲 轻 轻 地 据 下 钢 甲 。 用 同样 的 
方法 剥 去 第 二 层 钢 甲 。 然 后 用 小 独 刀 将 钢 甲 切口 修整 
成 圆滑 无 毛刺 状 , 但 不 得 伤 及 铅 包 。 锯 切 钢 带 见 图 
11-42; 











饥 切 钢 带 
ІН 11-42 锅 切 钢 带 示意 图 


3) 剥 切 黄麻 内 层 。 与 剥 切 外 麻 被 层 方法 相同 ， 
М, 11-40, лав ih rt. МНЕ, ЕЛ 
方向 必须 向 外 ,刀口 不 得 伤 及 铅 ( 铝 ) в, МИЛ 


烘 烤 时 间 绝 对 不 能 长 ， 温 度 不 得 过 高 ， 以 免 烧 坏 铅 包 
内 的 绝缘 。 

4) 焊接 接地 线 。 接 地 线 有 两 个 焊 点 ， 一 是 与 钢 
甲 焊 接 ， 二 是 与 铅 包 或 馈 包 焊接 。 接 地 线 一 般 用 较 细 
的 多 股 裸 铜 线 制 成 , 呈 办 子 形 ， 截 面积 不 小 于 
16mm ， 长 度 按 实际 需要 而 定 。 

用 杖 有 汽油 的 棉 丝 将 钢 甲 上 的 沥青 擦 干净 ， 在 同 
一 个 面 上 将 两 层 钢 甲 用 砂 布 或 雏 刀 打磨 出 金属 光泽 ， 
然后 在 两 层 钢 甲 上 分 别 选 两 个 点 , Е, ЛІҢЖ 
АЕ, НР, БЕН ОЖ BJ 3 4 
Кери ЖОР, РАВНА. 

将 铜 辫子 的 一 端 头 置 于 铅 包 上 ， 并 在 钢 甲 的 焊 点 
处 ， 作 好 记号 ， 见 图 11-43 ， 然 后 将 记号 处 打磨 露出 
金属 光泽 再 镀 锡 ， 并 将 其 光 焊 在 钢 甲 上 ， 焊 点 应 饱满 
坚实 可 靠 。 用 两 道 钢 卡 将 接地 线 爆 点 以 下 部 位 与 电 绕 
扎 住 ， 见 图 11-43 。 

НЫ Она) 的 焊接 要 特别 注意 ， 先 将 
铅 包 的 焊 点 处 用 新 砂 布 轻 轻 打磨 ， 露 出 金属 光泽 ， 然 



































JH АТА А МАЗА ЭИ В ЛЕЙ, 同样 用 凉水 抹布 在 烘 
Ж НУ ИЯ Т? 42827 


把 铜 辫子 端 撤 开 镀 焊 后 分 股 撒 开 排列 紧 贴 在 铅 包 
焊 点 上 ， 并 用 $lmm 的 镀 锡 裸 铜 线 将 其 与 铅 包 缠绕 五 
圈 扎 紧 。 然 后 再 用 喷 灯 烘 烤 并 涂 硬 脂 酸 ， 同 时 用 喷 灯 
火焰 对 着 焊料 ， 使 其 滴 落 在 焊 点 上 ， 并 使 其 堆 集 压 满 
а газ, ЗМЕНЕ ТАТА 3 售 端 涉 面积， 厚度 达 
3mm 时 ， 用 喷 对 着 堆 集 起 来 的 焊料 加 热 ， 使 其 变 硬 ， 
并 迅速 涂抹 硬 脂 酸 ， 用 干净 白布 将 其 抹 光 抹 圆 即 可 。 
整个 过 程 都 要 用 凉水 抹布 散热 ， 并 准备 多 块 抹布 轮换 
使 用 ， 切 勿 使 热 伤 及 线 芯 。 

地 线 焊 好 冷却 后 ， 应 用 绝缘 电阻 表 重 新 测试 线 芯 
对 铅 包 的 绝缘 ， 应 与 焊接 前 相同 ， 如 有 明显 降低 ， 则 
说 明 焊 接 使 线 忆 绝缘 受 损 ， 低 于 规定 值 时 ， 应 从 焊 点 
后 割断 重新 焊接 ， 重 焊 前 必须 播 测 绝缘 ， 以 便 前 后 对 
比 。 

焊 点 应 符合 以 下 要 求 : 

Q@ 截面 积 在 70mm 以 下 为 椭圆 形 焊 点 ， 长 15 
~20mm， 宽 20mm， 牢 固 可 靠 。 

@ 截面 积 在 70mm 以 上 为 环形 焊 点 ， 除 椭圆 
形 焊 点 外 ，1.0mm 的 扎 线 应 全 部 与 铅 包 焊 接 成 环形 
焊 点 。 

5) Жи я Она) 25, ЈЕ, ЖЕ 
铝 包 切断 处 沿 圆周 划 出 一 环形 标记 ， 然 后 用 刀子 或 细 
锯条 将 环形 标记 切割 ， 其 深度 为 /2 ~ 1/3 铅 包 (ФА 
в) 厚度 ,不 得 切 透 。 同 样 从 切口 处 顺 着 电缆 的 轴线 
ЖЕ НТ ЕЖЕН Ж, ЖЕН Е, ІНІН 10тп, — Ё 
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钢 甲 与 钢 甲 焊 点 与 销 包 焊 点 “” 铅 包 层 


图 11-43 ”焊接 接地 线 后 的 电缆 端 头 


1/2—1/3 铅 包 厚度 


的 圆周 划 痕 
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ss 


1/2—1/3 铅 包 厚 
度 的 划 痕 









铅 ( 铝 ) 包 


图 11-44 йт (Я) 包 剥 切 尺 寸 及 划 痕 


到 在 电缆 的 端 头 。 见 图 11-44。 
在 电缆 端 头 把 两 道 深 痕 间 的 铅 皮 援 起 ， 用 钳子 夹 
住 轻 轻 将 其 斯 下 ， 当 撕 至 环形 深 痕 时 ， 应 将 其 慢 慢 折 


























带 是 用 硬木 制 成 的 不 同 规格 的 小 工具 ， 其 圆 弧 口 与 电 
绕 铅 包 圆 弧 相同 ， 顶 部 呈 和 斜坡 状 。 操 作 时 将 其 骑 放 在 
电缆 统 包 绝 缘 上 ， 和 斜坡 对 着 铅 包 口 А] ЖЕ к 





断 ， 不 得 破坏 该 环形 深 痕 。 然 后 戴 上 干净 白手 套 ， 下 
将 整个 铅 包 剥 开 ， 见 图 11-45 。 





ЖЕНУ Z НН] 
去 铅 ( 铝 ) 包 皮条 


剥 去 铅 ( 铝 ) 包 皮 


图 11-45 {йт (1) 包 剥 去 的 正确 方法 


б) 胀 喇叭 口 。 剥 去 铅 包 后 ， 应 将 铅 包 口 处 加 工 
成 喇叭 口 状 ， 见 图 1146, 一 般 用 胀 口 器 加 工 。 胀 口 








尾部 ， 以 防 胀 裂 及 损伤 绝缘 ， 同 时 要 沿 着 铅 包 口 圆周 
依次 轻 击 ， 绥 缓 将 其 胀 开 ， 然 后 再 沿 圆周 轻 击 ， 将 其 
上 胀 成 喇叭 口 状 。 喇 叭 口 要 圆滑 无 毛 边 Ех, Ж 
好 后 应 用 新 砂 布 或 小 锤 轻 轻 修理 ， 修 理 时 工具 不 可 伤 
击 统 包 ， 且 铅 层 不 要 落 入 喇叭 口内 。 喇 叭 口 直径 约 为 
铅 包 直径 的 1.2 倍 ， 铝 包 较 易 胀 口 ， 铝 包 较 硬 ， 胀 口 
困难 ， 胀 开 即 可 。 胀 口 是 一 项 细致 的 工作 ， 要 特别 小 
心 ， 千 万 不 得 着 急 。 

7) 剥 除 统 包 绝缘 纸 。 先 加 强 喇叭 口 处 的 绝缘 强 
度 与 机 械 强 度 ， 用 聚 氯 乙烯 带 在 喇叭 处 包 缠 5 -6 层 
并 伸延 到 喇叭 口内 越 深 起 好， 一 般 应 大 于 Smm， 铅 
包 口 上 20mm， 并 把 喇叭 口内 填 平 。 最 后 用 1 ~2 АЙ 
料 胶带 粘 好 。 见 图 11-47, 
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木 制 胀 口 器 





喇叭 口 


统 包 纸 绝缘 
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将 统 包 纸 绝缘 由 上 而 下 松 开 ， 沿 聚 氯 乙 烯 绝缘 加 
强 层 的 边缘 轻 轻 整齐 地 据 掉 (ЖЕЛІЛІ), Ж 
出 包 有 纸 绝缘 的 线 坊 。 如 有 半导体 纸 (一 般 为 黑色 ) 
应 在 聚 氯 乙烯 带 前 保留 20mm 宽 一 段 不 斯 掉 ， 并 用 绝 
缘 带 包扎 两 层 ， 然 后 用 尼龙 绳 扎 紧 。 

3. АЛ, минат 

带 干 净 白 手套 ， 将 线 忆 组 






































慢 松 开 ， 露 出 填充 物 。 








分 线 芯 时 应 用 一 手 用 力 握 住 喇叭 口 处 ， 虎 口 宜 在 喇 
ДНИ Е 30mm 处 ， 另 一 手轻 轻 帮 开 线 芯 ， 要 小 心 ， 
不 得 用 力 过 大 ， 以 免 损 坏 绝 缘 线 芯 ， 弯 曲 半径 应 大 
于 线 芯 直径 的 104. МИ 11-48。 然 后 将 填充 物 从 














分 开 线 必 的 根部 割 去 。 通 常 可 用 剪子 或 刀子 ， 但 不 
得 触及 线 忆 绝缘 。 最 后 使 线 世 分 开 处 呈 山 字形 ， 见 图 
11-49。 

绝缘 加 强 层 
















2222. 


ІҢ 11-48 线 必 的 分 开 





图 11-49 2 
Я РЕД 22 нй Яр Е CH Е Г. МУ Ж 2 46 


分 成 山 字 形 后 的 电缆 端 头 























缘 纸 表面 的 电缆 油 擦 干净 ， 擦 时 应 顺 着 绝缘 纸 的 包 缠 
方向 ， 以 免 绝 缘 纸 松散 。 

在 线 世 末端 切除 下 长 的 绝缘 纸 ， 切 除 时 不 得 伤 
及 导体 ， 最 里 面 的 应 用 手 撕 掉 。 一 般 作 法 是 在 剥 切 











处 ， 先 用 尼龙 绳 紧 扎 2~3 圈 ， 青 把 纸 撕 掉 。 

4. 包 缠 线 芯 绝缘 

首先 排 潮 ， ЕЕ 
ЛЕ КІП, ЛАНГ ЯМВ Е р А луй Ир Ж J 
浇 酒 热 油 ， 可 重复 两 次 ， 把 潮气 排 掉 。 

№2077 Ж. ЫЫ, 28 АКЛАЙ, JH E S Z M УЛИ 
着 纸 绝缘 的 缠绕 方向 紧 紧 包 缠 1 ~3 层 ， 层 数 以 能 使 
橡胶 管 或 塑料 管 较 紧 地 套 在 上 面 为 宜 ， 并 不 使 其 与 聚 
氧 乙烯 带 之 间 有 间 际 ， 包 缠 用 半 搭 关 式 ， 即 后 一 圈 带 
子 压 前 一 圈 带 子 宽 一 半 。 包 缠 应 紧密 、 无 折 皱 、 均 勾 
一 致 。 包 绰 一 直 将 端 部 的 裸 线 芯 包 住 ， 并 暂时 用 尼龙 
绳 扎 紧 。 

5. 包 缠 喇叭 口 处 绝缘 

首先 用 上 述 方法 将 喇叭 口 处 排 潮 ， 然 后 在 线 芯 分 
又 口 填 以 环 氧 一 聚 酰胺 腻子 或 塞 一 正 锥 体 的 绝缘 填充 

































































т, ЖА МІН, АВ 11-30。 同 时 压 人 第 
一 个 风车 ， 见 图 11-51。 风 车 和 腻子 或 塞 子 应 使 分 义 
处 无 间 际 。 风 车 可 用 宽 10mm 的 聚 握 乙烯 带 制 成 。 

















图 11-50 线 必 分 叉 处 填 以 绝缘 物 


将 风车 向 下 勒 紧 ， 风 车 带 应 均匀 散 开 ， 摆 平 无 
5, ЖЕБЕ Н ЖР 104, (ЯН Ж В 
Ж, ИН 11-52, ННАФ СТАЖ, ФИЛ 15 ~ 
20mm ， 再 包 缠 ， 就 这 样 至 少 压 人 两 个 风车 ， 总 包 缠 
应 比 聚 毛 乙 烯 手套 内 径 稍 大 一 些 即 可 。 最 后 将 包 缠 带 
用 胶带 粘 好 ， 呈 圆滑 形 。 

6. 套 聚 氯 乙烯 手套 

聚 氧 乙 烯 手 套 应 选择 与 电缆 规格 型 号 对 应 的 规 
Ж, ， 先 在 线 世 及 风车 包 缠 处 沫 一 层 中 性 凡士林 ， 以 便 
润滑 ， 然 后 将 线 世 并 住 ， 使 几 根 线 世 同时 插 和 人 手套 手 
指 内 ， 并 轻 轻 向 下 推 ， 防 止 破损 。 直 至 推 到 线 芯 分 又 
处 ， 并 与 包 缠 物 贴 紧 ， 挤 出 内 部 气体 。 也 可 在 分 又 处 
上 下 各 100mm 范围 内 涂 电缆 胶 加强 绝 缘 。 

由 一 人 将 手套 根部 与 电缆 捏 紧 ， 以 防 松 脱 ， 男 一 
人 用 聚 握 乙烯 带 从 手指 根部 向 上 包 缠 ， 直 到 高 出 手指 
20mm 为 上 。 包 缠 时 应 使 根部 稍 厚 一 点 ， 然 后 逐渐 减 
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四 芯 风 车 三 芯 风 车 


ІҢ 1151 线 尾 分 又 处 压 入 第 一 个 风车 及 分 车 示意 图 
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ІН 11-52 ОНА АҚ 
分 叉 处 成 束 核 形 
蒲 ， 使 之 成 为 锥 状 ， 最 后 用 塑料 胶带 粘 紧 ， 见 图 11-53。 





图 1153 套 入 手套 并 用 塑料 带 包 统 


7. 在 线 世 上 套 塑 料 管 

塑料 管 应 选择 质地 优良 的 耐 压 塑料 软 管 ， 其 规格 
可 按 表 11-41%, АК АК ЕЛИ 100mm， 套 
入 端 剪 成 45° 的 斜 口 ， 先 将 其 温 在 盘 中 的 100 ~ 120 Ç 
的 变压器 油 中 或 在 管内 注入 100 ~ 120°С 的 变压器 油 
将 其 预 热 ， 然 后 用 尖 嘴 钳子 夹 住 45° 斜 口 ， 男 一 端 抬 
起 对 准 线 蕊 ,一 直 套 到 手指 根部 ，45° 角 的 尖端 朝 外 ， 
同时 捏 住 根 部 用 手 将 管内 的 油 尽 量 排出 ， 最 后 将 线 世 
端 部 的 管 翻 边 折 回 ， 露出 铝 ОН) Жа, КЕЛЕ, 
准备 压 接线 鼻子。 

套 塑 料 管 时 应 注意 线 忆 端 部 的 导线 芯 ， 以 免 将 塑 
料 管 捅 破 。 

表 11-41 








塑料 管内 径 选择 表 
(单位 : mm) 


额定 电缆 线 芯 截面 积 /mm 








/kV |2.5 4 |6 110116125135150170195 |120 |150 |185 240 





1 4 1415 |5 6 9110 11 131151 17 | 18 | 20 23 
3 4151718 110 11 13|14|16| 18 |19 |21 24 
6-10 1314 1618119121 |24 | 26 28 












































8. ЕЕ г 

选择 与 电缆 截面 积 相应 规格 型 号 的 线 自 子 ， 先 测 
量 导 线 的 插 和 深度， 并 在 线 芯 上 比试 ， 套 入 线 忆 到 底 
后 应 使 线 芯 包 缠 的 绝缘 与 其 插入 口 的 平面 取 齐 ,否则 
应 将 线 忆 锯 掉 一 点 或 将 包 缠 绝缘 及 原 绝缘 纸 取 掉 一 
点 ， 但 不 得 伤 及 导线 线 世 。 

用 油 压 钳 将 线 鼻 子 线 压 好 ， 用 绝缘 物 将 压 坑 填 
平 ， 并 包扎 三 层 塑 料 胶带 粘 牢 ， 然 后 将 翻 边 折 回 的 塑 
料 管 再 翻 回去 ， 必 要 时 可 在 热 油 中 预 热 一 下 。 翻 好 后 


























将 多 余 的 塑料 管 从 线 鼻 子 板 与 圆柱 衔接 部 位 割 掉 ， 割 
掉 时 不 得 伤 及 线 自 子 ， 见 图 11-54。 


Жм 20066 
塑料 管 充填 物 











扎 绝缘 ZU 










Ше > А 








连接 螺钉 孔 





绑扎 尼龙 强 


ІҢ 11-54 ЖА ТН 

9. 绑扎 尼龙 绳 

绑扎 尼龙 绳 有 三 个 部 位 ， 塑 料 管 与 线 芯 分 叉 的 根 
部 、 塑 料 管 与 线 鼻 子 之 间 的 圆柱 部 分 和 手套 下 口 与 铅 
包 部 分 。 上 列 次 序 即 为 绑扎 次 序 。 

绑扎 时 应 先 用 塑料 胶带 包 缠 2~3 层 ,然后 用 尼 
龙 强 (直径 1.0~1.5mm УН) 紧密 缠 好 ， 尼 龙 强 要 
用 力 拉 紧 ， 以 防 电缆 油 溢出 。 绑 扎 长 度 一 般 为 15 ~ 
25тт, 以 绑扎 处 的 直径 而 定 。 绑 扎 尼 龙 绳 见 图 

















11-55 .绑扎 手套 下 口 处 应 将 内 部 气体 排出 。 
线 鼻 子 绑扎 处 


根部 绑扎 处 





用 尼龙 绳 绑扎 软 手 套 根 部 
ІҢ 11-555 用 尼龙 绳 绑扎 的 正确 方法 
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1 一 线 鼻子 “2 一 压 坑内 填 以 环 氧 - 聚 酰胺 腻子 (或 聚 氧 乙 燃 带 ) 

5 一 线 芯 绝缘 “6 一 环 氧 - 聚 酰胺 腻子 7— (R) @ 8 一 接地 线 封 头 “9 一 接地 线 
13 一 玻璃 漆 布 带 或 黄 蜡 带 

16 一 聚 氧 乙烯 带 及 玻璃 漆 布 带 或 聚 氧 乙烯 及 黄 蜡 带 外 包 层 


管 


11 一 尼龙 绳 绑扎 


带 内 包 层 
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12—44, тт 


10. 包 缠 外 绝缘 层 








用 黄 绿 红 三 色 聚 氯 乙烯 带 分 别 从 分 叉 根 部 包 缠 线 
芯 ， 采 用 半 搭 盖 式 ， 一 直 包 到 接线 鼻子 的 圆柱 部 位 并 
用 同色 塑料 胶带 粘 牢 。 这 里 要 注意 ， 电 缆 两 个 端 头 的 
相 序 应 一 致 。 
用 醇 酸 玻璃 纤维 带 或 黄 蜡 带 包 缠 两 层 于 手套 处 ， 
然后 再 先后 压 人 3 ~4 个 塑料 风车 ， 用 力 勒 紧 包 缠 严 
密 ， 最 后 用 塑料 带 包 缠 成 型 ， 见 图 11-56， 尺 寸 见 表 


























11-42; 





表 11-42 





电线 钢 带 卡子 
及 卡子 间 尺 十 
焊接 地 线 位 置 
инат ОН) 
包 尺 寸 

内 包 层 最 大 直径 
内 包 层 高 度 
外 包 层 最 大 直径 
外 包 层 高 度 
2% с Ж 2 Z Ж 
切 长 度 











11. 试验 





干 包 终端 头 结构 尺寸 表 


2 


A = B ЫЙ Е 


К =10 ~ І5 тт 


B= 电缆 铅 包 直径 + 60mm 


d= 电缆 铅 包 直径 + (8-12) mm 
1 ~3kV, h=D+50mm 
1~3kV,D= 电 缆 铝 包 直 径 +25mm 
1 -ЗКУ, H=D+90mm 


Р-Я + 5mm 


电缆 头 成 型 后 应 按 前 述 要求 进 行 绝缘 电阻 、 耐 压 
试验 、 汇 漏电 流 的 测试 ， 应 符合 要 求 。 不 合格 者 应 总 
结 制作 过 程 中 的 缺陷 和 经 验 ， 锯 断后 重新 包扎 。 








上 述 试验 可 在 套 和 人 手套 前 进行 ， 如 与 剥 切 前 相差 





太 大 或 不 合格 ， 即 可 停止 包 缠 ， 饮 断 重 作 。 


Se 





室内 环 氧 树脂 电缆 头 的 制作 


3 一 导电 线 芯 ”4 一 耐 油 橡胶 管 或 聚 氮 乙 燃 
10 一 电线 钢 带 卡子 
14 一 相 色 塑料 胶 粘 带 15 一 聚 毛 乙 烯 
17 一 聚 毛 乙 烯 软 手 套 18—90 

1. 准备 工作 

1) 选择 外 壳 。 选 择 合 适 的 预制 环 氧 树脂 外 充 ， 
其 外 形 见 图 11-57， 规 格 见 表 11-43。 如 无 合适 的 外 
yú, n] Hum БЕТ ЛИШ] 6 JÉ 88 ҢА, КОП 9 11- 
43 的 数值 ， 在 内 壁 上 涂 一 层 脱 模 剂 或 用 薄 塑 料 板 衬 
里 ， 用 时 直接 浇注 即 可 。 














加 固 层 














ІН 11-57 环 氧 树脂 外 壳 示 意图 


Ж 11-43 环 氧 树 脂 电缆 头 外 过 规格 选用 表 





























适用 电缆 截 外 完 尺 寸 /mm 
型 号 电压 /kV 
面积 mm” H |D (р, (р, |р, 
四 芯 1КУ МТ | 35-50 
ка ку 35 ~ 70 
1 号 105 | 72 | 55 33 | 41 
三 芯 3kV 25 ~50 
三 芯 6kV 25 ~ 35 
ШЖ 1kV 以 下 | 70-120 
三 芯 1kV 90 ~ 100 
2 号 | 三 芯 34KV 70-120 |115 86 | 68 |43 | 51 
ЕК 6kV 50 ~ 95 
三 芯 10kV 35 ~70 
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(Ж) 
适用 电缆 截 | 。 外 过 尺寸/mm 
型 号 电压 /kV | 
面积 mm” | H |р, (р, | D; р, 
ща 1kV 以 下 | 105-185 
三 芯 1kV 185 - 240 
3 号 | 三 芯 34КУ 150 ~240 |120|100| 82 | 53 62 
三 芯 6kV 120 ~ 185 
ав 10kV 95 ~ 150 
三 芯 6kV 240 
4 号 130 |110| 90 | 63 72 
= д 10kV 185 -240 























2) 配制 环 氧 树脂 复合 物 。 环 氧 树脂 复合 物 的 配 
方 很 多 ， 现 介绍 几 种 最 常用 的 配方 及 配制 方法 ， 供 参 
5. 

预制 环 氧 树脂 电缆 头 外 壳 及 套 管用 配方 
(重量 比 ) 

环 氧 树脂 (6101 5) 100 份 

pe А ОНДА И ЖУК) 40 ~45 份 

石英 粉 〈 粒 径 为 0.06mm ) 200 份 

制作 方法 : 

将 环 氧 树脂 在 瓷 质 容 器 内 加 热 到 120% 左右 ， 然 
后 加 入 石英 粉 ， 并 搅拌 均 义 ， 同 时 加 热 到 140°С ЖЕ 
右 ， 再 加 入 磷 茶 二 甲酸 酷 ， 迅 速 搅拌 均匀 ， 要 避免 产 
生 汽 泡 ， 待 磷 茶 二 甲酸 本 完全 溶解 后 ， 即 可 进行 浇 
注 。 浇 注 时 复合 物 的 温度 不 宜 超过 160%C ， 否 则 应 继 
续 搅拌 ， 使 其 温度 下 降 。 配 制 时 要 加 强 通风 ， 并 戴 防 
у. ПЕЛИ. 

(0 ”现场 浇注 电缆 头 用 配方 (重量 比 ) 




















环 氧 树 脂 (6101 号 ) 100 {7 
聚 酰胺 树脂 (651 号 ) 35 ~45 份 
石英 粉 〈 粒 径 0.06mm ) 150 ~ 200 份 


制作 方法 : 

先 将 环 氧 树脂 与 干燥 的 石英 粉 放 入 料 锅 内 加 热 ， 
同时 用 玻璃 捧 搅 拌 ， 待 粘度 均匀 后 ， 可 停止 加 热 ， 继 
续 搅 拌 ， 温 度 降 到 规定 值 时 (冬天 为 80Y ,夏天 为 
70°С), ВМА 651 号 树脂 ， 即 开始 迅速 搅拌 ， 同 时 
要 用 玻璃 棒 搅 动 锅 壁 ， 使 锅 壁 上 的 环 氧 树脂 与 硬化 剂 
(651 号 ) 均匀 混合 。 当 锅 面 上 见 不 到 硬化 剂 且 锅 内 
复合 物 稀 稠 程度 均匀 一 致 时 ， 即 可 停止 搅拌 ， 一般 应 
在 2~3min 内 搅拌 完毕 ， 即 可 使 用 。 

(0 ” 刷 线 蕊 用 环 氧 树脂 涂料 配方 (重量 比 ) 

环 氧 树脂 (6101 号 ) 100 {7 

聚 酰 胺 树脂 (651 号 ) 35 ~40 份 

配制 方法 : 

先 将 环 氧 树脂 倒 入 锅 内 加 热 〈 冬 天 加 热 不 超过 




















40 ~50% ， 夏 天 可 不 必 加 热 )， 然 后 加 入 651 号 硬化 
剂 ， 并 迅速 搅拌 均匀 即 可 使 用 。 

(0 脱 模 剂 。 预 制 环 氧 树脂 电缆 头 外 过 和 套 管 要 
用 硅油 、 硅 脂 和 硅 橡胶 等 耐 高 温 的 脱 模 剂 。 

现场 浇注 成 型 电缆 头 一 般 用 塑料 板 衬 在 模具 里 ， 
sk. H pl С, ЖЕ о 

这 里 要 说 明 一 点 ， 各 种 树脂 复合 物 配 制 好 后 — 
般 应 在 20min 左右 内 使 用 完 ， 否则 会 硬化 。 因 此 配制 
工作 和 其 他 准备 工作 是 同步 进行 的 ,配制 好 后 立即 使 
用 。 

3) 确定 剥 切 尺寸 、 剥 切 外 护 层 、 焊 接地 线 、 去 
潮 、 分 开 线 世 已 绰 线 芯 绝 缘 、 基 本 同 干 包 电缆 头 1 ~ 
4 点 ， 但 还 应 做 到 以 下 几 点 : 

Ф 将 喇叭 口 下 30 ~ 40mm — В ( 铝 ) 管用 木 
ЗТБ, ， 并 呈现 金属 光泽 ， 粗 糙 而 干净 。 

@ 将 喇叭 口 向 上 30 ~ 40mm 一 段 统 包 绝缘 纸 
上 、 用 新 白布 带 临时 包扎 3 ~4 层 ， 防 止 分 芯 时 受伤 。 

@ 整个 操作 应 戴 新 白布 手套 , 保证 线 蕊 的 干 
净 ， 同 时 用 酶 汽油 的 干净 白布 将 电缆 油 擦 干净 。 

@ 把 预制 电缆 头 外 过 内 壁 用 汽油 白布 擦 干净 ， 
套 在 电缆 上 ， 并 用 干净 棉 丝 先 塞 满 ， 以 防 易 物 落 和 人 。 

2. 套 耐 油 橡胶 管 

耐 油 橡胶 管 一 般 采 用 丁 膊 或 氰 本 橡胶 加 工 成 薄 壁 
管 ， 壁 厚 1. 5mm， 耐 油 ， 绝 缘 性 能 好 ， 且 易 与 环 氧 树 
脂 粘 合 ， 可 按 表 11-44 选择 。 

Ж 11-44 耐 油 橡 胶管 内 径 选 择 表 






































(单位 : mm ) 
额定 电压 电缆 线 芯 截面 积 /mm” 
AkV 16 | 25 | 35 50 | 70 | 95 |120 | 150 | 185 |240 
1-3 991 11 |13 |15 | 17 | 19 | 21| 23 
6-10 11 [11113 | 15 | 17| 19 | 21| 23 | 25 | 27 
































套 管 的 方法 基本 同 前 ， 但 应 用 木鱼 将 管 壁 打 毛 ， 
特别 是 两 端 。 套 人 时 可 在 线 芯 上 涂 一 些 中 性 凡士林 或 
在 热 油 中 芯 一 下 。 套 时 用 力 要 稳 准 ， 以 免 折 弯 线 芯 。 
一 般 套 到 距 线 芯 根部 30mm 处 即 可 。 套 好 后 将 线 芯 端 
部 折 边 翻 起 ， 准 备 压 线 鼻 子 ， 同 时 应 将 线 芯 根部 用 干 
净 和 白布 盖 好 。 

з. БЕЯ 

ЖӨНІ, (НА СТІ ЕЕ H s ЕЕЕ 71 
па, лу НЯН Ж, аа, ШІСІ ORO BS BB 
可 。 压 坑 用 芯 有 树脂 的 无 碱 玻 璃 丝带 填 满 ， 随 即 用 塑 
料 胶 带 包 缠 一 层 ， 然 后 将 胶管 翻 下 ， 并 将 多 余部 分 从 
管 板 连接 处 割 掉 。 

4. Wë I| ZR es 
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1) 将 统 包 和 铅 包 上 的 临时 包 带 拆 掉 。 在 喇叭 口 
上 5mm 处 扎 2 ~5 圈 尼龙 绳 ， 将 半导体 屏蔽 纸 整 齐 括 
掉 ， 如 统 包 绝 绿 纸 上 有 半导体 纸 悄 ， 则 应 将 统 包 纸 撕 
掉 。 然 后 在 统 包 处 及 线 芯 上 分 别 包 缠 一 层 无 碱 玻璃 丝 
带 ， 包 缠 前 应 用 热 油 在 线 芯 根部 除 潮 。 

2) 将 线 世 刷 一 层 环 氧 树脂 涂料 ， 随 即 用 干燥 的 
无 碱 玻 璃 丝带 包 缠 线 芯 并 随 包 随 涂 ， 共 两 层 ， 包 缠 仍 
用 搭 盖 法 ,涂料 应 涂 在 丝带 的 内 侧 ， 包 完 后 在 其 表面 
上 青 均匀 地 涂 一 层 涂料 。 胶 管 的 两 端 必须 缠 紧 并 多 涂 
些 树脂 。 

5. 压 风 车 

用 聚 毛 乙 烯 带 做 成 10mm 宽 风 车 本 上 树脂 涂料 ， 
压 人 线 芯 分 叉 处 ， 置 平 压 紧 ， 然 后 用 无 碱 玻璃 丝带 缠 
紧 风 车 与 喇叭 口 相交 的 结合 处 ， 且 边 缠 边 涂 树 脂 。 风 
车 可 压 2 ~3 个 , 并 在 三 又 口内 填 满 涂料 ， 见 图 
11-58 ,并 伸 至 喇叭 口 以 下 30mm 处 ， 涂 包 2 ~3 层 。 最 
后 在 无 碱 玻璃 丝带 外 面 再 均匀 刷 一 层 树脂 涂料 。 





















































图 11-58 ”三叉 口内 填 满 涂料 
从 线 盟 子 的 管 与 板结 合 处 往 下 仔细 检查 有 无 漏 刷 
或 少 刷 之 处 ， 并 补 刷 齐 ， 特 别 是 线 端 、 三 叉 口 及 喇叭 








口 以 下 三 个 部 位 。 

6. 套 人 树脂 外 壳 并 浇注 树脂 

1) 将 套 在 电缆 上 的 外 壳 内 棉 丝 取 掉 ， 并 用 干净 
汽油 白布 擦 净 。 将 其 移 至 喇叭 口上 处 ， 然 后 用 塑料 带 
在 喇叭 口 下 30mm АЕ ен, ЕН 4 9 2F26 F H 
口径 。 再 将 外 壳 下 口 移 至 包 缠 处 ， 并 用 塑料 带 将 下 口 
与 其 扎 紧 ， 这 样 可 把 外 壳 固 定 在 电缆 上 。 

2) 调整 线 世 位置 ， 使 线 世 与 在 壳 内 对 称 排列 ， 
ЖАЛЫН МЕНІН З ~ Smm ， 并 用 干净 支架 支 好 使 其 
Ла). Жат Б а УР, 
ЈИ, М 11-59. 

3) 当 线 芯 上 的 涂 包 层 硬 化 后 ， 即 可 将 配制 好 的 
环 氧 树脂 复合 物 注 入 外 壳 内 。 浇 注 应 从 正中 央 流 入 ， 
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ІҢ 11-59 用 红外 线 灯 泡 加 热 外 学 
并 使 复合 物 形 成 一 股 细 流 缓慢 流入 ， 这 样 可 将 气体 排 
出 ， 不 致 于 形成 气孔 ， 一 直到 与 外 壳 上 口 平 为 止 。 

7. 包 缠 外 护 加 强 层 

浇注 的 复合 物 固 化 以 后 ， 即 可 包 缠 线 世 的 外 护 加 
强 层 ， 通 常用 黄 蜡 绸 从 外 壳 复 合 物 平 面 出 线 处 包 缠 到 
线 鼻 子 圆柱 包 缠 两 层 ， 然 后 包 缠 一 层 相 包 (ЙІ) 
塑料 带 ， 最 外 包 一 层 透 明 聚 氯 乙 烯 胶带 ， 做 好 的 电线 
头 见 图 11-60 。 

8. 试验 

同上 。 

最 后 补充 说 明 两 点 : 一 是 如 果 使 用 自 粘 性 耐 油 橡 
胶带 包 缠 线 世 及 风车 ， 即 可 将 前 述 的 涂 刷 线 芯 和 包 缠 
涂 刷 工艺 省 掉 ， 直 接 用 其 代替 ， 包 缠 的 层 数 与 前 述 相 
同 即 可 。 自 粘性 橡胶 带 是 以 丁 基 橡 腕 和 聚 异 丁 烯 为 基 
质 的 带子 ， 使 用 时 可 将 其 拉 伸 长 一 倍 包 缠 ， 经 过 一 段 
时 间 后 能 紧密 地 自 成 一 体 ， 并 能 依靠 本 体 的 收缩 紧 紧 
地 与 橡胶 管 、 铅 包 、 塑 料 带 等 材料 烙 结 起 来 ， 起 到 防 
水 密封 、 堵 油 的 作用 ， 简 化 了 工艺 ， 并 改善 了 劳动 条 
件 。 

二 是 使 用 环 氧 树 脂 冷 浇 注 剂 进行 浇注 、 简 化 了 配 
制 过 程 ЕН: МАМИН, №, М, Ж 
填 剂 混合 而 成 的 复合 物 并 和 固化 剂 装 于 同一 袋子 中 ， 
与 固化 剂 之 间 用 金属 夹子 和 塑料 袋 分 装 隔 开 。 使 用 时 
先 将 复合 物 揉搓 均匀 ， 然 后 抽 掉 夹子 ， 让 两 边 的 剂 料 
流 在 一 起 ， 继 续 均匀 揉搓 约 10min， 待 其 颜色 基本 一 
致 ， 并 有 微 热 发 出 ， 即 可 剪 去 袋子 的 一 角 ， 将 袋 内 的 
环 氧 树脂 复合 浇注 剂 缓慢 细 流 地 浇 入 外 这 体内 即 可 。 
在 常温 下 ，30 ~50min 即 可 固化 。 

环 氧 树 脂 冷 浇注 剂 ， 使 用 方便 ， 性 能 良好 ， 市 场 
上 供应 的 冷 浇 注 剂 适合 在 环境 温度 15%C 以 上 使 用 ， 
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ІҢ 11-60 室内 环 氧 树脂 电缆 头 结构 示意 图 

1 一 线段 子 “2 一 线 鼻 子 端 堵 油 涂 包 层 3 一 相 色 带 

和 透明 聚 握 乙烯 带 4 一 黄 蜡 带 5 一 耐 油 橡 胶管 

6 一 黄 蜡 绸 带 7 一 线 世 绝缘 8 一 线 世 及 出 线 口 

НЫЕ ”9 一 预制 环 氧 树脂 外 壳 10 一 环 氧 树 

脂 复 合 物 11 一 统 包 三 义 口 及 铅 Он) ин 

ве 12-444 6 ”13 一 半导体 屏蔽 纸 14 一 

接地 线 第 一 道 卡 子 4 一 外 壳 高 度 B 一 线段 子 接 

管 长 度 +10mm 
当 低 于 15% 时 ， 要 适当 加 热 浇注 。 

四 、 室 外 环 氧 树脂 电缆 头 的 制作 

1. 准备 工作 

1) 室外 电缆 头 一 般 安装 在 电 杆 上 ， 因 此 要 在 电 
缆 头 安装 处 搭设 作业 平台 ,用 帆布 拱棚 ， 以 防水 滴 灰 
侍 落 入 ， 并 将 220V 电源 引入 ， 设 临时 灯 和 电炉 子 。 
另外 要 将 电缆 引 至 棚 内 ， 沿 杆 的 电缆 应 用 抱 夭 卡子 与 
ЖЕЛЕ 2E М, ШУ 2m 标高 处 要 穿 管 保 护 ， 见 图 
11-61 。 若 采用 地 面 作业 ， 也 应 搭设 工棚 ， 并 保证 电缆 
头 往 杆 上 安装 时 ， 不 得 使 其 受到 外 力 。 

2) 选择 外 壳 。 选 择 合适 的 外 壳 ， 外 壳 由 三 部 分 
组 成 ， 即 底 过 、 壳 盖 和 套 管 ， 见 图 11-62， 其 规格 型 
号 应 与 电缆 规格 相符 ， 并 经 外 观 检 查 全 部 合格 ， 件 与 
件 之 间 配 套 。 

3) 选择 线 芯 引 出 金具 及 附件 。 金 具 由 铅 接 管 、 
铜 接线 柱 及 防 两 帽 组 成 ， 铝 接管 是 与 线 芯 压 接 的 ， 铜 
接线 柱 拧 在 铝 接管 上 将 其 引出 套 管 ， 防 雨 帽 拧 在 铜 接 
线 上 可 密封 及 防 雨 ， 结 构 见 图 11-63 ， 其 规格 尺寸 见 
Ж 11-45。 其 规格 应 与 电缆 相符 ， 并 检查 外 观 ， 且 螺 



























































电缆 头 安装 位 置 





а, 用 帆布 围 严 


混凝土 杆 


图 11-61 室外 制作 电缆 头 脚 手 架 示意 图 


i 制 环 氧 树脂 套 管 








预制 环 氧 树脂 盖 壳 





МЕ 
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il 制 环 氧 树 脂 底 过 





ІН 11-62 外 党 的 组 成 
纹 之 间 应 配合 紧密 牢固 合适 ,检查 时 必须 试 近 配套 。 
另外 耐 油 橡胶 垫圈 应 与 金具 配套 。 

4) 确定 电缆 剥 切 尺 寸 ， 见 图 11-64， 并 进行 剥 
切 , 方法 同 前 。 图 中 为 从 亮 底 下 口 沿 沉 内 表面 量 至 
套 管 上 口 的 长 度 ， 青 减 去 错 包 伸 入 这 内 的 30mm 及 出 
线 梗 与 铝 接管 的 整体 压 接 长 度 。 其 中 4 和正 同 图 
11-38 。 

5) 配制 环 氧 树脂 注 剂 
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环 氧 树脂 (6010 号 ) 100 份 上 端 至 线 芯 绝缘， 下端 至 分 又 处 以 上 10тш, Н. 
三 乙烯 四 胺 11 ~13 份 两 端 30mm ВЕЛ ЖАКУТ, 露出 金属 光泽 。 
石英 粉 100 ~ 200 份 3. 喇叭 口 以 下 30mm В ЖЗ, ЖЕНФ 


配制 方法 同室 内 预制 电缆 头 注 剂 。 

б) 配制 环 氧 树脂 腻子 。 可 自制 或 购 成 品 ， 由 环 
氧 树脂 、 三 乙烯 四 胺 〈 或 聚 酰胺 树脂 ) 分 别 加 入 石 
英 粉 或 滑石 粉 制 成 的 油 灰 状 塑料 泥 ， 使 用 时 取 等 量 抒 
均匀 后 即 可 使 用 ， 能 在 室温 下 固化 。 

2. 线 必 套 耐 油 胶 管 
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4. 包 缠 

将 铝 接 管 与 铜 线 柱 拧紧 ， 然 后 在 线 心 端 部 压 接 ， 
胺 管 应 和 铅 接 管 连 住 。 然 后 用 无 碱 玻璃 丝带 刷 以 树脂 
涂料 包 缠 ,或 用 自 粘 性 耐 油 橡胶 带 包 缠 2 ~3 层 ， 作 
为 线 必 堵 油 层 。 包 缠 前 用 热 油 除 潮 。 




















铀 接线 醒 


图 11-63 ”室外 电缆 头 金具 零件 图 


表 1145 室外 电缆 头 金具 尺寸 表 























金具 尺 ЖОН Ж Ш ¿mm 

寸 代号 25 | 35 | 50 | 70 | 95 |120 | 150 | 185 | 240 
р 12 | 14 | 16| 18 | 21 | 23 | 25 | 27 | 31 
М, 6.8|8.0 9.6 11.6 13.6 | 15.0|16.6 18.6 21.0 
М, 5|6|7|9 |10 |12 |14 | 16 | 18 
М, 15 |16|17 | 19 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 
L 8 |8 [9 10 |10 | 10 | 12 12 
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图 11-64 室外 环 氧 树脂 电缆 头 剥 切 尺 十 





5. 用 4 中 同样 方法 包 缠 喇叭 口上 下 各 30mm ,4 ~ 5 





层 

6. 封口 

装 和 人 底 克 、 盖 上 盖 ， 并 穿 人 套 管 ， 接 颖 处 用 塑料 
带 包 缠 或 用 树脂 腻子 封口 。 这 时 应 将 其 与 杆 固 定好 ， 
见 图 11-61 。 

7. 浇注 

检查 无 误 ， 即 可 以 盖 顶 浇注 孔 注 和 复合 物 ， 注 满 
后 将 盖 儿 盖 好 ， 再 从 套 管 上 口 补 注 ， 注 满 后 盖 上 耐 油 
垫 ， 再 将 接线 柱 防 两 帽 先 戴 好 ， 先 不 拧紧 。 待 复合 物 
硬化 后 ， 拆 去 临时 包 缠 的 塑料 ， 再 将 防 雨 帽 拧 紧 。 组 
装 好 的 电缆 头 见 图 11-65, 

8. 试验 同 前 

9. 固定 

将 与 杆 或 安装 支架 上 的 螺母 拧紧 ， 并 用 抱 复 卡子 
将 电缆 与 杆 固 定好 ， 不 得 使 电缆 头 及 与 电缆 衔接 处 受 
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Я, Ааа ИІН ЗІК, МИ 11-66 。 





ІН 11-65 室外 树脂 电缆 头 结构 示意 图 
1 一 铜 铝 线 接 梗 及 接线 柱 防 雨 帽 “2 一 耐 油 橡胶 垫圈 3 一 
浇注 孔 防 雨 帽 “4 一 预制 环 氧 套 管 ”5 一 接管 打 毛 6 一 出 

















线 接管 处 墙 油 涂 包 层 7 一 接管 压 坑 ”8 一 耐 油 橡胶 管 

9 一 接管 处 环 氧 腻 子 密封 层 10 一 黄 蜡 绸 带 ”11 一 电线 线 

А 12 一 预制 环 氧 树脂 盖 壳 13 一 环 氧 树脂 复合 物 

14-- ІН Л ”15 一 预制 环 氧 底 充 16 一 统 包 ， 

三 又 口 及 铅 Ой) 包 处 的 堵 油 涂 包 层 17 一 统 包 绝缘 

18 一 喇叭 口 ”19 一 半导体 屏蔽 纸 20—91 (т) 包 打 毛 
21 一 第 一 道 接地 卡子 22 一 第 二 道 接地 卡子 





























五 、 室 外 生铁 盒 (WD 系列 ) 电缆 头 的 制作 

1. 准备 工作 

1) 搭设 作业 平台 及 布 棚 同 四 。 

2) 选择 生铁 外 壳 。 根 据 电 缆 规 格 型 号 选择 外 壳 ， 
本 品 适 用 于 1 ~ 10kV 三 芯 或 四 芯 、 截 面积 为 16 ~ 
240mm 的 铜 芯 或 铝 世 油 浸 纸 绝缘 ( 铅 包 或 铝 包 )、 
橡皮 塑料 绝缘 电费。 有 铸铁 及 耐 腐 铸 铝 合金 两 种 ， 外 
形 见 图 11-67。 随 之 配套 供应 的 有 铜 螺栓 。 技 术 数 据 
见 表 11-46. 

3) 确定 剥 切 尺 寸 、 剥 切 、 焊 地 线 、 胀 喇叭 口 、 
包 缠 线 世 绝缘、 排 潮 、 包 缠 喇 叭 口 处 绝缘 并 压 风 车 、 
套 聚 毛 乙 烯 手套 及 扎 结 喇叭 口 处 呈 椭 圆 形 等 同 干 包 电 
缆 头 制作 。 

2. 压 接 铜 螺栓 

基本 同 压 接线 鼻子 、 见 示意 图 11-68 。 























电 杆 电费 头 








图 11-66 安装 好 的 室外 树脂 电缆 头 


3. 把 电缆 及 压 接 好 铜 螺栓 的 线 芯 ， 进 行 第 二 次 
排 潮 

按 要 求 标高 将 电缆 头 外 壳 用 抱 短 及 构架 装 在 电 杆 
Е, ЕН Ва Клои а ПЕН важи, 
将 橡皮 垫 垫 好 ， 见 示意 网 11-69 。 

4. 将 电缆 穿 人 这 内 

将 电缆 及 线 芯 从 下 口 慢 慢 穿 人 这 内 ， 并 依次 穿 人 
壳 盖 上 的 瓷 套 管 、 相 序 要 核对 ， 要 套 上 橡皮 垫圈 ， 再 
从 次 套 管 卡 夭 中 绥 缓 引入 接线 铜 螺栓 ， 三 线 芯 要 一 并 
进行 ， 以 免 不 齐 而 挤 伤 线 芯 ， 全 找 齐 找 正 后 ， 可 把 盖 
的 螺栓 稍 紧 一 下 。 把 三 个 接线 螺栓 伸 出 部 分 经 测量 一 
致 后 ， 即 把 盖 的 螺栓 紧 紧 。 用 手轻 轻 从 进 线 口 处 拉动 
电费， 使 其 壳 内 线 芯 伸展 。 

5. 铅 封 进 线 口 

铅 封 时 间 不 宜 太 长 ， 一 般 应 在 15min 内 完成 ， 截 
面积 在 70mm 以 下 电缆 封 铅 长 度 为 70mm; 截面 积 在 
70mm” 以 上 电缆 封 铅 长 度 为 10mm。 封 铅 直径 为 电 
缆 直 径 加 13Smm， 封 铅 位 置 应 以 进 线 口 平面 为 中 心 ， 
上 下 各 半 。 

竖 直 封 铅 一 般 应 用 两 只 喷 灯 ， 一 只 加 热 铅 包 ， 并 
涂 以 硬 脂 酸 ; 一 只 加 热 铅 封 料 ( 铅 锡 合 金 ) 并 使 其 
燃 滴 在 涂 有 硬 脂 酸 的 白布 上 ， 并 不 时 地 在 铅 包 上 涂 
沫 ， 使 其 增 厚 ， 最 后 旦 长 球状 。 外 形 应 美观 、 衬 固 ， 
不 得 有 砂 眼 、 裂 痕 ， 表 面 光 请 无 毛刺 。 
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图 11-67 WD 系列 电缆 终端 盒 外 形 尺 十 
а) WD 系列 电缆 终端 盒 外 形 太 寸 〈 长 沙 ) b) WD 系列 电 绕 终端 盒 外 形 尺 寸 (武汉 ) 


Ж 11-46 WD 系列 电缆 终端 盒 技术 数据 






























































额定 电压 | 适用 的 截面 积 К. 寸 /mm 
型 号 4 图 号 
/kV /mm A В С р Е Н 
WD-141 16 -25 - 50 125 580 
WD-142 1 35 ~ 95 345 350 一 50 125 595 
WD-143 120 ~ 185 = 65 173 635 
Үр -131 25 -35 — 50 125 585 
WD-132 1 50 ~ 120 345 396 一 50 125 600 
WD-133 150 ~ 240 = 65 173 640 
图 11-59а 长 沙 
6 10 ~70 
WD-232 388 420 = 50 125 670 
10 16 -50 
6 95 ~ 185 
WD-233 388 420 = 65 173 710 
10 70 ~ 150 
6 240 一 
WD-234 388 420 65 173 725 
10 185 ~ 240 一 
WD-141 4~95 一 59 588 
1 >150 | 316 > 130 
WD-142 120 ~ 185 一 89 622 
WD-131 4-95 一 359 59 588 15 
1 图 11-59 > 150 > 180 武汉 
WD-132 120 ~ 240 一 360 89 622 
WD-231 10 ~ 95 一 369 59 630 
6-10 > 190 =210 
WD-232 120 ~ 240 = 371 89 644 
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要 不 停 地 搅拌 ， 使 其 加 热 均 名， 以 免 焦 糊 。 同 时 用 喷 
灯 对 生铁 盒 外 壳 预 热 到 60 ~70% ， 预 热 时 不 得 烤 及 
套 管 和 进 线 口 ， 以 免 损 坏 绝缘 。 

在 灌 胶 孔 上 装 一 长 颈 漏 斗 ， 在 排 气孔 装 一 排 气管 
(下 部 套 有 与 孔 螺 纹 一 致 的 丝 扣 )， 它们 都 应 高 于 穴 
管 次 绝缘 子 ， 以 免 溢出 。 同 时 在 漏斗 上 放 一 只 细 筛 
或 一 层 钢 网 ， 以 便 过 滤 绝 缘 胶 。 灌 胶 前 必须 将 两 孔 的 
塞 子 及 胶 垫 准备 好 ， 并 检查 其 螺纹 和 平整 是 否 合适 。 
当 温 度 达到 加 热 温 度 时 即 可 灌 胶 М, 11-70. 

灌 胶 一 般 分 三 次 进行 ， 第 一 次 灌 至 套 管 的 下 口 ， 
当 灌 入 的 胶 冷 却 到 60°С 左右 时 ， 再 灌 第 二 次 , 一 直 
灌 到 套 管 的 上 口 ， 但 不 得 溢出 ， 应 从 套 管 顶 出 线 孔 随 
时 观察 。 最 后 一 次 则 是 等 灌 和 的 胶 全 部 冷却 (20Y 以 
Т) 再 灌注 ， 补 充 冷 却 的 收缩 量 ， 同 样 不 得 溢出 ， 应 
正好 不 溢出 为 止 。 灌 胶 缓 慢 ， 准确 ， 不 得 酒 在 外 边 。 






































图 11-70 浇注 绝缘 胶 示意 图 





灌 好 后 应 随即 将 漏斗 、 排 气管 卸 下 ， 将 两 孔 塞 
子 、 垫 圈 及 套 管 的 垫 问 、 密 封 盖 、 铜 螺母 上 好 拧紧 。 
拧紧 时 应 用 力 均 匀 准 确 ， 特 别 是 套 管 螺母 ， 应 用 两 把 
扳手 一 正 一 反 紧 固 ， 不 得 使 线 世 有 丝毫 的 扭 动 及 乍 























图 11-60 ”将 电线 生铁 盒 固 定 在 杆 上 曲 ， 否 则 要 影响 绝缘 和 制作 质量 。 最 后 再 将 壳 盖 、 进 
线 口 及 固定 电缆 头 的 螺栓 紧 固 一 次 。 检 查 无 误 后 ,在 
б. 浇注 绝缘 胶 外 壳 刷 两 道 防腐 漆 。 
先 将 绝缘 胶 在 壶 内 加 热 ， 温 度 由 其 牌号 而 定 ， 通 7. 试验 同 前 ， 必 须 符 合 要 求 。 
常 沥青 绝缘 胶 加 热 温 度 为 165 ~ 185% ， 加 热 过 程 中 8. 检查 电费 头 
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检查 生铁 电线 头 在 杆 上 的 安装 有 无 不 妥 ， 除 所 有 
的 紧 固 螺栓 外 ， 铁 头 应 与 线路 方向 对 应 ， 进 线 口 处 的 
电缆 必须 至 少 有 800mm 的 直线 段 再 转 入 电 杆 的 固定 
点 ， 且 弯曲 半径 应 符合 要 求 ， 见 图 11-66。 必 要 时 应 




































电线 保护 角钢 
组 装 示意 


图 11-71 


六 、6 ~35kV 交 联 电力 电缆 热 缩 型 护 套 终端 头 的 
制作 

电缆 终端 头 热 缩 制作 工艺 是 近 几 年 来 世界 流行 的 
新 工艺 , 使 用 的 橡 塑 共 混 的 高 分 子 材料 是 一 种 新 材 
料 ， 具 有 受热 收缩 性 能 ， 绝 缘 、 密 封 、 防 潮 良 好 ， 耐 
油 抗 老化 ， 制 作 工 艺 简 单 ， 安 全 易 掌 握 且 质量 可 靠 。 

该 电缆 头 制作 的 关键 是 热 缩 材料 的 选择 ， 目 前 除 
日 本 、 有 丹麦、 德国、 荷兰 等 进口 产品 外 ， 国 内 市 场 上 
也 有 国产 产品 。 制 作 时 应 按 生 产 厂家 提供 的 热 缩 附件 
使 用 说 明 书 进行 ,各 厂家 的 材料 使 用 方法 不 尽 相同 ， 
这 里 要 提醒 读者 注意 。 

П) 按 图 11-73 和 表 11-47 中 所 列 的 最 小 尺寸 ， 结 
合 电缆 与 设备 连接 距离 ， 剥 切 电缆 外 护 层 到 所 取 尺 
寸 。 在 外 层 护 套 上 缠 一 圈 封 口 粘 胶带 与 切口 (ші 
ДН) 取 平 ; 将 护 套 内 的 铜 屏蔽 线 从 喇叭 口 〈 或 切 
п) 处 向 外 折 弯 ， 并 理 顺 绑扎 ， 见 图 11-74; 并 按 接 
地 线 的 方法 辩 好 并 压 线段 子 ; 焊接 接地 线 同 前 ; 排 潮 
同 前 。 同 时 将 线 芯 轻 轻 从 根部 分 开 ， 见 图 11-48。 















































装 设防 扭 抱 夭 或 保护 角钢 ， 见 图 11-71。 把 直线 段 和 
铁 头 盒 进 线 口 处 连接 并 固定 在 一 起 ， 其 加 工 制作 尺寸 
应 与 电线 规格 相等 。 生 铁 盒 电 线头 的 制作 和 安装 可 参 
考 图 11-61， 安 装 示意 见 图 11-72。 

















ШЕЙШЕ ТУ ЕЧ 
适用 电缆 截面 积 ІІ 
编 d/immldi/mml| L/mm 
/mm2 
40 | 100 
60 | 100 
40 | 250 
250 
100 
100 


БОН Jü Tü sk Pt pp fü W е Жел РА 


Жж 11-47 ”电缆 热 缩 电 缆 头 剥 切 最 小 尺寸 











[/ тт 
电缆 额定 电压 /kV К/ тт 
室内 室外 
6 以 下 250 300 
10 300 400 由 
实 
15 320 450 际 
20 350 500 而 
ХЕ. 
35 450 650 














2) 从 切口 〈 或 喇叭 口 ) 处 起 保留 85mm 长 半 导 
体 屏 蔽 层 ， 并 用 前 述 的 扎 线 法 将 其 余 半 导体 屏蔽 层 捧 
н, ЖАВ ЖА ИИВ. =. 
叭 口 或 切口 以 下 段 的 电缆 油 清除 干净 。 在 保留 下 的 半 
导体 外 屏蔽 层 端 部 以 上 10mm 段 线 芯 绝缘 层 上 缠 一 层 
ЖА бй, Ала ТЕ 10mm 宽 和 半 体 导 屏 蔽 层 端 部 
5mm 宽 处 涂 导电 油 、 见 图 11-75。 油 干 后 ,， 拆 去 塑料 
НА ЈА А КОН, МЛН. 
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用 红 油 漆 绘 
出 受 电 方 揣 


700 


侧面 图 


安装 示意 及 附件 加 工 图 


图 11-72 
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1] 


防潮 护 套 塑料 绝缘 层 
应 力 调 节 护 套 保护 塑料 带 
Юю 涂 导 电 油 


Z р> 半导体 外 


> 
ә 2 
НЕ) \ 









封口 粘 胶带 


Я ІН 11-5 РОИ Sh Li HI 
k 


^=80 


ІҢ 11-73 交 联 热 缩 电缆 头 结构 示意 图 


热 缩 前 的 应 力 
已 分 开 的 线 芯 hug 


调节 护 套 


向 外 折 弯 的 

铜 屏蔽 线 

切口 保护 粘 胶带 
А 电缆 的 塑料 外 护 套 

切口 (或 


喇叭 口 ) ІШІ ІН 11-76 将 应 力 护 套 套 在 电缆 线 芯 上 


从 下 向 上 逐步 收缩 ; 奉 水 平 放 置 ， 则 从 中 部 开始 加 
热 ， 使 护 套 从 中 部 到 两 端 逐 步 收缩 。 加 热 时 ， 喷 灯 除 
上 下 或 左右 移动 外 ， 还 要 绕 护 套 作 圆周 运动 加 热 ， 加 


图 11-74 ВРАНА В 热 示 意见 图 11-77。 若 加 热 顺序 不 当 ， 使 之 受热 不 均 
3) 将 应 力 调节 护 套 分 别 套 在 电缆 芯 线 根部 ， 见 5), 会 使 护 套 收缩 时 空气 排 不 尽 而 出 现 “ 鼓 包 ”; Ж 





图 11-76， 然 后 用 喷 灯 逐 根 加 热 ， 直 到 完全 缩 紧 。 噶 灯 火焰 距 护 套 过 近 或 停 浪 时 间 过 长 ,会 使 护 套 受 热 
知 电缆 垂直 放置 ， 则 从 套 管 下 端 开 始 加 热 ， 使 之 ”过 度 而 “ 焦 糊 ”， 这 都 是 不 允许 的 。 
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水 平 放置 





图 11-77 应 力 调节 护 套 的 热 缩 方法 

加 热 宜 用 小 号 酒精 喷 灯 ， 若 用 汽油 喷 灯 ， 宜 用 
90 号 燃 剂 汽油 ， 火 焰 不 宜 太 大 ， 加 热 温 度 为 120Y Z 
右 ， 加 热 距 离 应 在 100 ~200mm 范围 内 调节 。 

4) 应 力 调节 护 套 冷却 至 手 温 后 ， 逐 一 套 上 防潮 
护 套 ， 其 下 端 应 完全 覆盖 应 力 套 ， 上 端 至 压 接 线 鼻 子 
处 ， 见 图 11-78 ， 然 后 再 用 上 述 方法 加 热 到 紧缩 。 

5) 防潮 套 冷 却 至 手 温 后 ， 将 三 又 护 套套 在 线 世 
分 又 处 ， 并 用 力 使 之 分 又 根部 与 线 世 分 叉 根 部 贴近 掏 
紧 ， 然 后 加 热 热 缩 ， 见 图 11-79、 图 11-80。 








ІҢ 11-48 应力 护 套 热 缩 后 逐一 套 上 防潮 护 套 


先 对 护 套 分 又 根部 作 环 状 加 热 ， 见 图 11-80 中 
(1); 然后 向 下 加 热 统 包 部 分 ， 并 伴 有 环 状 加 热 ， 见 
图 中 (2); 最 后 再 对 线 忆 逐一 加 热 ， 并 伴 有 环 状 加 
热 ， 见 图 中 (3), 方法 要 求 基 本 同 前 。 使 护 套 从 分 
又 根部 到 大 统 包 ， 然 后 再 到 线 忆 逐一 收缩 。 分 又 根部 
жән “Вы”, МИНИ К, ЗЕ: ЕЛИ 


w 


热 缩 前 的 
防潮 护 套 






已 热 缩 的 应 力 护 套 


图 11-79 防潮 护 套 热 缩 后 ， 再 套 上 三 又 护 套 





图 11-80 


三 又 护 套 的 热 缩 方法 
ше, ЖЕ, нЕ, Ш, ， 宜 慢 禁 快 。 

6) 按 上 述 方法 压 接 铜 〈 铝 ) 接线 鼻子 ， 然 后 套 
上 端子 护 套 ， 此 种 护 套 已 经 模 塑 成 形 。 热 缩 时 ， 先 预 
热线 鼻子 ， 然 后 再 加 热 护 套 , 使 之 从 上 到 下 紧缩 ， 见 
11-81% 

7) ЖЕ, ИЩИ 11-82 进行 加 热 。 先 
НИЕ, ЯҒЫ КІ, ЖЗА. МА 
фф. =, ДЯН. 

8) 检查 与 试验 。 护 套 热 缩 应 均匀 紧密 ， 表 面 清 
洁 无 污 物 ， 无 划 痕 破损 、 无 焦 糊 汽 包 。 绝 缘 电 阻 、 耐 
压 试 验 及 泄漏 电流 的 试验 同 前 。 

热 缩 电 缩 头 新 工艺 在 制作 过 程 中 应 注意 以 下 几 
点 : 
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图 11-81 端子 护 套 的 热 缩 方法 





4) 火焰 有 和 否 烟 侍 ， 除 与 火焰 调节 有 关外 ， 还 与 
喷 灯 及 燃料 有 关 。 一 般 应 使 用 0. 5L 的 小 号 喷 灯 90 号 
溶剂 汽油 或 纯 工业 酒精 。 

5) 加 热 时 应 至 少 备用 一 只 噶 灯 ， 并 点 火 待 用 ， 
一 且 正 在 使 用 的 喷 灯 出 现 故 障 或 用 尽 燃料 ， 另 只 可 立 
即 投入 使 用 。 

6) ЖЕНА, ЕЛИ, Ж 
Фал, МОИ, ЗВАНИЕ Ми, ， 另 套 
新 护 套 再 热 缩 。 

7) 护 套 在 完全 冷却 前 ,不 得 拉 伸 或 弯曲 及 移动 
电 


NS 
Ел 


8) 热 缩 时 ， 应 先 阅读 随 护 套 携带 的 使 用 说 明 书 ， 
并 按 上 面 规定 的 环境 、 湿 度 、 温 度 等 条 件 热 缩 ， 不 得 
随意 更 改 。 

热 缩 型 电缆 头 适 用 于 各 种 型 号 电缆 ， 有 无 铠 装 、 
油 浸 纸 绝缘 、 橡 胶 绝缘 、 塑 料 绝缘 ， 室 内 、 室 外 、 电 
压 高 低 等 均 可 ， 是 一 种 易于 推广 的 先进 工艺 技术 。 现 
将 热 缩 电 缆 头 与 干 包 电 线头 从 人 工 、 费 用 作 一 比较 ， 
供 读者 参考 ， 见 表 11-48。 现 将 热 缩 电 线头 的 有 关 数 
据 列 表 供 参考 ， 见 表 11-49 ~ 3211-51, 















































表 11-48 交 联 电力 电线 (л) 干 包 型 与 热 缩 型 
终端 头 制作 人 工 及 材料 费 对 照 表 
(单位 : 个 ) 
电缆 截 人 工 / 工 日 材料 费 /元 
额定 电压 | та | 户 内 或 
图 11-82 裙 伞 的 热 缩 方法 /kV м 户外 | Ра | 热 缩 | тө | 热 缩 
1) 操作 前 应 洗 净 双手 ， 戴 上 干净 白手 套 ， 手套 | Е 
做 它 用 后 必须 更 换 。 120 
ч | P 户 外 3.90 1 189.98 395 
2) 热 缩 前 应 做 好 充分 准备 、 制 作 开 始 后 ， 不 得 10 
кей Ар 2 1 117.68 245 
3) 加 热 要 注意 火候 ， 适 宜 的 火焰 是 热 缩 的 关键 ， Joh: 86 120755 2490 
故 应 仔细 观察 ， 反 复 调 节 。 柔 和 的 黄色 焰 尖 的 蓝 色 火 240 户 内 6 2 |965.50 | 520 
焰 才 宜 于 加 热 ， 铅 笔尖 状 蓝 色 火 焰 和 黄色 火焰 均 不 宜 ( 注 ) 户外 |7.25| 4 |1087.24| 700 





加 热 。 前 者 温度 过 高 ， 易 烤 焦 护 套 ; 后 者 温度 太 低 ， 
且 产 生 烟 灰 ， 影 响 热 缩 及 绝缘 性 能 。 


























Е: 定额 中 35КУ 干 包 电缆 头 不 分 截面 积 大 小 ， 只 按 个 


ПА. 


т 





ж 11-49 电缆 头 热 缩 管 主要 性 能 





























抗 张强 度 | 伸 长 率 | 介 电 强度 | 体积 电阻 
名 称 | ~ 阻 燃 性 | МНН 功 能 特征 用途 
/MPa (%) /(КУ/тт)| ИО : cm 
. H T $£ #h F: АН 2 S= у 2F4F e Е, ПУ 
户外 管 8.1 442 3.67 x10! АНЫН 
气候 „9075 Ще 
10kV МИ ЕР зи 管 ， 
Е Р Бай 55 РЕР М М 用 于 及 以 下 户 内 电缆 头 的 外 护 管 
ВЖ тн 
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(2%) 
抗 张强 度 | 伸 长 率 | 介 电 强度 | 体积 电阻 
名 称 | Í 阻 燃 性 | 耐 油性 功能 特征 用途 
/MPa (%) /(КУ/тт)| /QQ cm 
绝缘 隔 | 对 于 油 浸 纸 绝缘 电缆 头 内 层 用 ,绝缘 ,而 
12.2 445 46.3 3.8 x10!5 优 М 
油管 油 起 隔 油 作用 
应 力 控 „ | 介 电 常数 控制 电场 使 其 均匀 ,防止 电缆 头 内 产生 电 
13.3 120 6.2 7x10 
制 管 26 ж 
低 阻 导 配合 多 芯 电缆 的 端 部 密封 , 低 阻 的 要 求 是 
14.2 324 5х10? 优 
电 材 料 使 应 力 管 与 地 电位 有 一 良好 的 电气 接 通 
橡 塑 类 填充 胶 ,填充 在 三 芯 或 多 已 电缆 的 
填充 胶 | Se | Келу 
ЖАТ ХА, ИІНІ Ж A ‚ЛИШ FE ВЕЗУ: 
Ж 11-50 热 缩 电缆 头 外 绝缘 设计 尺寸 
电缆 类 型 纸 绝缘 电缆 交 联 和 聚 所 乙烯 绝缘 电费 
电压 等 级 10kV 10kV 35kV 
电缆 头 型 式 户 内 户外 户 内 户外 户 内 户外 
最 小 对 地 距离 /mm 350 550 300 350 750 750 
КЖ 3 3 3 5 
Е Кт 115 115 130 130 
泄漏 距离 /mm 350 820 300 620 1050 1250 
外 护 套 管 供应 长 度 /mm 400 600 400 400 800 800 
表 11-51 外 护 套 管 尺寸 七 、3 ~35kV 交 联 电力 电线 冷 缩 型 电缆 头 的 制作 
(单位 : шт) 冷 缩 电 线头 的 制作 是 近 几 年 电缆 头 制 作 的 新 工 
规 格 长 度 Ж, 冷 缩 是 相对 前 述 热 缩 而 言 的 。 
ф1.0/0.4 ~ $8.0/3.0 长 度 不 限 1. 剥 切 方法 
Фо 500 制作 环境 和 剥 切 方法 基本 同 前 ， 具体 见 图 11-83。 
А а 图 中 所 示 剥 除 4+C 长 护 套 尺 十 数据 见 右 表 ， 也 
470726 200 可 根据 现场 实际 情况 确定 ; С 为 端子 孔 深 加 5mm、 留 
$100/35 800 50mm Ма, НА. 去 除 钢 铠 表 面 的 氧化 层 或 油 
$130/45 800 Ж, НІ 10mm 内 护 层 ， 其 余 剥 去 。 用 РУС 带 包 扎 每 
$160/50 800 ЖН ту Я Реж, МЕЖ, =1Н27 Ж, АЛЕ. 
РУС 外 护 套 
Г 铜 屏蔽 


电缆 规格 
пп 








Fl 11-83 电缆 头 剥 切 尺寸 


реж Е, Л] РУС 带 将 恒 力 弹簧 及 地 线 绕 包 平 整 ， 
在 钢 铠 处 用 大 恒 力 弹簧 固定 地 线 ， 用 РУС 带 包 好 恒 


2. 安装 地 线 
将 编织 地 线 分 成 三 股 ， 分 别 用 小 恒 力 弹簧 固定 在 
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力 弹簧 和 钢 铠 〈 如 双 地 线 配 置 ， 则 分 别 固定 屏蔽 地 
线 和 铠 装 地 线 ， 注意 两 编织 地 线 请 勿 短 接 )， 用 填充 
胶 将 分 又 处 绕 包 充实 美观 ， 最 后 用 РУС 带 在 填充 胶 
外 绕 包 一 层 ， 以 避免 填充 胶 粘 连 指 套 忌 强 ， 见 图 11- 
84, 
































真 充 胶 


恒 力 弹簧 
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图 11-84 安装 地 线 

3. 安装 冷 缩 指 套 

清洁 自 电 缆 剥 开 处 往 下 50mm 的 电缆 外 护 套 表 
面 ， 将 指 套套 至 三 芯 电 缆 分 又 根部 ， 尽 量 下 压 ， 逆 时 
针 抽 动 芯 绳 ， 使 之 收缩 ， 注 意 抽 动 芯 绳 时 用 力 要 均 
勺 。 用 手 向 上 卷 起 指 套 根部 ， 清 洁 电缆 外 护 套 ， 缠 绕 
密封 胶 条 ， 然 后 将 卷 起 部 分 翻 回 密 封 。 缠 密封 胶 条 时 
编织 地 线 铺 平展 开 ， 在 编织 地 线 内 外 两 面 均 缠绕 密封 
胶 条 ， 见 图 11-85。 



































密封 胶 条 
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拉 出 方向 







РУС 带 






图 11-85 
4. 安装 冷 缩 管 
安装 户外 终端 时 ， 针 对 每 一 相 电 线 讲 ， 先 将 第 一 


кърти Е 


拉 出 方向 


图 11-86 


密封 胶 条 









— "P ОФ Жузе, 
< 2 
ri 
2) 
ЗАУУР — 
«ХО? 
< 
< 
Е 





图 11-87 


根 冷 缩 管 套 至 线 世 分 叉 根 部 ， 逆 时 针 抽 动 世 绳 ， 使 之 
收缩 。 再 收缩 第 二 根 冷 缩 管 ， 使 之 与 第 一 根 冷 缩 搭 接 
50 ~80mm。 用 两 样 的 方法 ， 完 成 另 两 相 的 安装 。 

安装 户 内 终端 时 ， 用 同样 的 方法 ， 每 相 电 缆 上 只 
收缩 一 根 冷 缩 管 。 

详 见 图 11-86, 

5. 剥 外 半 导 电 层 

见 图 11-87 所 示 尺 寸 ， 剥 切 铜 屏蔽 层 ОЕ 
各 线 芯 相位 ) 、 外 半 导 电 层 。 在 主 绝缘 靠 外 半 导 电 层 
一 端 包 绕 PVC 带 (用 以 避免 砂纸 打磨 半 导 电 层 时 磨 
伤 主 绝缘 ) ， 外 半 导 电 层 末端 倒 角 并 用 砂纸 将 刀 肖 楼 
角 打 磨 平 整 ， 然 后 揭 去 主 绝缘 上 的 PVC 带 ， 在 铜 屏 
项 与 外 半 导 电 层 断 口 处 绕 包 两 层 半 导 电 带 ， 使 其 与 外 
半 导 电 层 及 主 绝缘 间 平 滑 过 渡 。 用 清洁 纸 从 主 绝缘 向 
外 半 导 电 层 单 向 清洗 ， 必 要 时 用 砂纸 打磨 ， 确 保 主 绝 
缘 上 无 导电 上 颗粒， 按照 C 长度 切 除 各 相 绝 缘 。 

6. 安装 终端 

见 图 11-88 ， 从 外 半 导 电 层 端 部 向 下 量 取 70mm 
确定 安装 限 位 线 ， 待 清洗 剂 挥发 后 ， 在 主 绝缘 表面 均 
匀 涂 抹 硅 脂 膏 ， 套 人 冷 缩 终端 头 至 安装 限 位 线 ， 拉 出 
芯 强 ， 使 其 收缩 。 将 接线 端子 插 到 位 后 压 接 牢固 。 

7. 密封 防护 

在 终端 顶部 和 接线 端子 压 接 处 缠绕 密封 胶 条 ， 套 
人 密封 管 与 冷 缩 终端 搭 接 40mm， 抽 出 芯 绳 ， 使 其 收 
缩 。 在 密封 管 顶 部 与 接线 端子 压 接 处 再 绕 包 几 层 РУС 
带 ， 做 进一步 的 密封 处 理 。 用 相 色 带 做 好 相 色 标记 ， 
整个 接头 安装 完毕 ， 见 图 11-89, 

8. 耐 压 试验 

耐 压 试验 同 前 。 
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外 半 导 层 


冷 缩 管 


图 11-88 安装 终端 
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T p< 2-3 
926642259264 иии Ka ны АИ 
РУС 带 
ІҢ 11-89 密封 防护 
八 、 电 缆 头 的 安装 Е, МИ 11-90. 

І. 室内 安装 2) 墙 上 安装 通常 用 О 形 卡 子 固定 在 预 埋 件 上 ， 
电缆 头 安装 一 般 有 两 种 型 式 ， 一 种 为 安装 在 柜 内 ие 11-91。 由 地 引 上 部 分 的 2m 处 应 有 钢管 保护 ， 
的 电缆 横梁 上 ， 一 种 为 安装 在 墙 上 或 文 架 上 。 电缆 线 芯 应 保持 规定 的 对 地 距离。 室内 也 有 用 保护 管 


1) 柜 内 安装 通常 用 О 形 卡 子 固定 在 电缆 横梁 


低压 配 电 柜 

















3 钢 固 定 


直接 支撑 电缆 头 的 ， 见 图 11-92 。 
电费 头 
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由 柜上 部 引入 


图 11-90 低压 电缆 头 在 低压 柜 内 的 安装 


2. 室外 安装 

室外 除了 杆 上 安装 以 外 (МИ 11-66, М 11-72), 
还 有 在 墙 上 、 文 加 上 等 安装 ， 型式 与 室内 基本 相同 ， 
但 生铁 盒 电 线头 得 加 强 支 架 强 度 ， 一 般 是 先 将 支架 预 
埋 在 墙 内 或 固定 在 构件 上 ， 见 图 11-93。 无 论 室内 、 室 
外 、 都 必须 将 电缆 的 铜 洲 子 接地 线 与 地 可 靠 连 接 。 制 
作 时 ， 应 根据 与 设备 连接 的 距离 决定 每 根 线 芯 的 长 
度 。 

九 、 各 类 电缆 中 间接 头 的 制作 




















电缆 中 间接 头 是 指 将 两 根 电线 连接 成 一 根 电 缆 或 
者 由 于 敷设 高 差 较 大 ， 导 至 低 端 漏 油 或 胀 裂 ， 则 把 电 
绕 油 路 隔断 的 中 间 墙 油 接头 统称 为 中 间接 头 。 

电缆 中 间接 头 的 种 类 很 多 ， 常 用 的 有 铬 套 管 式 和 
环 氧 树脂 浇注 式 及 铸铁 接头 合式、 铸铁 分 支 盒 等 。 

中 间接 头 和 堵 油 接头 的 结构 基本 相同 ， 只 是 选用 
的 压 接 管 形式 不 同 。 用 于 中 间接 头 的 压 接管 ， 管 中 没 
有 隔断 层 ; АҒЫН K ИЛЕН, ЖИН, 
将 两 段 的 电缆 油 路 隔断 ， 只 有 电气 的 连接 ， 油 是 互相 
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保护 钢管 





图 11-91 
隔 开 的 。 其 外 形 见 图 11-94, 参数 是 表 11-52, 
高 压 电缆 头 


РЕСІ ZR 





图 11-92 高 压 电 统 头 直接 接 至 变压器 
#1152 铝 堵 油 连接 管 尺寸 表 


预 埋 角 钢 






НА. НОЯ 
与 角钢 支架 焊接 

















1. 环 氧 树脂 中 间接 头 的 制作 
环 氧 树脂 中 间接 头 的 结构 尺寸 见 图 11395, ， 数 值 
见 表 11-53。 它 是 采用 铁皮 模具 现场 浇注 成 型 ， 待 复 
合 物 固化 后 ， 再 将 铁皮 模具 拆 掉 。 
Ж 11-53 10kV 及 以 下 环 氧 树脂 中 间接 头 尺 寸 表 


编 | ”适用 电线 截面 积 各 部 位 尺寸 mm 








号 /mm’ CIDp|IAlplals|s, 





1~3kV,95 及 以 下 
1 号 420 | 80 | 40 |140| 40 | 10 | 18 
6~10kV,50 及 以 下 





1 ~3kV,120 - 150 
2 号 480 |100| 40 |160| 52 |10 | 22 
6 ~ 10kV ,70 ~ 120 





1 -ЗКУ „240 
6 -10КУ ‚150 ~ 240 


























图 中 线 忆 对 地 距离 6 ， 应 满足 绝缘 强度 的 要 求 ， 
一 般 应 大 于 10mm; 线 必 间距 6,， 要 考虑 相间 电压 ， 
Мо, -//38,, Ж 17.5mm。 铁 皮 模 具 一 般 为 两 半 形 ， 








用 螺栓 紧 固 ， 其 形状 及 尺寸 见 图 11-96 和 表 11-54. 





绕 想 截面 积 各 部 位 Л лиа 
/ тат? А р 4 Е І 
16 75 10 5.2 3 2 
25 75 12 6.8 3 2 
35 75 14 7.9 3 3 
50 85 16 9.5 4 4 
70 90 18 11.6 4 4 
95 95 21 13.6 4 5 
120 100 23 15 5 5 
150 105 24.5 16.5 5 5 
185 110 26.5 | 18.4 6 6 
240 115 31 21 6 6 

















1) ИІ 11-96 和 表 11-53 所 示 尺 寸 ， 量 出 剥 切 尺 
ЖЕЛИН Н Ж, т РВ, 为 了 便于 弯曲 


线 芯 及 校正 盒 内 线 芯 ， 剥 销 长 度 可 比 图 中 | 了 -4 再 


加 长 30mm。 
2) 剥 铅 包 前 , 先 将 喇叭 口 以 下 50mm 段 的 表面 ， 
用 汽油 棉 丝 擦 净 且 打 毛 ,并 和 暂 用 塑料 带 包 扎 ,以 免 弄 脏 。 
3) 先 在 喇叭 口 以 上 35mm 段 的 绕 包 绝缘 上 ， 用 
СМР, МЕМ ЕН, ， 分 开 线 芯 ， 用 
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图 11-93 生铁 盒 电 缆 头 安 装 在 室外 支架 上 


汽油 沫 布 将 电线 油 探 净 ， 并 用 热 油 排 潮 。 然 后 包 上 一 
层 自 粘 耐 油 橡 胶带 。 再 用 圆锥 形 木 模 ， 见 图 11-97 ， 
ЛА ХПА, НРУ, Л 
11-48, 





ZZZz=Zzzzzzz= 












Ра 






图 11-94 НИЕ НӘОМЕ 








表 11-54 模具 尺寸 表 
(单位 : mm ) 
各 部 尺寸 代号 
я в 
L D A B а, а, 
1 号 420 80 30 140 30 40 
2 号 480 100 30 160 44 52 
3 号 520 115 30 170 54 64 




















4) 按照 连接 管 (必须 与 电缆 规格 配套 ) 的 长 
度 ,， 剥 切线 芯 端 部 的 绝缘 ， 长 度 为 管 长 的 172 加 
5mm， 对 于 堵 油 连接 管 ， 长 度 为 管 深 加 5mm。 先 将 三 
孔 撑 板 套 人 线 芯 ， 再 把 线 芯 分 别 插入 连 接管 ， 然 后 用 
НЕЕ, Е КАЛЕ ЕРКЕШ ЖЕТЖ, ， 再 用 酒精 
或 汽油 洗 净 。 

5) 将 统 包 及 铅 管 上 的 临时 包 缠 带 取 掉 ， 在 连接 
管 压 坑内 用 锡 销 纸 填 满 ， 然 后 用 环 氧 树脂 涂料 涂 刷 线 
芯 ， 并 用 环 氧 树脂 电缆 制作 中 的 包 缠 方法 ， 用 无 碱 玻 
璃 丝带 边 缠 边 涂 ， 线 芯 处 2 2, НАН, — X H 
及 喇叭 口 下 60mm Ez 3 层 。 全 部 包 缠 完 后 可 用 红外 线 
灯 加 热 ， 加 速 固化 。 

也 可 用 自 粘 性 耐 油 橡胶 带 包 缠 ， 层 数 与 上 相同 。 
包 缠 必须 紧密 、 整 齐 ， 涂 料 要 均匀 。 

б) 将 接头 装 入 铁皮 盒 内 ， 装 人 前 先 在 内 壁 上 涂 
一 层 脱 模 剂 ， 如 电缆 油 、 硅 脂 或 硅油 ， 并 把 接头 两 
端 ， 即 从 喇叭 口 以 下 40mm Ez BJ gt ВК С.Ж ah tu, 
缠 ， 总 厚度 应 与 铁皮 盒子 两 端的 口径 相宜 。 放 入 后 其 
连接 管 应 居中 ， 且 间隙 应 符合 表 11-52 的 规定 ， 放 入 
后 见 图 11-98。 同 时 应 用 三 孔 撑 板 将 线 芯 支撑 好 ， 撑 
板 可 用 树脂 板 做 成 。 
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ІН 11-95 环 氧 树脂 中 间接 头 结构 尺寸 图 
1—81 ( 铝 ) 包 2-8 (4) 包 表 面 涂 层 3 一 半导体 纸 4 一 统 包 纸 5 一 线 世 涂 包 层 6 一 线 世 
@ “7 一 压 接 管 涂 包 层 ”8 一 压 接 管 ”9 一 三 叉 口 涂 包 层 10 一 统 包 涂 包 层 




















ІН 11-96 接头 模具 示意 图 


4 与 线 径 匹配 
/% 


га) ЕЕ 


“АҮ? 









Н 11-97 锥 形 木 模 及 使 用 


图 11-98 ”将 接头 放 入 铁皮 盒 之 中 





7) 检查 无 误 后 ， 即 可 将 上 盖 儿 盖 上 ， 并 用 螺钉 
紧 固 好 。 为 了 以 防 万 一 ， 可 从 电缆 的 另 一 端 头 用 绝缘 模 拆 开 ， 然后 进行 测试 和 试验 、 方 法 要 求 同 前 ,但 要 
电阻 表 摇 测 。 然 后 即 可 灌 环 氧 树脂 ， 直 至 灌 满 ， 配 料 。 从 电缆 的 两 端 进行 。 
同 前 ， 量 要 充足 ， 以 防 不 够 。 复 合 物 固化 后 ， 即 可 将 8) 焊接 地 线 、 并 将 树脂 接头 外 的 脱 模 剂 用 汽油 
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抹布 擦 净 。 直 埋 安装 应 刷 沥青 漆 ， 并 在 进口 处 用 聚 氧 
乙烯 带 涂 树脂 边 缠 边 涂 四 层 。 接 头 最 好 放 在 检查 井 
内 ， 并 防止 地 基 下 沉 。 室 外 地 平 以 上 安装 ， 必 须 有 合 
适 的 固定 支架 。 

2. 生铁 盒 中 间接 头 的 制作 

剥 切 方法 基本 同 生铁 盒 电缆 头 制作 ， 连 接 方法 及 
组 装 基本 同 树脂 中 间接 头 ， 生 铁 接头 盒 见 图 11-99 及 
表 11-55. 
























(a 
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ІН 11-99 生铁 接头 盒 示 意图 
3511-55 1КУ 以 下 三 芯 和 四 芯 电缆 用 的 














生铁 接头 匣 

к з / = ДУ ЖП es Н, 
лш — о 

2 К) ЕН, 2⁄3 tes 
类 型 м 

АВС ОЕ 质量 /kg ПИН Ишш? 

М-240 |240 |170 | 90 | 80 | 30 6.3 6/4 
М-140 |440 |320 |141 11281 40 8.2 35/10 
М-575 |575 |430 | 182 |208 | 55 15.7 95/70 
М-750 |750 15701216 |242 | 70 27.9 185/150 
М-830 |830 |630 |230 |258 | 80 34.8 300/240 
М-925 |925 |700 |245 |275 | 85 46. 8 400/0 
































Ф ¿f U SH ЖІК ІН А, 27 БЕ Жел ШШ rB 26 BJ 


截面 积 。 
浇注 通常 采用 冷 浇 注 ， 配 方 如 下 : 
一 号 混合 物 的 主要 成 分 : 
树脂 18 $} 
电缆 胶 32 份 


变压器 油 50 份 

并 在 容器 内 搅拌 均匀 。 

二 号 混合 物 的 主要 成 分 : 

氧 氧化 钙 9 份 

氧化 钙 3 份 

变压器 油 13 份 

并 在 容器 内 搅拌 均匀 ç 

取 一 号 混合 物 100 个 质量 单位 ， 取 二 号 混合 物 
25 个 质量 单位 混合 于 同一 容器 快速 搅拌 、 完 全 混合 
后 即 可 浇注 。 温 度 过 低 时 ， 可 用 文火 加 热 ， 并 不 停 撑 




















拌 ， 直 至 浓度 适宜 后 ， 即 可 进行 浇注 。 浇 注 前 ， 应 用 
两 上 只 喷 灯 对 生铁 盒 预 热 ， 当 温度 在 70°С 左右 时 ， 可 
А. 

检查 、 试 验 及 安装 同 树脂 中 间接 头 。 

3. 控制 电缆 中 间接 头 或 分 支 接头 的 制作 

控制 电缆 多 为 铜 芯 铅 包 或 塑料 护 套 低压 电缆 ， 一 
般 采 用 铅 封 或 塑封 的 办 法 进行 制作 中 间接 头 或 分 支 接 
За 

先 按 尺 才 将 线 芯 剥 出 ， 按 图 11-100 的 排列 ， 将 
接头 接 好 。 截 面积 2. 5mm 及 以 下 控制 电缆 的 连接 的 
ЖЫЛЫМ, ат 及 以 上 的 应 用 连接 管 压 接 。 在 连 
接 前 先 套 一 截 20mm 长 直径 适宜 的 黄 蜡 管 或 聚 乙烯 
管 ， 当 焊 好 且 冷 却 后 再 将 管 堆 至 接头 处 ， 接 头 不 宜 超 
过 10mm， 等 接头 冷却 后 涂 少 许 中 性 凡士林 油 ， 即 可 
把 管 推 上 去 ， 见 图 11-101。 
































图 11-100 接头 内 接点 的 排列 


线 心 锡 焊 塑料 管 
— = 


图 11-101 控制 电缆 线 必 的 连接 方法 


接线 前 应 先 将 铅 封 管 或 塑封 管 套 在 电缆 上 ， 等 线 
全 部 接 好 后 ， 应 用 聚 氯 乙 烯 带 将 所 有 的 线 芯 紧 包 缠 在 
一 起 ， 然 后 在 电缆 头 端 用 500V 绝缘 电阻 表 摇 测 лу 
大 于 100MO 以 上 。 

检查 无 误 后 即 可 封口 先 将 包 缠 带 取 掉 ， 并 将 封 管 
移 至 接头 部 位 。 铅 护 套 电缆 应 用 喷 灯 、 焊 料 、 硬 脂 酸 
封口 ， 方 法 前 面 已 介绍 。 塑 护 套 电缆 ， 可 用 聚 氯 乙烯 
带 将 口 处 包 缠 5 层 ， 边 包 边 涂 聚 乙烯 胶 ， 或 着 用 自 粘 
性 耐 油 橡胶 带 包 缠 5 层 ， 外 层 再 包 一 层 聚 乙烯 带 ， 包 
缠 要 紧密 整齐 ， 见 图 11-102。 

至 于 控制 电缆 的 电缆 头 ， 一 般 用 聚 所 乙烯 带 涂 聚 
氧 乙烯 胶 或 自 粘 性 橡胶 带 在 切口 处 包 缠 数 层 ， 最 后 使 
之 为 蒜头 形 即 可 ， 见 图 11-103 。 其 直径 不 宜 超 过 2 售 
电缆 外 径 ， 高 度 不 宜 超过 2.5 倍 电缆 外 径 。 控 制 电缆 
头 一 般 应 安装 在 控制 柜 内 。 
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имот, ОМ 
或 耐 油 橡胶 带 包 扎 








ІН 11402 塑封 管 的 封口 包 缠 示 意图 











QQ 形 卡子 角钢 








图 11-103 控制 电缆 头 的 包扎 外 形 及 安装 接线 


十 、 电 线头 制作 的 安全 注意 事项 

1) 保证 电缆 头 制作 的 质量 除 按 上 述 方法 要 求 进 
行 外 ， 主 要 的 因素 就 是 要 保持 在 整个 制作 过 程 中 的 洁 
е, ЛЕЕВ A Zk НА НИИ, БЕТЕ. 
除了 采用 拱棚 、 保 持 室 内 清洁 外 ， 操 作 人 员 必 须 勤 洗 
手 ， 穿 干 桨 工作服 、 戴 白布 手套 。 操 作用 的 手套 不 得 
已 用 。 在 制作 过 程 中 ， 如 需 做 其 他 事情 ， 应 将 操作 手 
套 脱 下 放 好 ; 操作 前 及 重新 操作 前 要 洗手 ， 烘 干 手 后 
才能 戴 手 套 进 行 工 作 。 手 套 破旧 后 必须 更 换 。 

2) 喷 灯 必须 按 正确 的 操作 规程 使 用 ， 禁 止 使 用 

















打气 简 上 没有 保险 套 阁 的 喷 灯 。 使 用 喷 灯 应 做 到 以 下 
Л: 

使 用 前 应 检查 油 量 是 否 正常 ， 一 般 不 超过 
3/4 容积 ; 加 油 的 螺栓 是 否 拧紧 ; 使 用 场所 空气 是 否 
流通 ,以 免 可 燃气 体 充满 室内 ; 严禁 在 明火 附近 加 
油 、 放 油 或 修理 噶 灯 。 

2 喷 灯 使 用 时 间 不 宜 太 长 ， 当 简体 发 汤 时 须 停 
止 使 用 。 

3 高 空 使 用 时 ， 下 面 不 得 有 人 。 不 得 将 喷 灯 借 
与 他 人 用 。 

”点 火 时 不 得 在 火炉 上 点 火 ; 使 用 喷 灯 的 全 过 
程 中 ， 不 得 吸烟 。 

3) 作业 现场 必须 有 灭火 装置 ， 所 有 作业 人 员 应 
会 使 用 ， 并 具有 灭火 常识 。 

4) 作业 现场 用 电 必 须 按 临时 用 电 规 程 执行 ， 禁 
止 乱 拉 电 线 ， 必 须 做 到 一 机 一 闸 。 临 时 线 应 使 用 防水 
橡胶 线 ， 并 有 插座 板 ， 临 时 线 的 接头 必须 包扎 可 靠 ， 
以 避免 漏电 。 

5) 加 热 沥 青 胶 、 树 脂 复 合 物 时 ， 必 须 有 专人 看 管 
并 搅拌 ， 不 得 溢出 或 烤 糊 。 严 禁用 木 染 、 木 炭 、 煤 块 加 
热 。 操 作 人 员 应 戴 手套 、 口 单 、 防 护 镜 、 不 得 穿 短 衣 
服 。 加 热 后 ， 水 平 运送 时 ， 必 须 两 人 用 干净 木 棍 抬 ; НЕ 
直 运 送 时 必须 用 绳子 系 好 再 提 拉 ， 且 下 面 不 得 有 人 。 

6) 高 空 作 业 的 操作 平台 绑扎 必须 牢固 ， 且 有 护 
зен, НАЛ, ЖАН ЖЗ, PHA ҤЧ) Е Л 
用 绳子 绑扎 牢固 。 作 业 前 应 仔细 检查 ， 无 误 后 方 可 攀 
登 操作 。 

7) 使 用 环 氧 树脂 时 除 按 上 述 方法 外 必须 做 到 以 
ТЛА: 

中 ”作业 场所 必须 通风 良好 ， 在 一 个 作业 场所 内 同 
时 进行 多 个 环 氧 树 脂 电缆 头 的 制作 时 ， 应 有 通风 机 通 
风 ， 安 装 通风 机 必须 有 净化 装置 ， 防 止 尘 土 杂 物 侵入 。 

(2 硬化 剂 必须 保存 在 有 盖 的 容器 内 ， 且 盖 严 
密 。 同 时 必须 将 其 放 在 通风 良好 的 地 方 。 

@， 环 氧 树脂 、 硬 化 剂 粘 到 或 溅 到 皮肤 上 ， 应 即 
用 酒精 或 3% 的 醋酸 溶液 、3% 的 柠檬 酸 溶液 浸 过 的 
棉 球 擦 净 ， 然 后 用 肥皂 水 洗涤 ， 用 干净 白布 控 干 后 ， 
涂 以 盐酸 茶 海 拉 明 冷 霜 油 襄 。 严 禁用 茶 、 甲 茶 、 丙 酮 
或 香蕉 水 洗涤 。 操 作 时 要 穿戴 齐全 防护 用 品 (乳胶 
T£ Ри. пи, ТИ). 

(0 ”对 环 氧 树脂 过 敏 者 不 宜 进行 作业 。 如 有 发 生 
过 敏 者 ， 应 立即 抹 盐 酸 骑 海 拉 明 冷 霜 油 膏 ， 并 扑 上 扑 
粉 。 现 将 配方 列 出 ， 供 参考 。 

盐酸 验 海 拉 明 冷 霜 的 配方 如 下 : 

便 脂 酸 40g 
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石蜡 802 的 特殊 性 ， 当 然 这 里 的 焊接 是 与 封 铅 一 样 操作 的 封 
液体 石蜡 180g то 

硼砂 165 0 封 铝 时 ， 先 用 喷 灯 交替 加 热 铝 包 及 焊料 
单 硬 脂 酸 甘 油 蜡 32g ( 纯 铅 2% ， 纯 锡 85% 、 纯 锌 13%), ， 但 不 得 在 铝 包 
三 乙醇 胺 10g 上 涂 任 何 焊 剂 ， 可 用 木 钼 打 毛 ， 露 出 金属 光泽 。 当 焊 
蒸馏 水 500mL 料 刚 变 软 时 ， 就 可 在 铝 包 上 摩擦 ， 使 它 逐 渐 堆 集 到 铝 


扑 粉 的 配方 如 下 (重量 比 ): 

ҖИЛ 20% 

滑石 粉 60% 

淀粉 20% 

8) 操作 时 ， 对 于 易 损 易 碎 部 件 应 轻 拿 轻 放 ， 注 
АЛ РЕ ЕИ, Вот; 紧 固 螺钉 应 稳 准 ， 防 止 
用 力 过 狐 。 

9) 封 铅 时 ， 应 先 通过 试 封 ， 确 认 焊 料 配 比 合适 
后 方 可 正式 封 铅 。 配 料 中 锡 过 量 ， 则 封 铅 中 会 “ 流 
Н”; ШЧ ш, ДКА унн ЖЕ, 22 bj. Ж 
作 不 熟练 者 ， 应 进行 上 岗 操 作 培 训 ， 由 有 经 验 的 老师 
傅 示 范 指 导 。 封 铝 配料 的 比 ， 一 般 铅 65% 。 锡 35% 
(重量 比 ), 但 必须 保证 料 的 纯度 ; 有 时 也 可 用 铅 包 
皮 熔 化 后 配制 ， 但 必须 加 硬 脂 酸 去 污 ， 并 把 表面 擦 净 
或 刮 净 。 

10) 加 热 环 氧 树 脂 复 合 物 或 浇注 时 易 发 生 突然 固 
化 或 部 分 固化 ， 其 原因 是 : 

Q 调料 加 热 过 程 中 ， 加 入 硬化 剂 时 的 温度 太 
高 ， 造 成 浇注 时 间 短 ， 出 现 提前 固化 。 因 此 ， 加 入 硬 
化 剂 时 要 严格 控制 温度 (冬季 80%, МЕ 70%, іх 
差 +1% ， 且 搅拌 均匀 ) 。 

(0 调料 加 热 时 搅拌 不 均匀 ， 会 造成 有 的 固化 ， 
有 的 不 固化 。 因 此 ， 必 须 加 强 搅拌 。 

11) 室外 生铁 盒 电 缆 头 电缆 胶 治 注 不 满 有 以 下 原 





























因 : 

С В ЕК, ， 铁 盒 加 热 温 度 不 够 ， 使 之 
提早 固化 。 因 此 ， 要 严格 控制 电线 胶 的 温度 (165 ~ 
185Y ) ， 及 铁 盒 预 热 温度 (60-70%). 

(0 没有 按 工 艺 要 求 控制 每 次 浇注 的 液 面 。 

(0 没有 设置 排 气管 或 漏斗 太 低 ， 应 调整 。 

12) 对 于 铝 包 电 缆 的 铝 护 套 的 处 理 。 由 于 铝 与 铅 
的 金属 性 质 不 同 ， 处 理 方 也 不 同 ， 制 作 中 要 注意 以 下 
Л: 

因为 铝 的 硬度 较 高 ， 延 展 性 差 ， 在 剥 切中 要 














包 上 。 继 续 加 热 使 堆积 起 来 的 焊料 变 软 成 糊 状 ， 即 要 
变 软 ， 又 不 至 熔化 而 流 消 ， 同 时 加 热 焊 料 边 擦 边 堆 ， 
当 堆 积 面 积 较 大 时 ,停止 涂 氛 ， 用 硬 脂 酸 或 羊 脂 温 汗 
过 的 细 布 ,将 其 抹 圆 抹 光 ， 形 成 15 ~ 20mm 的 椭圆 
形 过 渡 层 。 

”在 过 渡 层 上 再 与 铜 、 铁 、 铅 焊接 ， 焊料 为 纯 
п 50% ， 纯 锡 50% ,操作 方法 同上 ,但 不 必 摩 擦 ， 
熔 滴 即 可 ， 最 后 用 硬 脂 酸 抹 布 抹 圆滑 即 可。 

@ 操作 时 ,温度 不 能 过 高 ， 可 用 冷水 毛巾 在 两 
端 数 上 ， 以 利 散 热 。 操 作 应 事先 反复 练习 ， 直 至 熟练 
操作 至 切 开 电缆 检查 无 误 时 (可 用 废 电缆 练习 ) Ж 
能 正式 操作 。 

13) 电缆 终端 头 与 电缆 接头 从 开始 剥 切 到 制作 完 
毕 必须 连续 进行 ， 一 次 完成 ， 因 此 必须 做 好 各 项 准备 
工作 。 

14) 不 同 牌号 的 绝缘 胶 、 电 缆 油 不 宜 混 合 使 用 ， 
必要 时 要 经 理化 及 电气 性 能 试验 ， 均 符合 使 用 要 求 时 
方 可 混合 使 用 。 

15) 高 压 电 缆 在 包 缠 绝缘 时 ， 与 电缆 屏蔽 层 应 有 
不 小 于 5mm 的 间隙 ; 包 缠 屏蔽 时 ， 与 电缆 屏蔽 层 应 
有 不 小 于 5mm 0 5, 

16) АНЫ, ЖЫННАН, ЖЕНА 
前 不 得 手动 或 移动 电缆 ; ШІРЕНЕ, ЛУБ 
擦 铝 焊 料 ; 充 油 电 缆 的 铅 封 应 分 两 层 进行 ， 以 增加 铅 
封 的 密封 性 ; 铅 封 和 铬 套 均 应 加 固 。 

17) 充 油 电缆 供 油 系统 与 电缆 间 应 装 有 绝缘 管 接 
头 ; 表 计 安装 牢固 ， 室 外 仪表 应 有 防 雨 淖 ， 安 装 结 
时 ， 应 对 表 计 动作 值 进行 整定 ; 调整 压力 油箱 的 油 
压 ， 使 其 在 任何 情况 下 都 不 应 超过 电缆 的 压力 范围 。 

18) 电缆 头 安装 时 ， 其 接地 线 必 须 接 地 良好 ， 进 
入 电缆 头 的 电缆 直线 段 至 少 应 有 800mm ЗЕ 7 ft B Н 
曲 拉扯 的 装置 。 

19) 安装 时 要 作 好 隐藏 工程 的 验收 和 签字 。 

20) 制作 应 有 记录 ， 记 录制 作 、 中 间 试 验 和 最 终 


















































用 力 适 中 ， 要 耐心 ， 不 得 急于 求 成 。 剥 切 工具 质地 要 
硬 、 尺 口 锋利 。 不 得 反复 扳 动 电缆， 弯曲 半径 要 大 于 
铅 包 电缆 。 

(2 铝 与 铀 、 铁 、 锁 等 金属 的 焊接 要 由 有 经 验 的 
工人 进行 ， 我们 在 有 关 和 母线 的 焊接 中 就 讲 到 了 铝 焊 接 





试验 的 数据 。 

21) 制作 时 其 他 注意 事项 

СО 电线 头 制作 从 剥 切 开始 到 制 成 试验 ， 应 连续 
操作 不 应 间断 ， 尽 量 缩短 电缆 线 必 的 暴露 时 间 。 
Q 制作 时 应 保证 制作 后 不 得 有 渗 油 、 漏 油 现 
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象 。 

3 制作 时 ， 电 缆 的 绝缘 状况 良好 ， 无 受潮 ; Ж 
料 电缆 内 不 得 进 水 ; 充 油 电 线 的 各 部 位 油 样 电气 性 能 
试验 应 合格 。 

(0 所 用 附件 规格 应 与 电缆 一 致 ， 零 部 件 齐全 且 
无 损伤 ， 绝 缘 材 料 不 得 受潮 ， 密 封 材料 不 得 失效 。 壳 
体 结构 附件 应 预先 组 装 并 清洁 内 壁 ， 试验 密封 应 合 
Ж, 结构 尺寸 符合 要 求 。 

@ ”所 用 设备 齐全 、 便 于 操作 ,状况 清洁 完好 ， 
消耗 材料 齐备 ， 使 用 的 溶剂 合格 。 

© 作业 者 应 严格 按 制作 工艺 进行 ,保证 制作 环 





境 完好 。 
Ф ”冬季 高 严 地 区 不 宜 进行 电缆 头 制 作 ， 必 须 进 
行 时 应 有 保温 措施 。 


十 一 、 各 种 型 式 电 线头 的 试验 
电缆 头 做 好 后 必须 进行 耐 压 试验 ,试验 方法 及 参 
数 见 第 五 章 电缆 测试 及 本 章 第 二 节 相 关内 容 。 


第 六 方 ” 特 种 电缆 的 安装 


一 、 防 火电 缆 的 安装 工艺 方法 

在 高 层 建 筑 和 火灾 危险 场所 的 供电 系统 常 采 用 防 
火电 比 。 防 火电 缆 俗 称 铜 皮 电 绕 ， 是 由 铜 导 线 般 置 在 
坚韧 的 无 缝 铜 管 中 ， 导 线 和 铜 管 间 是 紧密 压 实 的 氧化 
镁 绝缘 材料 。 见 图 11-104。 

















图 11-104 防火 电缆 的 结构 

铜 皮 电 绕 有 轻 负 荷 和 重负 荷 、 单 已 和 多 已 裸 铜 皮 
和 带 塑 料 外 护 套 之 分 。 轻 负荷 电缆 额定 电压 为 600V， 
重负 荷 电缆 额定 电压 为 1000V。 防 火电 缆 的 主要 特点 
是 耐火 、 无 烟 ， 燃 烧 时 不 会 放出 有 毒气 体 ， 适 用 于 重 
要 场所 和 高 层 建筑 的 供电 系统 、 应 急电 源 线路 ， 也 适 
用 于 高 温 区 域 电气 设备 的 供电 线路 。 其 连续 运行 的 最 
高 温度 为 230% ， 在 短 时 间 内 可 以 允许 更 高 的 温度 
(接近 铜 皮 的 熔点 )。 就 电缆 本 身 而 言 ， 可 以 通过 5 
倍 额 定 电 流 而 不 熔化 。 

1. 电缆 的 检测 

1) 用 1000V 绝缘 电阻 表 测 试 绝缘 电阻 ， 相 与 











相 、 相 与 零 、 相 与 地 ( 铜 皮 ) 均 应 大 于 200MO 。 
2) 直流 耐 压 试验 。3KkKV 试验 10min 无 泄漏 。 
3) 有 产品 合格 证 和 生产 制造 许可 证 的 复印 件 。 
4) 外 观 完 好 ， 无 破损 ， 无 机 械 损伤 ， 无 挤 压 伤 





2. 敷设 方法 

敷设 方法 基本 于 常规 电缆 敷设 相同 ， 一 般 应 用 人 
力 牵引 ， 在 转弯 处 要 保证 电缆 的 最 小 弯曲 半径 ， 弯 曲 
半径 不 小 于 6 倍 电缆 直径 ， 并 要 防止 电缆 扭伤 和 机 械 
损伤 。 

电缆 一 般 为 明 设 ， 宣 将 不 同 相 的 几 根 电缆 相互 靠 
я, ЧЕРНЫЕ Е, МИ 11-105, НЕД 
间距 见 表 11-56. 
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ІҢ 11-105 铀 电缆 的 敷设 方法 

电缆 进入 设备 时 ， 应 采用 专用 的 终端 束 固定 ， 见 
11-106。 方 法 是 将 裸 铜 皮 电 缆 穿 人 后 螺母 、 压 缩 衬 
Ж, ЖЖ, МЕ (或 馈 板 ) 束 头 夹 在 后 螺母 和 束 
头 体 中 间 ， 后 螺母 和 束 头 体 组 合 拧紧 、 压 缩 衬 环 横向 
Жїй, Ен, Жы. Ж (ак) K 3 Z % WE 
接 在 一 起 ， 再 将 铜板 〈 或 铝板 ) 固定 在 配 电 柜 壳 体 
开口 处 ， 达 到 固定 电缆 和 接地 的 目的 。 铜 皮 电 缆 不 需 
单独 接地 ， 用 铜板 〈 或 铝板 ) 是 为 了 防止 电缆 在 设 
备 进 口 处 使 外 这 产生 环流 。 这 里 配 电 柜 外 这 应 可 靠 接 
地 。 


























表 11-56 防火 电缆 固定 点 间距 














电费 截面 积 /mm” | 水 平 间 距 /mm 垂直 间距 /mm 
50 以 下 900 1200 
50 ~150 1500 1500 
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后 螺母 ”压缩 衬 环 ЖЗ 


ІҢ 11-106 铜 电 缆 终 端 束 示意 图 
3. 铜 皮 电缆 电 缆 头 的 制作 安装 
1) 铜 皮 电缆 配件 。 铜 皮 电 缆 配 件 是 随 电 缆 成 套 
供应 的 电缆 头 专用 件 ， 随 电缆 的 规格 有 不 同 而 不 同 。 
Q 内 有 自 攻 螺纹 黄 铜 封 杯 和 石英 玻璃 杯 盖 
(适用 于 185% ) ， 见 图 11-107 。 
Жан 黄 铜 封 杯 











图 11-07 黄 铜 封 杯 及 杯 盖 


0 电缆 封口 膏 ， 由 厂家 直接 进货 。 

@ 热 缩 型 套 管 ， 有 封 端 套 管 和 导线 套 管 两 种 ， 
封 端 套 管内 部 涂 有 一 层 热 熔 粘 合剂 〈 见 图 11-101 ) 。 

Ф ЖЗ, НЗ, РЕНИ ЯН 
Хх, МА 11-106. 

о пт, ИЕ B 20 F fH, № 16mm， 厚 
2тт, 4% Это 

© 铜 接线 端子 即 铜 鼻子 ， 见 图 11-108 。 接 线 端 
子 后 部 有 螺纹 ， 内 有 衬 环 ， 配 以 螺母 和 导线 连接 。 使 
用 时 将 线头 插 人 螺母 内 衬 环 ， 拧 紧 螺 母 压 缩 衬 环 ， 使 
电缆 线 芯 和 接线 端子 牢固 连接 。 






































ІН 11-108 ДЕЖ 7 
од 直接 连接 器 ， 用 来 连接 相同 直径 的 两 条 电 














黄 铜 保护 管 


(Во 


а) 


热 缩 套 管 


b) 
(у 3 o(BaƏ MOD 
с) 
ІН 11-109 直通 连接 器 示意 图 
а) 成 套 组 装 的 接头 b) 套 管件 
с) 铜 环 封 端 和 直通 连接 的 简 内 组 成 
， 即 作为 电缆 中 间接 头 。 直 通 连接 器 由 两 端 义 有 内 
纹 的 无 颖 黄 铜 管 、 束 头 、 铜 环 封 端 或 热 缩 封 端 套 
、 连 接 器 和 绝缘 套 管 组 成 ， 见 网 11-109 。 

2) 铀 皮 电缆 封 端 技 术 要 求 及 工艺 做 法 。 铜 皮 电 线 
中 的 氧化 镁 极 易 受 潮 ， 因 此 ， 电 缆 头 和 中 间接 头 的 制作 
必须 保证 氧化 镁 不 受潮 ， 否 则 电缆 的 绝缘 强度 要 降低 。 

Q 先 用 500V 绝缘 电阻 表 测 量 绝缘 电阻 ， 大 于 
200М0 为 合格 ， 否 则 要 去 潮 。 去 潮 的 方法 是 用 喷 灯 
文火 随 电 缆 由 受潮 段 向 端 头 慢 慢 加 热 ， 温 度 不 宜 过 
高 ， 一 般 不 超过 90°С 或 电缆 外 皮 褪 色 为 止 。 冷 却 后 
重新 测量 绝缘 ， 直 到 合格 。 

@) 选择 封 端 类 型 。 封 端 分 适用 于 连续 运行 温度 
20 ~ 105 和 80 ~185% 两 种 。 要 按 电 缆 敷 设 的 场所 和 























ИИ: 


а 


а 
局 
Е 


























部 位 而 选择 。 
3 根据 设备 接线 位 置 ， 量 出 所 需 电 缆 长 度 ， 用 
钢 锯 锯 断 。 








则 ”确定 封 杯 的 位 置 ， 用 割 刀 在 铜 皮 圆周 上 割 切 
ЖКХ, ЖЕНИ ЕЛЕН 2/3. 

© ”用 钳子 或 边 切 钳 在 电缆 端 部 撕 开 一 个 小 口 ， 
ВИИ ЛВ ЗА ВОН АПА Е АЧ АПА, ИМ 11- 
110。 然 后 使 剥离 棒 与 电线 保持 43"， 绕 着 电缆 扭转 ， 
使 电缆 铜 皮 沿 棒 绕 成 螺旋 形 ， 直 至 将 铜 皮 剥 落 为 止 。 

© 除去 外 露 的 氧化 镁 ， 并 用 干 布 将 线 心 擦 干净 。 

(0 将 电缆 终端 束 头 、 黄 铜板 (或 铝板 ) ЕЕ 



































(0 将 黄 铜 封 环 垂 直 拧 在 电缆 端 头 的 护 皮 上 ， 开 
始 时 先 用 手 顺 时 针 拧 铜 皮 ， 然 而 再 用 管 钳 子 夹 住 封 杯 
的 深 花 底座 ， 继 续 打 进 至 护 皮 端 头 留 一 扣 即 可 。 这 里 
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ІН 11-110 J 2 9 
要 注意 ， 封 杯 固 定好 后 不 能 反 向 拧 动 ， 否 则 会 使 封 杯 
松动 ， 影 响 密封 。 

0) 清除 封 杯 拧紧 时 的 金属 细 丝 等 杂 物 ， 清 除 要 
干净 ， 可 用 皮 老 虎 或 气 简 吹 除 ， 万 万 不 可 用 嘴 吹 ， 避 
免 受 潮 ， 然 后 用 绝缘 电阻 表 测 绝缘 电阻 ， 合 格 后 ， 从 
封口 膏 管 中 将 膏 质 挤 入 封 标 。 应 从 封 杯 的 一 侧 挤 入 过 
量 的 襄 、 避 免 将 空气 滞留 在 封 杯 内 ， 操 作 过 程 中 不 能 





污染 杯 口 。 
0 ”将 大 头套 管 穿 过 杯 盖 ， 再 将 大 头 拉 紧 至 紧 贴 
21 Н А о 
@ 将 石英 玻璃 盖 息 入 封 杯 中 ， 用 压 钳 在 封 杯 上 
压 四 个 坑 ， 即 将 杯 盖 与 封 杯 固定 牢固 ， 然 后 将 导线 套 
管 套 在 外 露 的 导线 上 ， 成 形 后 见 图 11-111。 
铜 皮 电缆 








И ра 








封口 膏 


图 11-111 封 端 成 形 


(40 上 好 接线 端子 。 

АНА Е В Ер ЕА А, ， 作 法 是 按 上 述 方 
法 到 第 7 步 以 后 ， 即 将 热 缩 套 管 套 在 清理 干净 的 导线 
和 相 邻 的 铜 皮 上 2/3 ЖЕ Е, 1/3 套 在 导线 上 ， 
见 图 11-112。 
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铀 护 皮 


图 11-112 Вж ВМЕИ 








有 具体 作法 是 先 预 热 电缆 铜 皮 和 导线 ,再 套 上 封 端 
套 管 ， 然 后 用 文火 绕 着 封 端 套 均 匀 加 热 、 并 慢 慢 向 导 
线 方向 移动 火 源 ， 使 套 管 逐 渐 收 紧 ， 紧 紧 粘 合 在 铜 皮 
和 导线 上 。 再 将 导线 套 管 套 在 导线 上 ， 和 覆盖 住 导线 上 
的 热 缩 套 管 ， 同 上 述 方 法 加 热 导 线 套 管 ， 先 使 导线 在 
封 端 上 收缩 ， 然 后 再 在 导线 上 逐渐 收缩 ， 直 至 套 管 完 
全 收缩 为 止 。 热 缩 圣 问 成 形 后 见 图 11-113, 


























导线 套 管 导线 


铜 护 皮 封 端 套 管 


图 11-13 热 缩 封 端 成 形 
二 、 屏 蔽 电缆 的 安装 工艺 方法 
在 一 些 强 磁场 和 强 电场 的 特殊 场所 ,信号 和 控制 
系统 常 采 用 屏蔽 电缆 ， 防 止 信号 的 干扰 和 电线 相互 间 
的 和 干扰。 屏蔽 电缆 的 种 类 很 多 ， 常 用 的 有 下 列 几 种 : 
见 图 11-114 ~ 图 11-117, 





9 11-114 屏蔽 电缆 结构 (一 ) 
1 一 多 根 铜 芯 线 ”2 一 绝缘 层 3 一 绝缘 层 4 一 屏蔽 导线 
5 一 屏蔽 销 层 ”6 一 绝缘 层 7 一 塑料 护 套 8 一 皱纹 纸 
9 一 钢 铠 “10 一 外 护 套 
塑料 外 套 
屏蔽 网 









































ІҢ 11-15 屏蔽 电缆 结构 (二 ) 


由 图 可 见 ， 在 这 些 电缆 中 都 有 一 个 或 两 个 屏蔽 
层 。 由 于 其 结构 不 同 ， 屏 蔽 效果 也 不 同 。 若 用 金属 的 











编织 网 作为 屏蔽 层 ， 单 层 屏蔽 效率 为 953% ; ХЕИ 
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ІҢ 11-117 ”屏蔽 电缆 结构 (ІШ) 


蔽 效率 为 98% ; 若 用 铠 装 型 屏蔽 电缆 效率 为 100% 。 
屏蔽 电缆 的 施工 有 以 下 要 求 : 

1) 敷设 线路 应 远离 热源 ， 其 周围 环境 温度 超过 
65 时 ， 应 采取 隔 热 措施 。 

2) 敷设 线路 不 应 与 电力 电线 平行 ; 在 同一 电线 
汇 线 槽 中 和 其 电缆 共同 敷设 时 ， 两 者 应 用 金属 板 隔 
开 。 

3) 信号 回路 接地 与 屏蔽 接地 ， 可 共用 一 个 单独 
设置 的 接地 极 ， 同 一 信号 回路 或 同一 线路 的 屏蔽 层 ， 
只 能 有 一 个 接地 点 。 

4) 屏蔽 电线 的 备用 线 世 与 电缆 屏蔽 层 或 排 拢 
线 ， 应 在 同一 侧 接地 。 

5) 屏蔽 电线 的 接地 要 牢固 可 靠 ， 而 且 只 可 单 端 
接地 ， 接 地 端 接 在 控制 室内 的 控制 盘 上 ， 在 现场 一 端 
不 应 与 仪表 或 接地 体 连 接 。 

6) 线路 的 屏蔽 层 ， 应 有 可 靠 的 电气 连续 性 ， 而 
且 应 与 已 接地 的 设备 的 金属 部 分 可 靠 地 绝缘 。 

7) 屏蔽 层 不 得 通过 安全 栅 接 地 。 

8) 安全 火花 型 线路 内 的 接地 线 和 屏蔽 连接 线 的 
外 表面 应 有 绝缘 层 。 

9) 屏蔽 层 与 屏蔽 导线 应 接触 良好 ， 但 不 必 焊 在 
一 起 。 

10) 控制 室内 屏蔽 线 最 终 应 接 到 控制 盘 的 屏蔽 接 









































地 线 端子 上 去 。 

图 11-118 是 某 系 统 屏蔽 电缆 就 地 把 现场 仪表 和 
控制 室内 盘 上 仪表 进行 连接 的 示意 图 ， 供 读者 参 
Ж 
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ІҢ 11-118 屏蔽 电缆 把 现场 仪表 与 盘 上 仪表 的 连接 
1 一 变 送 器 2 一 屏蔽 电缆 ”3 一 屏蔽 层 4 一 g2mm ЖМ 
线 ， 供 连接 各 屏蔽 层 用 5 一 屏蔽 层 与 禄 铜 线 焊接 点 
6 一 裸 铜 线 上 的 绝缘 套 管 7 一 屏蔽 接地 线 接地 端子 组 
8 一 接地 端子 连接 线 9 一 盘 装 仪表 10 一 接地 电阻 测定 
Я ”11 一 聚 氧 乙 氧 烯 套 管 ”12 一 接地 线 13 一 接地 极 板 


三 、 铝 包 对 称 通信 电线 的 安装 

在 通信 工程 中 常 使 用 铝 包 对 称 通信 和 电缆， 其 结构 
МЕ 11-119。 每 个 四 芯 组 的 四 根 世 线 绝缘 分 红 、 白 、 
紫 、 绿 四 种 颜色 加 以 区 别 ， 其 中 红 与 白 、 紫 与 绿 各 为 
一 对 通信 话 路 。 每 个 四 芯 组 都 用 不 同 的 颜色 区 别 ， 用 
色 棉 纱 线 缠绕 ， 中 间 的 一 组 为 第 一 组 ， 四 周 的 六 组 以 
红线 缠绕 的 为 首 端 ， 绿 线 缠绕 的 为 末端 。 如 果 由 红 一 
绿 为 顺 时 针 排 列 则 称 此 端 为 电缆 的 А т; 如 果 由 红 
一 绿 为 逆 时 针 排 列 称 此 端 为 电缆 的 B 端 。 












































红线 绕 包 四 世 





绿 线 绕 包 四 世 
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РА 11-19 铝 包 对 称 通信 电缆 结构 示意 图 
1. 施工 工序 及 技术 要 求 
(1) 敷设 前 的 检查 。 
1) 外 观 检 查 ， 完 好 无 损 。 
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2) 确定 电缆 АВ 端 。 为 了 保证 电缆 连接 后 的 ; 
信 质 量 ， 电 缆 端 头 和 章 开 后 应 先 确定 此 端 是 A 端 还 是 
端 ， 并 做 好 记录 。 

3) 测试 环 路 电阻 。 用 电 桥 测试 每 对 通信 线 的 环 
路 电阻 ЕН: 线 芯 90.9тт № < 570/кш, 8 0 
ф1. 21 的 和 32.8O《Lkm。 环 路 电阻 就 是 将 两 根 芯 线 
的 一 端 连 接 起 来 ， 在 另 一 端的 两 根 线 世 测 出 的 直流 电 
阻 。 

4) 测试 环 路 不 平衡 电阻 。 环 路 不 平衡 电阻 是 指 
每 对 通信 线 中 两 根 导 线 电阻 的 差 值 。 通 常用 电 桥 测 
试 ， 测试 结果 ， 无 论 线 芯 为 фІ. 20 或 ФО. тт, # 
一 对 导线 中 两 根 导 线 电阻 的 差 值 不 应 大 于 20. 

5) 测试 每 根 线 芯 间 及 其 对 铝 包 的 绝缘 电阻 。 用 
1000У 绝缘 电阻 表 测 试 ， 绝 缘 电 阻 应 符合 产品 要 求 ， 
一 般 应 大 于 100MO 。 

6) 电气 绝缘 强度 试验 。 

线 世 与 金属 外 皮 间 : 1800V/2min 无 击 穿 ; 

线 芯 间 : ФІ.2тт, ф0.9тт 的 线 芯 为 1000У/ 
2min Жа Ж; $0. 6mm 的 线 世 为 700VZ2min 无 击 穿 。 

7) 串 音 测试 。 串 音 测 试 应 符合 产品 说 明 书 的 要 
Ж. 

8) 充气 检查 。 对 以 上 检查 测试 并 符合 技术 要 求 
后 ， 要 进行 充气 检查 。 

具体 方法 : 在 电缆 两 端 装 上 气门 嘴 ， 用 封 铅 焊 料 
将 气门 嘴 与 馈 包 封 焊 ( 铝 包 封 爆 方法 见 后 面 详 述 )， 
要 求 封 焊 严 密 ， 焊 接 处 无 漏 气 (可 用 肥皂 水 抹 到 封 
焊 处 检查 ) 。 然 后 向 电缆 充 和 干燥、 无 毒 、 无 味 А 
燃 、 无 腐蚀 的 气体 ， 可 用 气 简 打 入 ， 见 图 11-120。 埋 
式 电缆 充 和 人 0.15 ~ 0. 2МРа 的 气体 后 经 48h 气压 无 变 
化 才 可 芽 设 。 但 要 随时 观察 封 焊 处 有 无 漏 气 。 
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ІҢ 11-20 充气 试验 示意 图 

(2) 电缆 敷设 。 电 缆 敷 设 方法 同 常规 电线， 但 
要 注意 以 下 几 点 : 

1) 敷设 时 不 至 因 振动 电缆 内 气压 增高 而 冲破 电 
缆 铝 包 制 造 时 的 薄弱 环节 ， 要 求 电 缆 内 的 气压 保持 在 
0.06МРа 左右 即 可 。 

2) 电缆 敷设 时 要 求 慢 行 、 平 衡 、 无 扭曲 。 

3) 铝 包 电缆 在 制造 中 容易 产生 砂 眼 造成 某 一 部 


分 为 薄弱 环节 。 这 些 薄 弱 环 节 在 敷设 过 程 中 由 于 扭 拉 
"КРЕ трие Кво Жълт ВЕ ЕШ ЕН, 
ЖЛ, е „ЛЕУ 0. 15МРа, 在 10 昼夜 内 
气压 下 降 小 于 0. 005 МРа 方 可 填 土 夯实 。 

(3) 接头 制作 

1) 接头 的 种 类 用 途 。 

Q 直通 头 : 在 干线 将 两 根 电缆 连接 。 

@ 水 银 报 警 器 分 支 接头 : 水 银 报 警 器 主要 由 玻 
璃 棒 和 滤 尘 器 组 成 ， 见 图 11-121。 玻 璃 棒 中 间 有 一 毛 
细 管 ， 内 装 两 节 水 银 柱 ， 一 节 是 工作 水 银 柱 ， 一 节 是 
保护 水 银 柱 。 工 作 水 银 柱 两 侧 充 有 干燥 纯洁 的 氮气 ， 
在 玻璃 棒 上 焊 有 两 个 白金 接点 ， 用 导线 引出 。 为 了 防 
止 气体 杂质 进入 毛细 管 ， 在 其 开口 端 以 玻璃 滤 侍 器 放 
脱脂 棉 加 以 保护 。 





























红色 绿色 
引线 引线 保护 水 银 柱 开口 端 玻璃 滤 尘 器 





脱脂 棉 
白金 接点 工作 水 银 柱 


图 11-121 水 银 报 警 器 分支 接头 

报 遍 絮 相 当 于 一 个 用 气压 控制 的 电 接点 开关 ， 装 
在 电缆 线路 上 ， 当 电线 内 气压 正常 时 工作 水 银 移 向 封 
Я т; 如 电线 漏 气 ， 水 银 柱 则 向 开口 端 移动 ， 气 压 下 
降 至 报警 气压 时 ， 工 作 水 银 柱 即 把 两 个 白金 接点 接 
通 ， 发 出 报警 信号 ， 以 便 及 时 查 出 故 隐 点， 排除 故 
障 。 

@ 区间 电话 柱 分 支 接头 。 从 干线 电缆 线 对 中 引 
出 一 对 线 接 区 间 电 话机 ， 为 了 干线 电缆 中 气体 不 致 从 
引 人 至 电话 机 之 支 电缆 中 溢出 ， 引 出 的 电缆 必须 用 环 氧 
树脂 复合 物 浇灌 密闭 并 固定 在 区 间 电 话 柱 上 。 环 氧 树 
脂 复 合 物 配 合 比例 如 下 : 








环 氧 树脂 634* 或 6010* 100% 

石英 砂 50% ~100% 
磷 葵 二 甲酸 二 丁 脂 12% ~ 15% 
多 乙烯 多 胺 或 乙 二 胺 9% ~10% 


环 氧 树脂 、 石 英 砂 各 加 温 120 ~ 140% 去 潮 后 混 
合 ， 当 温度 下 降 至 90C 时 加 入 二 丁 脂 搅拌 均匀 ; Ж 
当 温 度 下 降 至 70 左右 再 加 入 多 乙烯 多 胺 ， 待 搅拌 
均匀 后 即 可 浇 入 模具 成 型 。 

区 间 电 话 分 支 接头 与 干线 电缆 接头 连接 示意 图 见 
11-122, 

@ 气门 标 桩 分 支 接头 。 为 了 使 维修 人 员 及 时 检 
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接 区 间 电 话机 









环 氧 树 脂 复合 物 。 气 闭 接头 


引出 电线 


干线 电费 


于 线 电 线 接 头 


ІҢ 11422 分支 接头 连接 示意 图 
查 电缆 内 气体 情况 ， 干线 电缆 在 一 定 长 度 上 从 接头 处 
引出 一 支 小 铅 管 ， 铅 管 的 男 一 端 封 爆 用 汽车 气门 嘴 ， 
以 便 从 此 处 检查 干线 电缆 气压 ， 该 分 支 接头 要 固定 在 
特制 的 气门 标 桩 柱 上 ， 其 示意 图 见 图 11-123 。 


气门 标 桩 柱 








图 11-123 气门 标 桩 分 支 接头 示意 图 


© 分 文 接头 。 从 干线 电缆 引出 接 至 各 个 用 户 的 
分 文 接头 、 要 求 同 区 间 电 话 柱 分 支 接头 。 

以 上 各 类 分 支 接头 一 律 从 和 干线 电缆 直通 头 中 引 
出 ， 特 丈 情 况 可 以 从 干线 电线 破 口 引 出 ， 引 出 分 支 与 
直通 铬 管 接 触 处 必须 密封 无 漏 气 。 

2) 干线 电缆 直通 头 制作 工艺 方法 

Q 控 接 头 坑 ， 接 头 坑 几 何 斥 寸 见 图 11-124。 坑 
深 和 电缆 沟 相 同 。 











之 1200 


21500 - 


ІН 11-124 接头 坑 示 意图 
@ 电费 在 剥 开 之 前 ， 为 不 使 潮气 进入 电缆 内 ， 
在 电缆 端 头 下 面 铺设 油 布 隔断 地 下 潮气 ， 上 面 着 十 外 
隔断 上 部 潮气 ， 阴 雨天 气 一 般 应 停止 作业 。 
@ 和 剥 开 电缆 前 ， 应 将 电缆 依 坑内 弯曲 摆好 并 文 








撑 牢 固 。 弯 曲 电缆 要 用 力 均匀 ， 弯 曲 半径 须 大 于 电缆 
直径 的 15 倍 ， 电 缆 端 头 重 琶 部 分 一 般 在 40cm 左右 ， 
以 免 浪费 。 其 余部 分 应 盘 留 于 坑内 ， 见 图 11-125。 以 
备 直通 接头 损坏 时 重新 制作 。 
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ІІ 11-125 ” 挖 头 坑 余 量 的 处 理 方法 

@” 剥 开端 头 后 先 测试 绝缘 电阻 ,方法 同 前 。 

О НЕВА, 根据 铝 管 大 小 在 距 铝 套 管 端 头 
70mm 处 扎 接地 线 ， 铝 包 的 处 理 方法 可 见 后 面 封 铝 管 
部 分 。 铝 包 处 理 后 就 可 焊接 地 铜 线 。 

© А. 

根据 电缆 规格 及 铝 管 大 小 确定 各 部 分 剥 切 尺 寸 ， 
并 将 线 芯 一 一 剥 出 。 

穿 好 分 组 纸 套 管 和 线 改 纸 套 管 ， 线 套 管 为 随 电 比 
定购 的 定型 配套 附件 。 

四 芯 组 线 芯 离 A ИН В 端 铝 切口 60mm 处 扭 接 ， 
扭 接 时 线 芯 带 纸 皮 扭 13mm， 裸 线 扭 20mm， 其 中 锡 
焊 15mm ($0. 5тт 的 线 可 不 加 焊锡 ) ， 扭 接 前 应 拉 
直线 杆 ， 扭 接 要 紧密 牢固 。 四 芯 组 在 扭 接 处 应 保持 
对 称 ， 套 上 纸 管 帽 ， 再 将 扭 接 部 分 折 倒 ， 一 律 使 红 
白 线 倒 向 接头 A 端 ， 紫 绿 线 倒 向 B 端 ， 互 相对 称 ， 
最 后 套 上 分 组 环 纸 管 ， 使 扭 接 部 分 全 部 盖 住 。 纸 套 
管 的 排列 可 分 行 排列 。 线 芯 纸 管 及 扭 线 应 用 手轻 轻 
剥 开 前 去， 要 前 整齐， 不 得 用 钳子 、 刀 子 刊 割 ， 以 
免 损 坏 线 芯 。 芯 线 扭 花 剪 断 时 ， 不 得 有 毛刺 ， 以 免 
损伤 纸 套 管 造 成 故障 。 线 芯 连 接头 的 排列 可 参考 图 
11-100. 

Ф 烘 干 去 潮 。 线 芯 接 好 后 应 去 潮 保 证 绝缘 和 良 
好 。 一 般 方 法 是 采用 接头 下 部 放 一 块 铝 皮 或 铁 板 ， 在 
下 面 用 喷 灯 烘 烤 ， 温 度 适 中 ，20min 左右 。 烘 烤 时 要 
按 天 气 潮 湿 程 度 而 定 ， 应 从 两 端 向 中 间 移 动 烘 烤 。 烘 
烤 完 后 用 电缆 纸 包 扎 两 层 ， 将 接头 卡片 包扎 在 中 间 
层 ， 卡 片 内 容 有 接头 名 称 、 序 号 、 制 作 日 期 ， 操 作者 
姓名 ， 测 试 者 姓名 等 。 不 得 用 喷 灯 火焰 直接 烘 烤 电 缆 
接头 。 

® 测试 。 用 10007V 绝缘 电阻 表 检 查 线 芯 对 、 四 
芯 组 是 否 连 接 正确 、 有 无 断 线 、 混 线 ， 绝 缘 电 阻 是 否 
良好 等 。 

(0) 封 铅 。 以 上 工序 及 测 检 合格 后 即 可 封 铅 。 

在 接头 处 套 上 规格 适宜 的 铅 套 管 ， 铅 套 管 的 中 心 
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应 在 接头 的 中 心 ; 

在 馈 套 管 和 铝 包 接触 部 分 前 后 30mm 处 用 细 钢 丝 
刷 除 去 氧化 膜 。 

ИНША КТ ТЕШ ЛАК ХР, 1А [Н], ЖИЗ 
К ЖЕЛИ БН ИЕ, АРЕН Нео 

用 细 铜 丝 刷 与 喷 灯 在 涂 氛 处 边 烤 边 刷 ， 使 涂 据 焊 
料 与 铝 包 紧密 结合 ， 一般 加 热 到 320°С 左右 方 可 除 掉 
氧化 膜 。 

在 涂 所 好 的 铝 包 部 分 涂 上 一 层 封 铅 焊料 形成 过 渡 
层 ， 可 边 加 热 边 涂抹 ， 为 保证 涂 层 干净 可 包 上 一 层 白 
布 带 以 保护 。 

ЖЕ де ЛШ ЖЕ ТЕТІН ІН, DE Z pš N 
ШІЛГІ, 931322595), ча, ЕЛІ ЈК. 17 
喇叭 口 后 ， 将 白布 带 拆 去 ， 准 备 封 焊 。 

封 焊 铅 管 有 三 个 步骤 : 

Ја: 用 喷 灯 对 铅 管 及 铝 包 接 颖 处 少许 加 温 ， 而 
后 在 接 颖 处 堆 上 少量 封 铅 焊料 ， 用 抹布 把 接 颖 处 焊料 
抹 开 并 封闭 接 颖 。 

堆 焊 : 在 接 颖 处 堆 上 大 量 封 铅 焊料 ， 而 后 用 喷 灯 
烘 烤 并 用 抹布 抹 涂 焊料 ， 边 烘 边 抹 相 互 配合 ， 使 焊料 
在 接 颖 周围 形成 均匀 的 椭圆 外 形 ， 再 用 石蜡 冷却 。 

ЖЖ: 抹布 上 涂 上 石蜡 ， 喷 灯 猛 火 烘 烤 堆 焊 处 ， 
并 用 抹布 抹 光 表面 、 边 烘 边 抹 、 然 后 用 石蜡 冷却 。 

铅 管 封闭 后 可 在 小 铅 管 处 见 图 11-126 ， 充 和 人 过 滤 
后 的 干燥 空气 ,气压 宇 0.2MPa， 用 溶解 的 浓 肥皂 水 
在 封 焊 处 涂 沫 并 观察 是 否 漏 气 ， 如 果 漏 气 必须 在 漏 气 
处 补 焊 ， 直 至 不 漏 气 为 止 。 小 铬 管事 先 已 焊 好 在 铝 套 


ЖЕ. 
































小 锅 管 装 气门 


图 11-126 ”检查 是 否 漏 气 

在 装 有 水 银 报 警 融 的 分 支 接头 还 必须 测试 其 动作 
的 准确 性 和 可 靠 性 。 

在 白金 接点 的 两 根 线 上 接 好 万 用 表 或 在 电缆 端 头 
处 报警 器 连接 的 一 对 线 上 接 好 万 用 表 ， 当 铝 管 充 好 气 
后 ,检查 是 否 漏 气 ， 监 视 报警 器 的 动作 情况 ,一面 观 
А, 一面 观察 万 用 表 ， 报 警 器 的 报警 动作 压力 
为 (0.0035 +0.002) МРа, #7) у (0.02770:002) 
МРа, 

以 上 检查 合格 后 可 把 小 铅 管 取 掉 ， 把 洞口 封 焊 封 
闭 。 封 焊 时 不 允许 将 封 铝 洲 酒 掉 入 铅 管内 。 因 为 电缆 
已 有 气压 ， 封 焊 比 较 困 难 ， 可 根据 操作 者 的 技术 熟练 











程度 采用 带 气 封 焊 或 把 气体 放 掉 封 焊 。 也 可 不 取 掉 小 
铅 管 ， 而 在 小 铅 管 口 直 接 封 焊 ， 这 可 便利 今后 的 检 
Е. 

Jupa tu йт 6, НО šJ Эш АА ЭВ ЖЕЕ ЖЕ + ЕҤ Ж® €J +L РА 
Ж, Мон, АЛИНА, ЕМИ 
可 少许 填 人 砂 土 。 

其 他 各 类 电缆 头 制 作 方 法 基本 同上 。 当 干线 电缆 
接头 全 部 完工 后 就 可 对 这 段 电缆 进行 测试 ， 测 试 项 目 
及 要 求 与 开盘 测试 相同 。 指 标 符合 要 求 后 就 可 进行 全 
线 充气 检查 ， 充 气 气压 和 0.15MPa， 要 求 在 十 昼夜 内 
气压 下 降生 0.005MPa。 

干线 电缆 全 线 技术 检查 合格 后 即 可 对 每 个 接头 进 
行 正式 防护 。 用 沥青 加 8% 的 机 油 深化 搅拌 均匀 ， 用 
喷 灯 对 铬 管 少许 加 热 到 45% 左右 ， 而 后 在 铅 管 与 铝 
包 上 交替 刷 沥 青 机 油 混合 剂 ， 重 和 包扎 三 层 塑料 粘 胶 
带 和 一 层 塑料 带 。 最 后 将 接头 放 入 保护 模 内 加 盖 填 土 
埋 平 ， 埋 标 桩 即 可 。 

2. 施工 注意 事项 

1) 使 用 喷 灯 要 严格 遵守 操作 规程 ， 操 作 环 境 恶 
劣 时 应 在 现场 搭设 临时 帐篷 或 操作 间 。 

2) 过 滤器 一 定 要 放 入 木 箱 或 用 破 布 麻袋 包扎 住 ， 
以 防 过 滤器 内 气压 太 高 玻璃 简 破 碎 。 

3) 要 避免 人 的 皮肤 与 胺 类 硬化 剂 直接 接触 ， 要 
在 空气 流通 处 调制 环 氧 树脂 复合 物 ， 配 料 人 要 站 在 上 
风口 侧 。 

4) 施工 中 要 严 字 当头 一 丝 不 奇 ， 和 否则 后 患 无 穷 ， 
严格 按 操作 规程 操作 。 

5) 电缆 敷设 后 在 交工 前 的 整个 过 程 中 要 派 专人 
用 检定 合格 的 压力 表 经 常 对 缆 内 气压 监测 ， 发 现 漏 气 
应 立即 查 出 故障 点 进行 修理 ， 和 否则 电缆 内 气压 降 至 接 
мита, ， 潮 气 侵 入 会 造成 电缆 质量 下 降 或 报废 。 

6) 各 种 分 支 接头 引出 线 一 定 要 包扎 绝缘 密封 ， 
杜绝 潮气 侵 人 。 

7) 充气 的 气门 嘴 一 定 要 防护 隐蔽 好 ， 以 免 被 人 
扭 掉 ， 造 成 漏 气 。 

8) 石英 砂 极 易 受潮 ， 烘 干 去 潮 后 一 定 要 放 在 密 
闭 的 容器 里 。 

9) 封 铅 套 管 时 应 用 石蜡 ， 严 禁用 硬 脂 酸 ， 因 其 
易 腐蚀 铝 包 。 

电缆 安装 在 电气 工程 中 占有 很 重要 的 地 位 ， 特 别 
是 现代 建筑 电缆 用 量 之 多 达到 惊人 的 程度 ， 密 如 蛛 
网 ， 类 别 繁多 。 综 上 所 述 ， 各 种 电缆 安装 均 有 相似 的 
№27, ， 要 求 也 相同 ， 其 主要 则 是 保证 电缆 头 的 绝缘 和 良 
好 ， 制 作 时 应 保证 清洁 以 及 电缆 在 安装 后 不 应 受到 外 
力 ， 这 是 要 求 每 一 个 安装 者 必须 做 到 的 。 






































1204 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 





第 七 节 矿 用 电缆 的 安装 敷设 

煤矿 作为 典型 的 特殊 环境 具有 明显 的 代表 性 ， 特 
别 是 电线 接头 和 终端 盒 更 为 突出 。 本 节 主 要 介绍 矿 用 
电缆 接头 和 终端 的 安装 使 用 以 及 电缆 的 安装 敷设 工艺 
方法 、 注 意 事项 等 。 

一 、 矿 用 电缆 的 接头 与 终端 

1. 接头 

接头 是 电缆 连接 的 一 种 过 渡 方 法 ， 一 种 过 渡 元 
件 ， 是 按 电 缆 品 种 及 使 用 场所 的 不 同 而 采用 不 同 的 过 
渡 元 件 。 

1) 纸 绝 缘 电 缆 ， 一 般 采 用 电力 电缆 接头 做 为 连 
接 的 过 渡 元 件 。 

2) 高 低压 橡 套 电线， 一 般 可 采用 接线 盒 、 插 销 
及 插座 、 和 柔软 接头 做 为 连接 的 过 渡 元 件 。 

2. 终端 

终端 是 电缆 两 个 端 头 与 设备 、 电 源 连 接 而 采用 的 
过 渡 元 件 。 

1) НЕН, — ЖН т (НИЗ) 或 
插销 及 插座 做 为 端 头 的 过 渡 元 件 。 

2) 高 压 绝缘 电缆， 一 般 采 用 电力 电缆 终端 做 为 
过 渡 元 件 。 

3) 低压 电缆 ,一 般 是 直接 与 设备 连接 终端 连接 ， 
或 者 采用 插销 插座 做 为 过 渡 元 件 。 

3. 橡 塑 电缆 的 终端 及 接头 

(1) 与 设备 直接 连接 的 终端 ”大 多 数 煤矿 低压 
电气 设备 与 电缆 采用 直接 连接 ， 不 必 在 电线 上 加 以 增 
强 绝缘 ， 只 要 在 电气 设备 上 装 有 隔 爆 型 电线 引入 装 
置 。 引 入 装置 内 装 有 与 电缆 外 径 尺 寸 相 配合 的 橡胶 密 
封 圈 ， 形 成 隔 爆 面 。 外 径 小 于 30mm 的 电缆 可 采用 压 
紧 螺 母 式 引 入 装置 ， 见 图 11-127， 外 径 大 于 30mm 的 
电缆 应 采用 压 盘 式 引 入 装置 ， 见 图 11-128。 
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ІҢ 11427 压 紧 螺母 式 引入 装置 
а) 适用 于 标 称 外 径 不 大 于 20mm 的 电线 
b) 适用 于 标 称 外 径 不 大 于 30mnm 的 电缆 
1 一 压 紧 螺 母 ”2 一 金属 垫圈 3 一 金属 热 片 
4 一 密封 圈 5 一 防止 电缆 拔 脱 及 防 松 装置 
6 一 联通 节 7 一 接线 盒 
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ІН 11-128 压 盘 式 引 入 装置 
1 一 防止 电缆 拔 脱 装置 “2 一 压 盘 
3 一 金属 垫圈 4 一 金属 执 片 
5 一 封 圈 6 一 联通 节 

(2) 次 铸 型 终端 头 “ 煤 矿 用 的 6KV 屏蔽 监视 型 
橡 塑 电缆 的 结构 与 一 般 橡 塑 电力 电缆 的 结构 不 同 ， 其 
终端 的 制作 也 有 所 不 同 。 终 端 制作 材料 可 采用 国产 
ВНС -200/6000У 矿 用 增 安 型 高 压 电 缆 接 头 材料 ， 浇 
铸 型 终端 结构 如 图 11-129 所 示 。 
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ІН 11-129 7] 6000У 橡 套 





电缆 浇铸 终端 
1 一 控制 芯 ”2 一 主 电 缆 芯 ”3 一 监视 芯 ”4 一 接地 线 





5 一 保护 套 管 ”6 一 隔 板 7 一 绑扎 线 8 一 密封 圈 
9 一 外 护 套 10 一 第 二 层 内 护 套 
11 一 第 一 层 内 护 套 
人 带 屏 蔽 监视 型 的 橡 塑 电缆 的 终端 制作 工艺 : 
1) 切除 适当 长 度 的 外 护 套 ， 用 绑 线 在 切口 根部 
将 铠 装 的 钢丝 层 绑 牢 ， 然 后 将 钢丝 编织 松 开 ， 编 成 办 
ЕБ 
2) 在 外 护 套 切 口上 部 10mm 处 剥 除 第 二 内 护 套 
层 ， 对 露出 的 同 轴 监 视线 世 作 同样 的 处 理 。 
3) 在 第 二 内 护 套 层 上 部 10mm 处 剥 除 第 一 内 护 
套 层 ， 去 除 填料 层 ， 将 三 根 分 相 动力 绝缘 线 忆 外 面 的 
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4) 套 上 绝缘 忆 分 隔 板 、 保 护 套 管 和 橡胶 锥 型 套 
(俗称 喇叭 嘴 ) 。 

5) 将 电缆 头 竖 直 固定 ， 封 灌 环 氧 树脂 。 

6) 树脂 固化 后 即 可 投入 运行 。 

(3) 连接 玫 插 销 和 插座 ”插销 和 插座 为 阳 烛 型， 
有 终端 用 和 连接 用 两 种 。 终 端 结构 一 般 将 电缆 安装 到 
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插销 上 ， 插 座 本 身 即 为 煤矿 电器 设备 的 一 个 组 成 部 
分 。 连 接 器 是 用 一 个 双 承 插座 或 双 头 插 杆 ， 将 两 根 装 
有 插销 或 插座 的 电缆 进行 连接 。 

1) АСКВЗО—200/6000 矿 用 隔 爆 型 高 压 电 缆 连 接 器 
额定 工作 电流 为 200A， 与 UYPJ3. 6/6. 3Smm: 电缆 相配 
套 。 其 外 形 及 结构 如 图 11-130 所 示 ， 电 缆 安 装 的 切 剥 尺 
才 如 图 11-131 所 示 。 连 接 器 可 将 两 根 电缆 对 接 。 

BCD2 一 16 型 插销 与 插座 的 性 能 见 表 11-57。 
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ІН 11-130 АСКВЗО--200/6000 矿 用 隔 爆 型 高 压 电 缆 连 接 器 外 形 图 


1 一 出 线 口 2 一 压 线 板 3 一 螺栓 4,8, 
7 一 外 接地 螺栓 9, 13, 、18 一 螺母 
14 一 接线 腔 壳 体 ”16 一 六 角 螺 栓 

22 一 密封 胶 垫 
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D=d+10 


ИЕ 11-131 АСКВ 型 连接 器 安装 
前 电缆 剥 切 、 包 缠 尺 十 





1 一 监视 


5 一 护 套 6 一 冷 浇 铸 环 氧 树脂 


Е 








ЖЕН 





屏蔽 芯 ”2 一 主 芯 导体 3 





Бекер 9 一 半 导 电 胶布 带 
l1— Н 











主 必 绝缘 “4 一 应 力 锥 


7 一 接地 线 导体 8—3 ~4 Jë 





10—14* ~ 15° 8 22 
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12 、17 一 弹簧 垫圈 5 一 压 线 腔 壳 体 6 一 堵 板 
10、15 一 密封 垫圈 11 一 内 接地 螺栓 
19 一 接线 座 ” 20 一 弹簧 圈 21 МИР 
3 一 绝缘 件 ”24 一 壳 体 


2) 6000V、300A 矿 用 隔 爆 型 螺栓 固定 式 电缆 搬 
销 和 插座 ”该 类 终端 与 接头 可 用 于 内 钢丝 铠 装 橡 塑 拖 
鼻 电 缆 与 设备 的 连接 或 两 根 电 缆 的 对 接 ， 其 外 形 及 结 
构 如 图 11-132 所 示 ， 接 触 杆 的 形状 如 图 11-133 所 示 。 
插销 外 壳 用 铸 锡 青铜 制 成 ， 连 接 后 封 灌 沥 青 胶 或 绝缘 
树脂 材料 。 

3) 1100V、200A 矿 用 隔 爆 型 插销 和 插座 ”该 类 
产品 用 于 采 煤 机 电缆 与 设备 的 连接 或 两 根 电 缆 的 对 
接 。 插销 和 插座 的 固定 和 分 离 有 螺栓 固定 式 和 限 约 式 
两 种 。 插 销 和 插座 具有 三 个 主 接触 插 拔 件 ,一 个 控制 
芯 接 触 插 拔 件 和 一 个 同 轴 的 地 芯 择 拔 件 。 螺 栓 固 定式 
插销 和 插座 的 结构 外 形 如 图 11-134 和 图 11-135 Яж, 
接头 的 外 壳 用 铸 锡 青铜 制 成 , 腔 内 不 需 封 灌 。 

4. 接线 盒 连 接 

矿 用 电缆 连接 ， 接 线 盒 应 用 最 为 广泛 ， 可 分 成 高 
压 和 低压 接线 盒 两 大 类 。 

1) 高 压 接线 盒 ” 它 通常 有 ВНС-200/6000 增 安 
型 高 压 接 线 盒 ， 可 与 UYPJ 型 矿 用 屏蔽 监视 型 电缆 配 
套 ， 其 性 能 见 表 11-58 。 

ВНС-200/6000 接线 盒 的 结构 如 图 11-136 所 示 。 
接线 盒 外 壳 (6000У 主 箱 体 和 127У 辅助 箱 体 ) ЛИЯ 
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Ж 11-57 BCD2-16 型 插头 性 能 




















额定 电压 额定 电流 短 时 耐 受 电 流 配套 电缆 线 世 数 及 截面 积 电缆 最 大 外 径 
127V 16A 100A 3 x 10mm2 + 1 x 6mm2 29. 2mm 
ы 34.00 
ТЕН. 3290444 
139.83 


浇铸 孔 塞 子 






$139.50 
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га) 
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Е ГЕН и Ш: В 

хо == Ы ВЕ 

x | | | 
387.5тах 


密封 室 , 纸 绝缘 铅 包 电线 
ЖРУСН ЕК 160 тит 
РУУАН ЕЕ 336.5 тт 


ЛҮ ВУ 











[| 11-132 ”英国 矿 用 6000V、300A 电缆 连接 会 


138.35 








ІН 11-133 英国 矿 用 6000V、300A 电缆 连接 器 的 接触 杆 
1—ф4 两 孔 ， 两 端 90" 扩 和 孔 至 ф5 2 一 绝缘 手柄 ， 与 接触 杆 牢固 地 接合 在 一 起 








121 


83 
82 300 









НЕ < NS SS 
М 
SE SS i ДД 
> А 








ІҢ 11-134 ІЛІ1100У, 200А 螺栓 固定 式 电缆 插销 
出 芯 线 捕 管 ”3 一 接地 屏蔽 ”4 一 密封 螺母 ”5 一 搬 销 外 壳 








1 一 三 个 主 必 线 择 管 2 一 一 个 探 外 
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ИН 11-135 07 1100У, 200А 螺栓 固定 式 电 缆 插 座 
1 一 定位 销 2 一 与 所 属 设备 的 接合 隔 爆 面 ”3 一 三 个 主 忆 线 插 杆 








4 一 一 个 控制 芯 线 插 杆 ”5 一 接地 
А-А 
21120 





对 3x16/2Smm26kV 一 059 
对 3x25/25mm?6kV 一 ф66.5 


ГІН! II 
Ще 





Жо 6—@Ж 












ЕН 11-136 ВНС-200/6000 矿 用 高 压 接线 盒 
1 一 主 箱 体 点 “2 一 主 接线 端子 3 一 主 箱 U 形 密封 圈 4 一 主 世 线 ”5 一 电缆 出 线 嘴 





6 一 加 


š BJ Ж 





7—1 


ВНЕ т РК ”8 一 接地 线 端子 9 一 接地 忌 线 
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ЗЕ 11-58 ВНС-200/6000 高 压 接线 盒 的 性 能 
项 目 主 箱 体 | 辅助 箱 体 项 Н 主 箱 体 辅助 箱 体 
额定 电压 /V 6000 127 全 波 冲 击 耐 压 人 kV 57 = 
额定 电流 /A 200 5 热 稳定 极限 电流 /kA (1s 有效 值 ) 10 = 
Ішіп 工 频 耐 压 /KV 32 2.4 动 稳定 极限 电流 AkA (峰值 ) 25 = 
钢板 卷 制 焊接 而 成 ， 被 连接 的 电缆 事先 已 做 好 封 灌 型 辅助 箱 体 内 装 有 四 柱 接线 绝缘 端子 板 ， 以 连接 监视 芯 
终端 ， 将 做 好 的 终端 放 进 电缆 出 线 嘴 半 槽 中， 把 另 半 线 和 接地 线 。 世 线 的 连接 采用 特制 压 紧 螺母 压 紧 。 箱 





个 电缆 出 线 嘴 〈 铸 钢 喇 叭 嘴 ) 合 上 并 用 螺栓 拧紧 固 
定 ， 然 后 与 箱 体 的 中 间 盘 用 螺栓 固定 ， 达 到 密封 。 主 
箱 内 装 有 三 个 陶瓷 的 开口 槽 螺杆 接线 绝缘 端子 以 连接 
电缆 的 主 忌 线 ， 绝 缘 端子 下 面 守 有 橡胶 垫 加 厚 绝缘 。 














体 与 盖 板 结合 面 均 加 0 形 橡胶 密封 圈 密 封 防 尘 。 接 
线 盒 应 悬挂 在 进 风 埠 道 的 上 部 。 

2) 低压 接线 盒 ”煤矿 用 EDKB30 系列 低压 电线 
接线 盒 的 品种 规格 见 表 11-59, 











Ж 11-59 EDKB30 系列 低压 电缆 接线 盒 的 规格 






































型 号 支 路 数 额定 电压 额定 电流 | 连接 电缆 最 大 截面 积 外 形 尺 寸 重量 
/V /A /mm? /mm /kg 
EDKB30-40/3 3 660 40 16 316 х275 x 102 2:5 
EDKB30-100/3 3 660 100 35 390 x 321 х117 20 
EDKB30-100/4 4 660 100 35 386 х 280 x 143 20 
EDKB30-200/2 2 1140 200 70 590 x 304 x 190 26 
EDKB30-200/4 4 660 200 70 492 x 354 х 171 34 
1140 200 70 596 х 444 х 213 44 
EDKB30-300/2 2 1140 300 95 638 х 304 x215 31 
EDKB30 系列 接线 盒 除 EDKB30-40/3 型 可 采用 增 
596 


强 塑 料 外 这 外 ， 其 余 丝 为 HT25-47 铸铁 外 过。660V 
接线 盒 内 具有 四 个 接线 柱 的 绝缘 端子 板 ， 用 以 连接 
UY 型 电缆 。11407V 接线 盒 内 的 绝缘 端子 板 上 有 三 个 
主 接线 柱 和 五 个 辅助 接线 柱 ， 用 以 连接 UCP 型 采 煤 
机 屏蔽 橡 套 电缆 。 

ЕОКВЗО-200/4 1140 V 接线 盒 的 结构 及 外 形 如 
11-137 тк, НКЕ 3. 272 和 电缆 出 线 口 (喇叭 
п) 1 构成 一 个 完整 的 防爆 壳 体 ; >ë И ЗА 26 ЖЕНЕ 
4， 绝 缘 瓷 座 上 有 供 连接 和 分 支 的 接线 压板 5， 内 接 
地 连接 螺 柱 6; 外壳 上装 有 外 接地 螺栓 7; 电缆 在 喇 
叭 口上 用 压板 8 压 紧 ， 引 入 装置 内 装 有 电缆 密封 圈 
9; 不 用 的 文 路 用 堵 板 10 封 死 。 

电缆 的 接线 部 分 外 圳 的 裸 导体 应 尽量 短 ， 保 证 电 
气 间 隙 和 疏 电 距离 符合 防爆 规程 的 要 求 。 这 种 接线 盒 
不 允许 在 采 煤 工作 面 上 敷设 。 

矿 用 127V 接线 盒 一 般 采 用 铸 铝 或 增强 塑料 外 
壳 ， 主 要 应 用 在 矿井 照明 和 控制 线路 上 。 接 线 盒 具有 
三 通 、 四 通 、 六 通 等 多 种 式样 ， 其 主要 结构 原理 均 与 
EDKB30 系列 接线 盒 相 似 。 

5. 柔软 接头 

电缆 的 柔软 接头 系 用 压 接 套 将 电缆 的 线 世 导体 用 
压 钳 连接 后 ， 采 用 硫化 热 补 绕 包 绝缘 带 或 收缩 绝缘 套 
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ІІ 11-137 EDKB30-200/4 Н.Е А 
1—H 3 НН 2-ш 3—7 4-48 ФЕ 
5 一 接线 压板 6 一 内 接地 螺 柱 “7 一 外 接地 螺 柱 
8 一 压板 ”9 一 电缆 密封 圈 ”10 一 堵 板 
管 作 增强 绝缘 层 ， 再 采用 金属 编织 带 或 半 导 电 带 绕 包 
屏蔽 ， 最 后 用 硫化 热 补 或 冷 补 材料 以 及 矿 用 收缩 套 管 
作 护 套 修复 处 理 。 和 柔软 接头 便于 弯曲 ， 特 别 适 用 于 采 
煤 机 电缆 的 连接 。 
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二 、 矿 用 电缆 的 安装 敷设 

矿 用 电缆 敷设 分 为 地 面 和 并 下 两 大 类 。 地 面 敷设 
分 为 直接 埋 地 、 电 缆 沟 МӨН, ши, Жж, НЕ 
敷设 方法 ， 与 工业 设备 用 电缆 及 电力 电缆 敷设 方法 基 
本 相同 。 井 下 分 为 平 埠 或 45 МЕНЕ, МОЩ 45° 
以 上 井 埠 及 钻 孔 等 敷设 方法 。 

1. 井下 电缆 安装 敷设 总 体 要 求 

1) 电缆 的 实际 敷设 地 点 的 水 平 差 应 符合 电缆 规 
ле ЕСЖ ЗР 22 НО ЖК; 电缆 应 带 有 供 保 护 接地 
用 的 足够 截面 积 的 导体 作为 接地 线 ; 井下 严禁 采用 铝 
оњ. 

2) УЗ ЕСІН 45° ЕЖЕ, KZ 
数 选用 钢丝 铠 装 不 滴 流 浸渍 纸 绝缘 铅 包 电 缆 ， 钢 丝 铠 
装 交 联 聚 乙烯 或 钢丝 铠 装 聚 氯 乙烯 绝缘 电缆。 

з) ЖЫН СИЯ 45" 以 下 的 井 埠 内 ， 一 般 采 
用 钢 带 铠 装 不 滴 流 或 粘性 油 浸渍 纸 绝缘 铅 包 电 线 、 钢 
带 铠 装 聚 毛 乙 烯 绝缘 电 线 。 

4) 移动 变电站 采用 监视 型 屏蔽 橡 套 软 电缆 。 

5) 低压 固定 敷设 采用 铠 装 粘性 浸渍 纸 或 不 滴 流 
浸 澳 纸 绝缘 铅 包 电 缆 或 铠 装 聚 氯 乙 烯 绝缘 电线; 移动 
式 和 手持 式 电 气 设备 都 应 使 用 专用 的 阻 燃 橡 胶 电缆 。 
固定 敷设 的 上 照明、 通信 、 信 号 和 控制 用 的 电缆 应 采用 
铠 装 电 缆 、 阻 燃 的 橡胶 电缆 或 矿 用 塑料 电线 。 非 固定 
敷设 应 采用 阻 燃 橡 胶 电 缆 。 

б) 1140V 设备 使 用 的 电缆 必须 用 分 相 屏 项 的 橡 
胶 绝缘 屏 藏 电缆 ; 采掘 工作 面 中 660У 或 380V 设备 ， 
应 使 用 分 相 屏 蔽 的 橡胶 绝缘 屏蔽 电缆 。 

2. 井下 电缆 的 装 仓 及 运输 



































(1) 井下 电缆 的 装 印 井下 在 车 上 装 印 电 统 ， 
一 般 情况 下 ， 都 是 由 人 将 电缆 盘 成 “8” 字 形 装 在 矿 
车 或 架子 车 上 。 如 果 向 车 上 装 印 整 盘 电 比 时 ， 最 好 在 
巷道 空间 设置 三 角 架 ， 在 其 上 面 挂 上 手动 戎 芦 来 进 
行 。 如 果 没 有 三 角 架 ， 可 将 搁 板 斜 搭 在 车 上 ， 电 缆 盘 
沿 搁 板 滚动 ， 滚 动 的 方向 要 符合 电缆 盘 侧 板 上 箭头 所 
示 方 向 ， 用 慢 速 绞车 (俗称 稳 车 ) 或 绞 磨 通过 临时 
АННЕ ЕН, А, Бей Ву Е ИН о ШІМ, ‚Б 
ЖА, ЛИК ЕН Г. ТЕН 
的 电缆 盘 ， 也 可 用 人 拉 住 留 绳 沿 搁 板 滚 下 。 电 缆 盘 必 
须 直 立 〈 即 轴 与 地 平行 ) ， 不 准 平 放 。 

(2) 用 矿 车 或 架子 车 运送 电缆 ”井下 运送 电线 
最 常用 的 方法 是 使 用 矿 车 或 架子 车 。 当 电缆 很 长 时 ， 
可 用 两 个 架子 车 ， 但 中 间 电 缆 不 能 受 力 。 用 矿 车 或 架 
子 车 时 ， 要 注意 盘 放电 缆 的 方法 ,通常 是 将 电缆 盘 成 
“8” 字 形 放 在 车 上 。“8” 字 形 盘 线 方法 分 为 单 “8” 
字 、 双 “8” 字 、 三 “8” 字 三 种 ， 如 图 11-138 所 示 。 

电缆 在 车 上 盘 放 时 的 弯曲 半径 不 能 小 于 其 允许 最 
小 弯曲 半径 ， 电 缆 在 车 上 的 外 围 斥 才 要 保证 在 运输 中 
不 触 碰 电 机 车 架 线 ， 在 与 机 车 连接 或 错 车 时 不 碰 伤 电 
缆 ， 在 巷道 中 车 速 要 慢 行 。 

3. 在 平 埠 及 45" 以 下 巷道 中 敷设 电 绩 

(1) ХЕ 45° ЕЕ ЖУН ЖЛІЛ 
法 是 将 电缆 整 盘 架 到 矿 车 或 架子 车 上 ， 一 面 推 矿 车 或 
和 斜 蔡 下 放 矿 车 ， 后面 的 人 把 电缆 挂 到 预先 安装 的 电缆 
МЕ. ВН СЕ ( 电 绕 、 接 线 盘 及 终端 ) 































































































都 不 应 受 很 大 拉力 ， 采 用 木耳 子 或 帆布 带 悬 挂 电线， 
如 图 11-139 Роко 





图 11-138 

а) 单 “8” 字 形 盘 放 

对 于 长 距离 线路 ， 要 通过 矿 车 或 架子 车 将 电缆 先 
盘 成 “8” 字 形 ， 运 至 现场 放 开 敷设 。 若 一 个 矿 车 装 





b) 双 “8” 


“8” 字 形 存放 电缆 示意 图 
字形 盘 放 


“8” 字 形 盘 放 
不 下 ， 可 将 电缆 分 装 在 两 个 矿 车 上 或 架子 车 上 ， 但 中 
间 部 分 不 能 受 力 。 


с) = 
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图 11:39 ЖЖ 
采用 矿 车 敷设 电线 应 使 绞车 起 动 平 稳 , 慢 行 、 信 号 





联络 准确 。 如 果 不 能 靠 矿 车 运行 带动 电缆 ,由 人 将 电缆 
放 开 ,然后 车 再 慢 行 。 排 "8 "字形 的 电缆 弯曲 半径 要 大 
于 电缆 最 小 弯曲 半径 。 

(2) 在 没有 轨道 的 埠 道 中 用 人 力 数 设 电费， 
人 肩 打 电缆 ， 边 放 边 走 ， 直 至 放 完 ， 但 每 个 人 负担 的 
重量 一 般 不 超过 35 ~ 40kg。 电 缆 悬 挂 点 之 间 的 距离 
不 得 超过 3m。 电 缆 悬 挂 应 有 适当 弛 度 ， 并 在 承受 意 
外 重力 时 能 自由 坠落 ， 并 应 不 致 于 落 在 轨道 或 运输 机 
上 。 其 悬挂 高 度 应 使 电缆 在 矿 车 脱离 轨道 时 不 致 受 撞 
击 。 

ШНЕК, ， 人 力 不 足 ， 可 分 段 移 把 电缆 放出 
一 部 分 ， 盘 在 中 间 一 个 地 方 ， 再 把 剩余 量 放 开 ， 并 挂 
在 钩 上 ， 然 后 将 存放 的 电缆 向 前 放 开 ， 直 至 预定 位 
置 。 放 时 可 边 放 边 将 电缆 挂 在 钩 上 。 

(3) 在 井下 平 埠 或 倾斜 巷道 中 ”一般 是 在 人 行 
道 的 埠 道 中 敷设 电缆 ， 并 把 电线 悬挂 在 人 行道 的 另 一 
侧 ， 以 免 与 人 接触 造成 触电 危险 。 如 果 在 运输 巷道 中 
敷设 电费， 应 尽 可 能 在 远离 轨道 的 一 侧 。 电 线 数 设 如 
11-140 ~ 图 11-143 所 示 。 
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ІҢ 11-140 fE 4: 4538 ВЕН 
4. 在 立 井 或 在 4$" 以 上 倾斜 埠 中 敷设 电线 
(1) 慢 速 绞车 (俗称 稳 车 ) ЖИ 


5% 
ща Чи 





在 距 井 





图 11-141 


基 挂 多 根 电缆 的 多 层 电缆 钩 
根 电缆 的 多 
НИ 
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ЖШ ШИ 
ШШ 
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ШЇ ТЇШЇЇ 


ІҢ 11-142 (ІШ ЕА ЕТЕМ 


\ || 


ІН 11-143 та ЧЕ 

国定 电缆 钩子 的 方法 
口 20 ~30m 处 设 一 台 慢 速 绞车 ,在 同一 方向 距 井 口 
5 ~20m 处 架设 电缆 盘 ， 电 缆 和 缠 在 绞车 上 的 钢丝 强 
同时 入 井 ， 每 隔 4 ~6m 用 一 副 临 时 卡子 将 电缆 卡 在 
钢丝 绳 上， 或 者 用 直径 8 ~ 10mm 的 麻 强 绑扎 在 钢丝 
ЖОҒ. ШЕЛІ ЖАН ЖАН, ЯН 50m 左右 应 增加 一 
副 临 时 卡子 ， 其 情况 如 图 11-144 所 示 。 

当 电 缆 下 放 到 管子 道 或 平 埠 引出 口 时 ， 将 电缆 和 
钢丝 绳 反方 向 破 开 劲 ， 再 继续 下 放 ， 电 缆 进 入 管子 道 
或 平 埠 后 ， 一 面 解 开 临时 卡子 或 麻 绳 ， 一 面 将 电缆 拉 
到 预定 位 置 。 然 后 ， 在 井 简 内 按 顺 序 ， 每 解 开 一 副 临 
时 卡子 或 麻 强 ， 换 上 一 副 永久 卡子 ， 将 电缆 卡 到 永久 
支架 上 ， 一 直到 换 完 为 止 。 

施工 注意 事项 : 

І) 根据 所 歼 设 电缆 、 电 缆 卡 子 、 钢 丝 绳 重 量 来 
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ІҢ 11-144 慢 速 绞车 数 设 电线 示意 图 
1 一 慢 速 绞车 2—H 3-Х% 








4 一 电缆 导 轮 5 一 卡子 6-йЖ 

7-ШЖ 8-5 ЕНЕ ”9 一 钢丝 强 
计算 出 稳 车 与 钢丝 绳 承担 的 静 张 力 ， 并 结合 所 需 缠 电 
费 量 选择 绞车 的 型 号 规格 。 要 求 稳 车 的 制 动 装置 可 
в, 除了 有 常用 闸 外 ， 还 应 有 一 个 紧急 制 动 闻 (或 
插 爪 )。 稳 车 的 安装 地 点 ， 要 考虑 出 绳 顺利 、 操 作 联 
络 方便 和 安装 基础 稳固 。 地 锚 必 须 牢 靠 ， 并 拉 紧 稳 
ЖЕ; 

2) 钢丝 强 应 采用 直径 20mm 以 上 的 不 旋转 钢丝 
绳 。 钢 丝 强 接 头 一 定 要 接 牢固 ， 并 能 过 导 问 轮 ， 钢丝 
绳 的 安全 系数 应 在 5 以 上 。 

3) 导向 轮 直 径 应 不 小 于 钢丝 强直 径 的 20 倍 。 所 
用 绳 套 及 固定 梁 的 安全 系数 应 不 小 于 10。 导 向 轮 的 
转动 要 灵活 可 靠 ， 最 好 采用 滚动 轴承 ， 以 减少 阻力 。 

4) 电缆 盘 及 文 架 必须 安放 牢固 ， 防 止 意外 拖 倒 
电缆 盘 。 电 缆 盘 应 设 有 制 动 闻 ， 防 止 因 电缆 自重 而 带 
动 电缆 盘 转动 ， 造成 电缆 嘻 人 井筒 事故 。 

5) 导向 深 简 直径 应 大 于 电缆 的 最 小 允许 弯曲 半 
径 的 2 倍 。 可 以 用 木 制 的 。 

6) 电缆 在 井筒 中 装 的 永久 文 架 与 卡 具 如 图 
11-145 及 图 11-146 Бол. ЖЕҢІЛЕ, ЛАН k A 
支架 固定 在 井 壁 上， 安装 角度 应 随 其 电缆 路 线 变 化 。 

7) 在 钢 线 强 前端 系 锥 型 重 锤 作 导 向 避 ， 并 应 首 
先 将 钢丝 绳 下 放 到 井 底 一 次 ， 对 钢丝 绳 破 劲 ， 以 减 小 
电缆 展开 的 扭力 ， 以 利 下 放 。 

8) ВМА, ЛА НЕ, Ч 
绑扎 或 卡 在 钢丝 强 上 以 后 ， 再 解 开 麻 绳 。 

用 麻 绳 绑扎 电缆 的 方法 如 岁 11-147 所 示 。 在 无 

























































































ІҢ 11-145 电缆 的 卡子 与 支架 
1 一 电缆 支架 角钢 (60mm x 60mm x8mm) 
2 一 支架 腿 ( 圆 钢 ф24 ~ p26mm) 
3 一 木 卡子 4 一 卡子 压板 5 一 螺栓 ”6 一 螺母 
































b) 


[11-146 ”电缆 的 木 卡 子 (ШЖ) 与 压板 
а) ЖЕТ b) 压板 








滴水 井 简 中 ， 麻 绳 绑 完 之 后 ， 要 用 水 温 湿 ， 以 增强 麻 
绳 的 紧 固 力 。 如 果 钢 丝 绳 上 有 油 , 应 先 在 绑扎 处 除 
ІН, РИЛА, ВЕ 50, 

9) М ЯНА РАН, МЖ A (E ë ЖН W 48 
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图 11-147 ЖД В ЛК 
1 一 钢丝 绳 2--%Ж 3—28 
电缆 下 放 情 况 ， 发 现 有 卡 住 或 电缆 打 索 等 现象 时 ， 应 
立即 停放 ， 及 时 处 理 。 
在 检查 或 处 理 时 ， 必须 将 县 是 钢 丝 强 的 稳 车 处 于 
保险 制 动 状态 。 
10) 如 果 电 缆 在 施工 中 没有 下 放 到 井 底 ， 而 需要 
中 间 停 工时 ， 必 须 用 卡子 与 强 套 将 钢丝 强 牢 固 地 卡 在 
井口 钢 梁 中， 并 将 稳 车 停电 制 动 ， 以 防 电线 与 钢丝 绳 
荃 和 人 井 简 ， 造 成 事故 。 同 时 检查 悬 吊 在 井 简 中 的 电线 
及 钢丝 强 与 提升 容器 的 最 小 距离 是 否 合 乎 规程 要 求 。 
(2) ЖЖ 
МЕ Ж СВЕ Fa, Я BJ ТЕПЕ 11-148 所 示 。 
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ІН 11-148 ЛЖЖЖИВЖ 
1 一 工作 台 ”2 一 电缆 ”3 一 围栏 
4—%Ж% 5 
1) Жили, ЖЕШ Ж ТЕШ Ж КІШ ЖИ 
一 托 架 ， 电 缆 盘 架 在 托 架 上 ,在 托 架 的 底部 做 一 工作 
台 ， 人 站 在 工作 台 上 转动 电缆 盘 ， 放 开 电 缆 。 
2) 在 钠 先 上 面 安 一 临时 工作 台 ， 人 站 在 工作 台 











ЕЕ УЖЕ ЖЕ. ВЕН, WE Ë 
же КЛ, ИХ — Batir P DU E в. АЛЕ М ЕЕ 
埠 中 的 一 段 电 缆 引 至 接线 位 置 。 

3) 由 合格 焊工 和 钳工 制作 吊 架 ,装置 固定 要 牢 
固 可 靠 ， 上 下 工作 台 在 布置 和 安装 上 要 便于 工作 ， 四 
周 设 围栏 ， 确 保安 全 。 

4) 制订 作业 人 员 施 工 中 中 途 升 井 或 下 井 的 措施 。 

5) ЖТ. ЖР HE SK Bë Ж ЖОЖ Jš HIH, 28 НО PX 
送 速度 必须 同步 ， 停 车 必须 及 时 制 动 。 

(3) ЕЖЕН Вижън ит Jy š Д sl 
11-149 所 示 。 
































图 11-149 ИША 
1 一 电缆 盘 2 一 吊 盘 ”3 一 电缆 








电费 盘 应 架 在 是 盘 的 上 层 盘 上 。 为 了 芽 设 电 缆 方 
便 ， 防 止 过 度 弯曲 损伤 电缆 ， 电 缆 在 两 层 盘 间 应 时 常 
保持 一 个 自由 悬垂 段 ， 即 将 电缆 通过 上 层 盘 孔 引 向 下 
层 盘 ， 然 后 再 通过 吊 盘 预 留 口 返 至 上 层 盘 ， 施 工人 员 
在 上 层 盘 作业 。 电 缆 引 出 井口 足够 长 度 后 ， 电 缆 盘 即 
可 随 吊 盘 下 放 ， 然 后 自 上 而 下 将 电缆 卡 在 支架 上 ， 直 
至 井 底 电缆 引出 口 。 至 此 ， 便 可 把 电缆 盘 上 剩余 的 电 
缆 倒 下 ， 引 至 接线 位 置 。 

采用 吊 盘 敷设 电线 时 的 注意 事项 : 

1) 出 盘 承载 荷 重 ， 因 此 钢丝 绳 、 提 升 能 力 应 满 
足 安 全 要 求 。 

2) 电缆 盘 架 设 在 吊 盘 上 位 置 ， 要 考虑 吊 盘 重量 
平衡 ,不 能 偏重 ,否则 是 盘 将 会 倾斜 。 下 层 应 有 人 监 
пей, ТЕЕ 03725. G|. F 4696. 

3) 准备 工作 时 ， 井 盖 、 保 护 盘 、 提 升 口 的 结构 
尺寸 要 考虑 电缆 盘 外 形 尺 寸 ， 防 止 电缆 下 不 去 。 
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4) 在 下 层 盘 应 有 人 监视 电缆 ， 防 止 电缆 打 弯 受 
碰 及 卡 住 等 。 

5) 升降 吊 盘 时 ， 应 设 专人 监护 ， 防 止 挤 伤 电缆 。 

6) 在 倾角 为 4" 及 以 上 的 和 斜 井 中 敷设 电缆 与 在 
立 井 中 一 样 ， 但 支架 间距 离 不 应 超过 3m。 

7) 立 井 井 简 中 所 用 的 电缆 ， 通 常 中 间 不 得 有 接 
头 。 如 果 因 井 简 太 深 需 设 接头 时 ， 应 将 接头 设 在 中 间 
水 平 巷 道内 ， 以 便 检修 维护 。 

8) 运行 中 因 故 需要 增设 接头 而 又 无 中 间 水 平 埠 
道 可 利用 时 ， 可 在 井 简 中 设置 接线 盒 ， 但 应 妥善 放置 
在 托 架 上 ， 不 应 使 接头 受 力 。 

5. 在 销 孔 中 电缆 的 敷设 

有 时 为 了 缩短 电缆 的 长 度 和 减少 电压 损失 ， 可 采 
用 钻 孔 由 地 面向 井下 供电 。 钻 孔 应 选择 在 供电 距离 
短 、 地 质 条 件 好 、 经 济 上 比较 合适 的 安全 地 带 。 

1) 敷设 前 对 敷设 的 电缆 进行 检查 、 试 验 ， КЕ 
应 符合 要 求 ， 对 销 孔 内 的 钢管 进行 防腐 处 理 ， 卡 具 
要 镀 锌 ; 选用 的 钢丝 强 、 卡 具 应 与 敷设 的 电 绕 相配 
套 。 在 敷设 时 首先 在 钻 孔 中 敷设 钢管 ， 在 钻 孔 位 置 
上 安装 吊 架 ， 利 用 吊 架 将 钢管 吊 起 送 进 钻 孔 ， 管 接 
头 应 在 钻 孔 口 处 焊接 或 螺 口 连接 之 后 继续 下 放 钢 管 ， 
依次 到 底 。 再 用 钢丝 绳 带 重 物 通 过 钢管 至 孔 底 ， 以 
检查 管子 是 否 畅通 。 确 认 畅 通 后 敷设 电缆 ， 如 图 
11-150 所 示 。 根 据 钻 孔 深度 确定 钢丝 绳 长 度 ， 将 钢 
丝 绳 缠绕 在 绞车 上 开始 敷设 。 将 电缆 用 卡子 固定 在 
钢丝 绳 上 ， 边 慢 慢 下 放电 缆 ， 边 逐 段 加 卡子 ， 卡 子 
的 间隔 距离 约 为 4~6m， 直 至 将 电缆 下 放 到 井 底 ， 
并 将 电缆 拉 至 接线 地 点 。 然 后 将 钢丝 绳 吊 挂 在 吊 架 
上 。 最 后 将 电缆 的 上 端 做 好 终端 头 ， 敷 设 到 电 杆 上 
与 架空 线路 相连 接 。 

2) 钻 孔 地 面 钢管 段 应 高 出 地 面 0.5 ~ 1.0m， 并 
将 钢管 周围 用 混凝土 堆 实 ， 用 金属 板 封 严 钻 孔 钢管 ， 
以 防 外 物 及 雨水 侵入 。 

3) 在 稳定 坚固 的 岩石 中 打 钼 ， 也 可 以 不 用 钢管 ， 
直接 将 电缆 敷设 在 钻 孔 中 。 

4) 在 较 浅 的 销 孔 或 使 用 周期 较 短 的 电缆 ， 可 以 
用 防腐 镀 锌 铁丝 将 电缆 固定 在 钢丝 绳 上 ， 放 和 人 销 孔 
中 。 

б. 帆 室 内 电缆 的 敷设 

Ш) 25 ру СС ЕН 2 — ЖЗИ ЕЕ, А, ИМ 
室 顶 部 及 设备 附近 穿 管 敷设 等 方法 。 电 缆 挂钩 安装 要 
牢固 ， 电 缆 排 列 要 整齐 。 两 根 电缆 上 下 间 不 得 小 于 
35mm。 高 低压 电力 电缆 敷设 之 间 的 距离 要 大 于 
100mm。 高 、 低 压 电缆 在 同一 挂 钓 上 时 ,高 压 在 上 ， 
低压 在 下 。 动 力 电缆 与 控制 电缆 之 间 的 距离 应 不 小 于 
























































图 11-150 用 钻 孔 向 井下 敷设 电缆 的 方法 
1 一 电缆 终端 接线 2 一 电缆 ”3 一 电 杆 
4 一 吊 架 5 一 钢丝 强 。6 一 金属 盖 
7 一 卡子 8 一 钢管 
150mm。 控 制 电缆 在 动力 电缆 的 下 面 。 

贬 室 电缆 沟 敷 设 电 缆 要 求 沟 内 清洁 干 浆 ， 易 排 
水 。 电 力 电缆 间 水 平 净 距 不 小 于 35mm，1kV 以 上 的 
电力 电缆 与 控制 电缆 间 的 净 距 不 应 小 于 100mm。 电 
缆 沟 盖 板 应 与 地 面相 平 。 

ШЕ а= ВЖ ВТ, Жана ЗЕМ Е РА ЕН 
绕 ， 防 止 电缆 脱落 。 

НА УЕ ДІН ЖМ, OZ 2 Dz pr К", ша 
11-151, ШЕП DM yG И МЕ pe Ha ЗЕ h ВО 
та эе ЕВ, ЖА Жа жі; ЗЕЕ та е ета АМЕ 
或 沥青 。 

















图 11-151 МАНЯ 
1 一 穿 管 2 ни 3 一 电缆 
7. 暗 井 中 电缆 的 敷设 
1) 在 深度 或 斜 长 不 超过 50 的 瞳 井 中 敷设 电缆 
可 采用 图 11-152 所 示 的 方法 。 将 钢丝 绳 穿 过 滑轮 ， 
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然后 用 卡子 或 强 扣 将 电 绕 固定 在 钢丝 强 上 。 用 人 力 或 
绞车 拉 住 钢 丝 绳 慢 慢 下 放电 缆 ， 并 逐个 用 卡子 固定 
好 。 用 人 力 施 工时 ， 要 将 绳 的 末端 绕 在 一 个 可 靠 的 文 
柱 上 。 由 专人 拉 住 缓慢 放松 。 钢 绳 的 强度 、 拉 力 和 直 
径 应 根据 所 承受 的 电线 重量 考虑 ， 一 般 按 5 倍 以 上 的 
安全 系数 选择 。 














图 11-152 深度 不 超过 50m [ОР ЖІ 

1 一 钢丝 强 。2 一 电缆 ”3 一 滑轮 4 一 电缆 卡子 

2) 暗 井 深度 超过 50m 时 ， 要 选用 慢 速 绞车 来 带 
动 钢丝 强 ， 将 电缆 卡 在 钢丝 强 上 慢 慢 下 放 。 方 法 和 要 
求 可 参照 立 井 井 简 电线 敷设 。 

在 上 暗 井 中 敷设 电线， 每 隔 4 ~6m， 固定 一 副 卡 
子 。 用 钢丝 绳 和 卡子 将 电缆 悬挂 在 暗 井 中 。 

如 果 暗 井 兼 做 人 行道 ， 应 将 电缆 悬挂 在 人 行道 的 
另 一 侧 ， 以 防 行 人 抓 扶 电缆 。 

8. 采掘 工作 面 电缆 的 敷设 





1) 电缆 的 吊 挂 要 整齐 ， 吊 挂 点 的 间距 不 大 于 
3m， 两 根 电缆 的 上 下 间距 不 得 小 于 50mm。 多 余 电 绩 
必须 吊 挂 ， 不 准 盘 成 圈 或 盘 成 “8” 字 形 供电 。 采 用 
木 钩子 、 木 耳 子 或 帆布 带 〈 可 用 废旧 带 ) 进行 吊 挂 
电缆 ， 严 禁用 铁丝 吊 挂 。 

2) 综 采 移动 变电站 电线 、 高 档 普 采 和 普 采 的 采 
煤 机 电缆 ， 人 允许 在 电缆 车 和 电缆 架 上 盘 放 电缆 送 电 。 
移动 变电站 电缆 多 出 规定 长 度 后 必须 拆除 。 电 缆 随 
采 煤 机 移动 时 ， 为 保证 安全 ， 应 设 人 看 管 电缆 ， 防 
止 硬 、 挤 和 刮 坏 电缆 。 综 采 移 动 变电站 的 高 压 电 线 ， 
其 中 间 采 用 防爆 高 压 电缆 连接 顺 或 高 压 接线 盒 连接 ， 
每 个 接线 盒 处 应 设 局 部 接地 极 ， 高 档 善 采 、 普 采 和 
掘进 用 橡 套 电缆 、 中 间接 头 必须 使 用 防爆 接线 盒 连 
接 。 

















3) 掘进 工作 面 橡 套 电缆 严禁 与 风 简 挂 在 一 起 ， 
同时 应 安装 风电 闭 销 装置 ， 保 证 供电 的 安全 。 

4) 电缆 与 防爆 电器 连接 时 ， 接 线 嘴 密封 圈 内 径 
应 不 大 于 电缆 外 径 的 1mm， 外 径 与 进 线装 置 内 径 应 
不 大 于 2mm， 宽 度 不 小 于 电线 外 径 的 0.7 倍 ， 厚 度 不 
小 于 外 径 的 0.3 倍 ， 电 缆 与 密封 圈 之 间 不 准 包 扎 其 他 
物件 。 接 线 嘴 的 压 线 板 要 压 紧 电缆 。 接 线 要 整齐 ， 电 
缆 芯 线 的 长 度 要 适宜 。 

电力 电缆 及 控制 电 绕 ， 包括 电缆 头 制 作 、 支 架 附 
件 安装 的 质量 检验 标准 及 方法 见 表 11-60 ~ 2211-70, 








表 11-60 ВЕ Ар М ГІЗ 














































































































工序 ююмн 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
内 表面 光滑 ， 无 毛刺 
个 
ІН z ' эе ро, 
т дерт 无 穿孔 ЗЕ, Нм 观察 检查 
外 山 不 平 及 锈蚀 
ШЕ 数 设 温度 按 图 样 检查 并 
1 Ta FE 安 £ > 123 
в | 检 | 料 按 设计 规定 va 
ж ж | Ë 管材 强度 检查 出 厂 合格 证 
管 切断 口 (Еп) 光滑 
制 观察 检查 
В 弯曲 部 分 Е ШИ 
作 
每 根 电缆 管 一 般 弯 头 <3 个 
ЭЕ - І 观察 检查 
的 弯 头 数 直角 弯 <2 个 
弯曲 半径 主要 与 所 穿 电缆 弯曲 半径 匹配 用 样板 检查 
电缆 管 弯 扇 度 不 大 于 1/10 电缆 管 外 径 用 尺 检查 
按 设计 规定 ， 且 不 小 于 
ШІЛ е. 用 尺 检查 
检查 用 0. 85 倍 管内 径 
管内 畅通 检查 主要 光滑 ， 无 积 水 、 杂 
党 内 畅通 检 光 вж, 2239 拉线 球 检查 
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(Ж) 
工序 кежн КЕЛЕ 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
路 径 按 设计 规定 对 照 图 样 检 查 
егіз шүлен 观察 检查 
排 管 管 口 高 度 
а 一 致 观察 检查 
ми 弯曲 弧度 
便于 电缆 与 设备 连接 ， 并 
引 至 设备 的 管 口 位 置 观察 检查 
明 аа 不 妨碍 设备 拆 装 和 进出 
Ж — = 
与 执 力 管 三 1m， 不 宜 敷 设 于 热力 
За 平行 数 设 主要 
и, 、 热 力 设 管道 上 部 
备 之 间 净 距 2 ЖОЙ =0.5mi 日 尺 检查 
Т! 与 保温 层 平行 敷设 主要 三 0. Sm 
之 间 净 距 交叉 敷设 三 0.2m 
管 下 埋 管 距 地 面 深度 
三 700mm 
(混凝土 内 除外 ) 
Н К 16 
伸 出 建筑 物 散 水 坡 的 长 度 三 2530mm 
伸 出 道路 路 基 长 度 =2m 
> 伸 出 地 面 的 排 管 外 观 检查 排列 整齐 ， 高 度 一 臻 观察 检查 
埋 引 和 人 建筑 物 和 建筑 物 内 的 
А 300 ~ 500 тт 
埋 置 深度 (混凝土 内 除外 ) 
电缆 管道 与 其 他 管道 、 а 
道路 、 建 筑 物 之 间 平 行 主要 按 GB 50168 一 2006 
和 交叉 时 的 净 距 
套 管 长 度 1. 5D ~3D 电缆 管 外 径 用 尺 检 查 
套 管 
| 观察 检查 和 用 镀 锌 铁丝 
„| 连接 外 观 检查 焊接 牢固 
金 š 绑 棉 纱 通 入 管内 检查 
属 
| 丝 扣 管 端 套 丝 长 度 >1/2 管 接 头 长 度 用 尺 检查 
в 
连接 外 观 检查 连接 牢固 ， 密 封 良 好 
电 观察 检查 
Ж 防腐 漆 检 查 涂 刷 均 匀 ， 漆 层 完 好 
管 套 管 两 侧 封 焊 牢固 ， 
| 套 接 Е 
МЕ 硬 密封 良好 
g |M: 观察 检查 
逆 да 搬 接 面 用 胶合 剂 粘 和 牢固 ， 
Ж fi КУ 
де 密封 良好 
插入 深度 1.1D ~1. 8D 电缆 管内 径 用 尺 检查 
硬 质 塑料 管 补偿 装置 安装 按 CB 50168 一 2006 规定 对 照 图 样 或 规范 检查 
金属 软 管 固定 与 连接 主要 牢固 、 紧 固 用 手 扳 动 检查 
镀 锌 管 镀 锌 层 完 整 观察 检查 
其 他 
电缆 管 接 地 主要 牢固 ， 导 通 良 好 扳 动 并 导 通 检查 
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表 11-61 电缆 支架 (桥架) 制作 及 安装 
工序 检 验 项目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
Е 无 显著 ЕН. . + 口 无 
二 外 观 检 查 22 观察 检查 
卷 边 、 毛 刺 
检 
А ж 规格 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
т ү 电缆 支架 层 间 人 允许 最 小 距离 按 GB 50168 一 2006 j 尺 检查 
ж | № 焊接 主要 Жі 观察 检查 
配 电费 托 架 配 制 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
їй 
| ра 完好 观察 检查 
巴 布置 按 设 计 规 定 对 照 图 样 检查 
нр 
ft 固定 强度 主要 牢固 用 手 扳 动 检查 
布置 及 间距 主要 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
最 上 СК) 层 横 撑 至 沟 顶 
按 СВ 50168--2006 对 照 规 范 检查 
电 或 楼 板 距离 Ы 
ЖҚ 
过 水 平 布置 电缆 架 高 低 误差 用 拉线 和 尺 检查 
= 5mm 
m ДЕЛ ЖЕЕП, ЖИН ЛЕ ДТ ЙЕ ШТ ВА ДП! Ж 
Ла 
Р 在 有 坡度 的 电缆 沟 内 或 与 电缆 沟 或 建筑 物 
安 Be Ж _ 观察 检查 
建筑 物 上 电缆 架 布 置 同 坡度 布置 
电缆 架 固定 主要 + 扳 动 检查 
电缆 托 架 安装 按 设 计 规定 对 照 图 样 检查 
Е 垂直 误差 <0.2% ! JJ: Bs J 用 尺 检查 
的 钢 结 支架 横 撑 水 平 误 差 <0. 2% 竖井 宽度 
| 用 尺 检查 
НЕЯ 对 角 线 误差 <0. 5% 竖井 对 角 线 长 度 
全 在 外 观 检查 无 损伤 ， 变 形 观察 检查 
И H ра 5® ЕЕ ЕЛ 88 3118 完整 观察 检查 
内 他 
电缆 架 全 长 接地 牢固 ， 全 长 导 通 良好 对 照 规范 检查 
表 11-62 生产 厂房 内 及 隧道 、 沟 道内 的 35kV 及 以 下 电缆 数 设 
工序 5 юй Н 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
型 号 、 电 压 及 规格 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
电 
外 观 检查 无 机 械 损伤 和 渗 油 观察 检查 
БА, 
М 绝缘 检查 主要 良好 用 绝缘 电阻 表 检查 
设 敷设 路 径 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
前 
т 数 设 温度 НЕ СВ 50168—2006 规定 对 照 规范 检查 
Ку 
ж 油纸 绝缘 电力 电费 铅 封 密实 ， 无 渗 油 
观察 检查 
ща 交 联 聚 乙烯 电线 可 靠 ， 严 窗 
密封 
ЭН B Z 按 GB 50168—2006 规定 对 照 规 范 检查 
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( 续 ) 
工序 Юю 验 项 目 НЕ 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
| 对 照 规范 检查 电缆 
油纸 电缆 数 设 位 差 主要 222. 
按 СВ 50168—2006 规定 敷设 记录 
电缆 弯曲 半径 主要 用 样板 检查 
与 热力 设 И : >іш, ЛИЖЕТ 
ТС 平行 数 设 主要 1. 
备 、 管 道 热力 管道 上 部 
之 间 净 中 ЖОЙ =0.5m 用 尺 检查 
与 保温 层 реши 主要 三 0. Sm 
Ж 之 间 净 距 交叉 敷设 三 0. 2m 
Ж 排列 整齐 ， 弯 度 一 至 
н 外 观 检查 Аз ' 
з 少 交叉 
电缆 排列 观察 检查 
交流 单 芯 电 
按 设 计 规 定 
M HE Jr zŠ Е 
装 设 位置 电缆 终端 、 电 缆 中 间接 头 处 按 GB 50168 一 2006 
电缆 标 标志 主要 按 GB 50168 一 2006 规定 对 照 电缆 敷设 清册 检查 
志 牌 固定 挂 装 牢靠 用 手 扳 动 检查 
规格 一 至 观察 检查 
电 电缆 支持 点 间距 离 按 СВ 50168—2006 规定 用 尺 检查 
ш 缆 首 末端 及 转弯 处 、 
А 水 平 数 设 主要 асос 
Я 接头 两 端 观察 检查 
= 超过 45° ЕНГІЗ 主要 电费 每 个 支持 点 
夹具 型 式 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
电 交流 单 芯 电缆 固定 夹具 夹具 无 铁 件 构成 的 闭合 磁 路 
Ж 
иа Он) 套 电缆 观察 检查 
ІМ 软 衬 垫 齐全 、 可 靠 
Ж 固定 处 保护 
电缆 固定 强度 牢靠 用 手 扳 动 检查 
ы 电缆 外 观 检查 主要 无 机 械 损伤 和 渗 油 
电缆 沟 、 隧 道 、 坚 井 、 те" 
9 电缆 孔洞 处 理 建筑 物 及 盘 Он) Щ% 
я 出 入 口 封闭 良好 
表 11-63 管道 内 电缆 敷设 
工序 ошмн 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
型 号 、 电 压 、 规 格 及 长 度 按 设 计 规 定 对 照 图 样 检查 
电 
Щщ д 外 观 检 查 无 机 械 损伤 和 渗 油 观察 检查 
ТА. Ей 
前 绝缘 检查 主要 良好 用 绝缘 电阻 表 检 查 
АЕ" мю 内 部 无 积 水 、 杂 物 ІІІ 
% 
ж 内 径 按 设计 规定 用 尺 检查 
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(2) 
工序 检 验 项 目 2904 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
敷设 路 径 按 设计 规定 对 照 图 样 检 查 
油纸 绝缘 电力 电缆 перка, жігін 
端 头 
а 交 联 聚 乙烯 电费 防潮 封 端 可 靠 、 严 密 观察 检查 
充 油 电缆 按 СВ 50168—2006 规定 
电 绕 弯曲 半径 主要 按 GB 50168 一 2006 规定 用 样板 检查 
电 | 交流 单 在 支架 上 敷设 布置 在 同 侧 支架 上 
ж |82 观察 检查 
ЖЩ 电缆 在 钢管 内 敷设 主要 三 相 电 缆 共 穿 一 管 
= 装 设 位 置 电缆 终端 两 端 及 接头 处 观察 检查 
А 电缆 线路 设计 编号 、 型 号 、 
Ж 标志 主要 规格 及 起 迄 地 点 ; 字迹 对 照 电缆 敷设 清册 检查 
Г 清晰 ， 不 易 脱落 
牌 
固定 牢靠 扳 动 检查 
规格 统一 观察 检查 
固定 牢固 观察 检查 
型 式 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
电缆 | 夹具 т ИР 
са 交流 单 芯 电缆 固定 夹具 无 铁 件 构 成 的 闭合 磁 路 观察 检查 
БІЛЕ 
固定 强度 牢靠 用 手 扳 动 检 查 
紧 固件 表面 处 理 [Чг 
数 设 后 观察 检查 
са 电缆 管 口 封闭 按 СВ 50168 一 2006 规定 
检查 
ж 11-64 НАЯ 
工序 检 验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
型 号 、 电 压 及 规格 符合 设计 对 照 图 样 检查 
按 设 计 ， 并 联运 行 的 
长 度 检查 电缆 数 设 记录 
电力 电缆 长 度 应 一 致 о 
Ж қ 外 观 检查 无 机 械 损伤 和 渗 油 观察 检查 
设 
ща ЖҚ 
前 й 绝缘 检查 主要 良好 用 10kV 绝缘 电阻 表 检查 
检 
ж 无 积 水 、 沉 陷 ; 在 可 能 使 电缆 
受到 机 械 损伤 ， 化 学 作用 ， 地 下 
敷设 地 点 检查 о 观察 检查 
电流 、 振 动 、 热 影响 ， 腐 植物 质 、 
虫 鼠 等 危害 的 地 段 应 有 保护 措施 
电缆 沟 深度 主要 三 0.7m 用 尺 检查 
















































































































































































按 工 艺 规程 规定 





т ”电缆 的 安装 敷设 1219 
(2) 
工序 Юю 验 项 目 НЕ 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
敷设 路 径 按 设 计 规定 对 照 图 样 检查 
油纸 绝缘 电力 电缆 铅 封 密实 ， 无 渗 油 
端 头 ть Е. < > у. ALLI Ке Дл 
си а ЖЕ С, НЫ 防潮 端 可 靠 、 严 密 观察 检查 
充 油 电缆 按 СВ 50168—2006 规定 
电 
Е 电缆 弯曲 半径 主要 
Ж 
设 电缆 与 铁路 、 公 路 、 城 市 道路 、 
J PCB pg ë X S 按 СВ 50168—2006 规定 用 尺 检 查 
电缆 之 间 ， 电 缆 与 管道 、 道 路 、 ди 
建筑 物 之 间 平 行 和 交叉 的 距离 
交流 单 世 电 缆 排 列 方式 按 设 计 规定 观察 检查 
电缆 外 观 检查 主要 无 机 械 损伤 和 渗 油 观察 检查 
电缆 上 下 保护 层 〈 软 土 或 
СВ 50168—2006 规定 对 照 规范 检查 
沙 层 ) 检查 按 АХ, ЛЕ. + 范 检 
电 电缆 两 端 、 电 缆 直 线段 50 ~ 
Ж 装 设 位 置 主要 |100m 处 、 电 缆 接 头 及 电缆 改变 
回 а] Й 25 
р ә 方向 的 弯 角 处 о 
ІН Е Ф Ж 
标志 рТ #< u; 
(Е) 标志 字迹 清晰 ， 不 易 脱落 
5 Е 
标 桩 规格 防腐 、 统 一 
标 桩 固定 牢固 用 手 扳 动 检查 
Ж 11-65 35kV 及 以 下 电力 电缆 终端 制作 安装 
工序 кюш H 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
位 置 
制作 前 按 设 计 规定 对 照 图 样 检 查 
Ер 型 号 ， 电 压 及 规格 
Ку Ж 
绝缘 检查 主要 良好 检查 试验 记录 
电缆 电缆 终端 盒 及 其 配件 齐全 ， 无 损伤 
终端 对 照 技术 文件 检查 
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(2) 
工序 检 验 项目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
接地 线 规 格 
接 按 СВ 50168—2006 规定 
и 电费 穿 过 零 序 电流 互感 器 接地 线 对 照 规范 检查 
| 
接地 线 焊 接 牢固 、 可 靠 
单 世 电缆 金属 层 接 地 一 端 接 地 
观察 检查 
电缆 线 芯 外 观 检查 无 损伤 
线 芯 绝缘 包扎 长 度 按 工艺 规程 规定 用 尺 检查 
电缆 终端 盒 金属 外 过 与 
位 置 ще 
该 处 的 电缆 金属 护 套 
油纸 电 х 
8 аа кина, Г, БТУ ва 
外 观 检查 主要 5), ФИ Ы, В. 
7А ЮН, Е 
ж 按 制 造 厂 或 工艺 规程 
= 环 氧 复合 物 配制 和 浇注 主要 对 照 技 术 资料 检查 
规定 ， 搅 拌 均匀 ， 无 气泡 
за 聚 乙烯 电缆 线 芯 外 观 检查 无 碳 迹 、 划 痕 观察 检查 
= 预制 电缆 终端 制作 
热 缩 电 缆 终 端 制作 按 制 造 厂 规 定 对 照 厂家 资料 检查 
作 冷 缩 电缆 终端 制作 
线 线 鼻 子规 格 与 线 世相 符 
в 观察 检查 
子 铜 线 鼻子 镀 锡 表面 光滑 Е 
ақ 压 模 规 格 与 导线 规格 相符 
连接 КАЖЕ 按 工艺 规程 规定 
观察 检查 
油纸 电缆 终端 密封 检查 主要 无 渗 油 
相 色 标志 正确 
固定 强度 牢固 用 手 扳 动 检查 
ЕВА Е 按 СВ 50168—2006 规定 观察 检查 
表 11-66 控制 电缆 终端 制作 安装 
工序 检 验 项目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
盘 下 入口 处 电缆 排列 整齐 ， 少 交叉 
ШЙ F пета 一 至 观察 检查 
排列 2, Чел Ш. За ЛУ Т 
3 36 38] DJ g 在 盘 下 侧 ， 一 至 
线 芯 绝缘 层 外 观 检 查 主要 完好 ， 无 损伤 观察 检查 
一 般 = = 
=. ЖІЛІГІ 21) 
É 接地 方式 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
钢 铠 接地 
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Ж 11-67 35kV 及 以 下 电力 电缆 中 间接 头 制 作 安 装 
工序 кю 项 H ТЕЛЕ 质量 标准 检验 方法 及 器 有 具 
型 号 、 电 压 及 规格 按 设 计 规定 对 照 图 样 检查 
Я 
ТЕ 电缆 外 观 检 查 无 机 械 损伤 和 渗 油 观察 检查 
Ву 
绝缘 检查 主要 良好 检查 试验 记录 
Е 电缆 中 间接 头 盒 及 其 配件 齐全 、 无 损伤 
制作 工艺 按 工 艺 规 程 规定 对 照 技术 文件 检查 
电缆 中 间接 头 、 接 头 盒 规 格 按 设 计 图 样 
电缆 线 芯 外 观 检 查 无 损伤 观察 检查 
连接 管 规格 与 线 芯 相符 
连接 各 ттен 表面 光滑 ， 干 六 
与 线 世 观察 检查 
пана 压 模 尺寸 与 导线 规格 相符 
ЕЕ | к 
外 观 检查 主要 完好 
绝缘 纸 (>) 包扎 外 观 检查 主要 виза, АНИ 观察 检查 
电 
т 电缆 接头 盒 金 属 外 壳 与 电 
力 位 置 
市 缆 金 属 护 套 处 
油纸 电 И же 5 
а ие жне. ЖІН, БІН 观察 检查 
ЦЕ 
中 外 观 检查 主要 #51, ВНЖ, ЖЖ, 
间 вв, ЖІ 
接 
"i 配制 和 浇注 环 氧 复合 物 主要 按 制造 厂 或 工艺 规程 规定 观察 检查 
接地 连接 线 规格 按 СВ 50168—2006 规定 
接 锡 焊 外 观 检查 主要 焊接 平整 、 无 毛刺 
地 接头 处 屏蔽 层 、 观察 检查 
ç Ж GB 50168—2006 规定 
Ж ваз Е 
外 观 检 查 完好 
油纸 中 间接 头 密封 检查 主要 无 渗 油 观察 检查 
热 缩 中 间接 头 制作 | 
按 制 造 厂 规定 对 照 技 术 资 料 检 查 
冷 缩 中 间接 头 制作 
表 11-68 35kV 及 以 上 电缆 线路 安装 
工序 кю 项 H 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
电缆 及 附件 技术 文件 齐全 
型 号 、 规 格 及 数量 按 设 计 规定 对 照 图 样 检查 
无 机 械 损伤 ， 油 压 
А 外 观 检查 观察 检查 
数 设 前 | ыш 正常 ， 密 封 良 好 ы 
у Ж 
电缆 油 样 试 验 合格 对 照 技 术 资 料 检查 
绝缘 检查 Е 良好 检查 试验 记录 
敷设 道路 ит, РЖ 观察 检查 
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(2) 
工序 检 验 项 目 2904 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
敷设 路 径 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
敷设 温度 按 СВ 50168—2006 规定 对 照 技术 资料 检查 
поку 及 以 上 电缆 敷设 侧 压 力 <3kNm 用 张力 计 检 查 
Р СЕ Е 观察 检查 
按 СВ 50168—2006 规定 
7? ЖОШ ЖЕ Б] Не 用 张力 计 检 查 
Ж | уш 充 油 电力 电线 铅 封 严 密 、 可 靠 
А _ 观察 检查 
密封 交 联 聚 乙烯 电费 防潮 封 端 严密 пре 
充 油 电费 敷设 位 差 主要 用 尺 检 查 
按 СВ 50168—2006 规定 
电缆 弯曲 半径 主要 用 样板 检查 
电缆 与 热力 管道 及 设备 净 距 按 GB 50168 一 2006 规定 用 尺 检 查 
直 埋 电缆 覆盖 软 土 150 ~200mm 
1. - 用 尺 检查 
电缆 直 埋 电缆 标志 齐全 
H ЖЕЛП ЫЕ 按 设计 规定 用 尺 检查 
上 断面 布置 按 СВ 50168—2006 规定 
电缆 排列 整齐 ， 弯 度 一 致 ， 
Ё 外 观 检查 а 观察 检查 
排列 少 交 了 又 
В 交流 单 芯 电 缆 排列 方式 按 设计 规定 
电力 电缆 接头 盒 并 列 数 设 布置 按 CB 50168—2006 规定 观察 检查 
20 充 油 电费 截断 按 СВ 50168—2006 规定 对 照 规范 检查 
装 设 位 置 电缆 终端 、 电 费 接 头 处 
电缆 线路 编号 、 型 号 、 
ПЕ! 标志 主要 规格 及 起 迄 地 点 ; 字迹 对 照 电费 清册 检查 
标志 牌 清晰 ， 不 易 脱 落 
固定 挂 装 牢靠 用 手 触摸 
规格 防腐 、 统 一 观察 检查 
电缆 支持 点 间距 离 按 СВ 50168—2006 规定 对 照 规 范 检 查 
电缆 首 未 两 端 及 转弯 、 
JK E WE 主要 
Е 接头 两 端 
电 ваши 主要 电缆 每 个 支持 点 对 照 技 术 资 料 检查 
(| 
Ü 超过 45° НІНЕ 主要 电缆 每 个 支持 点 
ра 充 油 电缆 夹具 加 衬 执 耐 油 橡 皮 
交流 单 芯 电缆 夹具 不 构成 闭合 磁 路 观察 检查 
жп (в) 套 电缆 固定 处 保护 软 衬 垫 齐全 、 可 靠 观察 检查 
电缆 固定 强度 牢靠 用 手 扳 动 检查 
电缆 外 观 检查 主要 无 机 械 损 伤 和 渗 油 观察 检查 
5. ШЫ, БЫН, "ӘР 物 及 
缆 沟 、 隧 道 、 竖 井 、 建 筑 
© 电缆 孔洞 处 理 аа ан о 对 照 图 样 检查 











Ж ОЖ) 的 电缆 出 入 口 封闭 良好 
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( 续 ) 
工序 © 验 项 目 性质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
环境 温度 、 湿 度 按 规范 电费 线路 篇 规定 用 温度 计 检查 
电缆 油 样 检 查 合格 
充 油 
к 电缆 接地 线 按 GB 50168 一 2006 规定 
电费 
终端 接头 ， 后 低位 终端 、 
电缆 终端 (接头) 制作 顺序 о 
(接头 ) 高 位 终端 对 照 技术 资料 检查 
电缆 终端 (Ва) 制作 工艺 
安装 
热 缩 电缆 终端 (接头) 制作 按 制造 厂 规定 
冷 缩 电 缆 终端 (接头) 制作 
表 11-69 电缆 防火 阻 燃 检 查 
Т кежн 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
材料 КЕНЕ КҮТКЕН 对 照 图 样 检查 并 检查 技术 
防火 材料 型 号 及 材质 按 设 计 规定 ， 鉴 定 资料 齐全 4... 
їйї k PJ BR ОЕ 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
ДИБ, 耐火 衬 板 安装 主要 КИ 扳 动 检查 
洞 封 堵 防火 堵 料 主要 密实 ， 无 颖 阶 
т 防火 包 нш, К 
— 观察 检查 
(楼 板 ) 二 LS ТЕГ 
ри 防火 堵 料 主要 密实 ， 不 透 光亮 
孔洞 
НА + (=) 2 МЕ ә |= `Z Ми. P: 人 
防火 隔 板 安 装 牢固 ， 不 透 光亮 扳 动 并 观察 检查 
ж 阻 火 隔 墙 设置 主要 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
隔 墙 防火 包 НЕ, ЖШ 
安装 观察 检查 
安 防火 堵 料 主要 ЖЗ, хай 
ти 防火 隔 板 安装 主要 Ен, ЖЖ 扳 动 并 观察 检查 
"Z JF 防火 包 ТӨРІ 
防火 堵 料 主要 ЖЗ, хай 
电力 电缆 接头 两 侧 或 相 邻 电 
缆 2~3m 长 ЖА 
防火 涂料 或 阻 火 包 带 使 用 2 и 观察 检查 
阻 火 隔 墙 两 侧 电 缆 
防火 涂料 涂 刷 按 材料 使 用 说 明 涂 刷 观察 检查 
в к” 绕 包 按 材料 使 用 说 明 绕 包 观察 检查 
на 固定 ЕН 扳 动 检查 
管 口 封 堵 严密 ， 
电缆 管 封 堵 主要 Я 观察 检查 





堵 料 凸 起 2 ~ 5mm 
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电费 编号 


直 埋 电线 (隐蔽 前 ) 检查 签证 


命名 








电缆 型 号 规格 


根 数 








电缆 起 止 点 








R 验 项 H 





检 验 结 Ж 备 a 


Пп” 








rB 5701Ж J т 





Ең, Ж ТЫ 98. ВЕ т 








沟 内 有 无 石 块 、 建 筑 垃 圾 





电缆 上 、 下 铺 沙 或 软 土 深度 ]m 





电缆 间距 [mm 














电缆 与 其 他 管道 、 建 筑 物 最 小 距离 A/m 




















电缆 上 部 采用 何 保护 措施 





电缆 接头 处 有 未 设 标志 柱 








回填 土 是 否 经 分 层 夯 实 





电缆 沟 回 填 后 何 处 设 有 标志 桩 








隐蔽 前 检查 结论 : 


(经 检查 ， 该 部 分 直 埋 电缆 施工 隐蔽 前 、 











质 检 机 构 


ші 
= 
9 
а 

















ЕЕЕ: 








ш = = | = 
m m mm 





= 








变 配 电 装 置 是 指 变 压 器 和 控制 变压器 的 开关 、 输 
出 回路 的 控制 以 及 继 电 保护 、 测 量 回路 的 总 称 。 它 和 
电压 等 级 有 密切 联系 ,通常 将 室内 10КУ/400У 的 变 
配 电 装 置 称 为 变 电 室 ， 设 在 室外 的 称 为 变压器 台 ; 将 
35КУ/10КУ, 35КУ/6КУ uk 35kV/400V 的 各 级 变 配 电 
装置 称 为 变电站 (所 ) ， 变 电站 (所 ) 又 分 为 室内 和 
室外 两 种 ， 各 有 不 同 ; 将 高 于 35kV 以 上 各 级 变 配 电 
装置 称 为 变 电 中 心 或 变 电 枢纽 。 变 配 电 装 置 是 电气 安 
装 工程 中 的 难点 ， 技 术 要 求 较 高 。 

本 章 以 一 座 2 х4000КУА, 35КУ/10КУ 变电站 和 
另 一 2 х50000КУА, 110/35кУ 升 压 站 为 例 ， 讲 述 变 
配 电 装置 的 安装 工艺 、 方 法 及 要 求 。 高 压 电 器 的 种 类 

及 型 号 多 种 多 样 ， 均 可 参照 本 文 及 其 说 明 书 进行 安 
装 。 另 外 变压器 的 运输 和 吊装 在 安装 工程 占有 很 重要 











的 地 位 ， 本 章 对 此 也 作 了 详细 的 讲述 ， 其 他 章节 的 大 
件 运输 和 吊装 均 可 参照 。 
变 配 电 装 置 的 安装 应 符合 电气 装置 安装 工程 施工 


及 验收 规范 的 要 求 ， 标 准 号 : GB 50147 一 2010、GB 
50148—2010. СВ 50149—2010, СВ 50150—2006, 
СВ 50168--2006, СВ 50169—2006. СВ 50170-- 
2006, СВ 50171-22012, СВ 50173—1992. 


第 一 总 体 要 求 


变 配 电 装 置 的 安装 必须 保证 使 用 后 供电 的 安全 性 
和 可 靠 性 ， 所 有 电气 设备 、 元 件 、 材 料 必须 进行 检 
测 、 试 验 和 调整 ,并 有 详细 记录 。 设 备 、 元 件 、 材 料 
必须 具有 合格 证 、 安 装 使 用 说 明 书 、 型 式 试验 报告 和 
生产 商 生 产 制造 许可 证 原件 的 复印 件 ， 进 贷 渠道 为 一 
级 进货 ， 彻 底 拒绝 假冒 伪劣 产品 混入 现场 。 

1) 变 配 电 装置 安装 工程 的 设计 图 样 必须 是 具有 
相应 资质 电气 或 电力 设计 单位 出 具 的 图 样 。 

2) 变 配 电 装 置 安装 工程 的 监理 单位 必须 是 具有 
相应 资质 的 电气 或 电力 监理 单位 。 

3) 变 配 电 装 置 安装 工程 的 安装 单位 必须 是 具有 
相应 资质 的 安装 单位 。 

4) 变 配 电 装置 的 安装 应 按 已 批准 的 设计 进 
Ts 

5) 设备 和 器 材 的 运输 、 保 管 ， 应 符合 
当 产 品 有 特殊 要 求 时 ， 应 符合 产品 的 要 求 。 

6) 设备 及 器 材 在 安装 前 的 保管 ， 其 保管 期 限 应 





规范 要 求 ， 


变 配 电 装 置 的 安装 


为 1 年 及 以 下 。 当 需 长 期 保管 时 ， 应 符合 设备 及 器 材 
保管 的 专门 规定 。 变 压 器 、 电 抗 器 在 运输 过 程 中 ， 当 
改变 运输 方式 时 ， 应 及 时 检查 设备 受 冲 击 等 情况 ， 并 
作 好 记录 。 

7) 采用 的 设备 及 器 材 均 应 符合 国家 现行 技术 标 
准 的 规定 ， 并 应 有 合格 证 件 包 括 型 式 试验 报告 ， 设 备 
应 有 铭牌 。 

8) 设备 及 器 材 到 达 现 场 后 ， 








应 及 时 作 下 列 验 收 


Ф 包装 及 密封 应 良好 。 


@ 开 箱 检查 清点 ， 规 格 应 符合 设计 要 求 ， 附 
件 、 备 件 应 齐全 。 

@ 产品 的 技术 文件 应 齐全 。 

@ 按 规 范 要 求 作 外 观 检 查 ， 应 合格 。 


9) 施工 中 的 安全 技术 措施 ， 应 符合 规范 和 现行 
有 关 安 全 技术 标准 及 产品 的 技术 文件 的 规定 。 对 重要 
工序 ， 尚 应 事先 制定 安全 技术 措施 。 

10) 与 变 配 电 装 置 安装 有 关 的 建筑 工程 施工 ， 应 
符合 下 列 要 求 : 

Q 与 变 配 电 装 置 安装 有 关 的 建筑 物 、 构 筑 物 的 
建筑 工程 质量 ,应 符合 国家 现行 的 建筑 工程 施工 及 验 
收 规范 中 的 有 关 规 定 。 当 设备 及 设计 有 特殊 要 求 时 ， 
尚 应 符合 其 要 求 。 

@ 设备 安装 前 ， 建 筑 工程 应 具备 的 条 件 : 

屋顶 、 楼 板 施工 完毕 ， жәнен; 

室内 地 面 基 层 施 工 完 毕 ， 并 在 墙 上 标 出 地 面 标 
Б; 在 配 电 室内 ， 设 备 底 座 及 母线 的 构架 安装 后 ， 作 
好 抹 光 地 面 的 工作 ; 配 电 室 的 门窗 安装 完毕 ; 

预 埋 件 及 预 留 孔 符合 设计 要 求 ， 预 坦 件 牢固 ; 

进行 装饰 时 有 可 能 损坏 已 安装 的 设备 或 设备 安装 
后 不 能 再 进行 装饰 的 工作 应 全 部 结 

混凝土 基础 及 构 支 架 达 到 允许 安装 的 强度 和 刚 
度 ， 设备 支架 焊接 质量 符合 要 求 ; 

模板 、 施 工 设施 及 杂 物 清除 干净 ， 并 有 足够 的 安 
装 用 地 ， 施 工 道路 通畅 ; 

高 层 构架 的 走道 板 、 栏 杆 、 
Fd; 

基 坑 已 回填 夯实 。 

@ 设备 投入 运行 前 ， 建 筑 工 程 应 符合 要 求 : 

消除 构架 上 的 污垢 ,填补 孔洞 以 及 装饰 等 应 结 














平台 及 梯子 等 齐全 牢 
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完成 二 次 灌浆 和 抹 面 ; 

保护 性 网 门 、 栏 杆 及 梯子 等 齐全 ; 

室外 配 电 装置 的 场地 应 平整 ; 

变压器 、 电 抗 器 的 荤 油 坑 清 理 干净 ， 排 油水 管 通 
畅 ， 卵 石 铺设 完毕 ; 

通风 及 消防 装置 安装 完毕 ; 

受 电 后 无 法 进行 或 影响 运行 安全 的 工作 施工 完毕 。 

11) 设备 安装 用 的 紧 固 件 ， 除 地 脚 螺栓 外 应 采用 
镀 锌 制品 ; 户外 用 的 紧 固 件 应 采用 热 镀 镑 制品 ; 电器 
接线 端子 用 的 紧 固 件 应 符合 现行 国家 标准 《变压器 、 
高 压 电 器 和 套 管 的 接线 端子 》 的 规定 。 

12) 高 压 电 器 的 软件 质量 ， 应 符合 国家 标准 《高 
压 绝缘 子 次 件 技术 条 件 》 和 电瓷 产品 相关 技术 条 件 
的 规定 。 








第 二 节 准备 工作 


一 、 土 建 工 程 应 具备 的 条 件 

1) 室外 和 室内 的 电线 沟 已 砌 筑 且 抹 灰 完工 ， 盖 板 
完整 齐全 ; 沟 内 金属 文 架 已 预 埋 好 ， 并 已 刷 漆 。 

2) 室外 地 面 已 修整 ， 排 水 沟 、 道 路 已 完工 。 断 
路 器 及 电 杆 的 混 凝 底座 已 浇注 好 ， 且 太 寸 、 轴 线 应 复 
核 符 合 设计 要 求 ， 同 时 混凝土 基础 及 构架 已 达到 人 允许 
安装 的 强度 。 设 备 支 架 焊 接 质量 符合 设计 要 求 ， 并 验 
收 合格 © 

3) 室内 装修 已 基本 完工 ， 门窗 已 装 好 ， 玻 璃 齐 





伤 ,无 漏 油 现象 ， 端 子 套 管 无 松动 。 

@ 产品 的 技术 文件 齐全 ， 如 安装 使 用 说 明 书 、 
合格 证 、 生 产 制 造 许 可 证 复印 件 、 检 定 关键 设备 、 贵 
重 物品 应 为 设计 单位 或 建设 单位 指定 厂家 产品 。 

(0 ”检查 合格 的 应 按 设备 元 件 的 性 能 置 于 室内 或 
室外 受 善 保管 ， 不 合格 的 应 通过 供 贷 汇 道 ， 通 过 厂家 
处 理 ， 不 得 混入 库房 。 

三 、 施 工 组 织 及 施工 方案 的 编制 

变 配 电 装 置 的 安装 调试 在 电气 安装 工程 中 是 难 
点 、 重 点 ， 从 施工 机 械 、 人 力 、 施 工 方法 上 有 较 高 的 
要 求 。 因 此 ， 必 须 按照 施工 图 及 合同 编制 施工 组 织 设 
Yr, 具体 方法 见 《 电 气 工 程 项 目 管理 与 策划 技术 手 
册 》 一 书 。 

开工 前 应 由 项 目 经 理 、 技 术 人 员 检 查 施 工 组 织 设 
计 的 到 位 及 落实 情况 ， 和 否则 不 得 开工 ， 详 见 《 电 气 工 
程 项 目 管理 与 策划 技术 手册 》 一 书 。 

四 、 设 备 、 元 件 、 材 料 的 检查 及 试验 

详 见 本 书 第 五 草 相 关内 容 。 


第 三 节 ”变压器 的 运输 及 吊装 就 位 


电力 变压器 的 运输 ， 特 别 是 大 型 电力 变压器 的 运 
输 ， 通 常 是 一 项 困难 的 工作 ， 运输 的 费用 有 时 要 超过 
安装 的 费用 ， 这 是 由 变 压 咒 本 身 的 结构 、 安 装 现场 条 
件 及 道路 好 坏 远 近 决 定 的 。 变 压 器 的 运输 通常 是 在 起 
重工 、 搬 运 工 配合 下 进行 的 ， 但 组 织 者 和 指挥 者 必须 
是 电气 技术 人 员 ， 作 为 一 名 优秀 的 电气 安装 人 员 ， 应 
































全 ; 屋顶 楼 板 施工 完毕 ,不 得 有 渗 漏 ; 室内 地 面 抹 灰 
或 装修 已 完工 ; 室内 预 留 孔洞 、 预 埋 铁 件 齐 全 无 缺 ， 
且 位 置 标高 准确 无 误 。 

4) 进行 装饰 工作 时 有 可 能 损坏 已 安装 设备 ， 或 
者 设备 安装 后 有 碍 进行 装饰 工作 的 工作 应 全 部 完工 。 

5) 与 设备 安装 有 关 的 建筑 物 、 构 筑 物 的 土建 工 
程 质量 ， 应 符合 国家 现行 的 建筑 工程 施工 及 验收 规范 
中 的 有 关 规 定 。 

6) 围墙 和 大 门 已 完工 ， 所 有 门 都 已 装 锁 。 

二 、 设 备 的 检查 、 验 收 和 保管 

1) 落实 设备 材料 到 货 情况 ,主要 设备 和 材料 的 
到 货 情况 应 基本 符合 施工 组 织 设计 中 工艺 顺序 的 安排 
和 物资 供应 计划 。 

2) 运 到 现场 的 设备 、 材 料 应 进行 验收 和 安装 前 
的 检查 ,保证 所 有 设备 、 元 件 、 材 料 是 合格 品 ， 关 键 
设备 、 贵 重 物品 应 是 优质 品 ， 并 受 善 保管 。 

Q 开 箱 检查 每 件 进 站 设备 ， 并 按 装 箱 清单 比照 
设计 提供 的 清册 详细 清点 ， 并 做 记录 。 型 号 规格 应 符 
合 设 计 要 求 ， 备 品 附件 齐全 ， 外 壳 无 破损 、 无 机 械 损 




















该 掌握 电力 变压器 的 运输 吊装 技术 。 

一 、 变 压 器 运输 的 特点 及 要 求 

1) 电力 变压器 重量 重 , 体积 又 大 ， 给 运输 吊装 
带 来 了 一 定 的 难度 。 

2) 安装 现场 条 件 的 限制 增加 了 运输 的 难度 。 如 
果 现 场 有 铁路 专用 线 和 大 型 吊装 设备 , РАК 
易 些 ， 否 则 就 要 用 一 些 土 办 法 或 者 半 机 械 化 的 方法 来 
进行 。 这 样 ， 地 理 条 件 、 气 候 条 件 、 运 输 经 验 及 装备 
等 都 给 运输 带 来 了 一 定 的 困难 ， 特 别 是 从 火车 上 和 件 车 
以 及 汽车 上 的 装 御 都 是 比较 困难 的 。 

3) 技术 上 的 复杂 性 。 变 压 器 运输 不 同 于 一 般 重 
物 的 搬运 ， 不仅 要 有 熟练 的 起 重 运 输 经 验 ， 还 要 有 电 
气 、 机 械 以 及 土木 工程 方面 的 技术 ， 和 否则 是 难以 圆满 
完成 任务 的 。 变 压 器 在 运输 中 要 绝对 保证 铁心 、 线 圈 
以 及 其 他 部 件 不 受到 机 械 损 伤 ， 绝 缘 介 质 不 受到 淹 
№; 采用 土 办 法 时 要 用 到 斜面、 牵引 、 滚 枉 、 两 木 塔 
等 机 械 方面 的 知识 ; 在 运输 过 程 中 要 修理 、 加 固 道路 
和 桥梁 ， 修 筑 印 车 的 站 台 以 及 处 理 沿途 建筑 物 的 障碍 
等 ， 又 要 用 到 土木 工程 和 建筑 方面 的 知识 。 男 外 还 有 
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很 多 的 人 员 和 运输 机 具 多 方 的 配合 ， 这 样 既 要 求 组 织 机 具 是 随 着 运输 方式 和 现场 条 件 决 定 的 。 


者 和 指挥 者 具备 上 述 全 面 的 技术 和 知识 ， 又 要 求 有 一 
定 的 组 织 指挥 能 力 ， 才 能 完成 大 型 变压器 的 运输 。 

4) 安全 要 求 严 格 

严禁 变压器 翻 倒 ， 特 别 是 在 坡度 大 或 弯曲 狂 
罕 的 通路 以 及 御 车 时 要 高 度 注意 。 

@ 防止 变压器 严重 倾斜 ， 特 别 是 道路 滑 而 不 平 














运输 机 具 主 要 有 ， 拖 拉 机 、 牵 引 汽 车 、 卷 扬 机 或 
Б ТЕ. ЕЕ. АК. Ж. ЖЯ. Ж. РЛ 
ІШ, ЖИМ, НЕА 

起 重 机 械 主要 有 ， 起 重 机 、 两 木 搭 、 
я, НЕ 〈 手 拉 戎 访 ) 、 卷 扬 机 、 钢 丝 绳 、 
套 、 卡 具 等 。 
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滑轮 、 强 





以 及 路 基 下 沉 时 ， 人 允许 油箱 倾斜 的 角度 小 于 159, Ж 
然 心 部 可 能 发 生 位 移 ， 导 致 部 件 与 箱 体 撞击 并 受到 挤 
压 而 损坏 或 漏 油 ， 这 是 要 禁止 的 。 

(0 ”禁止 附件 损坏 ， 如 散热 器 油管 压 扁 、 储 油 柜 
凹陷 、 油 标尺 破碎 、 套 管 破 裂 等 。 

Ф 工作 人 员 的 安全 ， 要 防止 磁 伤 、 磺 伤 及 人 身 
伤亡 事故 发 生 。 

@ 运输 中 要 严密 监视 油箱 的 密封 情况 ， 如 发 现 
漏 油 渗 油 要 采取 措施 。 要 尽力 缩短 运输 时 间 ， 保 证 绝 
缘 性 能 有 良好， 降低 运输 费用 ,合理 组 织 人 力 和 编制 运 
输 方案 ， 保 证 运输 的 安全 。 

二 、 变 压 器 运输 的 准备 工作 

1. 工作 内 容 和 程序 

1) 现场 调查 ,包括 装 车 地 点 、 运 输 路 径 、 件 车 
地 点 、 运 输 有 无 障碍 等 ; 

2) 编制 运输 方案 和 技术 措施 ; 

3) 准备 运输 机 械 和 工具 ， 并 检查 核实 其 安全 性 
和 可 靠 性 ; 

4) 进行 劳动 组 织 工 作 ， 落 实 起 重工 、 司 机 及 指 
挥 人 员 ; 

5) 运输 方案 和 技术 措施 的 交底 、 讨 论 和 审核 ; 

6) 施工 现场 的 布置 ， 处 理 障 碍 物 ; 

7) 变压器 的 装 件 ; 

8) 变 压 需 的 运输 ; 

9) 附件 的 装卸 和 运输 ; 

10) 安装 变压器 的 底 坐 和 滚轮 ; 

11) 附件 的 清点 和 保管 。 

2. 路 径 的 确定 

要 求 路 面 坚 实 ， 人 允许 装载 变压器 的 车 辆 作 较 长 时 
间 的 停留 而 无 沉陷 现象 。 运 输 的 道路 要 尽力 使 用 正式 
的 公路 ， 要 求 运 输 距离 短 、 跨 越 桥 梁 要 少 。 必 须 经 过 
非 正 式 公 路 时 ， 要 选择 平坦 的 路 线 ， 高 差 较 大 的 坡 道 
要 少 ， 尽 量 不 经 过 河沟 和 四 地 。 在 选择 名 车 地 点 和 运 
输 道 路 之 间 有 矛盾 时 ， 应 以 道路 为 主考 虑 。 有 时 为 了 
选择 较 好 的 路 径 ， 可 让 装 车 地 点 和 件 车 地 点 远 一 些 。 
对 于 地 形 和 道路 不 熟悉 的 地 方 ， 要 和 当地 农民 取得 联 
系 、 收 集 更 多 的 资料 。 

3. 机 具 的 准备 



















































































4. 运输 工程 的 施工 组 织 

运输 工程 的 施工 组 织 主要 是 解决 和 处 理 各 个 工序 
和 工种 之 间 的 分 工 和 配合 ， 以 及 施工 人 员 和 后 勤 人 员 
的 配合 。 

施工 组 织 应 确定 下 列 专业 人 员 和 专业 小 组 : 

1) 运输 总 指挥 和 技术 负责 人 。 总 指挥 应 由 具有 丰 
富 运输 吊装 大 件 重 件 经 验 的 并 且 对 电气 知识 有 一 定 了 
解 的 工人 技师 担任 ， 具 有 在 复杂 、 特 殊 环 境 下 处 理 运 
输 或 吊装 重大 疑难 问题 的 能 力 。 技 术 负责 人 应 由 具有 
实践 经 验 的 电气 工程 师 担任 ， 协 助 总 指挥 处 理 问题 ， 
审核 运输 方案 ， 并 提供 有 关 资 料 ， 计 算 各 类 数据 ， 和 
总 指挥 一 起 确定 运输 方案 、 现 场 勘察 和 解决 运输 中 的 
技术 问题 及 处 理 临时 出 现 的 重大 有 碍 运输 的 问题 。 

2) 运输 组 。 完 成 变压器 的 运输 ， 保 证 运输 安全 
和 运输 质量 ， 协 助 并 默契 配合 总 指挥 的 工作 ， 对 运输 
方案 和 各 类 技术 问题 提出 修改 建议 。 

3) 起 重组 。 完 成 变 压 需 的 装 御 及 变压器 的 安装 
就 位 ， 保 证 质量 和 安全 ， 密 切 配合 运输 组 完成 运输 工 
作 以 及 技术 负责 人 的 技术 工作 。 

4) 障碍 处 理 组 。 ЗА Ш И, ЖЕНИ 
和 运输 过 程 中 障碍 物 的 排除 以 及 加 固 桥梁 、 路 基 以 及 
其 他 前 期 工作 。 

5) 安全 员 。 由 实践 经 验 丰富 的 有 权威 的 老 工 人 
或 工程 师 担 任 ， 审 查 运输 方案 并 监督 全 过 程 ， 进 行 全 
员 安 全 教育 ， 检 查 并 制定 安全 措施 ， 对 整个 运输 工程 
的 过 程 提出 建议 ， 修 定 方案 ， 保 证 安全 ， 检 查 并 监督 
总 指挥 和 技术 负责 人 的 工作 。 

6) 后 勤 组 。 做 好 后 勤 服务 工作 ， 提 供 天 气 预报 
和 地 理 状 况 ， 保 证 生活 资料 和 工程 物资 的 供应 ， 保 证 
工作 人 员 的 吃 住 ， 稳 定 工 作 人 员 的 情绪 。 

=. ЛЕВ ЗЕ Е НЕ 

же Е А) ДЕ НУ ЖЕ ЛЕН д, 520214110, и ра sJ 
НУ 77 ЯН NB А, БААША Г. 
Же Зе МИНИ, ШВ в ШИ, 事情 就 
比较 容易 了 ， 只 要 设备 的 起 重 能 力 〈 最 大 载荷 、 提 升 
高 度 、 力 臂 的 角度 及 活动 范围 等 ) 和 变压器 自重 、 位 
置 等 相 吻 合 ， 在 起 重工 的 配合 下 ， 合 理 选 择 吊 点 即 可 
ЗН. ЧАН ЕЖЕ, НМ, ЛЫЖ 
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然 。 有 关 起 重 机 械 设备 吊装 工艺 方法 ， 这 里 不 作 过 多 
的 讲述 ， 现 在 主要 介绍 当 现 场 没 有 起 重 机 械 设备 的 情 
况 下 ， 进 行 装卸 的 主要 方法 。 

1. 人 字形 抱 杆 的 应 用 


人 字 抱 杆 是 一 种 常用 的 起 重 土 办 法 工具 ， 结 构 简 
单 适 用 ， 可 以 是 钢 结构 的 ， 也 可 以 是 木 结 构 的 ， 通 常 
用 于 20t 以 内 的 变 压 天 吊装 。 

1) 人 字形 抱 杆 的 受 力 情况 见 图 12-1; 











图 12-1 人 字 抱 杆 受 力 情况 
О 抱 杆 的 计算 荷 重 P。 hh 一 一 滑轮 组 拉 紧 时 ， 上 下 滑轮 之 间 最 小 距 
Р = (С+6)Е (12-1) в, МММ сш, МИ 12-2 和 表 12-1; 


А РИЯ, 8М4у N; 
6 一 一 变压器 起 吊 重 量 ， 单 位 为 N; 
g 一 一 索 具 和 滑轮 组 的 重量 ， 单 位 为 Ni 
& 一 一 起 吊 系 数 ， 一 般 取 1.3。 
(0 拖 绳 的 拉力 Р, 


Р1 + Q — + Scos Ва 






































2 
йге Е (12-2) 
式 中 /一 一 吊 钩 垂 线 和 抱 杆 支点 的 距离 ， 单 位 为 
cm ; 
а 牵引 绳 与 抱 杆 立柱 中 心 的 距离 ， 单 位 为 
cm; 
一 一 拖 强 与 抱 杆 支点 的 垂直 距离 ， 单位 为 
cm; 


Q 一 一 人 字 抱 杆 两 个 立柱 的 总 重量 ， 单 位 为 N; 

S 一 一 牵引 绳 的 拉力 ， 单 位 为 N， 牵 引 绳 拉力 
可 按 式 (12-6) 计算 ; 

B 一 一 抱 杆 两 柱 的 夹 角 ， 一 般 为 30° ~ 45°, 


(12-3) 


| = hctga (12-4) 
式 中 4 一 一 抱 杆 的 垂直 高 度 ， 单 位 为 cm 
9 一 一 拖 强 与 地 面 所 成 的 夹 角 (°); 
a 一 一 抱 杆 倾斜 角度 ， 一 般 不 小 于 75°。 
h = h, +h, + h, + h, + h. (12-5) 
式 中 如 一 一 运输 变压器 车 辆 的 台面 高 度 ,， 单位 为 
ет; 
һ, 变 压 需 运输 时 的 高 度 ， 单 位 为 cm 
/一 一 绳 套 的 垂直 高 度 ， 单 位 为 cm; 



































hh 一 一 绑 强 扣 的 高 度 和 预 留 高 度 ， 单 位 为 cm。 
З 牵引 强 的 拉力 S. 
5 = Р/пт, (12-6) 
式 中 7 一 一 滑轮 组 上 钢丝 强 的 圈 数 ， 见 表 12-2; 
mo 一 一 滑轮 组 的 效率 ， 见 表 12-2 。 
”有 转向 滑轮 的 抱 杆 所 受 的 轴 疝 压力 Р 




















P cos0 + 
Р cosB 
2cosa 
Ры = 2cosB 
2cosa 
sinacos в. (12-7) 
另 一 抱 杆 所 受 的 轴 向 压力 Р 
P. = P. - ° (12-8) 
© 抱 杆 所 受 的 最 大 弯 矩 М. 
10,05 
М = 8 > 16 (12-9) 
Жан НКЕ, у еш, A m 





sina 


12-2 滑轮 组 上 下 滑轮 的 最 小 距离 
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表 12-1 滑轮 组 拉 紧 时 ， 上 、 下 滑轮 之 间 的 最 小 距离 ( 见 图 12-2 ) 
滑轮 组 的 起 重量 ZN 1х104 2 х104 3 х104 5 х104 10х104 | 15х10“ | 20х104 25 х104 
滑轮 组 拉 紧 时 的 最 小 距离 
k. Jama 1500 1600 1700 2300 2600 3200 3400 3700 
Ж 12-2 滑轮 组 的 性 能 
滑轮 组 的 组 合 1-1 1-2 2-2 2-3 3-3 3-4 4-4 4-5 5-5 
钢丝 强 的 数量 n 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 
( 强 从 定 滑轮 引出 ) 
滑轮 组 的 效率 
0. 94 0. 92 0. 90 0. 88 0. 87 0. 86 0. 85 0. 82 0. 32 
710 
© ЖИА ЗІЛ, УЛ ЖАК W 立柱 的 断面 系数 ， 单 位 为 cm ; 
fE: J 立柱 因 弯 曲 力矩 作用 产生 变形 的 影响 系 
Ра М Ж. 
ОА а А Ми 钢 结构 抱 杆 [о] 取 14000N/em , 
ЖЖ 1000 ХИст” 。 
用 木 结构 抱 杆 时 ， 应 满足 и | 
根据 力学 分 析 ， 可 进行 抱 杆 设计 以 及 牵引 机 械 、 
= Е ç и аи (121) ， 索 具 和 地 锚 的 选择 。 
2) 人 字 抱 杆 的 应 用 。 人 字 抱 杆 可 以 让 两 柱 蜂 在 
上 两 式 中 F 一 一 立柱 的 截面 积 ， 单 位 为 em ; 变 夺 装载 车 的 两 侧 ， 也 可 以 让 两 柱 处 于 装载 车 的 一 
一 一 压 杆 发 生 纵 向 弯曲 弯 时 ， 人 允许 应 力 侧 ， 见 图 12-3。 
的 折 减 系数 ; 
绑扎 钢 索 







前 拉 绳 


后 拉 强 


拉 绳 


图 123 人 字 抱 杆 的 应 用 








人 字 抱 杆 比 较 策 重 ， 立 好 后 再 移动 比较 困难 ， 因 
此 设计 和 组 立 抱 杆 时 ， 必 须 考 虑 到 变压器 装卸 和 运输 
的 方便 ， 也 要 考虑 到 装载 车 辆 牵引 到 抱 杆 下 面 和 运 走 
变压器 的 方便 。 

人 字 抱 杆 一 般 都 是 在 地 面 组 装 好 后 再 立 起 来 ， 用 
于 装 车 时 ， 即 将 抱 杆 按 上 图 立 于 变压器 的 两 侧 或 一 
侧 ; 用 于 印 车 时 ， 先 把 抱 杆 立 起 ， 然 后 按 上 图 将 装载 
车 辆 牵引 至 抱 杆 路 下 或 者 抱 杆 的 一 侧 ， 这 里 要 根据 现 
场 情 况 选 择 。 无 论 哪 一 种 情况 ， 抱 杆 的 拖 绳 设置 都 是 














重要 的 ， 另 外 现场 指挥 人 员 以 及 汽车 司机 的 驾驶 技术 
也 是 极为 重要 的 。 

在 吊 起 变压器 前 ， 要 检查 变压器 高 压 侧 或 低压 侧 
的 方向 ， 要 求 变 压 吉 在 印 车 以 后 能 直接 或 者 不 作 多 余 
的 方向 变动 ， 就 可 以 卸车 到 基础 上 去 ,并 符合 正常 运 
行规 定 的 方向 ， 否 则 将 给 印 车 和 安装 带 来 很 大 的 不 
便 。 

2. 和 斜面 牵引 法 的 应 用 

斜面 牵引 法 分 滚动 法 和 滑动 法 两 种 。 所 谓 滚动 法 
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是 指 将 变压器 用 千斤 项 项 起 后 在 变压器 下 面 放 上 木 
НЕ, 然后 在 木 排 下 面 再 放 上 深 杠 (БЕ); ІШІН 
动 法 是 指 变 压 器 下 面 直 接 放 入 钢板 或 钢轨 (20mm JE 
的 钢板 或 380 ~ 500N/m 的 钢轨 ) 。 
І) 斜面 牵引 深 动 卸车 的 受 力 情况 见 图 12-4。 
Q ШН 5177 Р. 

р 2 КСС + в) + 67") 


асова, 
式 中 С 变 压 需 的 运输 重量 〈 包 括 木 排 重 量 ) ; 

= ЖЕ; 

三 一 一 滚 杠 与 道 木 之 间 的 滚动 摩擦 系数 ， 一 般 
Ж 0. 20 ~ 0. 25ещ; 

太一 一 滚 杠 与 木 排 之 间 的 滚动 摩擦 系数 ， 如 在 
木 排 下 面 加 有 钢 护 板 时 ，j 太 ”= 0.07cm ， 
无 护 板 时 /=0. 20 ~ 0. 25ещ; 

d 一 一 滚 杠 的 直径 ; 

k 一 一 起 动 系数 ， 一 般 为 1.3; 

о 一 一 牵引 强 与 地 面 所 成 的 角度 ， 单 位 为 "， 且 
дЕ ДЬ + h 
1, 

六 一 一 铁路 钢轨 项 面 与 地 锚 着 力 点 的 高 差 











(12-12) 

















(12-13) 


Ql = tg 

















(сш); 
һ, 装载 车 台面 距 钢 轨 顶 面 的 高 度 ， 单 位 为 
сш; 


/一 一 道 木 、 木 排 、 滚 杠 的 总 高 度 ， 单 位 为 em; 
有 一 一 率 引 绳 在 油箱 上 挫 系 点 的 高 度 ， 单 位 为 em; 





/一 一 牵引 强 用 地 销 与 变压器 起 始 位 置 之 间 的 
距离 ЛЕНИЕ, ， 一 般 为 2000cm。 

有 时 为 了 简化 计算 ， 用 经 验 公 式 佑 算 : 
Рк = (0.06 ~ 0.10)С 











(12-14) 





ІҢ 12-4 ЖМ] И р Др 4: BJ 2 ЛЯ, 
2 拖拉 绳 的 受 力 计算 和 变压器 在 斜面 上 的 稳定 
校 验 ， 见 图 12-5. 
由 图 可 见 ， 不 受 外 力 时 ， 要 保持 变压器 不 因 自 重 
在 斜面 上 自由 下 滑 ， 应 满足 : 


F > С = Сіп (12-15) 





ІҢ 12-5 变压器 在 斜面 上 的 受 力 情 况 











式 中 F 变 压 需 在 斜面 上 的 阻力 ， 单 位 为 N; 
F = б + Йа (12-16) 
С, 变 压 需 自重 在 平行 于 斜面 方向 的 分 力 ， 


单位 为 №; 
B 一 一 斜面 与 地 面 所 成 的 角度 ， 单 位 为 *; 


F 
< эш! — 
В sin С 


(12-17) 


В —Ж 5° -7°. ЧА (12-17) 满足 时 ， 可 不 
жеи а, {ТИЛУ DG) А {ШЖ ЛЕ КЕ 48 НЕ 96 P ЕЛЕ 
面 上 。 为 了 安全 ,一 般 应 法 设 拖拉 绳 。 拖 拉 强 的 受 力 
等 于 牵引 绳 的 拉力 ， 可 借助 拖拉 强 使 前 进 受 阻 的 变 压 
器 回 到 原来 的 位 置 。 

(0 索 具 、 牵 引 机 械 的 选择 

滑轮 组 按照 式 (12-6) 的 尸 选择 ， 其 轮 组 根据 
牵引 机 械 的 出 力 决 定 ， 通 常用 3-3 滑轮 组 。 

绕 过 滑轮 组 的 率 引 绳 的 受 力 按 式 (12-6) 计算 ， 
_ P 

nm 

牵引 机 械 按 5 选择， 如果 牵引 机 械 出力 小 ， 而 己 
比较 大 时 ， 可 增 滑轮 组 滑轮 的 数量 ， 增 大 并 值 ， 而 降 








5 


























低 了 3$ 值 。 
有 导向 轮 时 ， 牵 引 绳 经 过 导向 轮 以 后 所 受 的 力 为 8" 
Др 22,25 (12-18) 
1111, 
式 中 т —— — n 00 А826, 0.96; 
n, 导向 轮 的 个 数 。 
变压器 油箱 上 牵引 绳 所 受 的 力 为 已 
Bs (12-19) 
0 
2008 = 


式 中 9 一 一 强 套 在 受 力 时 的 张 角 ， 单 位 为 %。 
见 图 12-6。 
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ІН 12-6 Е 30 £S BJ 2048104 
”地 锚 的 计算 。 回 填 土 地 锚 受 力 情 况 见 图 12-7, 





SY 


Psin 21 


Рсоз@1 





Я 127 回填 土地 锚 受 力 情 况 

















上 拔 力 的 核算 ， 即 垂直 力 应 满足 : 
С + Т > ЕРзша, (12-20) 
式 中 “6 一 一 埋 木 带 起 的 土壤 重 ， 单 位 为 N; 
G = Vr 
7 一 一 土壤 与 埋 木 的 摩擦 力 ， 单位 为 N; 
T = fPcosa, (12-21) 


k— 4 £. kz3; 
P 一 一 地 锚 所 受 的 拉力 , 单位 为 N， 见 式 


(12-12); 
а —— них, 单位 为 "~， 见 式 
(12-13); 
一 一 土壤 的 体积 ， 单 位 为 m° 
алады! (12-22) 
2 
一 一 埋 木 的 埋 深 ， 单 位 为 m; 
акк, 单位 为 m; 
b, 2 





密度 ; 1800Ка/т”; 
/一 一 土壤 与 埋 木 的 摩擦 系数 ， 取 0.5。 
土壤 抗 压力 的 核算 ， 即 水 平 力 应 当 满 足 : 
Pcosa < [ o | Му (12-23) 
式 中 [cc] 一 一 土壤 的 允许 强度 ， 单 位 为 N/em ; 
/一 一 埋 木 的 深度， 单位 为 em; 
/一 一 埋 木 的 长 度 ， 单 位 为 em; 
1 一 一 土壤 [о] 折 减 系数 ，0. 25, 
埋 木 强度 的 计算 ”以 使 用 最 多 的 单 锚 钩 为 例 ， 见 
图 12-8 ， 埋 木 的 弯曲 应 力 必 须 满足 : 

















式 中 М—— Жж КУЖ, ， 单 位 为 N 


572 т. рет (12-24) 
ст; 在 坚 
硬 土质 时 ，M = 全， 其 中 4 = EM A 


单位 长 度 的 拉力 ,假定 销 钓 的 拉力 均匀 
分 布 于 埋 木 上 。 在 松软 土质 时 ，M = 


全 ， 按 照 两 端 支承 ， 中 间 集中 负荷 的 情 
ГЕЛІ 











WW 一 一 埋 木 的 断面 系数 ， 单 位 为 cm ; 对 于 贺 
形 截面 积 的 埋 木 W =0. 14`, 是 圆 木 的 


直径 ， 单 位 为 em; 对 于 方形 截面 积 的 
ЖИ“, 为 方 木 高 ,6 为 方 林 


и, РАМ ст; 
Го — JR A BJ ft PE 25 л, В 1200N/em 。 








同时 ， 埋 木 剪 切 应 力 必须 满足 : 
r= = < [r] (12-25) 


式 中 一 一 埋 木 的 受 剪 面 ， 单 位 为 em ; 当 受 剪 面 
为 一 个 时 ,下 为 埋 木 的 截面 积 ， 对 于 圆 


形 截面 的 埋 木 己 = Ye- ， 对 于 方形 截面 的 








На, 
[т] МЛ, № 450М/еш”о 
如 果 埋 木 根 数 为 n， 2... 
即 用 nn 乘 以 断面 系数 和 截面 积 代入 上 两 式 计算 即 可 。 
锁 钓 用 钢筋 制作 ， 锚 钧 强度 应 满足 : 
Tag] = P 
式 中 vd 一 一 钢筋 直径 ҢМУ Ж сш; 
[о ] 一 一 钢筋 允许 拉 应 力 ， 一 般 取 14000 NZem` 。 


如 果 上 式 不 能 满足 ， 则 应 增加 d 或 根 数 并 起 使 
用 。 








(12-26) 








12-8 МНЕ ИНН Е ЛЯ 
2) ВИЕ ОА ТІНІ 4: J 77 Т НИ ЗЕ 
ШАК [Р] ӘНІН КЕЗЕ ЖІНІ, ДТ ЛЖЕТ 
箱 下 面 放 置 380 -500У/т, К 8 ~ 12m 的 普通 钢轨 ， 
数量 9~12 根 ,3 根 一 组 ， 每 组 间 放 置 道 木 。 或 者 放 
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置 厚度 为 20mm 的 钢板 。 为 了 减少 阻力 ， 通 常 在 钢轨 
顶 面 或 钢板 上 涂 黄 油 等 润滑 剂 。 
НИН 4 А72 5127 P >J 
ББ (12-27) 





сова! 
式 中 f/f” 一 一 油箱 底面 与 钢板 或 钢轨 间 的 摩擦 系数 ， 
涂 油 时 f”=0.11; ЖИТ” =0. 15; 
a 一 一 率 引 绳 与 地 面 的 夹 角 ， 可 按 式 (12-13) 
Ж, Ж h, 为 道 木 和 钢轨 或 钢板 的 
总 高 度 ; 
/一 一 起 动 系数 ， 取 1.3; 
变压器 的 运输 重量 ， 单 位 为 N。 
在 斜面 上 稳定 不 动 时 ， 摩 控 力 下 为 
Е = }'"СсозВ (12-28) 
式 中 6 一 一 斜面 的 角度 ， 单 位 为 *; B 不 得 大 于 15°, 
3) 装 车 。 
滚动 法 牵引 时 : 
pa ЫЕ де Шао Gsing (12-29) 


асова, 


滑动 法 牵引 时 : 











Р 三 ЕЕС + GsinB 


сова 

4) 斜面 的 应 用 。 

(1) МЕ ВЖ 2. 来 往 车 辆 
少 ， 地 面 与 装载 车 台面 的 高 差 比 较 小 ， 土 质 坚 硬 ， 能 
承受 变压器 的 重量 而 不 致 沉陷 。 缉 车 后 4. 
ЖЕ, ӘНІН ДЕ L НЮ. 

(2) 印 车 工艺 过 程 

1) 将 装载 变压器 的 车 辆 停靠 在 缉 车 地 点 ， 并 将 
车 轮 饮 动 ， 然 后 用 石 块 、 木 桩 或 铁 块 将 车 轮 卡 住 ， 使 

得 在 印 车 过 程 中 装载 车 不 得 移动 。 

2) 塔 设 道 木 坡 道 。 道 木 坡 道 见 图 12-9, 

平台 的 高 度 一 般 应 和 装载 车 台面 相同 ， 大 型 变 压 
器 应 高 出 50 ~ 100mm， 宽 度 一 般 为 5m, 通常 选用 
2. 5m 的 道 木 。 平台 应 伸 进 装载 车 的 台面 下 面 ,一般 
为 200 ~300mm， 并 充填 坚固 ,平台 和 台面 之 间 要 用 
道 木 填 满 。 

坡 道 的 斜 度 一 般 为 5 - 6°, 
度 和 平台 相同 。 

塔 设 时 要 把 每 根 道 木 摆 放 平稳 ， 每 层 道 木 纵横 交 
错 ， 道 木 间 距 由 变压器 重量 而 定 ，100t 左右 的 变压器 
为 500 ~ 600mm， 各 根 道 木 之 间 用 铁 扒 钉 钉 牢 ， 每 根 道 
木 的 连接 处 至 少 应 有 2 根 扒 钉 ， 使 之 成 为 一 个 整体 。 

在 平台 和 坡 道上 ， .%. 对 称 于 
坡 道 、 平 台中 心 线 摆 两 行道 木 ， 每 行 3 ~4 根 并 列 排 





(12-30 ) 























长 度 一 般 为 1om， 宽 
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ІҢ 12-9 ЖИЛКИ 
1 一 电力 变压器 ”2 一 装载 车 3 一 放 深 杠 的 并 列 道 木 
— 5 一 坡 道 的 斜坡 部 分 
一 纵向 道 木 7 一 横向 道 木 
放 ， 也 用 铁 扒 钉 钉 牢 。 
3) 放置 木 排 和 深 杜 ” 见 图 2-52。 











先 用 千斤 项 ， 见 图 12-10， 因 为 变压器 与 车 底 距 
离 太 小 ， 因 此 可 做 一 个 辅助 工具 。 将 变 压 需 顶 起 ， 一 




















ЖАН, 变压器 每 角 一 只 ， 每 个 千斤 顶 的 起 重 能 力 
应 大 于 1/4 变 压 顺 重量 。4 只 和 干 帮 同时 项 升 ， 顶 升 时 
为 保证 安全 应 陆续 放 入 方 木 支 撑 变 压 絮 ， 见 图 12-11, 
12-12. 

当 项 起 高 度 达 到 能 放 进 木 排 、 滚 杠 和 道 木 时 ， 拆 
除 临 进 放 入 的 方 木 ， 放 进 道 木 、 深 杠 和 木 排 ,动作 应 
迅速 ， 放 人 时 不 得 触及 千斤 项 ， 为 了 安全 应 在 非 放 入 
部 位 支撑 道 木 ， 放 入 深 杠 前 应 将 牵引 绳 和 施 拉 绳 系 
好 ， 并 起 动 牵引 机 械 使 其 稍微 拉 紧 。 

4) 布置 牵引 机 械 和 钢丝 强 、 
12-13. 12-14. 

绳索 、 机 械 、 地 锚 应 按 计算 结果 选择 ， 牵 引 强 套 
一 般 在 中 油箱 底部 600 ~ 900mm 处 ， 拖 拉 绳 套 一 般 在 
油箱 高 度 1⁄2 处 。 

5) 印 车 。 按 上 述 准备 好 以 后 ， 应 进行 一 次 全 面 
细致 的 检查 ， 特 别 是 地 锚 、 绳 索 、 滑 轮 及 道 木 墩 Ж 
现 不 妥 应 及 时 处 理 ， 检 查 应 由 技术 负责 人 或 总 指挥 同 
安全 员 一 并 进行 。 

检查 通过 以 后 ， 即 可 开始 外 车 。 起 动 牵引 机 械 ， 
通过 滚 杠 滚动 变压器 即 可 缓慢 地 从 装载 车 上 落 到 平台 
上 ,牵引 速 度 要 慢 ， 一 般 不 得 大 于 5 ~ 6m/min, ЧУЕ 
压 带 1/4 ~ 1⁄3 部 分 行 至 平台 时 ， 应 停止 牵引 ， 再 次 
进行 检查 。 率 引 时 ,拖拉 强 应 同步 放松 ,任何 时 候 ， 
拖拉 强 都 应 伸 直 。 

















вино И 
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沙 到 平台 以 后 ， 停 止 牵 引 ， 再 度 进行 一 次 检查 , 
然后 继续 牵引 。 当 变压器 的 重心 移 到 平台 和 和 斜坡 道 交 
界 时 ， 拖 拉 强 应 收 紧 ,牵引 绳 稍微 放松 ， 从 变压器 后 


部 两 侧 用 援 棍 缓 慢 援 劲 变压器 木 排 使 其 重心 移 至 坡 道 
上 ， 援 动 时 不 能 触及 器 身 ， 同 时 拖拉 绳 放松 ао 
稍微 收 紧 。 这 时 应 停止 ， 再 检查 一 次 坡 道 。 





























起 重量 人 5 10 15 30 50 


700 


400 








起 重量 人 











с) 


91210 千斤 项 及 选用 
a) 螺旋 千斤 项 b) 液压 千斤 项 с) 分 离 式 液压 千斤 顶 
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图 12-11 项 起 变压器 的 辅助 工具 
1 一 上 部 平板 2 一 下 部 平板 
3 一 加 强 肋 铁 

















图 12-12 用 千斤 顶 项 起 变压器 
1 一 电力 变压器 ”2 一 辅助 工具 3 一 千斤 项 
道 木 台 5 一 道 木 6 一 装载 车 




















a) b) c) 
图 12-13 地 错 的 种 类 
а) JÉ + HD B b) 不 填 土 地 锚 е) ЖШ 
1 一 埋 木 2 一 把 环 3—8 1 一 埋 木 2 一 锚 钩 ”3 一 道 木 1 一 钢管 ”2 一 桩 间 系 强 
4 一 卡 具 5 一 回填 土 层 4 一 卡 具 一 锚 钩 


— 





2222 
х] КЧ | а= 
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Е 12-14 ЯНИЕ 





















































1 一 电力 变压器 2-ЖЯР ЗМ 4 ЖЖ 5 一 装载 车 ”6 一 道 木 平台 7 一 道 木 斜坡 
8 一 牵引 强 用 机 械 ”9 一 牵引 强 用 地 销 ”10 一 拖拉 绳 用 地 锚 11 一 拖拉 强 用 机 械 
12 一 牵引 强 用 滑轮 组 ”13 一 拖拉 强 用 滑轮 组 ”14 一 拖拉 绳 用 绳 套 





15 一 牵引 强 用 绳 套 


落 到 坡 道 上 后 ， 可 缓慢 放松 拖拉 绳 ， 靠 变压器 自 
重 下 深 ， М ГЕН, ЛЕГ КІНІН ЕЛ, № 
加 摩擦 。 也 可 缓慢 收 紧 率 引 强 ， 同步 放松 拖拉 强 ， 靠 
牵引 力 和 变压器 自重 下 滚 。 无 论 怎 样 牵 引 绳 和 拖拉 强 
要 配合 好 ， 收 紧 和 放松 要 同步 缓慢 进行 。 

印 车 时 要 注意 摆好 滚 枉 ， 从 木 排 后 面 滚 出 的 滚 杠 
应 及 时 搬 至 前 面 去 ， 并 不 时 用 大 锤 调整 和 件 车 方向 不 





















































垂直 的 滚 枉 ， 使 变压器 前 进 方向 不 发 生 偏 竹 ， 当 偏 斜 
大 于 100mm 时 应 停 下 进行 调整 。 

为 了 把 变压器 直接 名 在 变压器 的 底座 或 混凝土 基 
上 ， 往 往 把 斜 道 拱 到 底座 或 基础 边缘 ， 当 变压器 滚 至 
上 面 即 可 停止 。 然 后 同样 用 千斤 顶 将 变压器 顶 起 ， 把 
ЖЕ, ЯН. ЭН ЖАНЫН, ， 再 把 变压器 落 在 基础 上 或 底 
座 上 ， 这 与 前 面 图 12-12 正好 相反 。 
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序 相 反 ， 只 不 过 是 将 牵引 绳 和 拖拉 绳 互 换 而 已 。 

滑动 法 印 车 、 装 车 和 上 述 基 本 相同 ,读者 可 自行 
分 析 。 

四 、 变 压 器 的 运输 

变压器 的 运输 方法 很 多 ， 这 里 介绍 两 种 常用 的 土 
办 法 ， 供 读者 参考 。 

1. 拖车 运输 

(1) 对 道路 的 要 求 ” 道 路 质量 对 拖车 运输 有 很 大 
的 影响 ， 碎 石 公路 一 般 允 许 200t 及 以 下 的 拖车 通过 ， 
否则 对 公路 要 求 严 格 。 公 路 的 宽度 除 能 保证 拖车 顺利 
通行 外 ， 还 不 能 妨碍 其 他 车 辆 行驶 。 公 路 至 少 应 有 若 
干 个 会 车 点 ， 能 解决 错 车 、 会 车 和 超车 的 问题 。 

公路 横断 面 的 坡度 不 宜 过 大 ， 纵 向 坡度 应 小 于 
10° ， 路 面 应 平整 ， 转 弯 处 的 宽度 要 满足 拖车 的 最 小 
转弯 半径 (包括 牵引 车 ) 。 

以 上 要 求 不 能 同时 满足 时 应 修整 公路 或 改道 。 

(2) 沿线 桥梁 的 加 固 处 理 公路 桥梁 一 般 都 不 能 
满足 装载 大 型 变压器 的 车 辆 通过 。 在 勘察 路 径 时 一 要 
查 清 公 路 上 桥梁 载重 情况 并 制定 加 固 处 理 方 案 ， 然 后 
使 之 实施 。 

1) 木 桥 加 固 处 理 。 木 桥 的 加 固 处 理 通常 是 增加 
支撑 ， 见 图 12-15 ， 或 者 是 用 道 木 在 桥 下 把 其 全 部 垫 
实 。 当 河水 深 且 桥 面 不 长 时 ， 可 在 桥 面 上 铺设 工 字 钢 
或 长 钢轨 。 钢 轨 和 工 字 钢 应 通过 计算 确定 根 数 ， 其 深 
入 两 岸 坚 实 部 分 两 边 都 不 应 少 于 2m。 钢 轨 和 工 字 钢 
应 深入 在 坚实 部 位 ， 空 隙 部 位 用 碎 石 、 炉 砧 垫 实 。 


Ыр 
Z S< 






















































ІН 12-15 木 桥 的 加 固 
1 一 桥 面 2 一 原 有 的 支撑 ”3 一 桥 的 主 梁 
4 一 加 固 的 垂直 支撑 ”5 一 加 固 的 斜 支撑 





2) 石 桥 的 加 固 处 理 。 石 板 桥 的 加 固 同 木 桥 加 固 。 
石 拱桥 的 加 固 一 般 是 在 桥 面 上 铺设 碎 石 、 炉 漆 ， 
加 厚 桥 面 的 覆盖 层 ， 将 载荷 分 散 到 桥 的 各 个 部 位 ， 特 
是 桥墩 处 ， 所 有 垫 层 务必 严实 。 对 于 小 型 的 石 拱桥 











= 


可 在 上 面 铺设 长 钢轨 或 工 字 钢 ， 方 法 同 木 桥 。 

3) 通过 钢筋 混凝土 桥 时 ， 应 核算 主 筋 应 力 是 否 
接近 极限 应 力 ， 否则 应 加 固 处 理 ， 处理 方 法 同 木 
桥 。 

此 外 ， 为 了 使 变 压 需 安全 通过 桥梁 ， 
放 慢 通过 桥梁 。 

(3) 障碍 物 的 处 理 

1) 树木 和 小 型 简陋 建筑 物 可 征 得 有 关 部 门 的 同 
意 进行 剪除 和 拆迁 。 

2) 架空 电力 线路 和 通信 线路 ”高压线 路 与 装载 
车 上 变压器 的 最 高 部 位 安全 距离 不 够 时 ， 应 通过 供电 
部 门 停电 后 再 经 过 。 

对 于 低压 线路 和 通信 线路 应 将 线路 挑 高 再 通过 ， 
挑 高 的 工具 见 图 12-16 。 














必须 使 速度 














ІҢ 12-16 挑 高 带电 导线 的 工具 
1— 2—60 
3) 不 太 宽 的 河沟 ， 可 用 长 钢轨 搭 在 河岸 ， 上 面 
铺 道 木 ， 道 木 要 用 铁 扒 钉 钉 好 ， 使 之 形成 整体 ， 拖 车 

















可 直接 从 上 面 通过 。 
钢轨 的 数量 N 可 按 下 式 计算 : 
_ _@/ < 
= Г (12:21) 
式 中 0 装载 变 压 需 以 后 拖车 总 重量 ， 单 位 为 N; 


/一 一 钢轨 长 度 ， 单 位 为 em; 
WW 一 一 钢轨 断面 系数 ,单位 为 cm ; Иш = 
181.29 (ст); Was =206.2ст`; 

[oj] 一 一 钢轨 的 允许 应 力 ， 取 1600М/ст 。 

4) 河沟 较 宽 ， 大 于 一 根 钢轨 长 度 或 准备 的 钢轨 
数 经 核算 以 后 强度 不 足 时 ， 可 在 河沟 中 间 搭 上 道 木 
台 ， 上 面 再 按 上 述 铺设 钢轨 ， 道 木 见 图 12-17 。 

5) 跨越 铁路 时 ， 应 和 铁路 部 门 取得 联系 ， 达 成 
协议 ， 确 定 准确 的 跨越 地 点 和 时 间 。 在 两 根 道 轨 中 间 
用 道 木 垫 起 与 钢轨 形成 一 个 平面 ， 宽 度 应 大 于 拖车 宽 
度 。 道 轨 两 侧 用 道 木 搭 成 斜坡 坡 道 ， 交 接 处 和 道 轨 搭 
平 ， 用 铁 扒 钉 将 道 木 钉 好 ， 使 之 成 为 整体 。 要 严格 勘 
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图 12-17 ” 跨 起 河沟 支撑 示意 图 
1 一 钢轨 的 组 合 2 一 道 木 台 
3 一 河沟 
察 铁路 两 侧 的 原 有 道路 ， 必 要 时 应 加 宽 加 固 。 有 时 为 
了 顺利 通过 要 增加 牵引 设备 。 通 过 时 应 在 铁路 两 端 
300 ~ 500 处 设 专人 掌握 信号 ， 并 用 步 话 机 和 总 指挥 
联系 ， 以 防 不 测 。 . 

6) 涵洞 、 工 业 管 道 和 其 他 地 下 埋设 物 应 在 准备 
ое а. 
ЖЫ, Шш] 1/8, НОВО, ЖК, #2 
受 力 均匀 。 

(4) 运输 车 辆 公路 运输 变压器 主要 运输 车 辆 有 
牵引 车 和 拖车 。 牵 引 车 有 拖拉 机 、 牵 引 汽 车 、 重 型 汽 
车 。 质 量 好 的 公路 应 用 胶 轮 拖拉 机 ， 只 有 质量 差 的 土 
质 公路 才 允 许 用 履带 拖拉 机 。 拖 车 有 平板 和 框架 拖车 
两 种 ， 见 图 12-18 和 图 12-19, 

















图 12-18 平板 车 


图 12-19 框架 车 

牵引 车 和 拖车 的 连接 方式 有 两 种 ， 见 图 12-20, 
其 中 图 12-20a 能 够 随时 把 牵引 车 和 拖车 分 开 ， 有 灵活 
性 大 ， 以 利通 过 一 些 困 难 地 带 。 由 于 变压器 的 一 部 分 
重量 加 到 牵引 车 上 ， 当 牵引 车 牵引 能 力 相 同时 ， 有 利 
于 坡 道 运输 。 

对 运输 车 辆 有 以 下 要 求 : 

1) 拖车 应 有 合适 的 装载 面积 和 装载 高 度 。 车 宽 
ЛЕКТ 3. 6m， 装 载 面 高 度 不 宜 大 于 1.3m， 装 载 面 
长 应 根据 变压器 选择 ， 一 般 不 宜 大 于 12m。 运 输 过 程 
中 ， 拖 车 对 地 面 的 压力 不 大 于 0. 55MPa， 拖 车 应 有 可 














徘 的 弹 得 或 油 压 平衡 受 力 装 置 ， 使 各 个 车 轮 同时 受 
力 。 拖 车 应 有 可 人 靠 的 制 动 装置 ， 能 够 在 牵引 车 上 自由 
操作 ， 随 时 制 动 刹车 。 

2) 行驶 速度 一 般 为 5 ~ 10km/h, ЛЕЛ Л 0. 5 
~1.0kmZh， 两 台 同 样 的 牵引 车 爬 坡 时 应 为 0.75 ~ 
1. SOkm/h。 

3) 牵引 车 应 能 从 拖车 的 前 后 两 端 牵引 ， 并 有 自 
ВАЗА, ЕЕ ЛА В, ВЕН. 

4) 拖车 和 牵引 车 的 转弯 半径 要 小 ， 一 般 不 超过 
12m， 转 变 时 占用 道路 的 宽度 一 般 不 大 于 бт, 

















D) 


图 1220 ”拖车 的 连接 
a) 牵引 车 和 拖车 b) 牵引 车 和 拖车 连接 


分 开 的 结构 成 整体 的 结构 
1 一 牵引 车 “2 一 拖车 1 一 牵引 车 “2 一 拖车 
3 一 电力 变压器 3 一 电力 变压器 








(5) 运输 过 程 

1) 总 体 要 求 。 运 输 过 程 中 主要 的 要 求 是 控制 速 
度 和 避免 晃动 ， 速 度 一 般 应 控制 在 5km/h ZE fr, ЧЕ 
何 时 候 都 不 允许 变压器 在 拖车 上 有 明显 的 晃动 。 因 
此 ， 要 在 需 身 的 前 后 左右 高 2/3 处 装 设 拖拉 强 ， 把 变 
压 器 和 拖车 连接 起 来 ， 为 了 使 拖拉 绳 保持 撑 紧 状态 ， 
应 使 用 手 拉 戎 上 芦 将 拖拉 绳 拉 紧 ， 并且 不 把 萌 芦 拆 下 
来 ， 以 便 随 时 撑 紧 拖拉 绳 。 同 时 ， 在 需 喘 下 面 塞 垫 枕 
Ж, МЛ. 

ЛЕС Јл а | 4 7 80, ЭНА Л, £; Е ЖЕ Е 

-ж, ЈИ АЛЫР Ж, ЖЗ 34 46 se 
住 ( 俗 称 打 眼 )， 避 免 滑车 ; 有 时 用 推土机 在 拖车 后 
面 推动 拖车 ,但 速度 要 掌握 好 。 

下 坡 时 一 定 要 刹车 好 ， 再 者 可 在 拖车 后 面 加 拖拉 
强 ， 由 率 引 车 卷扬机 在 坡 顶 拉 住 拖车 ， 有 了 时 用 多 台 ， 
缓慢 放松 ， 使 拖车 利用 斜面 的 下 请 力 滑 下 坡 道 

运输 前 应 与 公路 交通 管理 部 门 取得 联系 ， 得 到 协 
助 ， 并 遵守 当地 交通 部 门 的 有 关 规 定 及 交通 规则 。 

运输 过 程 中 停 运 休息 时 ， 应 用 枕 木 把 拖车 支撑 起 
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来 ， 使 轮子 悬空 。 Е 
压 装置 先 把 拖车 慢 慢 顶 升 起 来 ， 然 后 再 用 桃木 文 
好 。 


行驶 时 应 在 道路 的 中 间 ; 土路 时 应 选择 在 冬季 
人 员 ， 解 决 好 错 车 、 超 车 、 休 息 等 工作 ; 道路 狭窄 应 
取得 交通 管理 部 门 的 同意 ， 应 分 段 封闭 公路 运输 ; 要 
解决 好 排除 障碍 的 工作 和 运输 后 道路 的 善后 工作 。 

2) 稳定 性 的 核算 。 大 型 变压器 的 运输 应 进行 运 
输 稳定 性 的 核算 ， 现 以 平板 拖车 为 例 ， 见 图 12-21, 
讲述 核算 方法 。 























Es 


图 12-21 变压器 在 拖车 上 的 稳定 性 分 析 
假设 拖车 行驶 时 ， 由 于 刹车 在 行驶 方向 产生 的 纵 




















向 水 平 力 为 P, ， 由 于 道路 不 平整 ,在 垂直 于 行车 方 
向 产生 的 横向 水 平 力 为 P,， 风 力 一 般 不 考虑 。 


中 变压器 允许 最 大 倾角 为 13"， 取 P, ЕР, = 
Свіп15 =0.266=0.306 (N) (G 为 变压器 运输 重量 ， 
再 计 入 冲击 系数 ， 故 为 0.30C) ; 

得 出 变 压 吉 的 倾覆 力矩 (N ° m): 


h. 
纵向 倾覆 力矩 М, =Р 


та (12-32) 


ами M, р. 


式 中 ”太一 一 油箱 高 度 ， 单 位 为 年 并 认为 重心 在 
в /2 处 ， 合计 算 安 全 。 
变压器 本 身 反 倾覆 的 抑制 力矩 : 
Хати я М, = Gb, (12-34) 
横向 抑制 力矩 М, = Gb, (12-35) 
АВ, 5, 一 一 重心 对 交点 的 纵向 和 横向 的 距离 ， 
单位 为 m。 
1... 
Җа E ТЕЙ ИКЕ, 7 М ТЕТІН КБ Dr 20, 
JII с {И #ë WJ J ло 
由 平衡 条 件 Pih, -1.5М,-М. 得 出 纵向 抑制 力 
(№) 


(12-33) 





2221.5М,-М, 
ы (12-36) 
1 
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同样 得 出 
1.5М, -М_, 
横向 抑制 力 а s (12-37) 


(2 БЕК ЛЕН Аы L КИ Кам 
强 ， 强 的 男 端 穿 人 拖车 上 的 挂 环 内 撑 紧 ,每 根 拖拉 强 
的 张力 计算 ， 见 图 12-22, 














р! 
9 P” 
р! 
Ру 
№ 12-22 ”拖拉 绳 的 受 力 情况 
0-- ЕР (12-38) 
созу созу 
式 中 2Y 一 一 拖拉 绳 与 拖车 平面 所 成 的 角度 ， 单 位 为 
(еу 
由 上 式 可 知 ，y 越 小 ， 张 力也 越 小 , 但 y 又 受 车 
身长 的 限制 。 
应 按 式 (12-38) 进行 拖拉 绳 的 选择 ， 并 且 用 此 
校 验 拖拉 绳 两 端 固定 点 的 剪 切 强度 。 
3 由 于 P, 和 P, 的 作用 ， 变压器 可 能 在 拖车 台 





面 上 发 生 纵 向 或 横向 的 滑动 ， 因 此 ， 阻止 滑动 的 摩擦 
阻力 
F = С (12-39) 
式 中 /一 一 滑动 摩擦 系数 ， 因 为 热 有 木板 , / 40.4 
防止 滑动 的 摩擦 阻力 至 少 应 有 25% 的 裕 量 ， 因 
此 变压器 在 拖车 上 不 发 生 纵 向 、 横 向 滑动 的 条 件 为 
Е 1.25Р, = 1.25Р, (12-40) 
为 了 满足 这 个 条 件 ， 通 常 在 器 身 和 拖车 平面 之 间 
装 设 枕 木 或 在 拖车 台面 上 紧 靠 油箱 的 底部 处 焊 上 钢 制 
挡 块 ， 如 角钢 等 。 
2. 滚动 运输 
滚动 运输 与 斜面 滚动 装 (В) 车 的 方法 基本 相 
同 ， 主 要 用 于 运输 距离 较 短 或 者 车 辆 无 法 运输 及 没有 
车 辆 的 条 件 下 ， 下 面 讲述 几 个 主要 问题 。 
(1) 运输 工具 
1) 木 排 。 木 排 必须 用 硬 质 木料 制作 ， 见 图 2-52。 
距离 较 长 且 运 输 大 型 变压器 时 ， 还 要 用 钢板 或 槽 钢 作 
成 护 板 装 在 木 排 底部 ， 一 方面 保护 木 排 ， 另 一 方面 使 
木 排 和 深 杠 的 摩擦 变 为 钢 与 钢 的 摩擦 。 木 排 的 尺寸 由 
变压器 油箱 底面 积 决定 ,一般 使 其 前 后 端 长 出 油箱 
500mm 左右 。 必 要 时 中 间 应 用 木料 连接 。 使 用 时 将 
变压器 放 在 上 面 ， 必 要 时 要 垫上 枕 木 并 用 手 拉 葫芦 和 
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钢丝 绳 将 变 压 需 与 木 排 连接 撑 紧 。 

2) 道 木 。 道 木 应 用 硬 质 木 材 制 成 ， 运 输 过 程 中 
道 木 铺 在 路 面 上 ， 上 面 放置 木 排 , 道 木 放置 方式 见 图 
12-23 ， 为 了 保证 道 木 之 间 的 规定 距离 ， 要 有 专人 负 
责 调整 。 同 时 要 组 织 好 人 力 将 木 排 经 过 后 的 道 木 及 时 
抬 到 木 排 的 前 面 并 按 规 定 的 方式 放 好 ， 抬 和 运 道 木 的 工 
具 见 图 12-24， 调 整 道 木 的 工具 见 图 12-25 ， 有 时 可 用 
X BE ХИ © 


F si =: 





图 1223 ”两 根 道 林 并 列 布置 示例 
а) 道 木 之 间 无 间 际 b) 道 木 之 间 有 间 际 





图 12-24 抬 送 道 木 的 卡 具 
1 一 卡 扣 2 一 道 木 3 一 抬 强 
道 木 的 排列 放置 很 重要 ， 一 般 应 安排 有 经 验 的 人 
担任 ， 各 列 道 木 的 塔 接头 必须 错开 ， 以 免 在 共同 接头 
处 卡 住 深 杠 ; 同时 还 要 用 薄 木 板 把 道 木 在 地 面 上 基本 
找平 。 
з) жи. 





深 杠 由 厚 壁 无 缝 钢管 制 成 ,直径 
100mm ЩЕ, ЯН 8 ~ 12тт, 1 JE 800 ~ 1200mm, 
滚 杠 的 布置 见 图 12-26 和 图 12-27， 每 列 道 木 上 一 组 。 
每 根 滚 杠 的 间距 为 300 ~ 400mm， 根 数 一 般 为 8 ~ 10 
根 ， 在 运输 过 程 中 最 少 不 能 少 于 5 根 ， 并 且 为 控制 方 
向 而 做 必要 的 调整 。 














图 12-25 调整 道 木 的 钩 具 
1 一 手柄 “2 一 钩子 





Н 12-26 # КЕНЕТ F rm nk w 


1 一 电力 变压器 ”2 一 木 排 
3 一 深 杠 ”4 一 道 木 









HI = 
Ше 
НИНА — 












Н 12-27 深 杠 在 道 木 上 的 放置 及 调整 


1 一 深 杠 2 一 道 木 3 一 电力 变压器 的 前 进 方向 

4) 率 引 和 车辆。 牵引 车 辆 一 般 为 拖拉 机 或 牵引 汽 
车 ， 牵 引 方式 有 单车 或 双 车 ， 见 图 12-28。 

(2) 运输 工艺 过 程 

1) 直线 行驶 牵引 力 要 加 在 变压器 、 木 排 和 并 列 
道 木 的 中 心 线 上 ， 滚 杠 与 木 排 互相 垂直 放置 ， 木 排 与 
道 木 平行 且 中 轴 重 合 放置 ， 否 则 要 进行 调整 。 在 行驶 
过 程 中 调整 的 方法 是 用 大 锤 敲 打滚 杠 的 外 端 ， 使 其 改 
变 角度 ， 进 而 改变 行驶 的 方向 。 如 果 变 压 器 有 向 右 侧 
偏 斜 的 趋势 ， 应 使 右 侧 滚 杠 的 外 端 稍 向 前 一 些 ， 左 侧 
滚 杠 的 外 端 稍 向 后 一 些 ; 如 有 向 左 侧 偏 斜 的 趋势 ， 调 
整 方法 和 上 相反 。 

2) 转弯 较 小 时 ， 
放置 见 图 12-29 。 



















































































aw<453"， 滚 杠 的 排列 和 道 木 的 
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И 5 2 读者 参考 。 

6) 无 论 哪 种 滚动 运输 ， 其 牵引 速度 都 应 控制 在 
5m/min 以 下 ， 因 为 速度 快 ， 摆布 深 杠 和 道 木 的 速度 
зл, Няма, 容易 发 生 掉 道 或 其 他 故 

а) 障 ， 因 此 滚动 运输 要 以 慢 求 稳 ， 稳 中 有 快 。 雨 雪 天 不 


1 一 电力 变压器 ”2 一 木 排 3 一 牵引 机 械 





b) 


1 一 电力 变压器 “2 一 木 排 3 一 牵引 机 械 
4 一 滑轮 组 5 一 牵引 绳 





9) 


1 一 电力 变压器 2 一 木 排 3 一 牵引 机 械 
4 一 滑轮 组 ”5 一 地 锚 


图 12-28 牵引 方式 示例 
а) 单车 b) 双 车 с) 单车 及 滑轮 组 
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图 12-29 运输 变压器 时 的 转弯 (а <45°) 
1 一 转弯 前 的 滚 杠 ”2 一 转弯 后 的 深 杠 
3 一 转弯 前 的 道 木 4 一 转弯 后 的 道 木 
3) 转弯 较 大 时 ，a = 90。， 滚 杠 的 排列 和 道 木 的 
放置 见 图 12-30, 
4) 转弯 很 大 时 ，a >90°, 不仅 要 变换 滚 杠 角度 ， 
而 且 还 要 同时 改变 牵引 力 的 方向 ， 见 图 12-31， 其 滚 
杠 和 道 木 的 放置 可 按 上 述 方法 完成 转弯 操作 。 
5) И 12-32 为 滚动 运输 变压器 现场 布置 ， 仅 供 


宜 进行 。 

(3) 道路 要 求 ” 滚动 运输 一 般 要 求 地 面 坚 实 平 
坦 ， 有 足够 的 宽度 〈 一 般 为 Sm) 即 可 。 和 否则 应 采取 
执 毛 石 、 碎 石 、 矿 漆 ， 并 用 压路机 压 实 之 后 使 用 或 加 
宽 便 道 以 便 搬运 桃木 或 滚 杠 等 措施 即 可 。 障 得 物 的 处 
理 同 前 ， 主 要 是 要 做 好 道路 勘察 ， 必 要 时 应 由 公路 交 
通 部 门 协助 解决 。 


























у ма 
NA 
NA 











ІҢ 12-30 ”运输 变压器 的 转弯 (a =90°) 
1 一 滚 枉 ”2 一 道 木 





图 12-31 运输 变压器 的 转弯 (а>90”) 
1 一 电力 变压器 ”2 一 转弯 开始 处 

五 、 变 压 器 的 吊装 就 位 

变压器 运 到 现场 一 般 都 是 由 汽车 完成 的 ， 运 到 现 
场 后 有 条 件 的 最 好 是 印 车 就 位 一 次 完成 。 一 方面 减少 
一 次 伸 车 搬运 吊装 的 费用 和 时 间 ， 而 另 一 方面 减少 一 
次 由 于 件 车 搬运 吊装 给 变压器 带 来 的 不 利 影响 。 因 为 
变压器 是 静 置 设备 ， 经 验 告 诉 我 们 ， 要 尽 可 能 的 减少 
变压器 的 振动 、 晃 动 及 颠 艇 ， 否 则 对 其 运行 会 带 来 不 
[4 ІШ. 
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ІҢ 12-52 滚动 运输 变压器 布置 示例 
1 一 电力 变 压 需 ”2 一 活动 地 销 3 一 牵引 机 械 4 一 滑轮 组 5 一 道 木 6 一 木 排 ТН 
中 指挥 ”四 信号 联络 员 ”加 交通 联络 员 四 安 全 员 ”名 道 木 调整 人 员 © тд 
GO 滚 杠 调整 人 员 ”@@ 搬 运 道 木 人 员 ”@ 搬 运 滚 杠 人 员 
~35kV 50Hz 架空 引 自 4 зо? += 7-35КУ 50Hz 
RXWO — 35/05 ， 架空 引 自 11 — 420 + 
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ЖЕЛЕ ЖІ АЗ ЗЕН ЕК 2 т 0А 4, ЖАН. 
一 次 就 位 。 变 压 器 就 位 、 特 别 是 容量 较 大 的 变压器 就 
位 ， 必 须 由 有 经 验 的 起 重工 指挥 。 在 吊装 的 选用 、 吊 
索 的 选用 上 必须 有 3 倍 以 上 的 安全 系数 ， 起 吊 后 必须 
保证 变 压 需 处 于 水 平 位 置 ， 否 则 须 重 新 挂 套 吊 索 。 起 
吊 时 应 保持 慢 速 均 速 运动 ， 就 位 前 应 将 基础 清理 干 
净 ， 就 位 时 应 将 速度 降 至 最 慢 ， 就 位 后 应 将 变 压 屁 与 
基础 锁 固 。 

有 关 人 字 抱 杆 及 起 重 机 的 使 用 及 注意 事项 请 参阅 
前 述 内 容 及 第 二 章 第 七 节 的 内 容 。 

如 果 变 压 器 运 到 现场 后 不 能 立即 就 位 ， 应 妥善 保 
管 ， 特 别 是 顶部 的 套 管 必须 有 防止 外 来 意外 打击 的 措 
施 ， 变 压 器 的 周围 不 得 有 车 辆 来 往 。 变 压 器 保管 时 应 
使 其 水 平 放置 ， 并 随时 对 其 及 其 周围 观测 ， 以 及 时 发 
现 不 妥 ， 以 便 采取 防护 措施 。 
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35kV 变电站 一 般 有 两 种 型 式 : 一 种 为 室外 变 电 
站 ; 一 种 为 室内 变电站 。 其 中 室外 变电站 从 电气 设备 
平面 布置 上 又 分 室外 变 电 装 置 和 室内 配 电 装置 两 个 部 
分 ， 通 常 把 变压器 的 一 次 线路 装 设 在 室外 ， 把 变压器 
的 二 次 线路 装 设 在 室内 ， 见 图 12-33 。 

室外 变 电 装 置 主要 包括 混凝土 杆 及 杆 式 支架 、 隔 
ВР. Же, ВЕН, НИНА, ІНЕ 
в, ЖЕ, ХЕ, СИЕ, ЖТ, E 
地 网 、 信 和 号 及 控制 电缆 、 接 线 端子 箱 及 35kV 电源 进 
户 等 装置 。 所 有 元 件 、 设 备 的 测试 和 试验 详 见 第 五 
ы 

一 、 混 凝 土 支架 和 杆 的 安装 

1) 混凝土 杆 式 支架 主要 用 于 支持 隔离 开关 、 互 
感 器 及 其 他 高 压 电 器 的 ， 混 凝 土 杆 用 于 软 母 线 的 架设 
和 引入 电源 的 接 引 。 混 凝 土 杆 的 底座 已 由 土建 完成 ， 
先 根据 设计 图 样 验收 其 质量 并 丈量 几何 尺寸 和 相互 间 
距 ， 应 符合 设计 要 求 ， 其 误差 应 在 +10mm 左右 。 图 
12-33b ( 见 全 文 后 插页 ) 是 图 12-33a 的 室外 设备 平 
面 布置 图 ， 图 中 共有 混凝土 杆 8 0-60, ЖІ 
土 支架 23 基 1 ~23。 

2) 立 杆 。 混 凝 土 杆 或 支架 均 采 用 离心 环形 等 径 
杆 ， 顶 部 有 与 内 筋 相 连 的 钢 圈 。 立 杆 前 应 检查 电 杆 是 
否 符合 技术 质量 要 求 ， 参 见 第 十 章 。 立 杆 一 般 用 吊 
车 ， 将 杆 吊 起 放 和 人 底座 里 ， 然 后 找 正 ， 方 法 同 架 空 线 
路 ， 这 里 要 特别 指出 的 是 混凝土 支架 的 顶部 标高 应 一 
致 ， 一 般 为 2.5 ~3.0m， 误 差 为 上 1.0mm; 混凝土 杆 
标高 一 般 为 7.5 ~ З, 误差 为 +10mm, 标高 有 时 由 设 
计 而 定 。 为 了 保证 标高 一 致 ， 通 常 是 在 立 杆 前 用 钢 卷 
























































尺 丈 量 好 ， 并 用 墨 线 做 环形 标记 ， 上 环 做 为 安装 的 标 
іп, 下 环 做 为 埋设 的 标记 。 

杆 立 起 、 找 正 、 测 标高 符合 要 求 后 ， 即 可 用 混 凝 
土 浇注 底座 ,混凝土 的 配 比 一 般 为 石子 1 份 、 砂 子 1 
份 、 水 泥 2 份 、 石 子 为 水 砂 ， 砂 子 要 洗 交 ,水泥 应 大 
于 425”。 浇 注 时 应 边 浇注 边 捣 固 ， 一定 要 严实 充满 。 
浇注 完 后 应 再 次 找 正 测量 标高 ， 以 免 发 生 位 移 ， 并 用 
文 撑 广 好。 另外， 杆 与 基础 还 有 焊接 ， 法 兰 螺栓 连接 
的 形式 ， 要 求 同 上 。 基 础 及 立 杆 后 的 示意 见 图 12-34 。 

混凝土 杆 
混凝土 浇 柱 

















混凝土 底板 


a) 


螺 检 与 钢 圈 法 兰 固定 


ка. 2 
5 
с 
& 
= 
b) 
焊接 
混凝土 基础 预 埋 钢 板 
©) 
基础 杆 坑 





图 12-34 电站 混凝土 杆 基 础 固定 的 形式 
а) 混凝土 浇注 b) 螺栓 与 钢 圈 法 兰 固 定 
с) 焊接 d) 基础 杆 坑 固定 
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浇注 好 后 要 进行 养护 、 养 护 期 一 般 为 5 ~7 X, 
通常 用 单 袋 子 盖 好 ， 然 后 每 隔 4 ~ 6h 浇 水 一 次 。 有 时 
为 了 抢 工期 ， 宜 采用 快 干 水 泥 。 

二 、 变 压 器 的 安装 

为 了 保证 混凝土 杆 基 础 的 养护 期 ， 可 先 安 排 变 压 
器 的 安装 ， 然 后 再 进行 杆 上 金具 的 安装 。 

变 压 需 的 安装 主要 包括 搬运 吊装 就 位 、 外 观 检 
Жж. пъюж, ЯЛАН ША, 、 接 线 及 试 运 行 等 。 

1. 变压器 的 安装 就 位 

电力 变压器 运 到 现场 后 ， 应 将 其 直接 印 在 变压器 
的 基础 上 并 找 正 位 置 。 

变压器 吊 至 基础 上 就 位 前 ， 应 将 基础 和 现场 清理 
干净 ， 把 基础 顶部 的 水 泥潭 刊 去 ,露出 预 埋 铁 件 ， 同 


混凝土 
杆 中 心 线 


混凝土 杆 

















高 压 套 管 


低压 套 管 
图 12-35 
2. 变压器 的 外 观 检查 
1) 变压器 油箱 、 散 热 器 及 其 所 有 附件 应 齐全 ， 


无 锈蚀 和 机 械 损 伤 ; 

2) 油箱 盖 或 钟 罩 法 兰 连 接 螺 栓 齐 全 ， 密 封 良 好 ， 
无 渗 油 漏 油 现象 ; 浸入 油 中 运输 的 附件 ， 其 油箱 也 应 
无 渗 油 现象 ; 

3) 高 低压 套 管 应 完整 无 损 、 紧 固 无 松动 、 无 裂纹 、 
无 划 伤 、 无 内 络 、 无 渗 油 ; 充 油 套 管 的 油 位 应 正常 ; 

4) 充 氮 运输 的 变压器 ， 器 身 内 应 为 正 压 ， 压 力 
不 应 低 于 0.01MPa; 

5) 呼吸 器 薄膜 完好 无 损 ; 

б) 储 油 柜 无 变形 、 丫 陷 ， 油 位 正常 可 见 ， 无 渗 
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时 在 储 油 柜 侧 垫 上 10mm 厚 的 垫 铁 ， 使 储 油 柜 侧 稍 高 
一 点 。 有 轮子 的 变压器 应 将 止 轮 器 装 好 ， 严 禁 变压器 
移动 ， 或 者 将 底座 落 在 基础 上 ， 让 轮子 悬空 。 

变压器 就 位 前 应 将 变压器 的 方向 找 对 。 对 于 
току 的 变压器 ， 其 低压 侧 一 般 要 引入 室内 ， 因 此 低 
压 中 相 套 管 应 与 低压 过 墙 板 的 中 心 对 正 ， 变 压 器 的 纵 
向 轴线 应 与 过 墙 板 的 垂 线 平 行 ， 同 时 变 压 需 至 墙 的 距 
离 应 大 于 0.8m。 

对 于 35КУ 的 变 压 带 ， 其 高 压 侧 中 相 套 管 应 与 高 
压 侧 支持 隔离 开关 中 相 的 混凝土 杆 对 正 或 者 与 支持 隔 
离开 关 的 两 根 混凝土 杆 的 连 线 中 点 对 正 ， 见 图 12-35， 
变 压 需 的 纵向 轴线 应 与 高 压 侧 文 持 隔离 开关 的 混凝土 
杆 的 连 线 平行 。 
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18% ， 相 对 湿度 不 应 大 于 20%; 补充 干燥 空气 的 速 
率 ， 应 符合 产品 技术 文件 要 求 。 

以 上 检查 全 部 合格 后 ,应 用 2500 ~ 5000V 和 
500 V 绝缘 电阻 表 分 别 测 高 压 绕组 和 低压 绕组 的 绝缘 
电阻 ， 其 相 与 相 、 相 与 地 、 高 压 与 低压 之 间 不 应 小 于 
表 12-3 中 的 规定 。 

3. 变压器 的 吊 芯 检查 

变压器 因 长 途 运 输 和 装卸 ， 油 箱 内 铁心 经 常 由 于 
振动 和 冲击 ， 使 螺栓 松动 或 脱落 ， 穿 心 螺 栓 也 常 因 为 
绝缘 材料 损坏 而 使 绝缘 性 能 降低 。 为 了 保证 安装 质量 
和 今后 运行 可 靠 ， 应 由 设计 、 建 设 、 施 工 、 运 输 、 监 
理 、 制 造 几 方 共 同 分 析 原 因 ， 明 确 责 任 ， 出 据 报 告 ， 





























漏 痕迹 。 装 有 冲击 记录 仪 的 变压器 ， 应 检查 记录 变 压 
器 在 运输 和 装卸 过 程 中 受 冲 击 情况 。 

Ф 凡 雨 、 雪 天 ， 风 力 达 4 级 以 上 ， 相 对 湿度 
75% 以 上 的 天 气 ， 不 得 进行 顺 身 检查 。 

(2 在 没有 排 所 前 ， 任 何人 不 得 进入 油箱 。 当 油 
箱 内 的 含 氧 量 未 达到 18% 以 上 时 ， 人 员 不 得 进入 。 

(0 在 内 检 过 程 中 ， 必 须 向 箱 体 内 持续 补充 露点 
低 于 - 407 的 干燥 空气 ， 以 保持 含 氧 量 不 得 低 于 








通常 在 变 压 需 安装 时 要 检查 铁心 、 线 疾 和 套 管内 部 的 
引出 线 等 。 

(1) 吊 芯 检查 的 条 件 

1) 帅 忌 检查 应 在 干燥 清洁 的 室内 进行 ， 当 条 件 
不 具备 时 而 又 必须 在 室外 进行 时 ， 应 选择 在 晴天 无 风 
沙 季节 进行 ,气温 不 宜 太 低 ， 否 则 应 搭设 篷 布 作业 
间 ， 以 防 雨 雪 或 尘土 落 入 。 但 雨 雪 天 或 筋 天 、 潮 湿 之 
日 应 停止 室外 作业 。 
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2) 冬天 检查 铁心 时 ,周围 空气 温度 不 得 低 于 开口 三 角形 联结 时 (图 12-36b) 
0% ， 而 变 压 右 铁心 温度 不 应 低 于 周围 空气 温度 ， 否 U, = /ЗРХ,/созфо (12-42) 


则 应 加 热 铁 心 ， 使 其 温度 高 于 周围 温度 10%C ,以免 
铁心 线圈 受潮 。 为 了 安全 ， 加 热 常 用 电流 短路 法 ， 就 
是 把 变压器 的 绕组 按 图 12-36 的 接 法 接 好 ， 这 种 方法 
也 叫做 零 序 电流 干燥 法 。 

电源 电压 应 按 下 式 计 算 : 

三 相 并 联 时 (图 12-36a) 


U, = „РХ /Зсозфа 





(12-41) 





式 中 Uo 一 一 电源 电压 ， 单 位 为 V; 
PP 一 一 所 需 功 率 ， 按 表 12-4 查 出 ; 








X, 变压器 零 序 电抗 ， 单 位 为 0， 由 设备 说 
明 书 中 查 出 ; 
cos 由 一 一 和 堆 序 电流 回路 的 功率 因数 ， 一 般 为 
0.5-0.7; 
/一 每 相 零 序 电流 ， 单 位 为 A; L = UA/X,。 








































































































Ж 12-3 油 漫 电力 变压器 绕组 绝缘 电阻 的 最 低 允 许 值 (单位 : МО) 
高 压 绕组 БҮ ВЕС - 9 
电压 等 级 /kV 5 10 20 30 40 50 60 70 80 
3-10 675 | 450 | 300 | 200 | 130 | 90 60 40 25 2500 
20 - 35 900 | 600 | 400 | 270 | 180 | 120 | 80 50 35 5000 
63 -330 1800 | 1200 | 800 | 540 | 360 | 240 | 160 | 100 | 70 5000 
500 4500 | 3000 | 2000 | 1350 900 | 600 | 400 | 270 | 180 5000 
Е: 1. 补充 了 温度 为 5 时 各 电压 等 级 的 变压器 绕组 的 绝缘 电阻 允许 值 。 这 是 按照 温度 上 升 10C ， 绝 缘 电 阻 值 减少 一 半 
的 规定 按 比 例 折算 的 ; 
2. 参照 原 电 力 部 《电力 设备 预防 性 试验 规程 》DLAT 596—1996 中 ， 油 漫 电 力 变 压 器 绕组 泄漏 电流 允许 值 的 内 容 ， 
补充 了 在 各 种 温度 下 330kV 级 变压器 绕组 绝缘 电阻 的 允许 值 ; 
3. 参照 能 源 部 《交流 500КУ 电气 设备 交接 和 预防 性 试验 规程 》SD 301 一 88 中 的 规定 :“ 绕 组 连同 套 管 的 绝缘 电阻 的 
最 低 值 ， 当 温度 为 20%C 时， 不 应 小 于 2000MQ”。 补 充 了 在 各 种 温度 下 500КУ 级 变压器 绕组 的 绝缘 电阻 的 允许 值 ， 
并 按 温度 换算 的 规定 ， 进 行 换算 后 列 人 表 中 的 。 
АВС АБ: “С 这 种 方法 是 利用 单 相 交流 电源 通 入 变 压 絮 的 线 


Н 12-36 零 序 电 流 干 燥 法 接线 示意 图 
а) ҮТҮК ЖЕ 2 e 68 b) 丫 -A 联 结 变 压 器 


№124 干燥 变压器 所 需 功率 

















圈 ， 使 每 相 产 生 等 值 、 同 相 序 和 同方 向 的 磁 通 ， 在 铁 
心 、 油 箱 及 压 铁 心 的 上 下 斩 铁 等 铁 件 上 产生 涡流 而 发 
热 ， 同 时 由 于 线圈 短路 而 产生 铜 损 发 热 ， 进 而 干燥 变 
压 器 。 

采用 这 种 干燥 法 时 ， 因 为 电流 不 大 ， 一 般 不 带 油 
干燥 ,干燥 时 可 保温 ， 可 不 保温 ， 可 抽 真 空 ， 可 不 抽 
真空 。 

加 热 时 ,不 加 电流 的 一 侧 为 站 联结 时 ， 应 开路 ; 
为 人 联结 时 ， 应 接 成 开口 三 角形 或 者 相 与 相 全 拆 开 ， 
其 目的 是 避免 感应 电压 太 高 。 

根据 上 述 计算 ， 可 选择 近似 的 常用 电源 电压 值 ， 
可 用 电焊 机 调节 ， 确 定 电压 后 ， 再 计算 零 序 电流 Го о 

电源 到 变压器 连接 线 中 的 电流 ， 在 图 12-36a 中 




















变压器 容量 干燥 时 所 需 功 率 /kW 
/КУА 外 壳 有 保温 层 外 壳 无 保温 层 
50 ~310 1.5~3.5 2-4 

500 - 1800 5.0 -7.5 7-10 











注 : 容量 大 于 1800kVA 时 ， 可 按 表 中 数据 推算 。 

3) 变压器 二 次 低压 绕组 ( <1kV) 的 绝缘 电阻 
应 用 500 V 绝缘 电阻 表 测 量 下 ， 在 常温 下 应 在 90 ~ 
100MO 。 











М2 31,, И 12-366 应 为 内 ， 同 时 可 按 此 选择 电源 连 
接线 。 

干燥 步骤 和 方法 ， 注 意 事 项 参看 本 节 变 压 器 干燥 
中 铁 损 干燥 法 。 

这 种 方法 常用 于 变 压 需 的 干燥 ， 和 铁 损 干燥 法 一 
样 都 是 安装 现场 常用 的 干燥 变压器 的 方法 ,简单 、 实 
用 、 安 全 。 

4) 铁心 在 空气 中 停放 时 间 。 干燥 天 气 (相对 温 
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度 不 大 于 75% ) 不 应 超过 16h ， 潮 湿 天 气 (相对 湿度 
大 于 75% ) 不 应 超过 12n。 带 油 运输 的 变压器 时 间 计 
算 从 开始 放 油 起 ， 到 注油 时 止 , 不 带 油 运输 的 变 压 
器 ， 从 开 盖 起 到 注油 时 止 。 
调 压 切 换 装 置 吊 出 检查 调整 时 ， 露 空 时 间 按 表 
12-5 规定 进行 。 
3 12-5 调 压 切 换 装 置 露 空 时 间 











环境 温度 
>0 >0 >0 <0 
ж 
空气 相对 湿度 
бы | 65-75 | 15-85 | 不 控制 
(%) 
持续 时 间 
24 16 10 8 
不 大 于 /h 














5) 雨天 或 雾 天 不 宜 检 查 吊 芯 ， 如 特殊 情况 必须 
进行 时 ， 则 应 在 室内 进行 ， 而 室内 的 温度 应 比 室外 高 
10% ， 室 内 的 相对 湿度 应 小 于 75% ， 并 且 变 压 器 运 
到 室内 后 应 停放 24h 以 上 后 进行 

(2) 吊 蕊 前 的 准备 工作 

1) 准备 好 工具 和 材料 ， 如 各 种 规格 的 梅花 扳手 、 
活 扳 子 、 塞 尺 、 白 布 带 、 黄 晴 带 、 塑 料 带 、 白 布 、 磁 
铁 、 绝 缘 纸 板 以 及 垫 放 铁 心 的 干净 道 木 油 桶 等 。 此 外 
还 有 相同 规格 的 油 垫 ， 以 备 原 热 有 破损 时 使 用 ， 以 及 
合格 的 变压器 油 等 。 

2) 准备 仪器 仪表 ， 如 500У 绝缘 电阻 表 、2500V 
绝缘 电阻 表 、 万 用 表 、 升 压 源 及 耐 压 试验 装置 以 及 辅 
助 的 导线 、 线 夹 、 电 工 常用 工具 等 。 

3) 准备 起 重 设施 ,一 般 有 电 戎 芦 (室内 )、 汽 车 
吊 或 倒 链 及 三 木 搭 、 绳 索 等 。 起 重用 的 工具 应 事先 检 
查 好 ， 必 要 时 试 吊 其 他 重 物 ， 或 由 起 重工 协助 进行 。 

4) 吊 芯 前 应 将 变压器 油 样 进行 化 验 ,， 应 由 供电 
部 门 或 取得 变压器 油 试验 许可 证 的 单位 进行 ， 试 验方 

















法 见 第 五 章 变 压 器 油 试验 ， 变 压 需 油 应 符合 表 5-42 
和 表 5-43 的 规定 。 
ШАЛМА ЛЕН ЫН, ， 还 应 做 油 混合 试验 ， 这 项 工 


电源 、 过 滤纸 等 。 
) 登高 作业 用 的 高 合 、 人 字 梯 、 木 板 等 。 

2. 

1) 放 油 。 先 将 油箱 中 的 油 放 出 一 部 分 ， 装 有 油 
枕 的 变 压 咒 ， 绝 缘 油 应 放 至 顶 盖 的 密封 垫 水 平面 以 
F; 不 带 油 枕 的 变压器 ， 应 放 至 在 套 管 以 下 。 放 油 时 
应 先 将 放 油 阀 擦拭 干净 ， 再 用 干净 的 变压器 油 冲 刷 干 
净 ， 然 后 再 将 油 阀 打开 。 先 将 最 先 流出 的 油 用 一 桶 接 


还 得 滤 油 。 因 此 





住 ， 直 至 流出 很 清澈 的 油 为 止 ， 然 后 再 用 另外 一 桶 接 
油 ， 直 至 放 到 标准 线 以 下 。 先 放出 的 油 应 用 滤 油 机 处 
Ж, 否则 不 能 放 入 油箱 之 内 。 

2) ТІЛІН. ӘЛІН ЖШ, ЕН. Ж 
国 螺 栓 及 其 他 部 件 擦拭 干净 Бул 5-8 I 
变压器 油 。 然 后 两 人 或 四 人 分 别 从 顶 盖 对 称 部 位 同时 
拧 松 螺栓 ， 并 且 打 开 一 条 螺栓 应 立即 将 其 螺母 、 热 、 
螺栓 配 好 拧 住 ， 然 后 把 皖 下 来 的 螺栓 放 在 同一 个 干净 
的 地 方 ; 重新 校正 油箱 应 放 平 ЖЕ. 

3) 吊 出 铁心 。 用 钢 索 系 在 顶 盖 上 的 吊环 或 吊 钩 
上 ,重量 较 重 的 变压器 应 系 在 顶 盖 上 的 全 部 吊环 或 吊 
钩 上 ， 同 时 应 检查 吊 钩 的 焊接 情况 并 将 吊环 的 全 部 螺 
纹 拧 进 顶 盖 的 丝 扣 上 。 钢 丝 绳 在 起 重 机 吊 钧 处 的 展开 
角 不 宜 超 过 60"。 系 钢 索 、 吊 具 时 ， 必 须 检 查 其 洁净 
程度 ， 必 要 时 应 清理 ， 避 免 侍 土 脏 物 落 入 变压器 内 。 

钢丝 绳 系 好 后 ， 应 详细 检查 各 个 承重 部 位 ， 无 不 
妥 后 即 可 起 吊 。 起 吊 速 度 应 缓慢 进行 ， 当 项 盖 离 开 油 
箱 20mm 时 应 停止 吊装 ， 再 一 次 检查 各 个 承重 部 位 ， 
可 用 木 棒 轻 轻 敲打 已 掌 紧 的 钢丝 强 ， 以 便 发 现 不 受 之 
处 ， 然 后 再 继续 起 吊 ， 速 度 同 样 应 缓慢 进行 。 当 铁心 
的 底部 吊 出 顶 盖 的 高 度 达到 道 木 的 厚度 时 ， 即 可 停止 
起 吊 ， 然 后 用 干燥 洁净 的 道 木 垫 在 油箱 上 部 ， 将 铁心 
放 在 道 木 上 并 用 木棉 支 稳 。 吊 钓 放松 即 可 ,但 不 可 摘 
钩 。 起 吊 过 程 中 ， 器 身 与 箱 壁 不 得 有 碰撞 现象 。 

4) 铁心 检查 。 铁 心 吊 出 后 应 立即 检查 ， 尽 量 减 
少 铁心 在 空气 中 的 停留 时 间 ， 检 查 时 应 做 好 记录 。 

铁心 检查 要 点 : 铁心 无 变形 йш Ej Ea] 026 
ЖЫН; 铁心 无 多 点 接地 ; ЗАЛА ВЕ НОЕ Кт, 
拆 开 接地 点 后 铁心 对 地 绝缘 良好 ; ЗЕЕ 
Е, АУБ, ЖЕНЕ. НЫ: 
绝缘 良好 ; ЭВ НО А ЕЕЕ ОА 26 ЫЛ; 铁心 
屏蔽 绝缘 良好 ; 铁心 压 钉 绝缘 良好 ; ЖАРАМ K hi tr 
紧 固 且 绝 缘 良 好 。 测 量 绝缘 性 能 应 用 相应 等 级 的 绝缘 
电阻 表 测 量 

线圈 检查 要 点 : 
列 整齐 、 间 院 均匀 、 
锁 紧 。 

其 他 检查 要 点 : 绝缘 围 屏 牢固 ， 线 圈 引 出 处 封闭 
良好 ; 引出 线 绝 缘 带 包扎 牢固 ， 无 破损 拧 弯 、 距 离合 
Ж, 无 毛刺 尖 角 ， 焊 接 良 好 ， 与 套 管 连接 牢固 ， 接 线 
正确 ; 分 接 开 关 良 好 ， 接 线 正确 、 接 触 良好 、 触 头 清 
洁 且 指示 正确 ; ЖӨНІНЕН КА ЕГІЛУ 
密封 良好 ， 各 部 位 无 油 泥 、 水 滴 和 人 金属 悄 末 杂 物 ; Ж 
体 上 观感 良好 ， 无 焦 糊 、 人 烧灼 、 放 电 痕 迹 。 

Q 用 干净 白布 擦 净 线圈 各 部 和 铁心 支架 及 绝缘 
























































绝缘 层 完整 无 缺损 、 
油 路 畅通 ; 压 钉 紧 固 、 


无 变 位 ; 排 
防 松 螺母 
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隔 板 ， 检 查 铁心 、 线 圈 上 有 无 铁 漆 、 铁 恨 等 金属 物 ， 
绝缘 纸板 有 无 焦 糊 、 变 色 、 脱 落 等 不 妥 之 处 。 

@ 拧紧 铁心 上 的 全 部 螺栓 及 线圈 的 压 紧 螺栓 ， 
检查 线圈 两 端的 绝缘 枫 或 垫 是 否 松 动 变形 ， 如 果 松 动 
变形 ， 应 用 绝缘 纸板 垫 紧 热 好 。 

@ 用 手 或 活 扳手 旋转 电压 分 接 开 关 ， 检 查 切 换 
器 与 传动 装置 的 相互 动作 是 否 正 常 灵 活 ， 动 触 头 和 静 
触 头 是 否 接 触 严 密 ， 可 用 0.05mm х 10mm 的 塞 尺 检 
查 ， 塞 不 进去 为 合格 。 高 压 引 出 线 绝缘 包 层 及 白布 带 
应 无 松 脱 且 绑 扎 牢 固 ， 和 否则 应 修复 。 切 换 接 点 应 正确 
停留 在 各 个 位 置 上 ， 且 与 指示 器 所 指示 的 位 置 一 致 ; 





























应 从 上 向 下 四 周 再 检查 一 次 ， 以 防 遗 漏 ， 整 个 检查 过 
程 至 少 应 有 两 人 共同 进行 ， 必 要 时 应 由 工程 师 主持 或 
供 货 单 位 参加 。 首 先 必 须 用 合格 的 变压器 油 冲 洗 咒 
身 ， 并 清洗 油箱 底部 ,不 得 有 遗留 杂 物 ,检查 过 程 中 
湿度 增 大 或 有 受潮 之 疑 时 ， 可 将 变压器 油 加 热 到 
90°С 然后 倒 在 器 身上 ， 清 除 潮 气 。 再 用 干净 的 木 杆 绑 
好 磁铁 伸 到 油箱 底部 检查 有 无 金属 遗物 ; 并 事先 将 油 
处 理 好 或 换 好 ， 密 封 衬 垫 准备 好 以 及 把 油箱 盖 的 紧 固 
螺栓 擦拭 干净 。 

然后 将 器 身 吊 起 ， 取 下 枕 木 ， 把 密封 垫 放 好 ， 再 
把 带 身 轻 轻 放下 ， 这 时 要 注意 器 身 不 得 碰 击 油箱 或 和 




















切换 装置 的 拉杆 、 分 接头 凸轮 、 小 轴 、 锁 子 等 部 件 应 
完整 无 损 ; 转动 盘 应 动作 灵活 ， 密 封 良 好 。 

如 果 变 压 器 是 用 有 和 载 分 接 开关 切换 ， 则 应 先 用 手 
盘 动 微型 电动 机 ， 使 其 完成 切换 过 程 ， 并 按 上 述 内 容 
检查 ， 然 后 再 使 微型 电动 机 通电 ， 用 手动 按钮 操作 ， 
一 档 一 档 进行 切换 并 检查 切换 是 否 正确 ， 指 示 灯 的 动 
作 应 和 手动 切换 同步 一 致 ;必要 时 要 用 电 桥 测试 切换 
接点 的 接触 电阻 ， 一般 应 小 于 10 一 0 以 下 ， 同 时 用 
秒表 测试 切换 时 间 ， 应 小 于 0.01s， 或 者 观察 切换 储 
能 弹 答 的 动作 情况 ， 应 迅速 有 力 。 过 渡 电 阻 、 所 有 接 
线 应 完整 无 损 ， 整 个 装置 无 不 妥 之 处 。 微 型 电动 机 通 
电 前 应 测试 其 绝缘 电阻 ， 阻 值 应 大 于 2MO 。 

0) ”检查 铁心 上 、 下 接地 片 接 触 是 否 良 好 ， 有 无 
缺少 或 损坏 。 拆 开 接地 螺钉 ， 使 铁心 离 “ 地 ”， 然 后 
用 绝缘 电阻 表 测 试 铁心 对 “地 ”的 绝缘 电阻 ， 虽 然 
规范 对 此 无 定量 规定 ,但 一 般 情 况 下 应 大 于 2MO 。 
用 500 V 绝缘 电阻 表 摇 测 穿 心 螺 栓 对 地 的 绝缘 电阻 ， 
并 以 1000V 交流 或 2500V 直流 做 耐 压 试验 1min 无 击 
穿 现象 。10kV 及 以 下 的 变压器 穿 心 螺栓 最 小 允许 绝 
缘 电 阻 为 2MQ; 20 ~35kV 的 变压器 为 5MQ; 如 果 不 
符合 要 求 ， 应 务 下 穿 心 螺 栓 进 行 检查 ， 通 常 是 在 穿 心 
螺栓 上 包扎 几 层 绝缘 带 ， 使 其 恢复 绝缘 性 能 。 穿 心 螺 
栓 的 螺母 应 用 长 柄 扳 子 拧紧 ， 以 免 铁 心 松动 。 最 后 把 
拆 开 的 螺钉 重新 按 原来 紧 固 好 。 

(5) 铁心 应 无 变形 ， 铁 斩 与 夹 件 间 的 绝缘 垫 应 完 
好 ; 线圈 绝缘 层 应 完整 无 损 ， 排 列 整齐 ， 间 隙 均匀 ， 
油 路 畅通 ; 线圈 的 压 钉 应 紧 固 ， 止 回 螺母 应 拧紧 ; 28 
缘 围 屏 绑扎 牢固 ， 围 屏 了 上 所 有 的 线圈 引出 处 的 密封 应 
良好 ; 引出 线 绝缘 包扎 紧 固 、 无 破损 和 拧 弯 现象 ; 引 
出 线 固 定 牢固 ， 其 裸露 部 分 应 无 毛刺 或 尖 的 棱角 并 焊 
接 良 好 ; 引出 线 的 连接 牢固 ， 接 线 正 确 ; 防磁 隔 板 应 
完整 、 牢 固 、 无 松动 现象 。 所 有 部 位 部 件 无 一 不 妥 之 
处 ， 和 否则 应 修复 。 

5) 将 铁心 装 人 油箱 。 
























































今 查 完毕 且 全 部 合格 后 ， 








它 物 挂 住 ， 通 常 是 由 两 人 分 别 从 宽 侧 和 长 侧 控 制 器 身 
和 油箱 的 间 孙 ,避免 碰 击 。 当 顶 盖 和 油箱 法 兰 相 距 
30mm 时 ， 先 重新 摆 正 密封 垫 ， 并 将 螺栓 穿 人 和 孔 内 
3 ~4 和 条， 以 便 使 器 身 准 确 落 下 就 位 ; 当 相 距 Smm 时 ， 
将 穿 人 的 螺栓 上 上下、 左右、 前 后 活动 ， 使 之 无 阻 无 
+, 活动 的 同时 将 器 身 轻 轻 放 下 落 在 油箱 内 ， 这 时 先 
穿 人 的 螺栓 应 活动 自如 ， 否 则 应 用 和 螺栓 同 径 的 钢筋 
棍 伸 和 人 其 他 螺栓 孔 内 ， 调 整 螺 孔 ， 使 螺栓 能 自如 地 穿 
Ж 

然后 将 全 部 螺栓 由 法 兰 下 面向 上 穿 人 孔 内 ， 全 部 
拧紧 。 拧 紧 时 应 对 称 紧 固 ， 两 人 或 四 人 同时 紧 对 角 线 
的 螺栓 ， 以 防 跑 偏 或 密封 不 严 ， 必 要 时 可 用 两 只 梅花 
扳手 ， 从 螺栓 的 上 下 同时 紧 固 。 检 查 箱 壁 上 的 阀门 应 
开 闭 灵活 、 指 示 正 确 。 强 迫 油 循环 冷却 的 变压器 尚 应 
检查 和 清理 进 油管 节 头 和 联 箱 。 

最 后 将 放出 的 变压器 油 加 入 储 油 柜 ， 并 补充 合格 
的 已 做 过 油 混合 试验 的 油 。 加 油 时 应 观察 油 位 表 ， 夏 
季 油 位 应 在 最 高 气温 40°С 的 位 置 ， 冬季 油 位 应 在 最 
低 气 温 — 20°С 的 位 置 ， 春秋 季节 应 在 适中 位 置 20% 
左右 ， 然 后 把 储 油 柜 的 油 盖 间 好， 这 时 变 压 任何 一 个 
部 位 应 不 渗 不 漏 油 。 

再 次 用 绝缘 电阻 表 测 试 绝缘 电阻 ， 其 阻 值 应 符合 
Ж 12-3 的 规定 ， 且 与 第 一 次 测量 值 比 较 ， 应 无 变化 。 

(4) 变压器 油 的 处 理 ”变压器 油 化 验 不 合格 时 往 
往 采 用 物理 方法 进行 净化 和 干燥 的 处 理 ， 处 理 后 再 进 
行 化 验 ， 经 两 次 处 理 的 油 仍 不 合格 者 应 更 换 新 油 。 绝 
缘 油 的 处 理 ， 经 常 采用 下 面 几 种 方法 。 

1) 压力 滤 油 法 。 利 用 压力 迫使 油 通过 多 微 孔 介 
质 ， 由 于 毛细 管 作用 ， 油 中 的 水 分 和 杂质 便 被 介质 吸 
收 和 粘 附 ， 压 力 式 滤 油 机 就 是 这 个 原理 制 成 的 。 

压力 式 滤 油 机 由 滤 网 、 电 动 油泵 、 泪 过 器 、 
压力 表 、 管 路 和 阀门 等 部 件 组 成 ， 见 图 12-37。 用 电 
动 油泵 2 从 污 油 负 12 中 抽出 的 脏 污 油 先 经 过 滤 网 1, 
除去 其 中 较 大 的 人 杂质， 再 经 过 滤 过 器 3 处 理 水 分 和 细 
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小 的 杂质 ， 出 来 的 油 进 入 净 油 镀 13。 如 此 循环 进行 
多 壳 ， 绝 缘 油 便 得 到 净化 和 干燥 。 








图 12-37 


压力 式 滤 油 机 示意 图 
a) 系统 图 
1 一 滤 网 2 一 电动 油泵 ”3 一 滤 过 器 ”4 一 压力 表 
5 一 取 油 样 阀门 6.7.8.910 .11 一 控制 网 门 
АН 13— ЛЕ 

b) 滤 过 器 构造 
1 一 滤 板 2 一 滤 框 ”3 一 滤纸 4 一 污 油 进 孔 
5 一 净 油 出 孔 












































@ 操作 要 点 。 在 滤 过 器 的 一 组 滤 过 单元 中 ， 一 
般 放 2 ~3 张 滤纸 ， 如 果 油 太 脏 可 多 放 几 张 ， 但 效率 
降低 。 轻 度 脏 污 的 油 ， 一 般 2h 更 换 一 次 滤纸 ; 脏 污 
严重 的 油 ，0.5 ~ lh 应 更 换 一 次 滤纸 ; 特别 脏 污 的 油 
不 超过 10min 更 换 一 次 。 过 滤 初 期 ， 每 次 要 把 滤纸 全 
部 更 换 ， 以 后 只 更 换 一 张 就 行 了 ,往往 是 取出 进 油 侧 
的 一 张 ， 而 在 出 油 侧 增 加 一 张 新 滤 纸 。 当 油 的 水 分 极 
大 时 ,要 勤 换 ,防止 破裂 。 滤 纸 在 使 用 前 应 放 在 
80-90 的 烘箱 内 干燥 24h， 然 后 保存 在 干燥 而 清洁 
的 容器 里 。 使 用 时 应 选用 软 、 硬 适中 的 滤纸 ， 通 常 应 








把 吸水 性 比较 好 的 软 滤 纸 放 在 进 油 侧 的 第 一 层 ， 后 面 
再 放 硬 的 滤纸 。 

@ НЕМ. 正常 工作 时 ,压力 应 在 0.3 ~ 
0.4MPa， 如 果 滤 纸 被 杂质 堵塞 ， 阻 力 增 大 ， 流 量 减 
小 ， 压 力 增 大 。 当 压力 为 0.6MPa 时 应 停机 检查 ， 更 
换 滤纸 。 油 路 上 的 滤 网 应 在 10 ~ 156 内 清洗 一 次 。 在 
每 次 开始 滤 油 或 者 更 换 滤 纸 后 滤 油 时 ， 应 将 最 初 3 ~ 
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ІҢ 12-38 离心 式 滤 油 机 示意 图 
a) 系统 
1 一 滤 网 “2 一 油泵 3 一 加 热 需 4 воли 
5 一 电动 机 ”6 一 取 污 油 的 阀门 ”7 一 观测 漏斗 











8 一 取 净 油 的 阀门 ”9 一 污 油 炙 10-1 
11 一 水 分 排出 铅 ” ”12 一 逆 止 阀 

b) 离心 分 离 器 
1 一 隔 盘 2 一 轴 头 ”3 一 盘 架 4—2 
5—0 177 1 6—91 7 мм 8 一 固 
Ж Ит 9 一 净 油 出 口 10 一 水 分 出 口 

11 一 水 分 和 杂质 沉积 空间 
12 一 锥 形 盘 
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5min 滤 出 的 有 泡沫 的 油 送 回 污 油 钠 重 新 过 滤 (可 打开 
阀门 10)， 不 得 直接 引入 净 油 钠 。 积 存在 集 油箱 内 的 
油 应 经 过 箱底 的 油 阀 送 回 系统 (可 打开 阀门 9)， 再 次 
过 滤 。 加 热 滤 油 时 ， 温 度 一 般 不 得 超过 50 ~ 60%. ШЕ 
油 一 般 在 室内 进行 ， 并 使 室温 高 于 外 界 温度 5 -10%. 

”压力 式 滤 油 机 的 操作 程序 。 现 以 图 12-37 为 
例 简 单 说 明 ， 先 把 出 油管 路 上 的 阀门 8 和 11 打开， 
然后 起 动 油泵 ， 再 打开 进 油管 路 上 的 阀门 6 和 7。 停 
止 油 泵 时 和 上 述 顺序 相反 。 为 了 工作 可 靠 ， 滤 油 机 应 
做 好 临时 接地 。 

2) 离心 分 离 法 。 利 用 油 和 杂质 的 比重 不 同 ， 在 
离心 力 的 作用 下 ， 油 和 脏 物 会 按 不 同 的 比重 分 离 为 数 
层 ， 最 重 的 杂质 离 转动 中 心 最 远 ， 然 后 是 水 ， 再 者 是 
油 。 离 心 式 滤 油 机 就 是 这 个 原理 。 

Q 离心 式 滤 油 机 由 加 热 器 、 滤 网 、 离 心 分 离 
器 、 油 收集 器 、 电 动 油泵 、 管 路 、 阀 门 部 部 件 组 成 ， 
见 图 12-38 Роло НИЕ 9 里 的 油 被 油泵 2 抽出 ， 经 过 
ЛЕМІ 除去 颗粒 较 大 的 杂质 ， 然 后 将 油 用 加 热 器 З 加 
热 ， 再 送 入 分离 器 4， 污 油 在 高 速 (4000 ~ 19000r/ 
тіп) 下 分 离 为 油 、 水 分 和 杂质 三 部 分 ， 分 别 由 管 路 
НЫЕ 10 和 沟 道 中 。 如 此 循环 进行 多 遍 ， 油 便 
得 到 净化 和 干燥 。 

@ 操作 要 点 。 油 温 通 常 控 制 在 40 ~ 50%; А 
量 减少 油 与 大 气 的 直接 接触 ， 以 减少 油 对 氧气 和 潮气 
的 吸收 ; 不 能 把 从 离心 滤 油 机 出 来 的 油 直接 注 到 变 压 






































器 油箱 ， 对 油 中 的 空气 ， 应 用 抽 真 空 的 方法 排除 。 

(0 注意 事项 。 机 器 应 安装 在 牢固 的 混凝土 基础 
上 ， 运行 中 基础 不 得 下 沉 和 振动 ; 转动 部 件 应 装配 良 
好 ， 轴 承 润滑 良好 ， 温 升 不 宜 高 ; 各 部 件 联结 紧 固 ， 
拆 开 锥 型 盘 清 除 脏 污 以 后 ， 必 须 按 规定 重新 装配 ; 管 
路 应 联结 正确 ,阀门 严密 ， 减 压 阀 门 动作 正确 ; 电气 
接线 正确 ， 联 锁 、 保 护 准确 可 靠 ; 运行 中 要 经 常 检查 
进 油 和 排 油 的 情况 ,根据 脏 污 程度 ， 随 时 进行 内 部 清 
洗 ， 遵守 操 作 规 程 ， 监 视 运 行情 况 。 

(0 ”操作 程序 。 起 动 时 ， 先 起 动 电动 机 ， 并 空转 
3min ， 再 接 通 油 路 ， 当 加 热 咒 和 离心 分 离 咒 的 亚 内 都 
充满 油 后 ， 再 接 通 加 热 器 的 电源 。 停 机 时 ， 先 切断 加 
热 器 电源 ， 然 后 关闭 油 路 ， 再 停止 电动 机 。 同 样 ， 滤 
油 机 应 做 好 临时 接地 。 

3) ДЫНА 〈 也 称 真空 热 油 循环 干燥 法 ) И: 
加 热 的 绝缘 油 经 过 抽 真 空 的 容器 ， 在 较 低 的 温度 下 ， 
油 里 的 水 分 也 会 蒸发 ， 把 油 喷 成 雾 状 ,使 水 分 扩散 ， 
进而 使 油水 分 离 。 真 空 雾 化 油 处 理 系统 由 过 滤器 、 油 
和 泵 、 真 空 俏 、 加 热 器 和 雾 化 饶 等 部 件 组 成 ， 见 图 12- 
39, НИЕ 9 中 的 油 被 抽 油 泵 抽出 ， 由 过 滤器 10 除 
去 杂质 ， 再 经 过 加 热 器 12 Ша, £S Ja uE A 2# (k fü 
13, ， 热 油 哇 成 筋 状 ， 水 即 成 为 水 蒸气 ， 被 真空 汞 19 
抽出 ， 经 冷却 器 变 成 水 被 排除 。 筋 化 钢 下 部 的 干燥 绝 
Z&H H WH 15 ЗЕЕ, Е 20 是 为 了 防止 油 
倒流 而 设置 的 。 





























图 12-39 ”真空 筋 化 油 处 理 系统 示意 图 


1 ~7 一 控制 阀门 ”8 一 逆 止 阀 ЭН 
14 一 磁化 线 卷 ”15 一 排 油泵 16 — НН 
真空 雾 化 油 处 理 油 系 统 应 有 以 下 的 控制 和 保护 : 
中 油 面 的 控制 和 保护 。 当 雾 化 经 的 油 面 太 高 或 
太 低 时 ， 继 电器 应 动作 ， 发 出 信号 ， 或 者 自动 切断 加 
ЗА т ЖШН ЖЕЕ ЕВ, с 
(0 温度 的 控制 和 保护 。 加 热 器 的 进口 、 出 口 装 
有 温度 计 ， 指 示 进 出 口 的 油 温 ， 以 便 随 时 增加 或 减少 
加 热 元 器 件数 量 ， 调 节 温 度 。 雾 化 乓 上 装 有 电 接 点 温 
度 计 ， 以 便 温 度 超过 定 值 时 ， 报 警 或 自动 切断 加 热 需 
电源 。 
(0 加热 妖 和 油泵 联 锁 保 护 。 只 有 在 油泵 起 动 




















10 一 滤 过 吉 ”11 一 抽 油 有 泵 
17 、18 一 取 油 样 阀门 











12 一 加 热 器 13-8 ЕШ 
19—829 20—21 1 








后 ， 加 热 右 才能 接 通 电源 ; 油泵 停止 时 ， 加 热 器 自动 
切断 电源 。 

(0 油泵 电动 机 、 加 热 器 加 热 元 器 件 设 过 载 保 
护 。 

© 电能 计量 和 指示 仪表 齐全 。 

真空 筋 化 油 人 处理 系统 的 起 动 程序 。 起 动 时 ， 关 闭 
排 油泵 的 出 口 阀门 4， 打 开 其 他 的 阀门 ， 依 次 起 动 抽 
油泵 和 排 油泵 ， 调 节 压 力 ， 使 筋 化 缸 里 的 油 面 保持 一 
定 高 度 ， 然 后 起 动 真 空 泵 ， 接 通 加 热 需 电源 ， 提 高 雾 
化 饶 的 真空 度 达 到 规定 数值 。 待 绝缘 油 的 温度 达到 
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60 ~ 70 №, 逐渐 开动 出 口 阀门 4， ЖМЕМ 5, 
油 处 理 正 式 开 始 。 

停止 时 ,打开 回 油 阀 5， 切断 加 热 絮 电源 ， 然 后 
停 抽 油泵 、 排 油泵 和 真空 泵 。 

真空 雾 化 油 处 理 可 将 处 理 后 的 油 直 接 注 进 变 压 带 
油箱 。 当 油 量 大 或 在 潮湿 季节 、 潮 湿地 区 进行 油 处 理 
时 可 采用 这 种 方法 。 

(5) ХА ЫН „ЛЕН, МЕНТЕ Е 
中 暴露 15min 以 上 ,使 氮气 充分 扩散 后 方 可 进行 ; "4 
须 进 入 油箱 检查 时 ， 必 须 先 打开 项 盖 板 ， 从 油箱 下 面 
闸阀 向 油箱 内 吹 入 清洁 干燥 的 空气 进行 排 气 置换 ， 一 











低压 侧 临 时 短 接线 
Al Ay Ап 
a 
в вв 
b 
С Cn Сиш 
с 


ІН 12-0 无 载 分 接 开 关 的 接线 示意 图 
量 结 果 相 同 。 





般 采 用 空气 压缩 机 和 空气 滤 清 絮 进 行 ， 待 氮气 排 尽 后 
才 可 进入 箱 内 ， 以 防 塞 息 。 其 他 同 前 。 

(6) 电力 变 压 需 在 安装 前 是 否 进行 吊 忆 检查 是 由 
变压器 本 身 具备 的 条 件 决定 的 ， 要 根据 变压器 的 实际 
情况 来 分 析 是 否 需 要 进行 帅 芯 检查。 规程 规定 ， 当 变 
压 器 满足 下 列 条 件 之 一 者 ， 可 不 必 进 行 出 世 检 查 。 

制造 三 规定 可 不 作 顺 身 检查 者 ; 

@ 容量 为 1000kKVA 及 以 下 且 在 运输 过 程 中 无 














异常 情况 者 ; 
加 ”就 地 产品 仅 作 短途 运输 ， 且 在 运输 过 程 中 进 
行 了 有 效 的 监督 ， 无 紧急 刹车 制 动 、 剧 烈 振动 、 冲 挤 


或 严重 颠 艇 等 异常 情况 ， 且 同时 事先 参加 了 制造 三 的 
器 身 总 装 ， 质 量 符合 要 求 者 。 

(7) 不 必 进 行 吊 世 检查 的 变压器 应 进行 仔细 的 外 
观 检查 和 播 测 绝缘 电阻 ， 全 部 合格 后 则 应 进行 分 接 开 
ИА, ЛИК: 

1) 无 载 分 接 开关 的 测试 。 

用 直流 电 桥 或 数字 万 用 表 测 量 高 压 线圈 
AnBy、ByCr、CrAi 之 间 的 直流 电阻 ， 三 相应 基本 
相等 并 做 好 记录 ; 这 里 要 注意 ， 因 为 变压器 的 线圈 为 
很 大 的 一 个 电感 ， 故 仪器 的 指示 会 很 慢 ， 操 作 时 要 耐 
心 仔细 ， 同 时 测试 完 后 要 放电 ， 必 要 时 应 将 低压 侧 用 
裸 铜 线 短 路 。 新 出 广 的 变压器 通常 将 分 接 开 关 调 在 工 
НЕ, ЛЕ 12-40, 

(2 ЖЕН D ma L BJ JK Pp Оа Е ДЕП 
АРА, ЖИІ 22 D BJ HS. КЗ 
+, ЖЕЛДЕ , Мама Ж ЕН Ж 
松动 一 下 ， 并 将 其 底部 吹 除 干净 。 

9 将 护 罩 拧 下 取 掉 ， 露 出 分 接 开 关 的 操作 手 
柄 ， 必 要 时 应 用 吸 侍 器 或 高 压 真 空 稍 吸附 手柄 ， 以 免 
尘土 落 入 。 先 将 手柄 打 在 工 档 上 。 并 用 上 述 方法 测量 
А,В,, B Ci 、CTAI 间 的 直流 电阻 ， 三 相应 基本 相 
等 并 做 好 记录 。 同 样 将 手柄 恢复 到 开 档 ， 再 次 测量 
ATBTY、BTYCT、cCTAT 间 的 直流 电阻 ， 应 与 第 一 次 测 
































则 ”将 手柄 打 在 焉 档 上 ,测量 A By. By Cn、 
cmAm 间 的 直流 电阻 ， 三 相应 基本 相等 并 做 好 记录 。 
同样 再 将 手柄 恢复 到 荆 档 ,再 一 次 测量 Ar Br、 
Ва. Cy、CuAy 间 的 直流 电阻 ， 应 与 第 一 次 测量 结 
相同 。 

© 将 三 个 档 位 的 测量 结果 进行 比较 ， 其 差额 应 

















图 12-41 有 载 分 接 开关 结构 示意 图 
1 一 吸湿 器 ”2 一 俩 心 块 3 一 计数 接点 “4 一 斜 齿轮 











5 一 扇形 瞬时 转轴 ”6 一 桃 形 拨 槽 件 7 一 静 触 头 支 
架 8 一 静 触 头 “9 一 主 、 过 渡 动 触 头 ”10 一动 触 
头 坐 法 兰 。”11 一 内 接线 插头 ”12 一 单 相 电容 电 

动机 ”13 一 拉 伸 弹簧。 14 一 十 等 分 楷 轮 

15 一 电气 指示 接点 ”16 一 环 氧 玻璃 布 棒 

主轴 17 一 坏 氧 玻璃 丝 简 ”18 一 电阻 
丝 盘 “19 一 动 触 头 支架 
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为 零 ， 则 说 明 分 接 开关 的 触 头 接触 良好 ， 误 差 为 最 小 
值 的 +0.01。 否则 ,说 明 分 接 开 关 的 触 头 接触 不 良 ， 
接触 压力 小 。 

2) 有 载 分 接 开 关 的 测试 。 测 试 原 理 与 无 载 分 接 
开关 相同 ， 但 因为 要 进行 接线 并 用 电动 机 进行 切换 档 
位 ， 因 此 要 复杂 一 些 。 有 载 分 接 开 关 及 切换 电动 机 是 











开关 内 部 





= 
=, 








ЧЕ ЖЕ Бє ТЕ ЛЕ КЕ йт WH Е НУ, ШЗ ВАЗЕ Е РУ ШАА E 
面 的 支架 上 的 ， 并 将 电动 机 电源 控制 线 及 切换 档 位 的 
信和 号 线 引 出 ， 以 便 进 行 接线 。 有 载 调 压 变 压 需 的 分 接 
开关 是 与 控制 器 配套 供应 的 。 

立 装 有 载 分 接 开 关 见 网 12-41。 

有 载 分 接 开 关 手 动 控制 接线 见 图 12-42。 
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ІҢ 12-42 
分 接 开关 有 计数 接点 ， 可 供 计数 器 记录 开关 的 动 
作 次 数 ; 有 电气 指示 接点 ， 可 接 指示 灯 ， 标志 开关 的 
位 置 有 机 械 联 锁 安 全 装置 ， 以 防止 电气 联 锁 失 灵 而 
引起 的 误 动 作 ， 在 最 低 或 最 高 分 接 位 置 时 设 有 安全 星 
钉 及 电动 机 空转 等 保护 ; 有 油 位 指示 ， 可 供 观测 分 接 
开关 的 油 位 用 ; 有 接线 座 及 插头 ， 外 插头 用 电缆 与 控 
制 器 连接 ， 外 接 插头 与 内 插头 接线 吻合 。 有 的 分 接 开 
关 还 带 有 呼吸 器 及 防爆 器 等 。 
控制 器 是 与 有 载 分 接 开 关 配 套 的 自动 控制 装置 ， 
其 原理 图 见 图 12-43。 它 能 自动 监视 和 检测 有 载 调 压 
变压器 的 输出 电压 ， 当 这 一 电压 高 于 或 低 于 某 一 数值 
时 ， 在 保持 一 定时 间 后 就 能 自动 发 出 信和 号， 驱动 有 载 
开关 动作 ， 进 而 改变 有 载 调 压 变 压 器 原 边 的 分 接头 位 
а, 使 二 次 电压 稳定 在 规定 的 范围 之 内 。 同 时 也 可 手 
动 操作 进行 有 载 调 压 ， 由 “工作 选择 ”开关 的 位 置 








有 载 分 接 开关 手动 控制 原理 图 


决定 。 男 外 还 设 有 “紧急 停止 钮 ”。 

控制 器 有 台式 和 柜 式 两 种 结构 ， 设 有 档 位 指示 及 
电磁 计数 器 ， 能 明显 地 指示 有 载 分 接 开 关 的 确切 档 位 
并 自动 记录 开关 动作 次 数 。 具 有 上 限 下 限 位 置 保护 。 

中 jG MD FB АН Ж НІН, КТ 
1МО 

@ 检查 控制 器 搬 件 有 无 松 脱 ， 板 上 电子 元 器 件 
有 无 脱 焊 松 动 ， 指 示 灯 泡 有 无 松动 或 断 丝 ,熔断 器 及 
熔 丝 有 无 不 有 ， 表 计 是 否 灵 活 可 动 ， 继 电器 有 无 松动 
脱 焊 等 以 及 外 观 有 无 破损 或 机 械 损伤 。 

З) 将 控制 器 与 分 接 开 关 用 专用 配套 的 电缆 搬 接 
好 ， 并 给 控制 器 接 上 临时 电源 。 

(4)” 先 将 插头 的 一 端 拔 掉 ， 手 动 操作 升 或 降 控 制 
按钮 ， 检 查 继电器 动作 是 否 正常 。 

о 然后 将 搬 头 搬 好 ， 手 动 升降 按钮 ， 指 示 灯 应 
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逐 级 点 亮 ， 并 与 操作 吻合 。 

© ”从 升 或 降 开 始 ， 每 每 操作 后 按 前 述 方 法 测量 
AB、BC、CA 间 的 直流 电阻 ， 三 相应 平衡 并 做 好 记 
录 。 

СО 比较 测 得 的 每 挡 数 据 ， 差 额 应 相等 。 

(0 将 能 调整 三 相 电 压 的 调 压 器 的 低压 侧 (220/ 
380V) 输出 端 临 时 接 在 控制 器 的 电源 信号 输出 端 C、 
В, А, D, 7/1 (220 +30) V 范围 变化 ， 进 
行 上 述 的 测试 ， 结 果 应 与 手动 控制 相同 。 

分 接 开 关 的 测试 ， 必 须 由 有 经 验 的 技师 或 技术 较 
高 的 人 员 进 行 ， 一 般 应 有 至 少 两 人 配合 监测 。 

3) 有 载 调 压 切 换 装 置 的 测试 要 求 。 

Q 传动 机 构 中 的 操作 机 构 、 电 动机 、 传 动 齿轮 
和 杠杆 应 固定 牢靠 ， 连 接 位 置 正 确 ， 且 操作 灵活 ， 无 
卡 阻 现象 ; 传动 机 构 的 摩擦 部 分 应 涂 以 适合 当地 气候 
条 件 的 润滑 脂 ， 并 应 符合 产品 技术 文件 的 规定 。 

(90 切换 开关 的 触 头 及 其 连接 线 应 完整 无 损 ， 且 
接触 可 靠 ; 其 限 流 电 阻 应 完好 ， 无 断裂 现象 。 

(0 切换 装置 的 工作 顺序 应 符合 产品 技术 要 求 ; 
切换 装置 在 极限 位 置 时 ， 其 机 械 联 锁 与 极限 开关 的 电 
气 联 锁 动 作 应 正确 。 

则 ”位 置 指 示 器 应 动作 正常 ， 指 示 正 确 。 

@ 切换 开关 油箱 内 应 清洁 ,油箱 应 做 密封 试 
验 ， 且 密封 良好 ; 注入 油箱 中 的 绝缘 油 ， 其 绝缘 强度 
应 符合 产品 技术 文件 要 求 。 

4. 变 压 需 的 干燥 

(1) 变压器 干燥 的 条 件 ”不 具备 下 列 条 件 之 一 的 
变压器 在 安装 前 应 进行 干燥 处 理 。 

1) 带 油 运输 的 变压器 。 

Ф 绝缘 油 电 气 强度 合格 且 微 量 水 试验 合格 。 

(2 ”绝缘 油 绝缘 电阻 或 吸收 比 (或 极 化 指数 ) 
































介质 损耗 角 的 正切 值 66 (%) 符合 规定 
(电压 等 级 在 35kV 以 下 及 容量 在 4000kVA 以 下 者 不 
作 要 求 ) 。 

2) 充 氮 运输 的 变压器 。 

Q 器 身 内 保持 正 压 ， 当 器 身 未 能 保持 正 压 ， 但 
密封 无 明显 破坏 时 ， 则 应 根据 试验 记录 全 面 分 析 综 合 
判断 ， 决 定 是 否 需 要 干燥 。 

©) 残 油 中 微量 水 不 应 大 于 30 хо”, 电气 强 
度 试 验 在 电压 等 级 为 330kV 及 以 下 者 不 低 于 30КУ; 
500КУ 者 不 低 于 40kV。 

@ 注入 合格 的 油 后 ， 绝 缘 油 再 化 验 电气 强度 及 
微 水 量 符合 规范 规定 ， 绝 缘 电 阻 或 吸收 比 (或 极 化 
指数 ) 符合 规范 规定 ， 介 质 损耗 角 正 切 值 tg6 (%) 








@ 绝缘 件 表面 含水 量 的 判断 ， 应 符合 规范 的 规 
定 ， 规 范 见 СВ 50148—2010. 

(2) 干燥 方法 

1) 铁 损 干燥 法 。 就 是 在 变压器 油箱 外 壁 缠绕 线 
圈 ， 通 上 交流 电 ， 使 油箱 产生 磁 通 ， 利 用 其 涡流 损失 
发 出 热量 以 干燥 变压器 。 

QD 放 油 和 检查 铁心 。 变 压 器 需要 干燥 时 ， 通 常 
是 吊 芯 检查 和 干燥 是 同时 进行 的 。 

先 用 滤 油 机 或 油泵 将 油箱 中 的 油 抽 到 清洁 干燥 的 
油 桶 中 ， 进 行 净化 和 干燥 的 处 理 ， 参 见 前 述 变 压 器 油 
的 处 理 ， 直 到 化 验 合格 为 止 。 同 时 将 铁心 吊 出 ， 将 油 
箱 内 壁 和 铁心 上 的 油 迹 擦 净 ， 特 别 是 不 容易 擦 到 的 地 
J, 一 定 要 擦 干净 ,一 方面 避免 干燥 时 高 温 引 起 油烟 
着 火 ， 男 一 方面 是 避免 原 不 合格 的 油污 染 即 将 放 进 的 
合格 的 油 。 一 般 是 先 将 铁心 置 于 支 好 的 枕 木 上 ， 让 油 
滴 尽 ， 并 用 合格 油 冲 洗 ， 然 后 再 擦 净 。 油 箱 内 还 要 除 
尽 底 部 的 油 迹 和 沉淀 物 。 

铁心 的 检查 同 前 。 

”将 铁心 放 入 油箱 。 油 箱 清洗 完 毕 应 立即 将 检 
查 合 格 的 铁心 放 入 油箱 ， 并 在 线圈 的 中 部 和 下 部 各 装 
一 只 电阻 式 温度 计 ， 并 用 耐 高 温 导 线 引 出 来 ， 把 表 头 
接 好 。 铁 心 不 放 到 底 ,， 在 油箱 与 顶 盖 之 间 广 一 
І00тт 厚 的 方 木 ， 留 一 间 陀 作为 通风 的 风 道 。 

@ 装 设 保温 层 。 用 石棉 板 或 石棉 布 庄 在 油箱 外 
边 ， 然 后 用 非 金 属 材料 的 绳子 、 带 子 将 保温 材料 绑扎 
好 。 

0 ”缠绕 励 磁 线 轿 。 用 绝缘 导线 缠绕 ， 导 线 的 载 
面积 由 励磁 电流 来 决定 。 励 磁 线 圈 的 正 数 及 电流 的 大 
小 可 按 表 12-6 来 选择 。 

表 12-6 外壳 铁 损 法 干燥 变压器 时 所 需 
励磁 线圈 及 电流 大 小 选择 表 
























































励磁 线圈 的 电压 /V 
周转 75 125 220 
як ГЕ ва и ж 
ЛА Ре ЖЕНУ 外 壳 环境 





容量 ИЕ ыш 线 | 电流 | 线 | 电流 | 线 | 电流 
/КУА /т ис | № | 大 小 | 在 | 大 小 | ки 
Ж |/А | Ж А | Ж | ZA 



































0 47 | 37 
100 2.4 | 15 | 52 | 31 
30 | 53 | 26 
0 45 | 42 

180 
2.54| 15 | 49 | 35 

(160 -200) 

30 | 50 | 29 
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(Ж) 


励磁 线圈 的 电压 AV 








周围 
变压器 的 е В е 20 








容量 АЕ в 线 | 电流 | в | 电流 | 线 | 电流 
/КУА /т жүт | 大 小 | 还 | 大 小 | м | 大 小 
Ж О|/А | Ж |/А | Ж | ZA 














о |42 | 60 
320 
2.75| 15 | 44 | 42 
(315) 
30 | 47 | 35 
о | 34 | 80 | 63 | 43 
560 
3.52| 15 | 35 | 68 | 67 | 37 
(500 ~ 630) 
30 | 38 | 56 | 71 | 30 
0 | 29 |105 | 54 | 57 |100 | 32 
750 
3.94| 15 | 31 | 89 | 57 | 48 | 105 | 28 
(800) 


30 | 33 | 74 | 61 | 40 [112 | 23 





0 29 |124 | 53 | 67 | 98 | 37 
1000 4. 04| 15 | 30 | 107 | 56 | 58 |103 | 31 
30 | 32 | 88 | 60 | 48 |110 | 29 




















ТИНА, РЕЖ ЕАМ, НЕЕ 
ТЕ, ， 或 用 非 金属 材料 将 线圈 绑扎 固定 。 放 线 时 应 用 放 
ЖЕ ( 架 )， 纪 将 导线 打 扭 或 弯 折 。 

为 了 在 干燥 时 进行 温度 的 调整 ,一般 将 干燥 线圈 
抽 几 个 头 ， 抽 头 应 为 选取 圈 数 的 + 上 15% ， 共 三 档 ， 见 
12-44 。 








选取 圈 数 85% 


选取 圈 数 
选取 圈 数 115% 





图 12-44 变压器 干燥 绕组 的 抽 头 

© ”放置 温度 计 。 除 了 在 变压器 线圈 的 中 部 和 下 
部 各 放 一 只 电阻 温度 计 外 ， 还 应 该 在 变压器 外 壳 励 磁 
线圈 最 密 的 地 方 也 装 一 只 150 ~ 200 的 玻璃 棒 温 度 
计 ， 用 来 测量 外 党 的 温度 ， 这 个 温度 计 应 紧 贴 着 变 压 
йе рте, ЗРЯ ЖЕНЕ & 

© 安全 操作 注意 事项 。 干 燥 时 ， 在 变压器 周围 
不 得 进行 电焊 和 气 焊 作 业 ， 不 得 放置 易 燃 品 ， 室 内 应 
配备 四 氧化 碳 灭 火器 及 防火 砂 箱 、 工 具 。 通 电 后 应 安 
排 两 人 现场 值班 并 严格 检查 励磁 线圈 的 导线 是 否 过 
热 ， 监 视 上 下 线圈 的 温度 ， 如 有 异常 情况 应 立即 切断 
电源 。 

变压器 绕组 的 最 高 温度 不 得 超过 105%C ， 外 壳 温 




















0 44 | 152 
1800 15 49 | 114 
30 50 | 107 
2. 当 外 壳 无 保温 层 时 
0 30 | 91 
100 2.4| 15 | 36 | 77 
30 | 39 | 64 
0 33 | 103 
180 
2.54| 15 | 34 | 88 
(160 ~ 200) 
30 | 37 | 72 
0 30 |124 
320 
2.75| 15 | 32 | 106 
(315) 
30 | 34 | 87 
0 24 | 198 | 45 |107 
560 
3.52| 15 | 26 | 168 | 47 | 91 
500 - 630 
30 | 28 | 138 51 | 75 
0 21 |264 | 39 | 143 | 71 66 
750 
3.94| 15 | 22 |224 | 42 | 121 | 76 | 56 
(800) 


30 | 24 | 184 | 45 |100 | 82 | 46 





0 21 |315 | 38 | 170 | 70 | 79 
1000 4. 04| 15 | 22 | 265 | 41 | 144 | 75 66 
30 | 24 |219 | 44 |119 | 81 55 


























保温 层 做 好 以 后 ， 在 其 四 周 立 起 10 ~ 20mm 厚 的 





ЖЖ, ІІБ 100 ~ 200mm， 然 后 将 绝缘 导线 缠绕 在 木 
条 上 。 缠 绕 时 ， 变 压 器 下 半 部 绕 全 部 线圈 的 2/3 Е 
半 部 绕 1/3, ， 导 线 应 绕 得 均匀 ， 正 间 应 有 一 定 间 隔 。 














度 不 得 超过 110%C ,温度 上 升 速 度 不 得 超过 S< Zh, 
箱底 温度 不 得 超过 100°С ， 油 箱 温 度 上 下 之 差 不 要 超 
过 8Y ， 和 否则 应 在 变压器 底部 用 电炉 子 加 热 进 行 调 
整 。 带 油 干 燥 时 ， 上 层 油 温 不 得 超过 855. ШЕЕ 
升 太 快 或 温度 过 高 ， 可 改变 抽 头 调节 ， 如 果 调 节 不 
了 ， 应 停电 降温 。 通 常情 况 下 ， 绕 组 温度 应 保持 在 
90°С 左右 ， 每 小 时 测量 一 次 绕组 的 绝缘 电阻 ， 测 量 一 
次 各 部 温度 及 励磁 电流 ， 并 做 好 记录 。 

在 保持 温度 不 变 的 情况 下 ， 绕 组 的 绝缘 电阻 先 下 
降 后 上 升 ， 并 连续 6h 保持 稳定 时 ， 则 可 认为 干燥 完 
毕 , 切断 电源 停止 加 热 。 

(0 通电 干燥 。 上 述 条 款 准 备 就 绪 后 应 仔细 检查 
各 部 位 有 无 不 妥 之 处 ， 检 查 应 由 二 人 进行 ， 并 测量 励 
磁 线 圈 ， 高 低压 绕组 的 绝缘 电阻 及 各 部 位 温度 ， 做 好 
记录 ， 然 后 才 可 以 通电 。 

通电 后 主要 是 监视 各 部 温度 和 励磁 电流 的 大 小 ， 
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见 操作 注意 事项 。 

® 停止 加 热 后 ， 当 温度 下 降 到 70% 时 ， 应 将 
变压器 油 (化 验 合格 ) 立即 注入 油箱 ,注油 前 应 将 
油箱 及 变压器 上 的 温度 计 拆 控 ， 注 油 量 应 将 铁心 江 
没 ， 至 顶 面 300mm 左右 。 

通常 注油 前 应 检查 铁心 ， 看 其 各 部 位 有 无 变化 、 
内 容 同 吊 芯 检查 ， 然 后 再 注油 。 注 油 后 温度 降 至 制造 
厂 试 验 温 度 时 ， 测 定 绝缘 电阻 并 计算 吸收 比 系数 ， 与 
制造 广 测定 值 比较 ， 供 以 后 参考 。 

最 后 将 变压器 顶 盖 装 好 ， 紧 好 全 部 螺栓 ， 播 测 绝 
缘 电 阻 应 与 前 相同 ， 干 燥 工 作 完毕 。 其 他 处 理 见 吊 芯 
检查 紧 盖 后 的 处 理 。 

2) 零 序 电流 干燥 法 。 零 序 电流 干燥 法 已 在 本 节 
变压器 吊 芯 中 详细 讲述 ， 操 作 方 法 ,注意 事项 此 相 
同 。 

5. 其 他 附件 的 安装 

变压器 安装 完毕 后 ， 还 有 一 些 辅助 设备 的 安装 , 
如 端子 箱 ， 压 力 式 温度 计 等。 

端子 箱 用 做 变压器 温度 保护 、 气 体 保 护 等 辅助 接 
点 和 控制 系统 及 中 央 信 号 系统 的 连接 ， 通 常安 装 于 变 
压 器 的 一 侧 ， 固 定 在 铁 支 架 上 。 支 架 也 许 是 角钢 支 
я, 或 许 是 一 根 钢 管 ， 下 面 和 混凝土 底座 固定 。 混 凝 
土 底座 已 由 土建 完成 ， 并 把 地 脚 螺栓 预 埋 好 。 从 变故 
器 到 端子 箱 间 信 号 线 是 通过 上 暗 管 敷设 的 ， 管 路 敷设 或 
信号 线 穿 人 见 第 三 章 或 第 七 章 相 关内 容 。 信 号 线 一 般 
用 1.5mm 的 塑料 铜 线 ， 端 子 箱 应 有 防 雨 装置 。 

温度 计 安 装 在 变 压 右 的 散热 器 上 ， 用 螺钉 固定 ， 
探头 插入 油箱 关上 温度 检测 孔 内 ， 从 表 头 到 端子 箱 间 
的 管 路 敷设 ,信号 线 穿 人 同上 。 

6. 严密 性 试验 和 漏 油 检 查 

变压器 安装 完毕 后 应 进 严密 性 试验 并 检查 各 部 是 
否 漏 油 ， 这 是 一 项 重要 的 指标 ， 也 是 人 们 容易 遗忘 的 
最 后 一 道 工序 。 

1) 严密 性 试验 通常 用 0. бт 长 $25 тт 的 铁 管 ， 
将 上 部 装 上 漏斗 ,下 部 按 油 枕 的 油 盖 套 好 相同 的 螺 
纹 ， 将 其 用 生 料 密封 带 缠 好 ， 拧 紧 在 油箱 盖 孔 内 ， 加 
入 与 变压器 相同 的 合格 的 油 ， 并 把 油 枕 透 气孔 关闭 。 
注入 油 的 高 度 由 油箱 结构 而 定 ， 一般 为 0.3 ~ 0.6m， 
用 之 油 柱 的 压力 使 变压器 各 个 泄漏 点 的 压力 增 大 ， 试 
验 持续 时 间 为 60min， 法 兰 结 
合 处 、 套 管 法 兰 、 储 油 柜 、 油 箱 密封 处 有 否 漏 油 和 渗 
по с S 
ЖӨНІМІЗ, 将 油 面 降 至 标准 油 面 ,并 将 透气 孔 打 
开 ， 同 时 将 铁 管 拆 掉 。 铁 管 应 妥善 保存 ， 以 便 再 用 ， 
同时 要 注意 试验 时 间 不 宜 太 长 ， 特 别 是 在 潮湿 天 气 ， 










































































否则 应 选择 干燥 天 气 或 增加 室内 的 温度 ， 尽 力 避 免 漳 
气 侵入 油箱 。 

严密 性 的 男 一 种 方法 ， 是 把 干燥 清洁 的 压缩 空气 
充 进 油箱 ， 并 把 油箱 放 到 水 槽 里 面 检查 。 对 于 大 型 变 
压 带 ， 是 在 充满 绝缘 油 的 油箱 里 ， 再 用 压缩 空气 或 油 
泵 ,使 油箱 内 部 形成 过 度 的 压力 以 进行 检查 ， 从 各 个 
密封 处 (点) 有 无 渗 油 来 判断 油箱 的 密封 状况 。 压 
力 一 般 为 0.03MPa， 延续 时 间 24h， 油 温 不 得 低 于 
30%C ,检查 中 要 随时 注意 观测 油箱 有 无 变形 。 

油箱 法 兰 的 焊 缝 应 按照 图 12-45 单独 进行 严密 检 























。 在 法 兰 的 一 个 螺 孔 上 安装 通 进 压缩 空气 的 管 接 
其 余 螺 孔 用 胶 垫 和 螺栓 密封 ， 被 检 焊 颖 表面 涂抹 


肥皂 水 ， 当 充气 压力 为 0.3MPa 时 ， 如 果 涂 肥皂 水 的 
地 方 不 产生 气泡 ， 则 认为 密封 良好 。 








== l 


ІҢ 12-45 油箱 焊 缝 的 检查 
1 一 管 接头 “2 一 法 兰 “3 一 油箱 盖 
4 一 压缩 空气 管 5-06 











6 一 压 帽 “7 一 胶 热 
经 过 试验 ， 发 现 密封 不 好 时 ， 应 及 时 修理 。 如 果 
是 附件 安装 的 缺陷 ， 则 重新 密封 处 理 ， 油 箱 的 焊接 不 


好 ， 则 可 用 电焊 进行 补 焊 ， 当 渗 漏 不 太 严 重 时 ， 直 接 
在 原来 的 焊 颖 上 补 焊 ; 渗 漏 严重 ， 则 可 根据 实际 情 
况 ， 决 定 是 否 把 原来 的 焊 颖 切除 ， 另 外 加 上 铁 板 封 
焊 。 油 箱 沿 法 兰 内 侧 没 有 焊接 或 者 是 不 连续 焊接 而 渗 
漏 ， 则 应 当 把 它 焊 满 ; 是 油箱 的 加 强 带 里 渗 油 ， 则 应 
割 开 加 强 带 ， 在 里 面 补 焊 。 

几 是 补 焊 的 焊 口 ， 要 进行 严密 性 检查 ， 通 常 是 在 
焊 缝 的 背面 涂抹 煤油 ,正面 涂 上 白粉 ， 经 过 30шіп, 
观察 焊 颖 的 正面 有 无 煤油 透 渗 过 的 痕迹 。 煤 油 涂 得 要 
适当 ， 不 要 太 多 ， 并 且 焊 颖 周围 要 冷却 ， 以 免 油 干掉 
挥发 。 

2) 带 油 处 理 渗 漏 的 方法 〈 仅 供 读 者 参考 ) 。 

QD ”油箱 的 焊 颖 渗 漏 。 可 在 油箱 外 面 补 焊 ， 但 焊 
接 部 位 应 在 油 面 以 下 ， 且 距离 油 面 不 得 小 于 100mm; 
焊接 时 不 得 连续 焊接 ， 焊 接 205 (不 得 超过 205), ， 停 
8 5тіп, ИЕ, H РАЕН 44% s T ӛтіп; 焊 
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条 应 采用 ФЗ ~ g4mm 和 小 电流 焊接 ， 焊 工 应 有 熟练 
焊接 技术 和 经 验 ; 焊接 处 的 油 迹 要 处 理 干净 ， 从 上 往 
下 焊接 ， 动 作 要 迅速 ; 焊接 处 距 瓷 套 管 或 橡胶 垫 较 近 
时 ， 要 用 石棉 板 保护 ， 同 时 把 芯 水 的 石棉 布置 于 焊接 
部 位 的 周围 ; 焊接 处 和 附近 应 无 引火 物 ， 油 箱 表面 清 
洁 ， 无 油污 。 

渗 漏 严重 时 ， 可 先 在 渗 油 处 用 手电 钻 钻 成 深度 为 
1/2 壁 厚 的 小 孔 ， 插 进 钢丝 锦 死 ， 然 后 再 补 焊 。 

如 果 放 油 后 处 理 ， 则 应 把 箱 内 油 迹 控 干净， 打开 
安装 孔 ， 然 后 再 补 焊 。 

焊接 时 应 准备 灭火 器 材 。 

0 铸铁 件 或 焊 件 的 砂 眼 、 气 孔 等 缺陷， 可 以 用 
环 氧 树脂 粘 合 剂 堵塞 ， 粘 合剂 的 重量 配 比方 为 : 

6101 环 氧 树脂 100 份 ， 乙 二 胺 7 份 ， 盗 粉 10 份 ; 
sk 6101 环 氧 树脂 100 2, М ЖИ 12 0, 39 10 
份 ; 其 中 盗 粉 的 细 度 能 通过 120 孔 /em 的 筛子 。 按 
上 述 配方 把 粘 合 剂 调和 均匀 ， 一 般 停放 15 ~ 20min В 
可 使 用 。 

使 用 时 先 擦 去 渗 漏 处 的 油 迹 ， 用 肥皂 把 漏 孔 塞 
ЖЕ, ， 不 让 油 继续 流出 ， 然 后 在 漏 孔 处 涂 刷 粘 合剂 jË 
用 铁 板 遮 住 ， 再 用 喷 灯 加 热 铁 板 到 100 ~ 150%С , ЩЕ 
续 1h 即 可 。 

(0 散热 器 的 冷却 管 渗 漏 。 可 进行 带 油 堵 焊 ， 但 
由 于 管 壁 薄 ， 焊 接 时 技术 要 求 较 高 ， 不 得 烧 穿 。 如 果 
不 能 进行 带 油 堵 焊 ， 而 又 无 法 放 油 处 理 时 ， 可 采取 图 
12-46 的 办 法 。 用 一 块 10mm 厚 的 耐 油 胶 垫 贴 在 渗 漏 
处 ， 再 用 卡子 通过 锁 紧 螺钉 紧 固 在 冷却 管 上 。 




















图 12-46 散热 器 冷却 管 的 堵 漏 方法 示意 图 
1 一 冷却 管 2 一 耐 油 胶 垫 ”3 一 卡 具 
4 一 锁 紧 螺母 


如 果 将 油 放 掉 可 用 氧 乙 块 焊接 渗 漏 处 。 

Ф 阀门 杆 渗 漏 。 可 按照 图 12-47 的 方法 更 换 阀 
门 的 密封 填料 。 先 把 阀门 关闭 ， 用 压 杆 压 住 阀门 杆 的 
顶部 ,然后 松 开 阀 门 杆 的 压 帽 ， 用 钢丝 钧 掏 出 旧 的 填 
料 ， 再 换 上 新 填料 ， 重 做 好 密封 。 有 时 不 动 原来 的 密 
封 ， 只 是 在 阀门 杆 上 再 装 几 个 专用 胶 环 ， 用 压 帽 压 紧 
即 可 。 阀 门 盖 的 法 兰 渗 漏 处 理 方 基本 同上 。 











4 12-47 带 油 更 换 间 门 杆 的 密封 填料 
1 一 压 杆 2 一 电力 变压器 油箱 壁 、3 一 绑 强 
а МК ”5 一 填料 6 一 阀门 杆 
7 一 压 帽 (ж) 
@ ”散热 器 放 油 塞 或 放 气 塞 渗 漏 。 先 关闭 该 散热 
器 上 下 联 管 上 的 阀门 ， 然 后 迅速 拧 开 放 油 塞 或 放 气 
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ІН 12-48 ” 封 油 套 在 取 油 样 阀门 上 的 应 用 
1 一 电力 变 压 带 的 油箱 壁 ”2 一 阀 体 
3—1 4—% 7 

5 一 封 油 套 
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塞 ， 同 时 用 软木 塞 把 放 油 孔 或 放 气 孔 堵 住 ， 再 把 塞 子 
的 密封 填料 换 好 ， 重 新 装 回 即 可 ， 更 换 时 应 准备 好 干 
净 的 油 桶 ， 但 一 般 情 况 下 不 应 跑 油 。 

© ”用 封 油 套 阻止 渗 漏 。 其 结构 见 图 12-48。 

( 套 管 顶 黑 与 导电 丁 的 密封 处 理 。 见 图 12- 
49， 可 配制 一 个 压 盖 ， 加 上 耐 油 胶 垫 把 渗 漏 处 密封 。 

@ 油箱 顶 盖 法 兰 的 螺 孔 渗 油 。 可 用 一 段 比 螺 孔 
直径 稍 大 一 点 的 胶 棒 放 进 螺 孔 中 ， 再 把 紧 固 螺栓 磨 成 
半圆 头 ， 然 后 拧紧 即 可 。 见 图 12-50 。 



































| 12-49 套 管 的 密封 处 理 











--#ваф 2 ми 3 一 胶 垫 
4 一 螺母 5 一 顶 音 ”6 一 导电 杆 
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ІН 12-50 法 兰 螺 孔 的 密封 处 理 
1 一 电力 变压器 的 油箱 盖 ”2 一 下 法 兰 
3 一 胶 垫 ”4 一 胶 棒 ”5 一 螺栓 
〈 磨 成 半圆 头 ) ”6 一 上 法 兰 
3) 腕 垫 的 规格 和 使 用 方法 
Q 橡胶 衬 垫 的 规格 见 表 12-7. 
#127 胶 垫 的 规格 及 使 用 范围 









































胶 热 规格 /mm 
密封 部 位 | 
ДЕЛЕ ( НЕ) 胶带 ( 厚 x 宽 ) 
大 型 变压器 的 箱 
19 -25 (16 ~20) x (20-26) 
盖 和 中 身 法 兰 
中 小 型 变 压 吉 的 
12-15 (12-16) х(15-20) 
Жана 
型 法 兰 及 其 他 
小 型 法 兰 及 其 他 | ру (6-10) x (5 ~15) 
部 位 








@ 橡胶 衬 热 的 措 接 法 。 把 胶 棒 或 胶带 的 搭 接 端 


切 成 坡 口 ， 用 刍 刀 把 坡 口 打 毛 ， 搭 接 长 度 为 胶 棒 直径 














或 胶带 厚度 的 4 倍 ， 搭 接 段 的 胶 棒 直径 或 胶 齐 厚度 最 
好 比 其 他 部 分 的 尺寸 大 1 ~ 2mm， 见 图 12-51a。 先 在 
坡 口上 涂 沫 胶水 ， 待 风干 到 稍微 粘 手 时 ， 用 力 压 合 在 
一 起 ， 一 般 应 保持 压力 并 干燥 8h， 然 后 用 0. 5mm Ё 
径 的 尼龙 强 或 铜 线 沿 着 搭 接 长 度 颖 5 ~ 10 个 扣 。 








ғ“4а 
< ( 
Ше Г () 
жп 
$12 
а) 
b) 
Н 12-51 耐 油 橡胶 垫圈 的 连接 方法 


а) 搭 接 法 胶 棒 接头 b) 套 接 法 胶带 接头 

(0 橡胶 衬 垫 的 套 接 法 。 适 用 于 胶带 的 搭 接头 ， 
见 图 12-51b。 受 压 以 后 ， 相 互 之 间 的 缝隙 全 被 挤 紧 ， 
保证 了 严密 。 

(0 制作 时 ， 其 长 度 应 按 法 兰 的 实际 周 长 量 取 ， 
一 般 是 用 胶 棒 或 胶带 实测 实 量 ， 做 好 记号 ， 然 后 再 剪 
靳 制作 。 安 装 胶 垫 前 ， 要 用 抹布 酶 汽油 或 磷酸 三 钠 浴 
液 来 清洗 连接 面 ， 油 污 可 用 刮刀 清除 。 可 用 胶水 把 胶 
垫 暂时 粘 到 法 兰 上 面 ， 以 避免 装 盖 时 位 移 。 胶 垫 在 法 
兰 上 的 布置 见 图 12-32。 平 衡 衬 垫 是 一 块 厚度 约 为 法 
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|8 12-52 Еве FG W 
1 一 油箱 盖 2 一 卡子 зе 4 一 箱 沿 法 兰 
5 一 油箱 壁 6— В 7—18 
ТИНА 9 
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兰 密封 胶 垫 厚度 的 2/3 的 橡胶 垫 。 

© 油 塞 的 密封 。 先 洗 净 螺 杆 和 螺 孔 内 的 脏 污 ， 
并 用 干净 白布 擦 干 ， 再 检查 螺纹 的 配合 应 适中 ， 太 松 
或 太 紧 都 影响 密封 ,否则 更 换 或 处 理 。 人 处 理 办 法 通常 
是 用 同 规格 的 板牙 或 丝锥 再 重新 过 一 次 螺杆 或 螺 孔 ， 
然后 再 试 一 次 。 胶 环 的 内 径 应 比 螺 杆 的 直径 小 1 ~ 
1.5mm， 套 人 时 应 有 余 量 ， 然 后 拧 进 螺 孔 ， 使 腕 环 压 
ЯН 30% 左右 。 拧 紧 后 ， 胶 垫 不 得 有 裂纹 和 外 涨 现 象 。 

如 果 油 塞 螺 和 孔 端 面 有 梯形 凹 ， 可 选用 带 有 坡度 的 
锥 形 胶 环 ， 见 图 12-53 。 
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图 12-53 
1 一 螺杆 т. 3 一 螺 孔 ”4 一 油箱 底 
Ь 
1 一 螺杆 2 一 胶 环 сй 4 一 油箱 底 

© 胶 环 的 制作 。 通 常 可 从 大 张 的 橡胶 板 上 切 
成 ， 大 小 套 切 还 可 节约 材料 。 小 的 胶 环 ， 可 用 冲 子 一 
次 冲 成 ， 稍 大 的 可 用 胶 环 切割 器 〈 见 图 12-54) У] Я 
耐 油 胶 板 制作 。 把 切割 刀 倾 斜 安装 ， 还 可 以 割 出 边缘 
人 带 有 坡度 的 锥 形 胶 环 。 

Ф 其 他 密封 方法 。 可 用 石棉 绳 温 黄 干 油 和 铅 粉 
来 密封 阀 杆 ， 先 将 石棉 线 在 熔点 不 低 于 120% 的 黄 干 
油 中 戊 过 ， 擦 去 多 余 的 油脂 ， 再 在 强 上 均匀 地 粘 里 铅 
粉 ， 然 后 缠绕 到 阀 杆 上 ， 一 般 分 三 次 缠绕 和 压 紧 ， 每 
次 缠 的 厚度 为 凹 槽 深度 的 1/2， 并 用 压 帽 把 石棉 强压 
ЛЛ ЖИВА ЕЕ Е То 

МІ Их м АЛ ВО 2 0, МЕИ 320 
号 的 研磨 砂 ， 把 两 个 密封 面 反复 对 磨 ， 直 到 接触 面 平 
滑 ， 各 点 的 接触 情况 相同 为 止 。 

平板 阀门 可 先 用 锤 敲 击 颖 际 大 的 部 位 ,使 其 涨 
大 ， 然 后 用 砂纸 磨 光 或 用 研磨 砂 研 磨 ， 直 到 接触 严密 






























































图 12-54 。 胶 环 切 制 器 示意 图 
1 一 手柄 “2 一 切割 刀 3 一 螺杆 
4 一 调整 螺母 





为 止 。 密 封 不 严 可 请 管道 工 协 助 解决 。 

安装 完 的 变 压 带 必要 时 要 将 高 低压 套 管 做 人 为 地 
保护 ЖИШШ И ШІ ЕЕ, ШЛУ ІК € 
管 接线 端 用 裸 导线 封 在 一 起 。 

在 较为 狭窄 或 复杂 的 现场 ， 要 在 变压器 周围 设置 
临时 围栏 和 警告 牌 ， 提 醒 人 们 注意 保护 变压器 ， 以 免 
运送 其 他 设备 或 器 材 时 ， 磁 击 变压器 的 散热 器 或 油箱 
箱 体 ， 造 成 不 必要 的 意外 损失 。 

7. 组 装 式 变压器 组 装 要 点 

大 型 变压器 一 般 指 容量 大 于 63MVA 的 变压器 的 
一 些 部 件 是 与 油箱 本 体 分 散 包 装 出 广 运输 的 ， 然 后 在 
安装 现场 进行 组 装 ， 有 时 称 该 类 变压器 为 组 装 式 变 压 
器 。 组 装 式 变 压 器 的 组 装 ， 一 是 要 对 部 件 进行 检查 清 
洗 或 试验 ; 二 是 要 正确 组 装 ， 遵 守 工 艺 程序 及 技术 要 
Ж; 三 是 组 装 后 要 进行 测试 或 试验 。 一 般 条 件 下 ， 组 
装 变压器 应 有 生产 商 代 表 在 场 协助 组 装 。 

(1) 底座 的 安装 ”底座 的 安装 应 使 储 油 柜 侧 垫 起 
一 定 高 度 ， 坡 度 为 1% -1.5%; 底座 应 保证 变压器 
中 相 套 管 与 穿 墙 套 管 中 相 或 断路 器 中 相 或 母线 中 相对 
Е; 有 滚轮 的 底座 ， 其 轴承 应 清洗 加 油 ， 轴 承 孔 应 注 
入 机 油 ; 变压器 顶 起 放 落 在 底座 的 方法 可 参考 装 车 或 
ҢІН Jr Ç 

(2) 套 管 的 安装 

1) 安装 前 的 检查 。 表 面 无 裂 颖 、 伤 痕 ; ЖЖ. 



























































法 兰 颈 部 及 均 压 球 内 壁 应 清洁 干净 ; 套 管 试验 合格 ; 
ЕОР. 


宇 500MQ ， 绝 缘 电 阻 表 的 选择 可 按 表 12-3 选择 ， 交 
流 耐 压 试验 电压 的 标准 见 表 12-8 ， 充 油 套 管 介 质 损 失 
角 标 准 见 表 12-9， 绝 缘 油 的 试验 应 符合 表 5-42 ЯП Ж 
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5-43 的 要 求 。 
表 12-8 高 压 


闭 
ШИ 
В 
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Кі 
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耐 压 标 准 




















Е 
2k 户外 式 |27 |35 |46 |60 |73 | 105 |180 285 |400! 550 
Я | Арі 25 32 142 |57 67| 95 |165 1265 | 一 | 一 





пн | 户外 式 |24 32 |42 55 |66 | 95 |165 |260 |360 | 500 
ж 户 内 式 |22128 |38|49|60| 85 












































%129 充 油 套 管 的 介质 损失 角 标 准 
额定 电压 /kV 


介质 损失 角 值 (% )| 一 3 2 2 


2-15 |20-44 |60-110| 154 ~220 











2) 充 油 套 管内 部 绝缘 油 已 确认 受潮 ， 应 进行 干 
燥 处 理 ; 110kV 及 以 上 的 套 管 应 真空 注油 。 干燥 方法 
一 般 用 真空 加 热 干 燥 法 ， 见 图 12-55。 干燥 前 ， 放 尽 
油 后 用 0. 05МРа 压力 的 合格 绝缘 油 冲 洗 内 部 。 干燥 
室 应 以 10%C ИВ 的 速度 将 温度 升 到 60 - 70%, ЕЯ 
部 形成 933Pa 的 真空 干燥 245, ЖА 70 С 左右 的 合 
格 绝缘 油 注 入 套 管 内 3 ~5h 后 ， 再 撤 掉 真空 。 最 后 以 
=10°С/һ ЛЯ ЖЫ, ГА, 








ІҢ 12-55 真空 加 热 干 燥 充 油 套 管 示意 图 
1 一 干燥 室 2-ЖЕ з ДА 4 ви 
5—1 ”6 一 真空 表 7 一 阀门 ”8 一 真空 泵 
9 一 注油 管 路 10— НЕН 

如 采用 热 油 循环 干燥 ， 套 管 处 理 和 布置 同 真空 加 
热 干 燥 ， 注 油管 路 接 入 热 油 和 油泵 ， 热 油 以 三 10%C Ah 
的 速度 升 到 100%C ,然后 循环 48h, 停止 后 再 以 
和 10% Ah 的 速度 降 至 室温 ， 干 燥 完 毕 。 

充 油 套 管 下 部 的 绝缘 简 和 木 垫 应 吊 放 在 105Y 的 
恒温 干燥 室内 干燥 24h。 

3) 套 管 穿 线 的 应 力 锥 应 进入 套 管 的 均 压 田 内 ， 

















其 引出 端 头 与 套 管 项 部 接线 柱 连接 处 应 擦拭 干净 В 
触 紧密 。 高 压 套 管 与 引出 线 接口 的 密封 波纹 盘 结 构 的 
安装 应 严格 按 制 造 厂 要 求 进行 。 

4) 套 管 顶 部 结构 的 密封 热 应 安装 正确 ， жын 
好 ， 连 接 引 线 时 不 应 使 项 部 结构 松 扣 。 安 装 时 应 保持 
联接 法 兰 处 的 干净 ， 拆 下 顶部 的 接线 端子 、 均 压 尝 、 
压 盖 及 运输 时 设置 的 密封 垫 、 螺 母 等 ， 见 示意 图 12- 
56。 安 装 示 意图 见 图 12-57， 其 中 细 铜 丝 是 从 空心 导 
电 管 上 端 穿 入 的 ， 下 端 与 引线 联结 。 套 管 慢 慢 落 在 油 
箱 时 应 同步 拉 出 细 铜 丝 ,法 兰 重合 时 ， 先 放 入 耐 油 
环 ， 对 准 紧 固 螺栓 。 引 线 拉 紧 后 装 好 压 盖 、 均 压 时 和 
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ІН 12-56 ”密封 型 充 油 套 管 示 意图 
1 一 接线 端子 2 一 引线 端 头 “3 一 螺栓 4 一 螺母 
5 一 注油 塞 6 一 密封 垫圈 7 一 螺栓 8 一 单子 
































9 一 储 油 器 10 一 油 标 _ 11 一 引线 ”12 一 导电 管 
13 一 压 盖 。 14 一 运输 用 密封 垫 
15 一 运输 用 密封 螺母 














1258 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 





接线 端子 ， 引 线 端 头 拧 进 接线 座 后 ， 两 者 必须 接触 良 
好 。 





|Ң 12-57 充 油 套 管 安装 示意 图 
1 一 油箱 盖 。 2 一 法 兰 ，3 一 吊环 ”4 一 吊 强 
5 一 引线 ”6 一 引线 端 头 “7 一 拉线 孔 
8 一 铜 丝 9 一 接 吊 钩 
10 一 空心 导电 管 

安装 时 必须 注意 ， 引 线 长 度 不 得 更 动 ， 引 线 不 得 
弯曲 ， 拉 不 动 时 不 得 硬 拉 ， 可 能 是 端 头 卡 住 。35KV 
以 下 的 套 管 ， 引 线 直接 与 导电 管 连 接 ， 引 线 软 接 片 的 
开 孔 套 在 导电 杆 上 穿 进 螺栓 并 用 螺母 压 紧 即 可 。 

5) 充 油 套 管 的 油 标 应 面向 外 侧 ， 套 管 末 屏 应 良 
好 接地 。 

6) 总 体 要 求 。 

Q 电容 式 套 管 应 经 试验 合格 ， 套 管 采用 瓷 外 套 
时 ， 次 套 管 与 金属 法 兰 胶 装 部 位 应 牢固 密实 并 涂 有 性 
能 良好 的 防水 胶 ， 瓷 套 管 外 观 不 得 有 裂纹 、 损 伤 ; 套 
管 采用 奎 橡胶 外 套 时 ， 外 观 不 得 有 裂纹 、 损 伤 、 变 
Ж; 套 管 的 金属 法 兰 结合 面 应 平整 、 无 外 伤 或 铸造 砂 
в; 充 油 套 管 无 渗 油 现象 ， 油 位 指示 正常 。 

2 套 管 竖立 和 吊装 应 符合 产品 技术 文件 要 求 。 

Ф 套 管 顶 部 结构 的 密封 垫 应 安装 正确 ， 密 封 良 
好 ， 连 接 引 线 时 ,不 应 使 项 部 连接 松 扣 。 

Ф ” 充 油 套 管 的 油 位 指示 应 面向 外 侧 ， 末 屏 连 接 
符合 产品 技术 文件 要 求 。 

© 均 压 环 表面 应 光滑 无 划 痕 ， 安 装 牢固 且 方 向 




































































正确 ; 均 压 环 易 积 水 部 位 最 低 点 应 有 排水 孔 。 

(3) 冷却 装置 的 安装 

1) 冷却 装置 安装 前 应 按 制 造 三 规定 的 压力 值 
(一 般 为 0.15 ~0.25MPa) 用 气压 或 油 压 进行 密封 试 
验 ， 其 中 散热 器 ， 强 迫 油 循环 风 冷 却 器 应 保 压 持 续 
30min 无 渗 漏 ; 强迫 油 循 环 水 冷却 应 保 压 持续 60min 
无 渗 漏 ， 而 且 应 水 、 油 系统 分 别 试验 。 

工程 中 一 般 是 将 通 和 0. 15 ~ 0. 25МРа 压缩 空气 
的 冷却 装置 放 人 水 中 观察 是 否 漏 气 或 是 用 油泵 把 
0. 15 -0.25МРа 压力 的 绝缘 油 通 入 冷却 器 观察 有 无 渗 
漏 。 安 装 前 应 将 试验 合格 的 冷却 器 竖 起 后 灌 入 合格 变 
压 器 油 循环 З 次 冲洗 干净 ， 并 将 残 油 排 尽 ， 然 后 将 进 
НН. 

2) 冷却 器 安装 示意 见 图 12-38 ， 安 装 时 应 先 用 合 
格 变压器 油 经 净 油 机 循环 冲洗 变压器 油箱 上 安装 孔 处 
的 阀 口 及 法 兰 、 耐 油 胶 圈 ， 且 胶 圈 受 压 不 应 太 大 ， 以 
免 张 开 后 堵塞 油 路 ， 冲 洗 干 净 后 将 残 油 排 尽 。 装 好 后 
应 将 阀门 打开 。 


























图 12-58 冷却 器 安装 示意 图 
1 一 油箱 2 一 冷却 右 ”3 一 净 油 器 ”4 一 支架 
5--ІНІМІІ ”6 一 吊 绳 7--ЕІНЖІНІІ 
8 一 拉杆 
3) 风 启 安装 其 电动 机 及 叶片 应 牢固 ， 转 动 灵活 
无 卡 阻 ， 试 转 转向 正确 且 无 振动 、 无 过 热 ; 叶片 无 扭 











曲 变形 或 与 风 简 碰 擦 等 现象 。 电 动机 的 配 线 应 采用 耐 
油性 能 良好 的 绝缘 导线 ,电动 机 的 绝缘 电阻 应 
=0. 5МО ,润滑 正常 。 

4) 管 路 中 的 阀门 操作 灵活 ， 开 闭 位 置 正确 ,与 
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法 兰 连 接 处 密封 良好 。 外 接 的 油管 路 在 安装 前 ， 应 进 
行 彻底 除 锈 并 清洗 干 交 ， 然 后 用 合格 变压器 油 冲洗 。 





得 出 现 假 油 位 现象 。 油 位 信号 接点 动作 正确 ， 绝缘 和 良 
好 。 油 标 安装 示意 图 见 图 12-60。 安 装 时 ， 钢 压 套 不 得 








油管 道 安装 后 应 涂 黄 漆 ， 水 管道 涂 黑 漆 ， 并 有 流向 标 
志 。 管 道 安装 应 由 管道 工 配合 。 

5) 油泵 转向 正确 且 无 异常 噪声 、 振 动 、 过 热 现 
象 ， 密 封 良好 无 渗 油 漏 油 或 进 气 现 象 ， 绝缘、 配 线 、 
润滑 同 风扇 ， 必 要 时 应 按 第 五 章 电 动机 测试 要 求 进 行 
试验 ， 油 泵 安装 示意 见 图 12-59。 这 里 要 注意 ,油泵 
没有 注油 时 只 能 在 合 闻 瞬 间 观 察 转向 ， 且 转动 不 得 超 
过 20s。 流 速 继 电 嚣 叶片、 弹簧 完好 ， 动 作 灵活 ; ШЕ 
网 应 装 于 出 油 侧 ， 不 得 装 反 。 

6) 差 压 继电器 、 流 速 继 电器 应 校 验 合格 ， 且 密 
封 良 好 ， 动 作 可 靠 ; 水 冷却 装置 停 用 时 ， 必 须 将 水 放 
尽 ， 以 免 冻 裂 管 道 。 

(4) 储 油 柜 安 装 前 应 清洗 干净 “ 胶 赛 式 储 油 柜 中 
的 胶 寺 或 隔膜 式 储 油 柜 中 的 隔膜 应 完整 无 损 ， 且 上 胶 占 
在 充气 后 不 得 漏 气 ， 胶 守 沿 长 度 方向 应 与 储 油 柜 的 长 
АҒ, ЖАМ, Н ПЫН, РР 
通 ， 安 装 方 向 正确 无 误 ， 并 进行 复 检 正 确 无 误 。 油 位 
表 动 作 灵活 ， 油 位 指示 必须 与 柜 内 真空 油 位 相符 Á 
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直接 与 玻璃 接触 ， 拧 紧 螺 栓 时 应 顺 时 针 先 拧 1/4 М, 
ЕН 1/8 圈 逐 个 一 一 拧紧 ， 腕 垫 压 缩 程度 应 小 于 25% 。 








ІҢ 12-59 油泵 安装 示意 图 
1 一 潜 油 录 ”2 一 滤 过 网 3 一 流速 继电器 
4 一 下 油管 阀门 ”5 一 支架 ”6 一 冷却 带 
7 一 油箱 












b) 


Н 12-60 汕 标 安装 示意 图 


a) 板式 油 标 
1 一 法 兰 “2 一 密封 垫 加 3 一 衬 垫 


4 一 玻璃 板 5 一 反光 镜 
6—8 (Жш) 
7 一 螺栓 








b) 厚 壁 玻璃 管 油 标 
1 一 储 油 柜 、2 一 法 兰 。、3 一 胶 热 
4 一 油 标 座 5 一 胶 垫 ”6 一 钢 压 
£ 7 一 玻璃 管 ” 8 一 钢 棒 
9 一 纸 垫圈 ”10 一 密封 处 
11 一 螺栓 ”12 一 螺纹 塞 子 














с) 注 壁 玻璃 管 油 标 
1 一 储 油 柜 “2 一 钢管 ”3 一 钢板 
4 一 胶 垫 ”5 一 油 标 座 ”6 一 胶 垫 
7—-Ж = 8—10 9—2 
10—35 ИЖЕ 
12 一 螺纹 赛 子 
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(5) 吸湿 器 与 储 油 柜 间 的 连接 管 密封 良好 ”管道 
畅通 ， 吸 湿 剂 干燥 ， 电 接点 动作 准确 且 绝 缘 良 好 。 吸 
湿 剂 的 容器 应 留 有 15 ~ 20mm 的 空间 ， 检 查 孔 附近 应 
装 易 变 色 的 硅胶 ， 以 便 观 察 。 变 色 硅 胶 可 取 被 浸 硅 胶 
3% 重量 的 氧化 钴 ， 溶 于 水 中 , 水量 以 能 使 被 浸 硅 胶 
饱和 为 准 ， 然 后 把 粒 径 为 2 ~ 8mm 的 硅胶 浸 到 溶液 
中 ， 直 到 硅胶 呈 粉 红色 为 止 。 最 后 将 浸 好 的 硅胶 在 
115 ~ 1207 烘箱 中 烘 干 到 为 淡 青 色 即 可 使 用 。 导 气管 
应 擦拭 干净 ， 连 接 处 密封 严密 。 














图 12-61 


气体 继电器 结构 示意 图 


a) 构造 





1—5 2 一 下 浮 简 水 银 接点 “3 一 支柱 4 一 引出 线 
5 一 上 浮 简 水 银 接点 6 一 盖子 7 ЕЕ 8—1 
线 端 子 9 一 放 气 阀门 ”10 一 支架 ”11 一 上 浮 简 
转轴 ”12 一 上 浮 简 13 一 平衡 锤 ”14 一 支架 
15— РМ 16 一 下 浮 简 转轴 17 — СН ЭЕ 
b) 外 形 
1-2М% “2 一 接线 端子 3 一 项 盖 板 
4 一 放 气 阀门 ”5 一 视察 窗 6 一 法 兰 



































(6) 气体 继电器 (瓦斯 继电器 ) 安装 前 应 检验 
鉴定 合格 ”安装 时 应 保证 水 平 ， 顶 盖 上 的 箭头 应 指向 
储 油 柜 ,与 连通 管 的 连接 应 密封 良好 ， 集 气 盒 内 充 油 
且 密 封 严 密 。 检 验 时 ， 可 用 500V 绝缘 电阻 表 摇 测 引 
线 间 及 对 地 绝缘 电阻 ， 阻 值 三 50MQ， 并 用 1000V 28 
缘 电 阻 表 进 行 上 述 部 分 的 耐 压 试验 。 当 继电器 未 注油 
时 ， 浮 简 下 垂 ， 能 点 闭合 ; 注油 后 浮 简 浮 起 ， 能 点 断 
开 。 气 体 继 电器 不 得 漏 油 ， 要 检查 放 气 阀 的 接触 面 ， 
不 严密 的 要 研磨 或 调整 拉 紧 弹簧 的 弹力 。 气 体 继电器 
结构 示意 见 图 12-61， 安 装 位 置 见 图 12-62。 安 装 时 
先 装 好 两 侧 的 联 管 ， 取 出 浮 简 ， 拆 下 容器 两 端的 临时 
密封 盖 板 。 一 般 应 用 水 平 尺 检验 顶部 的 法 兰 ， 然 后 再 
拧紧 接 面 的 螺栓 。 这 里 要 注意 两 点 ， 接 面 橡胶 衬 垫 不 
得 伸 进 油管 里 ， 连 接管 向 着 储 油 柜 的 方向 要 有 2% ~ 
4% 的 升 高 坡度 。 最 后 将 浮 简 放 到 容器 内 并 装 好 顶 盖 。 
气体 继电器 防潮 、 防 渗水 有 防 雨 置 ， 进 线 孔 处 有 防水 
弯 ， 且 封 堵 严 密 ， 观 察 窗 挡 板 应 处 于 打 进 位 置 。 

(7) 安全 气 道 的 安装 (ИМ 12-63) 安装 前 ， 
其 内 壁 应 擦拭 干净 ， 隔 膜 完整 无 破损 ， 其 材料 规格 应 
符合 产品 技术 要 求 ， 不 得 代用 。 玻 璃 膜 片 与 法 兰 吻合 
налық, ЭК. 
































ІҢ 12-62 ”气体 继电器 安装 位 置 
1 一 储 油 柜 2 一 连接 管 3 一 平板 阀门 
4 一 气体 继电器 ”5 一 电力 变压器 
HJ H 28 ПА w 
(8) 压力 释放 装置 的 安装 方向 应 正确 








阀 盖 和 升 
高 座 的 内 部 清洁 且 密 封 良好 ， 电 接点 动作 准确 灵敏 量 
绝缘 良好 。 

(9) 净 油 器 内 部 擦拭 干净 ， 吸 附 剂 干燥 ， 滤 网 安 
装 方向 正确 且 应 在 出 口 人 出 ， 油 流 方向 正确 。 所 有 导 气 
管 必须 擦拭 干净 ， 连 接 处 应 密封 良好 。 

(10) 升 高 座 的 安装 

1) 升 高 座 安装 前 ， 应 先 完成 电流 互感 器 的 交接 
试验 ， 二 次 线圈 排列 顺序 检查 正确 ; їйїн. ЖЕШ ZR 
端子 板 绝缘 性 能 应 符合 产品 技术 文件 的 要 求 ， 其 接线 
螺栓 和 固定 件 的 垫 块 应 紧 固 ， 端 子 板 密封 严密 ， 无 渗 
油 现象 。 

2) 升 高 座 安装 时 应 使 绝缘 简 的 缺口 与 引出 线 方 
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ІН 12-63 安全 气 道 安 装 示 意图 
а) 密封 式 防爆 管 





1 一 储 油 柜 ”2 一 放 气 寨 3 一 电力 变 压 带 油箱 和 绝缘 油 
4 一 隔膜 ”5 一 视察 窗 6 一 放水 塞 7 一 防护 网 











8 一 导 油 简 ”9 一 气体 继电器 
Ь) 防爆 管 的 连接 
1 一 钢 质 圆 简 2 一 油箱 盖 ”3 一 安装 法 兰 ，4 一 防爆 管 与 





储 油 柜 的 联 管 5 一 拉 铁 ”6 一 玻璃 膜 7 一 储 油 柜 
向 一 致 ， 并 不 得 相 磁 。 

3) 电流 互感 器 和 升 高 座 的 中 心 应 基本 一 致 。 

4) 升 高 座 法 兰 面 必须 与 本 体 法 兰 面 平 行 就 位 。 
放 气 塞 位 置 应 在 升 高 座 最 高 处 。 

(11) 温度 计 安 装 前 应 进行 校 验 ， 信 号 接点 动作 
准确 ， 接 通 良 好 ; 线圈 温度 计 应 根据 制造 厂 规定 进行 
整定 ; 顶 盖 上 的 温度 计 座 内 应 注 变压器 油 、 密 封 良 
好 ， 无 渗 油 现象 。 闲 置 的 温度 计 座 也 应 密封 ， 不 得 进 
Ж; 膨胀 式 信 号 温度 计 的 细 金 属 软 管 不 得 有 压 扁 或 急 
剧 扭曲 ， 其 弯曲 半径 不 得 小 于 50mm。 

(12) 靠近 箱 壁 的 绝缘 导线 ， 绝 缘 良 好 ， 排 列 整 
齐 且 有 保护 措施 ; 接线 盒 密封 良好 ， 接 线 箱 、 控 制 箱 
的 安装 应 符合 国家 标准 СВ 50171—2012 《电气 装置 
安装 工程 盘 、 柜 及 二 次 回路 结 线 施工 及 验收 规范 》 
的 规定 ， 详 见 本 节 第 十 四 部 分 。 

(13) 注油 试验 
42、 表 5-43， 不 同 牌号 的 油 或 同 牌号 的 新 油 与 运行 
过 的 油 混 合 使 用 前 ， 必 须 作 混 油 试验 。 

注油 前 ，220kV 及 以 上 的 变 压 需 必须 进行 真空 处 









































绝缘 油 必 须 试验 合格 ， 见 表 5- 


理 ， 且 必须 真空 注油 ，110kV 者 可 采用 真空 注油 。 真 
空 注油 必须 在 真空 度 达到 规范 要 求 后 才能 开始 注油 ， 
且 注 油 全 过 程 保 持 真 空 ， 注 入 的 油 温 应 略 高 于 器 身 温 
度 。 当 真空 度 达到 200Pa 以 下 时 ， 应 关闭 真空 机 组 出 
口 阀门 ， 测 量 系 统 泄 漏 率 ， Ја АЧ АЈ ЛУ S 30тіп, Е 
漏 率 应 符合 产品 技术 文件 的 要 求 。 抽 真空 时 ， 应 监视 
并 记录 油箱 的 变形 ， 其 最 大 值 不 得 超过 壁 厚 最 大 值 的 
МУР, 220КУ ~ 500kV 变压器 的 真空 度 不 应 大 于 
133Ра, 750КУ 变压器 的 真空 度 不 应 大 于 13Pa。 用 真 
空 计 测量 油箱 内 真空 度 ， 当 真空 度 小 于 规定 值 时 开始 
记 时 ， 真 空 保持 时 间 应 符合 : 220kV ~ 330kV 变压器 
的 真空 保持 时 间 不 得 少 于 8h; 500kV 变压器 的 真空 保 
持 时 间 不 得 少 于 24h; 750kV 变压器 的 真空 保持 时 间 
不 得 少 于 48h 时 方 可 注油 。 真 空 注油 不 宜 在 雾 天 雨天 
进行 。 

抽 真 空 时 ， 必 须 将 在 真空 下 不 能 承受 负 压 的 部 
件 ， 如 储 油 柜 、 安 全 气 道 与 油箱 隔离 ; 对 允许 抽 同 样 
真空 的 部 件 ， 应 同时 抽 真 空 。 注 油 时 各 接地 点 及 油管 
道 应 可 靠 接 地 ， 以 避免 产生 静电 。 

绝缘 油 混 油 试验 时 ， 混 合 前 应 按 混 油 的 实际 使 用 
比例 取 混 油 油 样 分 析 ， 结 果 应 符合 表 5-42 中 的 第 4. 
б. 8 项 规定 。 混 油 后 按 表 5-43 的 规定 进行 绝缘 油 的 
试验 。 

1) 密封 检查 及 试验 。 组 装 好 的 变压器 应 进行 全 
面 的 检查 ， 部 件 有 无 松动 不 妥 ， 螺 栓 有 无 缺 件 或 松 
动 ， 油 垫 有 无 漏 压 撕 裂 等 ， 然 后 进行 气 密 试验 。 气 密 
试验 应 用 干燥 清洁 的 压缩 空气 (相对 湿度 不 大 于 
65% ) ， 布 置 示 意见 图 12-64。 变 压 器 外 部 所 有 用 螺 
栓 、 油 垫 连接 安装 部 位 涂 以 较 浓 的 肥皂 水 ， 空 气压 力 
保持 在 0.025MPa, 3h 后 ， 压 力 不 低 于 0.021MPa, 是 
所 有 连接 处 无 肥皂 泡 产 生 ， 则 认为 油箱 密封 良 
好 。 






































图 12-64 用 压缩 空气 检查 油箱 的 密封 示意 图 

1 一 油箱 “2 一 空气 滤 过 需 3 一 管 路 4 一 阀门 

5 一 接 压 缩 空 气 系统 的 法 兰 ”6 一 压力 表 
7 一 散热 器 连接 管 法 兰 


2) 从 油箱 底部 的 油 塞 取出 箱底 的 残 油 进行 试验 ， 
应 合格 。 如 果 不 合 格 则 应 用 合格 的 油 将 残 油 全 部 冲洗 
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掉 ， 直 到 放出 的 油 合 格 为 止 。 

3) 注油 。 注 油 一 般 有 两 种 方法 ， 真空 注油 适用 
于 110kV 及 以 上 的 变压器 ; 非 真 空 注油 适用 于 35kV 
及 以 下 的 变压器 或 者 110kV 及 以 上 变压器 的 补 油 。 

真空 注油 装置 布置 见 图 12-65; ЖЖЕЗЖІШ £ 
е 度 ， 并 能 连 
续 运 行 。 抽 真空 的 速度 不 宜 太 快 ， 一 般 要 求 13332 ~ 
26664Ра/һ (100 ~ 200mHg/h)， 同时 应 随时 检查 油 
箱 、 油 枕 及 各 个 部 位 有 否 变 形 ， 否 则 应 减 小 速度 ,， 箱 
壁 弹 性 变形 的 最 大 值 不 得 超过 其 壁 2 倍 。 








注油 系统 的 连接 部 位 应 严密 ， 当 真空 度 达到 最 大 
Ж 
开始 注油 。 注 油 的 速度 应 均匀 缓慢 日 <100L/min， 一 
般 小 于 6h。 当 铁心 全 部 被 淹没 时 ， 应 停止 注油 ， 再 
继续 抽 真 空 2h。 最 后 将 油 注 满 至 油 枕 规定 的 部 位 。 
非 真空 注油 必须 缓慢 ， 注 油 时 间 应 比 真 空 注油 时 间 长 
1-0.5 4%. ЖЕ ЕН, 必须 将 不 能 承受 真空 下 机 








械 强 度 的 附件 与 油箱 隔离 ; 对 允许 抽 同 样 真空 度 的 部 
Е, 应 同时 抽 真 空 ; 真空 泵 或 真空 机 组 应 有 防止 突然 
停止 或 因 误 操作 而 引起 真空 





3 泵 油 倒灌 的 措施 。 





图 12-65 

1 一 电力 变压器 油箱 
6 一 油管 7 ЖЕМ 8 一 真空 
11 一 真空 表 

4) 绝缘 油 的 要 求 。 绝 缘 油 应 事先 处 理 好 ， 并 符合 
前 述 要 求 。 油 温 一 般 应 在 10°С 左右 。 冬 季 注 油 应 有 适 
当 的 加 热 装置 ， 必 要 时 铁心 也 应 加 热 。 注 油 时 周 赎 空 
气 的 相对 湿度 不 得 大 于 65% ,温度 不 得 低 于 0%C 。 

5) 注油 后 应 进行 绝缘 电阻 的 测试 和 气 密 试验 ， 

且 应 合格 ， 和 否则 要 进行 干燥 处 理 。 

(14) 装 有 强迫 排 风 扇 的 大 型 变压器 应 对 风机 、 
电路 、 控 制 系统 进行 试验 ， 试验 时 应 按 第 七 章 电 动机 
的 相关 内 容 进行 。 试 验 合格 后 应 进行 试 运转 ， 同 时 接 
线 必须 正确 ,电压 相符 。 有 自动 控制 的 还 应 对 其 温度 
传感器 、 起 动 模块 (电路 板 ) 及 继电器 线路 进行 检 
查 和 试验 ,确保 正确 运行 。 

(15) 热 油 循环 

1) 330kV 及 以 上 变 压 右 、 电 抗 絮 真空 注油 后 应 

行 热 油 循环 ， 并 应 符合 下 列 规定 : 

QD 热 油 循环 前 ， 应 对 油管 抽 真 
Анта. 

©) 冷却 器 内 的 油 应 与 油箱 主体 的 油 同 时 进 
油 循环 。 

() 热 油 循环 过 程 中 ， 滤 油 机 加 热 脱 水 和 氏 中 的 温 
度 ， 应 控制 在 65%C +5°С 范围 内 ， 油 箱 内 温度 不 应 低 
于 40%C 。 当 环境 温度 全 天 平均 低 于 15%C 时 ， 应 对 油 
箱 采 取保 温 措 施 。 

@ 热 油 循环 可 在 真空 











4 空 ， 将 油管 中 空 





注油 到 储 油 柜 的 额定 油 位 


真空 注油 示意 图 
2 一 储 油 饶 ”3 一 油 阀 门 ”4 一 油泵 ”5 一 滤 过 器 
阀门 ”9 一 笼 路 阀门 ”10 一 真空 泵 























一 真空 联 管 
后 的 满 油 状态 下 进行 ， 此 时 变压器 或 电抗 器 不 应 抽 真 
=, НЕН виж 20 АН, БІРНЕ 
2) 热 油 循环 应 符合 下 列 条 件 ， 方 可 结束 : 
Q 热 油 循环 持续 时 间 不 应 少 于 48h。 
Q 热 油 循环 不 应 少 于 3 x 变压器 总 油 重 /通过 
о 
(9) 过 热 油 循环 后 的 变压器 油 ， 应 符合 表 
а. 
ж 12-10 热 油 循环 后 施加 电压 前 变压器 油 标 准 
Е лт ЕВ 
330 500 750 
压 等 级 /kV 
变 压 需 油 电 
三 90 >60 > 710 
气 强度 /kV 
ЛАК А 
< 15 < 10 <8 
水 量 / (ит) 
ЛБ НЕ ФЕН 
— <1 <0.5 


пан (%) 





“1000 (5 ~ 100 да 














页 粒 度 / 
颗粒 度 _ Е 颗粒 ， 无 100 um 
(1/100mL) 
以 上 颗粒 ) 
126/90°С 时 50. 5 50. 5 50. 5 
(16) 补 油 、 整 体 密封 检查 和 静 放 
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1) 向 变压器 、 电 抗 器 内 加 注 补 充 油 时 ， 应 通过 
储 油 柜上 专用 的 添 油 阔 ， 并 经 净 油 机 注入 ， 注 油 至 储 
油 柜 额 定 油 位 。 注 油 时 应 排放 本 体 及 附件 内 的 空气 。 

2) 具有 胶皮 或 隔膜 的 储 油 柜 的 变压器 、 电 抗 右 ， 
应 按照 产品 技术 文件 要 求 的 顺序 进行 注油 、 排 气 及 油 
位 计 加 油 。 

3) 对 变压器 连同 气体 继电器 及 储 油 柜 进 行 密封 
性 试验 ,可 采用 油 柱 或 氮气 , 在 油箱 顶部 加 压 
0.03MPa, 110kV ~750kV 变压器 进行 密封 试验 持续 
时 间 应 为 24h， 并 无 渗 漏 。 当 产品 技术 文件 有 要 求 
时 ， 应 按 其 要 求 进行 。 整 体 运 输 的 变压器 、 电 抗 句 可 
不 进行 整体 密封 试验 。 

4) 注油 完毕 后 ， 在 施加 电压 前 ， 其 静 置 时 间 应 
符合 表 12-11 的 规定 。 






































表 12-11 变压器 注油 完毕 施加 电压 前 
静 置 时 间 (А: h) 
电压 等 级 静 置 时 间 
110kV 及 以 下 24 
220kV 及 330kV 48 
500kV 及 750kV 72 





5) вел, ММ ЛЕ, Я ЕЖ, 
升 高 座 、 冷 却 装置 、 气 体 继 电器 及 压力 释放 装置 等 有 
关 部 位 进行 多 次 放 气 ， 并 起 动 潜 油泵 ， 直 至 残余 气体 

Ж 











排 尽 ， 调 整 油 位 至 相应 环境 温度 时 的 位 置 。 

8. 变压器 的 测试 及 试验 

变压器 的 测试 和 试验 详 见 第 五 章 的 相关 内 容 。 

三 、 横 担 、 绝 缘 子 及 金属 构架 的 安装 

电源 进 户 线 和 站 内 软 母 线 的 架设 与 架空 线路 一 
МЕ, ， 是 架设 在 混凝土 杆 上 的 横 担 及 绝缘 子 上 的 ， 而 隔 
离开 关 、 避 雷 器 及 互感 器 则 是 安装 在 混凝土 杆 式 支架 
上 面 的 金属 构架 上 的 。 

1. 横 担 及 绝缘 子 的 安装 

12-33b 中 共有 四 组 软 母线 ， 由 中 ~ @ 基 电 杆 
组 成 ， 其 横 担 常用 圆 钢 梅 架 或 型 钢 双 横 担 ， 绝缘子 常 
用 悬 式 绝缘 子 ， 其 安装 方法 及 要 求 同 架 空 线路 ， 绝 缘 
子 串 的 间距 必须 保证 线 间 的 安全 距 。 

2. 金属 构架 的 制作 安装 

12-33 中 共有 23 组 混凝土 杆 式 支架 ， 
架 一 般 用 10 槽 钢 作成 。 

1) 将 构件 直接 焊接 在 杆 涉 上 的 钢 圈 上 ， 可 焊 在 
钢 圈 的 两 侧 或 项 部 ， 见 图 12-66, 焊接 必须 牢固 水 














金属 构 





























平 ， 开 了 筷 、 两 柳 钢 高 差 、 水 平 度 的 偏差 不 大 于 1mm， 
一 般 可 用 垫 板 调 整 ， 其 制作 安装 方法 及 要 求 同 “ 第 
八 章 预制 和 加 工 ”。 
2) ЖАНЕ, НЕЖНА Е, 
12-67, ЖК] Е. 
混凝土 杆 





Нема 


ж 

















地 坪 


图 12-67 金属 构架 在 水 泥 杆 上 用 穿 钉 固定 
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3) 金属 构架 上 的 开 孔 。 

Q 如 果 构 架 顶 面 上 两 个 槽 钢 足 以 安装 电器 ， 则 
在 钢 架 的 顶 面 直接 开 孔 ， 开 孔 应 与 电器 的 安装 孔 对 
应 ， 不 同 相 的 电器 元 件 之 间 应 按 表 12-12、 表 12-13 
要 求 考虑 线 间 的 安全 距离 ， 开 孔 应 按 第 三 章 的 要 求 进 
行 ， 见 图 12-68 。 








设备 安装 孔 


912—914 档 钢 架 


规范 允许 最 小 距离 





图 12-68 在 槽 钢 上 直接 开 孔 安装 电器 
@ 如果 构 架 顶 面 上 两 个 槽 钢 顶 面 太 大 或 太 小 ， 不 
能 够 直接 安装 电器 ， 则 用 08 ~ 610mm 的 钢板 (面积 略 大 
于 电 天 安装 面 即 可 ) ， 按 电 融 安装 孔 在 上 面 开 孔 ， 然 后 
将 其 焊接 或 螺栓 连接 在 槽 钢 顶 面 上 ， 要 求 同 〈1) 。 一 般 
情况 下 ， 按 每 相 电 器 元 件 设 置 钢 板 ， 见 图 12-69。 
一 次 接线 端子 











电流 互感 器 
f отут ра (із 


Гр! Т 1 
ЖЕТЕГІ ЕНСЕ 1 1 1 


вав || 


[L C йе 1 


(нені 










混凝土 杆 


角钢 支 染 


设备 安装 孔 $14~916 


18— 10 
钢板 


固定 钢板 孔 
$12— $14 





规范 允许 最 小 距离 


ІҢ 12-69 在 钢板 上 开 孔 安装 电器 
4) 接线 端子 箱 支 架 的 制作 安装 。 非 落地 式 接 线 
箱 可 安装 在 混凝土 杆 式 支架 金属 构架 的 下 面 ， 见 图 
12-70， 构 架 的 制作 安装 可 采用 穿 钉 固定 法 。 图 中 ， 
用 虚线 来 表示 设备 及 管线 未 安装 部 分 (下 同 ) 。 

5) 电压 互感 器 文 架 的 制作 安装 。 电 压 互 感 器 的 
支架 固 10" 酸 钢 制作 ， 用 1 形 抱 短 固定 在 高 压 熔断 器 
混凝土 支架 的 下 面 ， 支撑 可 用 80mm х 80mm 角钢 ， 
安装 面 由 80mm х 80mm 角钢 作成 ， 见 图 12-71。 








ФЕТ (614—916) 





地 坪 


ыба мыш шу уы, 9 
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四 、 避 雷 器 的 安装 

图 12-33 中 共有 四 组 避雷 器 ， 安 装 位 置 见 图 中 的 
2.7. 15,21, 均 采 用 FZ-35 型 避雷 器 ， 其 外 形 和 底 
部 安装 尺寸 见 图 12-72 ， 技 术 数 据 见 表 12-14。 其 外 观 
检查 及 要 求 基 本 同 第 十 章 中 室外 变 台 的 避雷 器 的 安 
ж, ， 所 不 同 的 前 者 为 挂 式 安装 ， 后 者 为 座 式 安 装 。 

1) 将 避 需 器 竖 起 在 金属 构架 上 ， 把 底部 的 接线 
螺钉 都 对 正 于 变压器 侧 的 方向 上 ， 然 后 用 螺栓 加 平 
垫 、 弹 热 紧 固 。 避 雷 器 必须 与 地 面 垂直 安装 ， 安 装 时 
要 复核 其 间距 。 
































2) 放电 计数 器 除 常规 的 外 观 检查 外 应 
试验 ， 试 验 接线 见 图 5-26 及 有 关内 容 。 

3) 将 JS-7 型 放电 计数 器 用 螺钉 固定 在 每 只 避雷 
带 前 方 或 左 侧 的 金属 构架 上 ， 其 外 形 及 安装 尺寸 见 
12-73。 使 计数 盘面 向 变压器 侧 。 计 数 器 必须 外 观 完 
整 无 破损 ， 具 有 合格 证 及 产品 制造 许可 证 。 

4) 将 避雷 器 下 部 的 接地 端子 与 计数 器 的 上 部 端 
子 用 不 小 于 16mm ”的 铜 线 连接 起 来 ,连接 要 紧 固 。 
计数 器 下 端的 接线 端子 用 截面 积 不 小 于 16mm О 
15КЕ #% Г ВЕ, оп АНДЫ, ТЕЁ Ж ЗН 


进行 动作 
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连接 。 
去 高 压 母 线 高 压 导线 
N 
Е ЕСЕН ОЖ ШШ 
| | N 
Гаї 电压 互感 器 
ҮТ Z 
| 角钢 支架 
І 
а 电压 互感 器 
混凝土 杆 (МА 18-78) 
ВЕТ Неа 
角钢 文 架 
热 角 
Анасы асады = 一 去 电缆 沟 
图 12-71 电压 下 感 器 在 水 泥 杆 支架 上 安装 示意 图 
З 12-12 室外 配 电 装置 的 安全 净 距 (单位 : тт) 
额定 电压 /kV 
符号 适用 范围 图 号 
0.4 |1~10115 ~20 35 60 | 1107 | 110 | 2207 | 3301 | 5007 
1. 带电 部 分 至 接地 部 分 之 间 表 图 1 
A, 2. 网 状 遮 栏 向 上 延伸 距 地 面 | 表 图 2 75 | 200 | 300 | 400 | 650 | 900 | 1000 | 1800 | 2500 | 2800 
2.5 т 处 遮 栏 上 方 带电 部 分 之 间 表 图 3 
1. 不 同 相 的 带电 部 分 之 间 
А, 2. 断路 器 和 隔离 开关 的 断口 两 侧 表 图 1 75 200 | 300 | 400 | 650 | 1000 | 1100 | 2000 | 2800 | 4300 
引线 带电 部 分 之 间 
1. яз, ЕР 
带电 部 分 之 间 
2. 交叉 的 不 同时 停电 检修 的 无 让 РІ 
Ие хи 
В, — ОТЕ зад 表 图 2 825 | 950 |1050 |1150 | 1400 | 1650 | 1750 | 2550 | 3250 | 4550 
. 栅 状 遮 栏 至 绝缘 体 和 带电 这 
”| жщз 
之 间 
4. 带电 作业 时 的 带电 部 分 至 接地 
部 分 之 间 
В, 网 状 遮 栏 至 带电 部 分 之 间 表 图 2 175 | 300 | 400 | 500 | 750 | 1000 | 1100 | 1900 | 2600 | 3900 
1. 无 遮 栏 裸 导体 至 地 面 之 间 2 
С 2. 无 庶 栏 裸 导体 至 建筑 物 、 构 筑 22 2500 | 2700 | 2800 | 2900 | 3100 | 3400 | 3500 | 4300 | 5000 | 7500 
物 顶 部 之 间 ди 
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( 续 ) 
额定 电压 /kV 
符号 适用 范围 图 号 
0.4 |1-10|5-20 35 60 1107 | 110 | 220] | 330] | 500] 
1. УЖ НК ЕЕ 
栏 带电 部 分 之 间 表 图 1 
р 20% , у 2000 | 2200 | 2300 | 2400 | 2600 | 2900 | 3000 | 3800 | 4500 | 5800 
2. 带电 部 分 与 建筑 物 、 构 筑 物 的 。 表 图 2 
边沿 部 分 之 间 


























Е: 1. 1107, 2207, 3307, 500] 系 指 中 性 点 直接 接地 电网 。 
2. 栅 状 遮 栏 至 绝缘 体 和 带电 部 分 之 间 ， 对 于 220kV 及 以 上 电压 ， 可 按 绝缘 体 电 位 的 实际 分 布 ， 采 用 相应 的 В НЮ 
验 ， 此 时 人 允许 栅 状 遮 栏 与 绝缘 体 的 距离 小 于 В, 值 。 当 无 给 定 的 分 布 电 位 时 ， 可 按 线性 分 布 计算 。500kV 相间 通 


道 的 安全 净 距 ， 亦 可 用 此 原则 。 
3. 带电 作业 时 的 带电 部 分 至 接地 部 分 之 间 (1107-5007), 带电 作业 时 的 不 同 相 或 交 又 的 不 同 回路 带电 部 分 之 间 ， 




































































其 В, 值 可 取 А, +750mm。 
4. 500kV М А, 值 ， 双 分 裂 软 导 线 至 接地 部 分 之 间 可 取 3500mm。 
5. 海拔 超过 1000m HJ, À 值 应 按 表 图 6 进行 修正 。 

6. 本 表 所 列 各 值 不 适用 于 制造 厂 生 产 的 成 套 配 电 装 置 。 
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表 图 1 室外 4,、4,、B,、D 值 校 验 示意 图 





表 图 2 室外 4,、B,、C、B,、D 值 校 验 示意 图 
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Š /\ 
É 
| е 
е || > > 
1115 ГЕ 
А А А 
ЖЕЗ ”室外 4,、B, 、C 值 校 验 示 意图 
表 12-13 室内 配 电 装置 的 安全 净 距 (单位 : mm) 
额定 电压 [kV 
符号 适用 范围 表 图 号 
0.4 1-3| 6 10 15 20 35 60 |110] | 110 | 220] 
1. 带电 部 分 至 接地 部 分 之 
间 
А, 2. ЖИ ЖЕН] КЕЗЕ 表 图 4 20 75 100 | 125 | 150 | 180 | 300 | 550 | 850 | 950 | 1800 
伸 线 距 地 2. 3m ЛЬ ЕЛ 
带电 部 分 之 间 
1. 不 同 相 的 带电 部 分 之 间 
А, 2. 断路 器 和 隔离 开关 的 断 | 表 图 4 20 75 100 | 125 | 150 | 180 | 300 | 550 | 900 | 1000 | 2000 
口 两 侧 带 电 部 分 之 间 
1. 栅 状 遮 栏 至 带电 部 分 之 
ЇН] 表 图 4 
В, | 3 800 |825 | 850 | 875 | 900 | 930 1050 | 1300 | 1600 | 1700 | 2550 
2. 交叉 的 不 同时 停电 检修 48 5 
的 无 遮 栏 带 电 部 分 之 间 
表 图 4 
В, 网 状 遮 栏 至 带电 部 分 之 间 що 100 | 175 | 200 | 225 | 250 | 280 | 400 | 650 | 950 | 1050 | 1900 
«е 
ЖЕ Sp K 2 Hh (№) ы: 
С ще 表 图 4 |2300 2375 | 2400 | 2425 | 2450 | 2480 2600 | 2850 | 3150 | 3250 | 4100 
面 之 间 
平行 的 不 同时 停电 检修 的 无 | |. 
р К к 表 图 4 | 1875 | 1875 | 1900 | 1925 | 1950 | 1980 2100 | 2350 | 2650 | 2750 | 3600 
谈 栏 裸 导体 之 间 
通 向 室外 的 出 线 套 管 至 室外 | 00 
Е 表 图 5 | 3650 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 4000 | 4500 | 5000 | 5000 | 5500 
通道 的 路 面 























Ж. 1. 110J] 、220J 系 指 中 性 点 直接 接地 电网 。 

















2. 网 状 遮 栏 至 带电 部 分 之 间 当 为 板 状 诞 栏 时 ， 其 召 值 可 取 4, +30mm。 


3. 通 向 室外 的 出 线 套 管 至 室外 通道 











12-12 所 列 室外 部 分 的 C 值 。 
4. 海拔 超过 1000m HP, À 值 应 按 表 图 6 修正 。 
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的 路 面 ， 当 出 线 套 管 外 侧 为 室外 配 电 装置 时 ， 














其 至 室外 地 面 的 距离 不 应 小 于 表 
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表 图 4 室内 4 A. В. В,, С, D 值 校 验 示意 图 
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表 图 5 
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® 6 海拔 超过 1000m 时 4 值 修正 曲线 
(А, 值 和 室内 的 4 , A, 值 可 按 本 图 之 比例 递增 ) 
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底部 
图 12-72 FZ-35 型 避雷 器 外 形 及 安装 尺寸 图 12-73 787 型 放电 计数 器 外 形 及 安装 尺寸 
5) 安装 好 的 避雷 器 见 图 12-74。 位 置 为 一 只 (中 相 )， 其 他 每 组 均 为 三 只 。 
五 、 电 流 互感 器 的 安装 1. 运输 保管 及 外 观 检查 
图 12-33 中 共有 室外 电流 互感 器 五 组 ， 安 装 位 置 1) 运输 保管 期 间 应 防止 受潮 、 倾 倒 或 遭受 机 械 











见 图 中 的 5、10、14、20、17, 均 采用 LCWD,-35 型 损伤 ; 油 漫 式 互 感 带 应 直立 搬运 、 运 输 和 帅 装 ， 其 倾 
电流 互感 器 ， 其 外 形 及 安装 尺寸 见 图 12-75， 其 中 17 和 斜 角度 一 般 不 宜 超 过 15 
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避雷 器 TS иа 
计数 器 高 压 导线 
槽 钢 支 架 
混凝土 杆 
地 坪 
电缆 沟 与 接地 母线 焊接 
ІҢ 12-74 安装 好 的 避雷 器 
表 12-14 FZ 系列 电站 用 阀 式 避雷 器 技术 数据 
и 冲击 放电 电 | 、 
组 合 方式 | ， | 电导 电流 I 
ма 额定 ЖЖ 有 效 值 峰值 ,不 大 于 重量 
6 (元 件数 из Ж 1. 5/ 
型 号 ыз 电压 | 电压 /kV /kV РИ 
量 x 元件 额 гащите 40 3) , № 直流 试验 电流 ж 
定 电压 /kV) 值 ,不 大 于 电压 и 5 
不 小 于 | 不 大 于 kV 5КА | 10КА А /LA 
Е7-6 1х6 6 7.6 16 19 30 27 30 6 41(31.5) 
Е7-10 1х10 10 |12.7 26 31 45 45 50 10 400 -600 | 50.5(38) 
16 
Е7-35 2 х35 35 41 82 98 134 134 148 ТҮЗЕТТІ 104(110) 
Е: 括号 内 数据 ， 表 示 各 厂 数 据 亦 略 有 不 同 。 
2) 吊装 时 吊 索 应 固定 在 规定 的 吊环 上 或 从 底部 3) 互感 器 的 附件 应 齐全 ， 无 锈蚀 ， 无 机 械 损 伤 ; 








固定 整体 吊装 ， 不 得 利用 瓷 裙 起 吊 ; 吊装 时 不 得 碰 及 БРА, ЕЯ, И, ЛА 


Ат ЛУКЕ, 














Ж; 油 位 正常 ， 密 封 良 好 ， 无 渗 油 漏 油 现象 ， 油 标尺 
应 清晰 可 见 。 螺 栓 无 变形 ， 铁 心 无 松动 ， 清 洁 无 污 
Эл 

4) 互感 器 一 般 不 做 吊 芯 检查 ,但 当 发 现 
现象 时 ， 应 按 变压器 吊 芯 检查 的 方法 及 内 容 进 行 
检查 © 

5) 互感 顺应 有 出 三 合格 证 书 和 计量 部 门 出 示 的 
检定 证 书 ， 其 型 号 、 规 格 、 变 比 应 与 设计 相符 。 

2. HW H.E КИ pü 

1) 绕组 绝缘 电阻 的 测试 。 规 范 中 对 互感 器 绝缘 
电阻 未 做 规定 , 一般 参照 变 压 右 绝缘 电阻 ， 见 表 
12-3: 

2) 绕组 对 外 壳 的 交流 耐 压 试验 “一 次 绕组 交流 





异常 
rh us 





额定 一 次 电流 /A 





15 ~ 400 
600 
800, 1000 
1200, 1500 








м 耐 压 试验 标准 见 表 5-15， 二 次 绕组 的 交流 耐 压 试验 标 
准 为 1kV。 
М22 х1. 5 
М27 х1.5 3) 一 次 绕组 连同 套 管 一 起 的 介质 损失 角 正 切 值 
M30 x1.5 tó (%) 的 测试 ” 当 电 流 互感 器 在 20% 时 的 tg5 
出 线 排 (Ф) 应 不 大 于 表 5-16 的 规定 。 











4) 绝缘 油 的 试验 。 变 压 絮 油 的 试验 应 按 表 5-42 


图 12-75 LCWD1-35 型 电流 互感 器 


和 表 5-43 的 规定 进行 。 
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5) 电流 比试 验 。 电 流 比 应 与 铭牌 相符 。 

电流 比试 验 是 通过 标准 电流 互感 器 ТАТ 和 标准 
电流 表 А, 进行 的 ， 见 图 12-76 ， 最 大 试验 电流 应 达到 
1~1.2 倍 额定 电流 ， 只 有 当 额 定 电流 在 1КА 以 上 时 
才 可 适当 减 小 30% 。 由 图 可 以 看 出 三 只 电流 表 的 读 
数 应 相等 ， 标 准 互感 器 可 利用 改变 一 次 串 绕 的 下 数 而 
改变 电流 比 。 








b) 


ІҢ 12-76 ”电流 互感 器 电流 比 的 测量 
TA, 一 标准 电流 互感 器 TA; 一 被 测 电流 互感 器 
FT 一 负荷 变压器 

6) 铁心 夹 紧 螺 栓 绝 缘 电 阻 的 测试 。 一 般 仅 对 外 
露 的 或 吊 芯 检查 时 对 可 接触 到 的 夹 紧 螺 栓 进 行 测量 
规范 中 对 其 值 不 做 规定 ， 通常 应 大 于 10MQ， 可 使 用 
1000V 或 2500V 的 绝缘 电阻 表 进 行 。 

3. 安装 

(1) 接线 端子 箱 的 安装 ”接线 端子 箱 的 安装 见 图 
12-70， 安 装 要 求 同 配 电 箱 ， 详 见 第 六 章 、 第 七 章 。 

同时 敷 管 引 至 互感 器 下 部 接线 小 门 处 ， 另 端 引 至 
电缆 沟 内 ， 引 至 接线 小 门 处 的 管 应 在 下 侧 开 孔 并 对 准 
接线 小 门 ， 见 示意 图 12-77， 并 从 槽 钢 架 的 内 侧 敷 设 ， 
以 便 导 线 从 小 门下 方 穿 人 管内 。 

(2) 电流 互感 器 的 安装 ”电流 互感 器 的 安装 基本 
同 避 雷 器 ， 但 应 使 接线 端 工 位 于 电源 侧 ， 而 接线 小 门 
则 位 于 侧面 ， 见 图 12-70, 

六 、 电 压 互 感 器 的 安装 

12-33 中 共有 两 台电 压 互 感 器 ， 安 装 位 置 见 网 
中 的 3 与 8， 采 用 JDJ,-35 型 电压 互感 器 ， 其 外 形 及 
安装 尺寸 见 图 12-78 ， 并 采用 RXW,-35 ЯБАЙ 
保护 ， 其 外 形 及 安装 尺寸 见 图 12-79， 有 关 数 据 见 表 
12-15 和 表 12-16、 表 12-17. 




















一 次 接线 端子 





二 次 接线 盒 


出 线 开 孔 


ІҢ 12-7 ”电流 互感 器 二 次 线 穿 管 引 出 示意 图 

1) 电压 互感 器 的 运输 保管 及 外 观 检 查 。 同 电流 
互感 器 。 

2) 电压 互感 器 的 测试 。 电 压 互 感 器 的 测试 基本 
同 电流 互感 咒 ， 对 应 于 3) 中 的 tg6 (%) 应 不 大 于 
表 5-16 的 规定 。 另 外 应 测量 一 次 绕组 的 直流 电阻 ， 
应 与 制造 三 的 数据 基本 相符 ; 应 测量 互感 器 的 空 载 电 
йй, ВЕНЕВ, 但 不 得 过 大 ， 经 验 数 
据 一 般 为 10mA 以 下 。 电 压 比 试验 应 使 用 标准 电压 互 
感 器 及 标准 电压 表 进 行 。 











ІҢ 12-78 JDJ,-35 型 电压 互感 器 外 形 及 安装 尺寸 
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3812-15 JDJ-35，JDJ,-35 型 电压 互感 器 






























































技术 数据 
额定 容量 
额定 电压 ye 
уу 最 大 | 联 8 
ж 号 (cosp = 0.8) 容量 | 结 人 
/kg 
а /VA| 组 
一 次 | 二 次 | “|1 级 13 级 
级 
JDJ-35 |35000| 100 | 150 | 250 | 600 |1200 248 
1/1-12 
JDJ,-35 |35000| 100 | 150 | 250 | 500 |1000 105 
Ж 12-16 RW,,-35 型 户外 高 压 限 流 
熔断 器 技术 数据 
额定 | 额定 | 三 相 断 流 8 
М „а | 质量 中 
型 号 电压 | 电流 容量 备 注 
/kV | /A /MVA Я 
保护 电压 
RW1035⁄0.5 | 35 | 0.5 2000 19 i 
H. JES ñ JH 
RW10-35/2 2 
RW10-3573 3 
保护 电力 
RW10-3575 35 5 600 19 | 
线路 用 
RW10-35/7. 5 7. 5 
RW10-35/10 10 

















==700(690) 





4хФ14 
(4хМ10) 


RXW, да Е 
е -35 А оа ШЕЙ Гл ЭМР № КК +J. 


Ж 12-17 RXW,-35 型 户外 高 压 限 流 




















熔断 器 技术 数据 
额定 | 额定 断 流 
Е | ма | 质量 е 
型 号 电压 | 电流 容量 Ж Ж 注 
/kV | /A /MVA 2 
保护 电压 
ЕХ -35/0.5| 35 | 0.5 1000 23 
互感 器 用 
КХХ -35/2 2 
保护 电力 
RXW,-35/3 35 3 200 23 | 
线路 用 
RXW,-35⁄/5 5 

















3) 高 压 熔断 器 的 检查 与 测试 。 瓷 套 管 应 无 机 械 
损伤 ， 无 裂纹 、 无 内 络 、 配 件 齐全 ， 结 构 完 整 紧 固 。 
可 用 2500 V 绝缘 电阻 表 摇 测 接线 端 与 安装 底座 间 的 
绝缘 电阻 ， 应 大 于 200MQ ， 可 参照 支持 绝缘 子 或 套 
管 进行 耐 压 试验 ,标准 见 表 5-18 和 表 5-19。 安 装 前 
可 用 万 用 表 测 量 两 接线 端的 直流 电阻 ， 其 值 约 为 零 ， 
说 明 熔 丝 完 好 。 

4) 安装 。 先 安装 熔断 需 ， 安 装 方法 基本 同 避 雷 
器 ， 一 般 应 竖 直 安装 ， 熔 管 与 线路 方向 平行 ， 用 螺钉 
紧 固 在 杆 式 金属 构架 上 。 

电压 互感 器 安装 在 支架 上 ， 见 图 12-71， 将 互感 
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器 用 螺钉 加 垫 紧 固 在 文 架 的 平台 上 ， 互 感 器 应 找平 找 
ТЕН 7 А 18] ВЕ g 300тт, АН та Ж ЕЕ ВО ШЕШ Лу 
БАКТА ТЕ, КРЕМА. W £; HJ Ж 
用 V 形 接线 ， 即 可 用 截面 积 为 16mm° 的 裸 铜 线 将 第 
一 台 的 X, 端 与 第 二 台 的 А, 端 接 在 一 起 ， 然 后 将 A， 
іш. А, 端 (sk X, Ш), X, 端 分 别 用 截面 积 为 16mm” 
的 裸 铜 线 接 在 限 流 熔 断 器 的 出 线 端 ， 接 线 见 图 12-80 。 

端子 箱 及 管 路 的 安装 基本 同 电流 互感 器 。 安 装 后 
的 电压 互感 器 见 图 12-71 。 

七 、 高 压 隔 离开 关 的 安装 

12-33 中 共有 10 组 隔离 开关 ， 安 装 位 置 见 图 
711. 4.6. 9, 11. 12. 13, 16, 18. 、19， 均 采用 
GW, -35G 系 列 隔离 开关 ,其 外 形 及 安装 尺寸 见 图 






































12-81 ,有 关 数 据 见 表 12-18， 其 中 1 和 6 为 接地 保护 
Л. GW,-35G 隔离 开关 配 用 CS, 操 动 机 构 ， 其 外 
形 及 安装 尺寸 见 图 12-82 ， 有 关 技 术 性 能 见 表 12-19, 
与 CS-G 型 手动 操 动 机 构 。 结 构 、 性 能 相同 。 


U 


ү 
= 
АХ х, 
а хі х2 


а2 


Н 12-50 ”两 全 电压 互感 器 用 于 
三 相 线 路 的 V 形 接线 


表 12-18 GW;-35 (С) 系列 隔离 开关 技术 数据 

















































































































额定 | 最 高 工 | 额定 | 极限 通过 电流 | ” 热 稳定 电流 кете 
操 动 机 构 型 号 
型 号 电压 | 作 电 压 | 电流 /КА /КА 接地 类 别 
КУ | КУ | /A | 有效 值 | 峰值 | 4 5s | ЕЛМ | 接地 刀 疗 
600 = 72 16 一 Е 
СЗ 
1000 Е 83 25 Е 
СҮ, -356 35 40. 5 不 接地 
1600 = 100 | 31.5 = = 
Се 
2000 Е 100 | 31.5 一 = 
600 一 72 16 一 一 
1000 == 83 25 = =: 520 
СҰ; 3560 35 | 40.5 и 4 
1600 = 100 | 31.5 ЗЕ = 接地 
С58-5 
2000 一 100 | 31.5 一 一 
表 12-19 CS 型 手动 操 和 动机 构 性 能 
形式 不 F 地 单 接 地 双 接 地 
ЗЕ ЛА е ЗЕД ТП де 
ЭЛИ УП де 有 辅助 开关 有 辅助 开关 
有 辅助 开关 手柄 机 械 联 锁 手柄 机 构 联 锁 
И ра 
性 能 保证 GW;-35 主 触 头 与 接地 和 触 头 机 械 联 锁 保证 GW. -35 主 触 头 与 接地 和 触 头 机 械 联 锁 
手柄 水 平 转动 90° 
зр 90° 35 Zx ЛАМ ЗИ ВЕН 00° 35 仆人 
即 可 使 GW 35 分 合 手柄 水 平 转动 90° 即 可 使 GW. -35 分 合 手柄 水 平 转动 90° 即 可 使 GW;-35 分 合 





1. 设备 的 保管 及 检查 

1) 设备 应 按 其 用 途 置 于 室内 或 室外 平整 、 无 积 
水 的 坚硬 场地 保管 。 

2) 设备 及 其 瓷 套 管 应 安放 稳 受 ， 以 防 倾倒 损坏 ; 
触 头 及 操 动 机 构 的 金属 传动 部 件 应 有 防 锈 措施 。 

3) 接线 端子 及 载 流 部 分 应 清洁 ， 且 接触 良好 。 
载 流 部 分 的 可 挠 连接 不 得 有 折 损 ， 载 流 部 分 表面 应 无 
严重 的 凹陷 及 锈蚀 ; 镀 银 层 完 好 无 损 。 

4) 绝缘 瓷 件 表面 应 清洁 ， 无 和 裂纹、 破损 、 焊 接 








残留 斑点 等 缺陷 ， 次 铁 粘 合 应 牢固 。 
5) 底座 转动 部 分 应 灵活 ， 无 锈蚀 。 
б) 操 动机 构 的 零 部 件 应 齐全 ， 固 定 连接 部 位 紧 
固 ， 转 动 部 位 灵活 并 应 涂 以 适合 当地 气候 条 件 的 润滑 
脂 。 操 作 手 柄 转动 90"， 开 关 灵 活 自如 ， 传动 轴 有 力 
稳固 ， 使 用 液压 操 动 机 构 时 ， 其 油 位 应 正常 ， 无 渗 漏 
НЗ. ЯНВАРЕ НУ ЗЕЕ, ИН, За Е 
7) 外 观 整 体 上 无 明显 的 机 械 损 伤 ， 焊 接 部 位 
裂纹 、 虚 焊 ， 铁 件 电镀 良好 ， 无 脱落 及 锈蚀 ; 无 影响 
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安装 时 ， 先 销 210 fL 
然后 将 活 节 销 打 入 和 孔 
内 ， 一 端 用 开口 销 锁 









с т та Г | ; 
ше | Ч 52 | 
ет —i——— [J ЕБ 
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图 12-82 CS 型 手动 操 动机 构 外 形 及 安装 尺寸 


а) 不 接地 b) 单 接地 C 
1 一 手柄 “2 一 轴 ”3 一 底座 ”4 一 联 锁 板 5 一 盖 6 一 辅助 开关 7 


性 能 的 不 妥 之 处 。 

2. 设备 的 测试 

1) 用 2500V 或 5000V 绝缘 电阻 表 测 量 有 机 材料 
传动 杆 的 绝缘 电阻 ， 应 符合 〈 表 5-18) 的 要 求 ; М 
时 测量 胶合 元 件 的 绝缘 电阻 ， 应 大 于 300MO 。 

2) 绝缘 子 交流 耐 压 试 验 ， 应 按 表 5-19 的 要 求 进 
行 。 

3) 检查 触 涉 的 接触 是 否 良好 紧密 ， 接 触 压力 是 
否 均匀 。 一 般 用 0.05mm х 10mm 的 塞 尺 进行 检查 : 
对 于 线 接触 的 应 塞 不 进去 ; 对 于 面 接触 的 ， 其 塞 入 深 
度 不 得 超过 表 12-20 的 规定 。 

表 12-20 和 触 头 面 接触 塞 尺 塞 入 深度 























接触 面 宽度 /mm 塞 入 深度 最 大 值 /mm 
50 及 以 下 4 
60 及 以 上 6 








通常 是 用 手 将 单 极 的 隔离 开关 推动 闭合 ， 而 后 即 








用 塞 尺 检查 。 

4) 配 电 动 操 动 机 构 的 要 测试 操 动 机 构 的 最 低 动 
Еш Ж, 在 80% ~ 130% 额定 电压 范围 内 应 保证 可 靠 
动作 ，30% 时 操 动机 构 不 动作 。 测 斌 时， 交流 操作 电 
压 用 调 压 器 和 标准 电压 表 ， 直 流 操作 电压 可 用 变阻器 
和 标准 电压 表 ， 接 线 见 图 12-83 。 








双 接 地 





电缆 夹 管 8 








图 12-83 电动 操 动 机 构 动作 电压 的 测试 








气动 或 液 动 的 操 动 机 构 应 在 85% ~ 110% 额定 压 
力 下 进行 ， 并 应 可 靠 动 作 。 
1200 1200 






混凝土 杆 
НИ 
ІҢ 12-84 单 极 隔离 开关 在 金属 架 上 安装 开 孔 示意 图 

3. 安装 

1) 为 了 保证 安装 位 置 的 准确 ， 每 只 单 极 隔 离开 
关 在 金属 构件 上 安装 位 置 的 开 孔 ， 通 常 应 在 现场 用 实 
物 比 试 进行 。 开 孔 必 须 保 证 中 心间 距 > 1200щт, = 
只 单 极 隔离 开关 底座 的 中 心 连 线 必须 与 线路 方向 垂 
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直 ， 每 只 开关 底座 前 后 开 孔 的 中 心 连 线 应 平行 ， 见 示 
意图 12-84。 

2) 将 中 间 相 的 单 极 隔离 开关 合 闸 后 吊 到 金属 构 
架 上 ， 用 水 平 尺 找平 找 正 ， 两 V 形 文 柱 绝缘 子 的 中 
心 垂 面 应 与 构架 垂直 〈 与 线路 方向 平行 ) 且 位 于 四 
个 固定 孔 的 中 点 上 ， 一 般 用 金属 垫 片 校正 其 水 平 或 垂 
直 侦 差 ， 使 触 头 相互 对 准 且 接触 良好 ， 然 后 用 螺栓 稍 
加 固定 ， 可 移 不 必 拧 紧 。 

3) 以 中 间 相 的 单 极 隔离 开关 为 准 ， 将 两 边 相 的 开 
关 用 上 述 方法 找平 找 正 ， 然 后 将 固定 螺栓 紧 固 好 。 三 
只 开关 的 方位 应 一 致 ， 水平 拉杆 的 连接 板 应 位 于 一 个 
方向 上 。 连 接 板 的 位 置 取决 于 操 动 机 构 的 安装 位 置 ， 
通常 把 操 动机 构 安 装 在 距 值班 室 门 口 至 混凝土 门 形 杆 
较 近 的 一 侧 。 因 此 操 动 机 构 安 装 的 位 置 是 一 致 的 。 
4) 安装 水 平 拉杆 。 将 三 只 单 极 开关 置 于 完全 合 

























































































段 拉 杆 处 于 同一 平面 上 ， 见 示意 图 12-85。 该 图 是 
СУ, -35СК 型 快 分 隔离 开关 安装 示意 图 ， 它 与 GW,- 
35G 的 传动 略 有 不 同 ， 供 参考 。 

5) 安装 操 动 机 构 。 根 据 设 计 要 求 ， 操 动机 构 可 
将 其 装 于 开关 中 间 极 或 边 极 的 下 部 ， 一 般 都 安装 在 混 
凝 土 村 上 的 支架 上 ， 其 顶部 标高 应 大 于 lm。 由 于 操 
动机 构 多 种 多 样 ， 因 此 支架 也 不 尽 相 同 ; Химки 
方法 有 焊接 在 杆 上 的 钢 圈 上 ,也 可 将 支架 固定 在 杆 
Е, МИ 12-86 和 图 12-87, 

将 操 动 机 构 用 螺栓 固定 在 支架 上 ,但 必须 保证 操 
动机 构 主 刀 闸 的 传动 轴 应 与 开关 的 安装 平面 垂直 ， 且 
与 开关 底部 的 拨 权 对 正 于 同一 条 垂 线 上 ， 见 示意 图 
12-81 和 图 12-85。 如 果 采 用 带 接地 刀 的 隔离 开关 
GW;-35GD ， 其 操 动 机 构 的 接地 刀 闻 传动 轴 必 然 也 重 
直 且 对 正 接地 刀 分 合 闸 的 传动 连 杆 〈 拉 杆 ) 。 

































































疗 的 位 置 ， 用 水 平 拉杆 (与 设备 配套 ) 的 接头 ОМ 
АЕ) 将 三 只 开关 的 连接 板 连接 起 来 ， 连 接 要 有 
调节 的 余地 ， 一般 将 丝 扣 调节 在 中 间 位 置 ， 并 保证 两 














混凝土 杆 





操 动 机 构 








固定 操 动 机 构 的 支架 及 螺栓 的 强度 及 安装 的 稳定 
性 必须 远 远 大 于 操 动机 构 动作 时 所 产生 的 弹性 变形 及 
刚性 变形 。 





$16 74384 


Е 





立 面 图 


图 12-87 操 动机 构 的 支架 与 水 泥 杆 的 抱 钊 连接 


6) 配制 操作 拉杆 

Ф 操作 拉杆 是 用 $32 ~ $40mm 的 煤气 无 缝 钢 
管制 作 的 ， 其 长 度 是 由 开关 的 安装 高 度 和 操 动 机 构 的 
安装 高 度 决定 的 ， 其 内 径 则 由 操作 开关 传动 轴 的 外 径 
决定 的 ,无 缝 管内 径 应 略 大 于 轴 外 径 ， 一 般 不 超过 


Тито 











@ 使 三 只 开关 处 于 完全 闭合 的 位 置 ， 并 注意 触 
头 的 插入 深度 三 相应 基本 一 致 ， 可 用 水 平 拉杆 上 的 螺 
母 及 丝 扣 进 行 调节 。 同 时 使 操 动 机 构 的 手柄 到 达 合 闸 
的 终点 ， 这 时 将 操 动机 构 上 方 的 那 只 开关 底座 下 面 的 
圆 盖 取 掉 ， 便 露出 拔 权 ， 这 时 用 钢 卷 尺 丈量 拔 权 下 部 
到 操 动机 构 传 动 轴 底 部 的 尺寸 ， 同 时 注意 拔 权 和 轴 上 
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开 有 ф10тт 小 孔 的 位 置 ， 见 图 12-81, 

@ 根据 丈量 的 尺寸 用 优质 的 煤气 钢管 下 料 Ж 
后 将 其 拿 到 安装 位 置 处 ， 比 对 拔 权 和 轴 上 的 孔 的 位 置 
在 钢管 的 两 端 做 好 标记 ， 这 个 位 置 应 准确 无 误 。 经 复 
核 后 即 可 在 台 钻 上 开 孔 810mm， 孔 位 必须 位 于 管 壁 
的 中 间 且 于 管 的 中 心 轴 线 垂 直 。 再 将 管 拿 到 安装 位 置 
上 复 检 。 

@ 将 做 好 的 拉杆 安装 到 开关 和 操 动 机 构 上 去 ， 
并 用 专用 的 锁 钉 插入 孔 内 锁定 。 

(0 转动 手柄 ， 开 关 即 可 分 闸 合 闸 。 

© 将 拉杆 取 下 ， 除 锈 涂 漆 两 遍 。 

7) 如 安装 带 接地 刀 的 隔离 开关 GW;-35GD Н.Н 
带 接 地 机 构 的 操 动 机 构 时 ， 与 上 述 方法 基本 相同 H 
是 安装 两 组 水 平 拉杆 〈 主 刀 闻 和 接地 刀 闸 各 一 组 ) ， 
并 配制 两 根 ( 单 接地 ) 或 三 根 ( 双 接 地 ) 操作 拉杆 ， 
见 示 意图 12-81 和 图 12-82。 接 地 刀 连 杆 与 操 动机 构 
接地 拉杆 是 通过 拐 臂 连接 的 ， 见 图 12-88 。 


үн ФИН, 
































拔 权 见 
КЛЕН B 





内 部 攻 螺 纹 


大 样 图 B 


R34 $44 $13 


Г 218 
за] 160 18 
КЖ А 
ІҢ 12-8 拉杆 通过 拐 臂 与 开关 的 连接 示意 图 

这 里 有 个 与 前 述 的 不 同 点 ， 就 是 在 接地 拉杆 由 下 
向 上 伸 入 隔离 开关 安装 文 架 的 时 候 要 经 过 一 个 镀 有 铜 
套 的 固定 板 ， 双 接地 在 另 侧 还 有 一 只 ， 防 止 拉 杆 变 位 
且 又 防止 拉杆 划 伤 ， 其 安装 位 置 见 图 12-89， 固 定 板 
的 尺寸 及 铜 套 见 图 12-90 。 

4. 调整 及 测试 

经 合 闸 试验 后 操 动 机 构 可 灵活 且 不 太 费 力 地 操作 
隔离 开关 的 分 闸 或 合 闸 ， 然 后 即 可 进行 测试 ， 必 要 时 
要 进行 调整 。 

1) 测量 隔离 开关 相 与 相 、 相 与 地 、 相 与 接地 刀 
的 绝缘 电阻 ， 应 符合 要 求 。 

2) 测量 合 闸 后 触 头 的 接触 电阻 (小 于 0.0010) 
及 分 闸 后 的 绝缘 电阻 (大 于 300MO ) ， 应 符合 要 求 。 
同时 可 用 塞 尺 进 行 检 查 ， 应 符合 设备 测试 中 的 第 3 ) 

















第 一 隔离 开关 安装 孔 





接地 刀 操 作 拉 杆 
固定 板 见 大 样 图 


а 


图 12-89 ”接地 刀 操 作 拉杆 国定 板 安装 示意 图 
条 。 
3) 测量 三 相 触 头 分 合 的 同步 进 ， 必 要 时 可 调整 
水 平 拉杆 的 螺钉 。 

4) 测试 带 接地 刀 的 开关 其 联 锁 性 ， 即 主刀 合 疗 
后 ,操作 接地 手柄 即 不 能 动作 ， 只 有 主刀 分 闻 后 ， 接 
地 手柄 才能 动作 ; 接地 刀 合 闸 后 ， 操 作 合 闸 手柄 即 不 
能 动作 ， 只 有 接地 刀 分 闸 后 ， 主 刀 闸 手柄 才能 动作 。 

5) 隔离 开关 合 闸 后 ， 触 头 间 的 相对 位 置 、 分 闸 
后 触 头 间 的 净 距 离 或 拉 开 角度 ， 应 符合 产品 技术 条 件 
的 规定 。 

б) 将 操 动 机 构 的 盖 打 开 , 测试 辅助 开关 ， 应 符 




















7) 拉杆 与 带电 部 分 的 距离 应 符合 表 12-12, Ж 
12-13 的 规定 。 

8) 定位 螺钉 应 调整 适当 ， 并 加 以 固定 ,一 般 可 
用 锁 母 锁 死 或 用 电焊 点 焊 住 ， 防 止 传动 装置 拐 臂 超 过 
死 点 。 

9) 所 有 传动 部 位 应 涂 以 适合 当地 气候 条 件 的 润 
ЛЕ; 触 头 面 应 涂 以 少许 中 性 凡士林 或 复合 脂 。 

10) 测量 及 调整 应 仔细 耐心 ， 不 得 急于 求 成 而 马 
虎 ， 测 试 完毕 后 应 经 工程 师 或 技师 复核 。 

其 他 型 号 的 户外 隔离 开关 及 其 配套 的 操 动机 构 ， 
其 检查 、 测 试 、 安 装 、 调 整 、 要 求 与 上 述 基 本 相同 ， 
安装 时 应 仔细 阅读 产品 说 明 书 ， 并 按 其 要 求 进行 安装 。 

八 、 断 路 器 的 安装 

12-33 中 共有 两 组 断路 器 ， 安 装 位 置 见 图 中 的 
1] 和 [2]， 均 采用 DW,-35 型 多 油 断 路 器 ， 其 外 形 及 安 
装 尺寸 见 图 12-91 ， 有 关 技 术 数 据 见 表 12-21， 各 作为 
每 台 主 变压器 的 控制 和 保护 用 。DW,-35 型 多 油 断 路 
ШЕЛІ CD. -X 型 电动 操 动 机 构 ， 其 外 型 及 安装 尺寸 
见 图 12-92， 有 关 数 据 见 表 12-22。 断 路 器 和 电动 操 动 
机 构 是 装 设 为 一 体 的 ， 配 套 供 应 。 

1. 设备 的 运输 及 检查 

1) 油 断 路 在 运输 吊装 过 程 中 不 得 倒置 、 碰 撞 或 
受到 剧烈 的 振动 。 为 防止 合 闸 提升 杆 变形 ， 多 油 断 路 
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(300) 角钢 75х75х 6 
$64 
ф44 
340 7 > 
& 7 А G ЙЫ 
МЕ 450 
铜 套 大 样 图 
固定 板 大 样 图 
图 12-90 固定 板 及 铜 套 大 样 图 
№ 12.91 DW, -35 型 多 油 断 路 器 外 形 图 
1 一 油箱 盖 2 一 提升 杆 3 一 套 管 4 JOU 5 一 套 管 型 电流 互感 器 
6 一 油箱 7 一 支 座 ”8 一 油箱 升降 器 “9 一 操 动机 构 “10 一 定 触 头 
П То Е ”13 一 传动 拉杆 ”14 一 放 油 阅 
Ж 12-21 DW,-35 型 高 压 多 油 断 路 器 及 CD,;-X 型 电磁 操 动 机 构 技术 数据 
最 高 工作 额定 断 流 | мени | 极限 通过 | 4s 热 稳定 电流 ， 自动 重合 闸 无 
额定 电压 额定 电流 
Е 电压 容量 电流 电流 峰值 有 效 值 电流 间隔 时 间 
/kV /МУА /КА /КА /КА /в 
35 40. 5 1000 16. 5 41 16. 5 0. 5 
固有 分 曾 时 间 | 固有 合 闸 时 间 质量 /kg 直流 合 闸 线圈 直流 分 疗 线圈 
/з /s 总 重 油 重 电压 AV 电流 /A 电压 AV 电流 /A 
110/220 5/2.5 
<0. 07 <0.3 = 1470 = 380 110/220 163/81. 5 
24/48 37/18. 5 
































Е: 操 动 机 构 分 、 合 闸 线 圈 的 额定 电压 系 指 线 圈 接 线 端 在 通电 时 电压 的 额定 值 。 
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图 12-92 CDil-X 型 电厂 操 动 机 构 外 形 及 安装 尺寸 
1 一 轴 2 一 支架 3 一 合 闸 线圈 “4 一 滚轮 轴 
5 一 脱 扣 机 构 “6 一 分 闸 线圈 
器 在 运输 及 吊装 过 程 中 应 处 于 合 闸 状态 © 
Ж 12-22 Ср,-Х 型 电磁 操 动 机 构 技 术 数 据 















































机 构 
名 称 合 闸 线圈 分 闸 线 圈 质量 
/kg 
额定 电 
110 220 24 48 110 220 
Жиу 
额定 电 
| 163 |81.5| 37 |18.5| 5 2.5 
Ж/А 
20°С 时 257 
每 只 线圈 1.4+0.1 1.3+0.2 44 +3.52 
电阻 值 /Q 
工作 电 |(80 ~110)% (65 ~ 120 ) % 
压 范 围 额定 电压 额定 电压 














2) 油 断 路 器 及 其 操 动机 构 的 所 有 部 件 及 备件 应 
齐全 ， 无 锈蚀 及 机 械 损伤 ， 瓷 件 应 粘 合 牢固 ; 绝缘 部 
件 不 应 有 变形 、 受 漳 现 象 ; 油箱 焊 缝 良 好、 外 部 油漆 
完整 ， 无 渗 漏 痕迹 ; 充 油 运输 的 灭 弧 室 其 他 部 件 不 应 
渗 漏 绝缘 油 ; 电容 套 管 完好 ， 无 裂纹 、 内 络 及 渗 漏 痕 
迹 。 

3) 油 断 路 器 及 其 操 动 机 构 应 按 其 用 途 置 于 室内 
或 室外 平整 、 无 积 水 的 场地 保管 ， 要 注意 防潮 或 绝缘 


部 件 变形 ; 少 油 断 路 器 的 灭 孤 室内 应 充满 合格 的 绝缘 
ІН; 多 油 断 路 需 存 放 时 应 处 于 合 闸 状 态 ; 操 动 机 构 的 
金属 转动 摩擦 部 件 、 油 开关 的 提升 装置 的 钢丝 绳 等 ， 
应 有 防 锈 措 施 。 

4) 说 明 书 , 合格 证 ， 装 箱 单 等 技术 文件 齐全 ， 
铭牌 完整 清晰 ， 并 标 有 制造 厂商 的 许可 证 号 。 

2. 多 油 断 路 器 的 测试 及 调整 

油 断 路 器 的 测试 详 见 第 五 章 相 关内 容 ， 这 里 就 调 
整 说 明 以 下 几 点 : 

(1) 手动 合 闸 及 分 闻 试 验 ” 转 动手 力 合 闻 手 柄 进 
行 缓慢 分 阅 及 合 闻 操作， 同时 可 用 三 只 万 用 表 接 在 同 
相 套 管 的 两 端 或 用 灯泡 法 观察 开关 的 分 闻 和 合 闻 的 情 
况 ， 初 步 掌握 开关 的 动作 情况 。 

(2) Я] 2500. 或 5000V 的 绝缘 电阻 表 (ЗЕ) 
测量 绝缘 电阻 ”主要 有 合 闸 状态 下 导电 部 分 对 地 及 相 
与 相间 的 绝缘 电阻 ， 分 闸 状 态 下 本 相 断 口 之 间 的 绝缘 
电阻 及 相 与 相 、 相 与 地 的 绝缘 电阻 。 三 相处 在 同一 油 
箱 的 多 油 断 器 (DW。-35)， 测 量 相 与 地 、 本 相 断 口 间 
的 绝缘 电阻 时 ， 应 将 男 外 两 相 接 地 ; 对 于 不 便 直 接 测 
量 可 动 部 分 绝缘 电阻 的 断路 器 ， 可 用 经 验 公式 进行 计 
算 : 


























_ К» ХК. 
R, -Re 
А 8—1] 5) А НІН, 8М4у МО; 
R 人 一 一 断路 器 分 闸 状态 下 的 绝缘 电阻 ， 单 位 为 
МО; 
Rs 一 一 断路 器 合 闸 状态 下 的 绝缘 电阻 ， 单 位 为 
МО. 


绝缘 电阻 值 可 参照 表 12-3 对 比 ， 规 范 中 无 规定 ， 
有 机 物 制 成 的 拉杆 ， 绝 缘 电 阻 值 不 应 小 于 表 5-18 的 
规定 。 

(3) 介质 损耗 角 正 切 值 tg6 (90) 的 测量 通常 
应 在 分 曾 、 合 曾 两 种 状态 下 三 相 一 起 进行 ， 发 现 问题 
则 再 进 分 相 测量 。 当 分 闸 状 态 下 测量 结果 超标 时 ， 则 
应 取 下 油箱 、 消 弧 装 置 等 ， 直 至 找 出 缺陷 部 位 。 

合 闸 状态 下 测量 主要 是 检查 拉杆 的 绝缘 ІНІ 
断 灭 弧 装置 是 否 受 漳 或 有 无 脏 污 等 缺陷 ; 分 闸 状态 下 
测量 主要 是 检查 套 管 的 绝缘 ， 并 判断 内 部 是 否 受 潮 等 
缺陷 。 

DW,. О, 型 油 断 路 器 不 应 大 于 表 5-25 中 相应 
套 管 的 tg6 (%) 值 增 加 2 后 的 值 ; 对 DW, 型 油 断 路 
器 ， 不 应 大 于 表 5-25 中 相应 套 管 的 tg6 (%) 值 增加 
3 后 的 数值 。 

分 闸 状态 下 每 只 套 管 的 tg6 值 ， 应 符合 表 5-25 的 
规定 ， 如 超标 则 应 伸 下 油箱 进行 分 解 试 验 和 检查 ， 此 
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时 测 得 的 tg5 (%) 值 应 符合 表 5-25 的 规定 。 

(4) 泄漏 电流 的 测量 文 柱 瓷 套 管 及 灭 弧 室 每 个 
断口 的 试验 电压 为 直流 40kV， 泄漏 电流 值 应 不 大 于 
10рА, 220kV 及 以 上 的 不 宜 大 于 SuA。 

(5) 交流 耐 压 试验 ”多 油 断 路 器 应 在 合 闻 状态 下 
进行 交流 耐 压 试验 ; 整 油 箱 的 断路 器 应 分 相 进 行 ， 且 
另外 两 相 和 油箱 应 接地 ; 少 油 开关 应 分 别 在 合 闸 、 分 
闸 状 态 下 进行 。 试 验 电压 的 标准 见 表 5-19, 

交流 耐 压 试验 前 后 的 绝缘 电阻 应 无 显著 变化 ， 一 
般 下 降 值 不 应 超过 25% 。 测 量 时 如 有 断 续 的 轻微 放 
电 声 时 ， 则 应 落下 油箱 检查 , 或 者 对 绝缘 油 进行 处 
Ж; 如 有 微弱 且 间 断 的 放电 声 ， 经 晃动 油箱 后 重新 试 
验 放电 消失 则 可 不 进行 处 理 。 

(6) 每 相 导 电 回 路 直流 电阻 的 测量 ”现场 一 般 采 
Я Е ЛЕ Е, МА 12-93, ЖНА ~6V、 
100 ~ 200АВ 的 优质 电池 ， 毫 伏 表 、 电 流 表 应 用 0.1 
级 的 标准 表 ， 电 流 控 制 在 150 ~ 200А 左右 ,测量 接触 
必须 良好 ,测量 线 尽 量 短 而 粗 。 测 量 时 应 先 缓慢 升 起 
电流 ， 然 后 再 测 电压 ， 断 开 时 应 先 将 电流 缓慢 减 小 后 
再 断 开 电源 。 测 量 结果 可 用 欧姆 定律 进行 计算 。 

















图 12-93 电压 降 法 测量 导电 回路 
电阻 接线 示意 图 


1、2 一 引线 端 头 “3 一 套 管 4 一 导电 杆 ”5 一 油箱 

6 一 定 触 头 7 一 动 触 头 ”8 一 导电 横梁 9—77 08] 

10 一 蓄电池 ”11、12 一 测量 触 针 ”13 一 可 变 电 有 阻 

14 一 电流 表 ”15 一 电压 表 

测量 时 应 电动 合 闻 儿 次 后 再 进行 测量 ,以 便 使 触 

头 接 触 良好 ， 并 磨 去 氧化 膜 。 主 触 头 与 灭 弧 触 头 并 联 

的 断路 器 ， 应 分 别 测 量 其 主 触 头 和 灭 孤 触 头 导电 回路 

的 电阻 值 。 测 量 结果 符合 产品 的 要 求 。 一 般 情 况 下 ， 

导电 回路 的 电阻 值 不 得 超过 规定 值 的 2 倍 。 常 用 油 断 
路 器 导电 回路 的 电阻 值 可 参考 表 5-34 



































3. 安装 方法 及 要 求 

(1) 基础 的 验收 ”断路 器 通常 是 安装 在 混凝土 基 
础 上 的 ， 基 础 的 中 心 距离 〈 相 对 于 隔离 开关 的 中 相 ) 
及 高 度 (相对 于 地 平 的 + 上 0.00) 误差 不 应 大 于 
Тота; 预 留 地 脚 螺 栓 孔 或 预 埋 铁 件 的 中 心 线 误差 不 
应 大 于 10mm; 预 埋 地 脚 螺栓 中 心 线 的 误差 不 应 大 于 
2mm。 基 础 应 与 图 样 相符 ,外 观 坚 实 无 蜂窝 现象 。 

(2) 浇注 地 脚 螺 栓 地 脚 螺栓 的 规格 应 与 设备 要 
求 相 符 ， 并 有 了 丁字 头 或 鱼 尾 。 用 300 水 泥 砂浆 浇注 ， 
要 以 实测 设备 地 脚 的 孔 距 为 依据 ,使 地 脚 螺 栓 中 心 线 
的 误差 不 大 于 2mm。 浇 注 好 后 应 进行 不 少 于 7 天 的 养 
护 ， 并 有 防止 异物 碰撞 或 位 移 的 措施 。( 一 般 在 20 多 
Линк») 

在 预 埋 件 上 焊接 螺栓 时 ， 必 须 保 证 与 地 平 垂 直 ， 
其 他 同上 。 

(3) пмж 

1) 丈量 地 脚 螺栓 的 间距 应 在 误差 范围 之 内 ， 然 
后 在 螺栓 上 套 上 塑料 帽 。 将 断路 器 吊 起 并 使 地 脚 螺栓 
对 准 螺 和 孔 ,缓慢 将 其 放下 落 在 基础 上 。 

2) 一 般 应 用 水 平 尺 及 铅 垂 线 找平 ， 可 用 止 字形 
的 铁 热 片 垫 衬 ， 热 片 不 宜 超过 三 片 ， 总 厚 不 应 大 于 
10mm， 且 各 片 间 应 电焊 牢固 ， 然 后 加 弹 、 平 垫 将 螺 
Еж, 通常 用 双 母 锁定 。 

3) 断路 器 应 垂直 安装 ， 且 牢固 稳定 。 

4) 电动 合 闸 后 ， 用 样板 检查 传动 机 构 中 间 轴 与 
样板 的 间隙; 传动 机 构 杠 杆 与 止 钉 间 的 间 际 ; 应 符合 
产品 的 技术 要 求 ; 同时 复合 行程 、 超 行程 、 相 间 (в 
括 同 相 各 断口 间 ) 接触 的 周期 性 ， 应 与 前 数值 相同 。 

5) 安装 好 的 断路 器 应 进行 手动 慢 合 闸 、 分 闸 操 
作 及 电动 分 闻 、 合 闻 操 作 ， 开关 应 灵活 自如 。 

4. 油 断 路 器 在 安装 、 测 试 、 调 整 中 的 基本 操作 
要 后 

(1) 部 件 的 清洗 ”金属 部 件 应 用 毛 刷 芍 汽 油 或 磷 
酸 三 钠 清洗 ,然后 用 干净 白布 擦 净 风 干 。 坚 人 硬 的 油 垢 
应 用 刮刀 轻 轻 镜 去 或 者 用 钢丝 刷 清理 ,然后 再 清洗 。 

绝缘 部 件 应 用 毛 刷 杖 汽油 或 甲 茶 清洗 。 在 绝缘 油 
内 设置 的 部 件 还 要 放 到 合格 的 绝缘 油 内 清洗 ， 然 后 用 
白布 擦 净 风 和 干 。 使 用 的 白布 不 得 脱毛 或 掉 纤 维 。 瓷 件 
一 般 用 抹布 蕊 温水 清洗 风干 。 

压缩 空气 或 油管 路 ， 应 先 穿 人 钢丝 ， 然 后 在 钢丝 
上 绑 上 白布 或 绸 带 在 管内 往复 运动 ， 必 要 时 应 在 白布 
上 漫 以 汽油 。 清 理 干净 后 ， 则 应 用 高 压 空 气 吹 除 。 

(2) 密封 的 处 理 ” 油 断路 器 常用 耐 油 、 耐 低温 、 
压缩 还 原 性 能 和 力学 性 能 好 的 丁 膊 橡 胺 和 和 握 丁 橡 胺 做 
密封 材料 ， 把 其 压制 成 “0” 形 、“V” 形 或 矩形 的 
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密封 件 或 者 适合 于 转动 密封 和 滑动 密封 的 特殊 油封 
件 。 对 于 定 密封 ,如 螺栓 、 法 兰 、 油 坐标 等 螺纹 压 紧 
联接 部 件 ， 多 用 “0” 形 橡胶 密封 垫 。 

(3) 绝缘 的 处 理 

Ова ест, Ни. ШЛА 
箱 或 干燥 室内 ， 根 据 部 件 的 材料 性 能 控制 干燥 温度 和 
时 间 ， 见 表 12-23。 升 温和 降温 的 速度 一 般 为 10YC7 
h, 干燥 室内 上 下 部 位 的 温差 不 应 超过 5%C 。 长 形 的 
部 位 应 立 起 干燥 ,大 于 lm 的 部 件 应 用 夹具 夹 紧 进行 
干燥 。 较 小 的 部 件 可 放 在 80 ~ 90% НОЕ JE 48 WH Ру T 
燥 ， 时 间 一 般 为 24 ~ 48. 

表 12-23 绝缘 部 件 的 干燥 温度 和 保持 时 间 




















干燥 持 
т| ажаан | am са пра 
号 | 件 的 材料 Е 
ZT /h 
1 反 白 纸板 70 ~80 12-24 
2 胶合 木质 板 70-80 | 12 ~24 
酚醛 胶 纸 板 或 йш. Hu ту т 产品 HH, 
3 | (厚度 大 于 | 70~80 | 16-32 | 干燥 温度 为 90 ~ 
20mm) 100% 
酚醛 胶 纸 板 或 湿热 带 тт 产品 пп, 
4 | (厚度 小 于 | 80-90 | 8-16 | 干燥 温度 为 90 ~ 
20mm) 100% 
5 кы 80-90 | 8—16 
E 
а 湿热 带 产 品 ， 
6 7. Я | 80-90 | 12-24 | 干燥 温度 为 90 ~ 
С 100% 
БА РН 
7 电磁 线圈 100 ~110| 12 ~24 | 干燥 温度 不 超过 
60°С 
8 其 他 材料 80 ~90 | 12-24 























2) 绝缘 部 件 受 潮 ， 而 漆 层 损坏 。 先 用 雏 刀 、 小 








刀 除 清漆 层 ， 然 后 用 2 号 砂纸 除去 毛刺 和 漆 泡 ， 再 用 
0 号 砂纸 研磨 ， 直 至 边缘 无 毛 、 平 整 、 光 洁 为 止 ， 这 
时 用 干净 白布 芯 汽 油 将 其 洗 净 ， 风 干 后 按 上 述 方法 烘 
干 。 干燥 完毕 后 ， 把 部 件 的 温度 降 至 50°С 左右 时 立 
即 进行 涂 漆 处 理 。 油 漆 及 其 稀释 剂 可 按 表 12-24 进行 








选择 。 先 把 油漆 和 稀释 剂 倒 进 容 絮 内 搅拌 混合 ， 直 至 
达到 规定 的 粘度 ， 漆 液 应 用 100 目的 铜 丝 网 过 滤 ， 以 
除 杂 质 。 

О ЖЕ. НЕДА 12-24 中 的 下 限时 ， 部 




















件 的 温度 为 50 ~ 48%, РКЕ ЛЕА, Е 
到 在 漆 液 中 不 起 泡 为 止 ， 然 后 缓慢 将 部 件 取 出 ， 片 刻 
即 可 再 次 浸入 漆 液 内 ， 以 弥补 第 一 次 漫 漆 的 不 足 。 第 
二 次 的 时 间 可 稍 短 一 点 ， 取 出 后 即 挂 起 风干 4 ~8h， 
也 可 烘 干 。 

(0 刷 漆 法 。 适 用 于 较 长 的 部 件 ， 当 粘度 达到 表 


12-24 中 的 上 限时 ， 部 件 应 接近 室温 ， 用 质地 优良 的 











毛 刷 均匀 涂 刷 ， 然 后 风干 4 ~ 8h。 

风干 后 的 部 件 应 进行 干燥 处 理 ， 可 按 表 12-23 的 
规定 进行 。 

要 求 漆 厚 0. 04mm 以 上 时 ， 应 进行 多 遍 涂 漆 ， 可 
用 0 号 砂纸 磨 去 表面 的 麻 点 、 鼓 泡 、 漆 团 ， 并 用 汽油 
白布 擦拭 表面 ， 然 后 再 重复 上 述 干 燥 、 涂 漆 、 干 燥 的 
过 程 ， 直 至 达到 厚度 要 求 。 

对 于 耐 油 、 耐 潮 的 绝缘 部 件 还 要 涂 2 层 5080 И. 





氧 灰 瓷 漆 ， 再 涂 2 层 5804 ЖЕ. 
对 于 湿热 带 型 的 部 件 还 应 在 漆 中 加 防 霉 剂 。1033 





Ж. 1231 ЖУЛ вж (Cs Hio0:SHg)， 重 量 比 
为 0.5% 。 先 把 酸 条 放 进 烧杯 ， 注 入 适量 的 甲 茶 或 二 


甲 茶 搅拌 溶解 ， 然 后 倒 人 漆 液 中 搅拌 均匀 再 进行 稀释 
搅拌 ， 使 粘度 达到 表 12-24 中 的 要 求 。 涂 漆 工 艺 同 
上 , 一般 为 2~3 遍 。 

1032 漆 用 于 温 热带 时 要 加 3% 的 对 硝 基 粉 ， 并 用 
酒精 加 以 溶解 。 

3) 电磁 线圈 受潮 ， 而 且 漆 层 损 坏 。 先 用 浸 汽 油 
的 白布 擦 净 线 圈 的 表面 ,然后 按 表 12-23 的 规定 烘 
T; 干燥 结束 后 待 线圈 降温 到 50%C 时 ， 即 温 漆 ， 体 
积 较 小 时 也 可 刷 漆 。 可 按 表 12-24 选择 油漆 及 稀释 
剂 ， 搅 拌 均匀 达到 规定 粘度 。 冬 季 宜 高 粘度 ， 夏 季 宜 
低 粘 度 ， 并 用 100 目 铜 丝 网 过 滤 。 浸 漆 应 高 出 线圈 
100mm， 时 间 1 ~2h， 待 漆 液 不 冒 泡 为 止 ， 取出 后 挂 
起 风干 1 ~2h; 然后 烘 于 ， 烘 于 后 降温 至 50%C 时 ， 再 
按 上 述 方法 浸 第 二 遍 漆 并 烘 干 。 

















ж 12-24 绝缘 处 理 的 常用 油漆 和 稀释 剂 





























常用 油漆 施工 粘度 / 
| 绝缘 部 件 的 ЫЫ ы ЕА а 
序号 жн 稀释 齐 (4 号 粘度 计 ， в 注 
名 称 型 号 15 ~ 35% 
Bz ДЫ ma ВЕ 1231 | ШЖ; — H 2 12-14 
1 耐 油 型 部 件 I; ма = 
Е | 1032 ВЖ; я 12-14 
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(Ж) 
绝缘 部 件 的 常用 油漆 施工 粘度 /s 
序号 Se 稀释 剂 (4 号 粘度 计 ， 备 注 
Е 名 称 型 号 15 -35% 
А 耐 油 、 耐 弧 三 聚 氰 腕 醇 酸 浸渍 漆 | 1032 | HS; — H 12-14 
型 部 件 环 氧 酯 绝缘 漆 5804 |Ж; —H 12 ~14 
я вод, МНЯ 环 氧 酯 绝缘 漆 5804 | Н%; НЕ 12-14 
型 部 件 ЗЕ К ЕЕ 5080 | ПЖ; — H 2 18 -20 
4 ПРО ІЗ) УЛЫ w E 1231 HS; 二 甲 茶 12-14 添加 防 霉 剂 
件 环 氧 酯 浸渍 漆 1033 HE; — H 12 - 14 添加 防 霉 剂 
5 ы. JJ ЛЫ w EË 1211 松节油 40 - 50 
线圈 
2 耐 油 、 耐 潮 醇 酸 性 油 基 浸 渍 漆 1012 松节油 30 ~40 
型 电磁 线圈 烘 干 灰 瓷 漆 1320 松节油 35 ~40 
7 | ”湿热 带 型 电 | иным 1033 | тж, ШЖ 25 -35 低 粘度 为 漆包线 圈 采 用 ; 
026 [81 环 氧 灰 瓷 漆 5080 | ШЖ; = |70-85; 90-100 高 粘度 为 玻璃 丝 包 线圈 采用 
Е: 表 内 的 油漆 尽量 用 原 机 械 部 的 型 号 ， 非 原 机 械 部 的 型 号 和 相关 工厂 的 型 号 对 照 ， 见 表 12-25 。 
Ж 12-25 油 断 路 器 常用 油漆 的 型 号 对 照 表 
部 型 号 产地 型 号 
序号 油漆 名 称 备注 
原 机 械 部 | 原 化 工 部 | 哈尔滨 西安 上 海 沈阳 
1 | 沥青 浸渍 漆 1010 L-30-9 5012 5012 
2 УІ ЕТШ ЕЕ ВД EE 1012 Е-30-5 1012 
3 PE 2 Т 1030 C-30-11 5057 
4 | = # BU о e Tt EE 1032 A-30-1 5064 JI-1260 
5 | 环 氧 酯 浸渍 漆 1033 H-30-2 720 3404 720 
6 | 沥青 覆盖 漆 1211 1-31-3 5031 5031 
7 | 沥青 半导体 漆 1214 L-38-1 5143 5143 
8 | Ө Ыш 1231 С-31-1 5035 150 408 
9 (ЖЕНЕ 1320 С-32-8 5174 СПД 
10 | 气 干 灰 瓷 漆 1321 С-32-9 5173 602 СВД 
11 | 烘 干 红 次 漆 1322 С-32-8 5172 КПД 
12 | АРА 1323 С-32-9 5171 КВД 
13 | 酚醛 醇 酸 树脂 潜 5068 
14 | 酚醛 树脂 漆 5121 185 
15 | ИЖ Н-30-5 5804 5804 
16 | ЖК Н-31-4 5080 8363 
17 | 环 氧 醇 酸 绝缘 漆 H-30-6 8340 
18 | ИТ 5175 






































浸渍 1211 沥青 覆盖 漆 的 电磁 线圈 ， 可 在 室温 下  ” 充 油 套 管 ， 先 取 油 样 作 耐 压 试验 ， 再 作 耐 压 试验 ， 最 








Ро 后 再 烘 干 处 理 ， 每 一 环节 如 恢复 绝缘 则 可 不 往 下 进 
耐 油 耐 潮 型 线圈 ， 先 涂 一 遍 1012 ЖЕНЫ 行 。 

15, 再 涂 1 ~2 遍 1320 ХЕ. 充 胶 套 管 ， 先 更 换 绝缘 胶 ， 再 进行 套 管 心 子 的 干 
湿热 带 型 线圈 ЕН 1033 环 氧 酯 浸渍 漆 浸 刷 外 ， Ж. 

3 VË J| š JI Bë РЕ МІ 2k WJ 5080 АЖ, 重量 比 Pe РР BB BJ 2 Zk wa fo. МН Т Нил, 

为 0.8% 。 工 艺 与 前 述 相 同 ， 各 刷 两 遍 。 将 其 送 到 干燥 室 ， 垂直 倒立 在 支架 上 ， 下 面 放 一 金属 

















4) 套 管 的 电气 绝缘 性 能 不 合格 或 有 明显 渗 漏 。 Жа, М10-15С/Һһ 的 升温 速度 使 干燥 室 的 温度 达 


第 十 二 章 


变 配 电 装 置 的 安装 


1285 








到 100% 21, £ АИ 2 Z% Jš Wr ВЕЛИ ЗЕ ЙЕ Л Жї 
内 。 全 部 流出 后 ,缓慢 降温 至 50%C ， 这 时 用 60 ~ 
70°С 的 清洁 变 压 需 油 清洗 套 管 ， 除 尽 残 留 绝缘 胶 。 


章 。 充 胶 式 套 管 绝缘 胶 的 技术 性 能 见 表 12-26, 
表 12-26 充 胶 式 套 管 用 绝缘 胶 的 技术 性 能 


序号 项 目 标准 备注 





然后 测量 空 套 管 的 介质 损失 角 ，20Y 时 不 得 超过 
1. 5% ， 如 不 合格 ， 就 拆 开 套 管 ， 进 行 心 子 的 检查 和 
干燥 。 

心 子 的 表面 应 均匀 、 坚 硬 、 光 滑 ， 没 有 起 泡 、 开 
裂 、 起 皱 和 机 械 损伤 ， 心 子 里 面 的 纯 铜 醒 要 与 心 子 的 
铝 销 紧密 接触 ， 心 子 中 部 绑扎 的 纯 铀 线 必 须 牢 固 。 套 
管 心 子 的 于 燥 温 度 为 100 105%, ЖЕМІН 24 ~ 
48h 。 

干燥 后 ， 在 心 子 的 表面 涂 两 道 1231 醇 酸 覆盖 漆 ; 
湿热 带 型 产品 ， 涂 两 道 5804 漆 或 1032 漆 ， 风 干 后 注 
胶 。 

注 胶 时 ， 先 把 套 管 垂直 竖立 在 干燥 室 的 支架 上 ， 
温度 70 ~ 80%C ， 保 持 2 ~4h， 烘 干 腕 中 潮气 并 使 其 温 
度 均 匀 。 浇 注 过 程 中 要 保持 套 管 温度 在 60°С 以 上 ， 
室温 20% 以 上 。 

绝缘 胶 由 石蜡 基石 油 沥青 与 变压器 油 混 合 熬 制 而 
成 。 配 方 为 : 

4 沥青 (软化 点 70%C ) 72% ， 变 压 器 油 28%; 

sk 4801355 (ЖИ 75°С) 70%, ЖЕ 
30% ; 

或 4 沥青 (软化 点 80C) 68%, 变压器 油 
32%. 

ЖЕЛ ТИЙ к, ЛАЗ] А Ру, Ша 160 ~ 180“С 
使 其 熔化 ， 然 后 降温 到 140 ~ 160% 后 加 变压器 油 ， 
并 不 断 搅拌 ， 并 保持 150C 左右 熬 制 Sh， 直 到 锅 内 不 
起 气泡 为 止 。 

可 用 乌 氏 滴 点 试验 器 测定 滴 点 温度 ， 并 把 胶 灌 进 
标准 放电 器 中 冷却 至 室温 时 即 可 进行 介质 损失 角 和 击 
穿 电压 的 测量 。 如 果 滴 点 温度 高 于 规定 温度 ， 应 添加 
变压器 油 ， 每 增加 1% 的 变压器 油 ， 滴 点 温度 降低 
1.5°С; 如 滴 点 温度 低 于 规定 时 ， 应 添加 适量 的 沥青 。 
添加 后 的 胶 都 要 在 140 ~ 160 КЖ Ж 2-3Һ, EL 
到 不 起 泡 为 止 ， 并 测试 滴 点 温度 ， 直 至 合格 。 

滴 点 温度 合格 后 ， 可 用 铜 丝 网 过 滤 绝缘 胶 ， 然 后 
即 可 灌注 ,灌注 温度 应 保持 在 130 ~ 140%C ,通常 用 
带 嘴 的 桶 从 套 管 顶部 不 间断 地 灌 进 ， 直 到 上 层 胶 液 距 
管 顶 为 10 ~15mm 为 止 。 然 后 应 加 热 套 管 ， 在 80% Z 
右 保 持 4h 以 上 ， 直 到 胶 液 不 产生 气泡 ， 最 后 以 10 ~ 
15°С /Һ 速度 降 至 室温 ， 这 时 胶 的 表面 应 光滑 ， 无 气 
泡 、 裂 纹 和 斑点 ， 胶 体 与 套 管内 壁 粘 合 紧密 ， 无 明显 
分 离 现象 。 如 不 符合 要 求 ， 应 按 上 述 工 艺 过 程 ки 
胶 液 ,重新 浇注 。 注 意 事 项 同 电缆 胶 的 熬 制 见 第 十 一 












































| 外 观 黑色 ， 有 光泽 ， 无 裂纹 和 
气泡 


涂 在 玻璃 片上 ， 肉 眼 观 
察 ， 无 机 械 杂 质 
乌 氏 滴 点 试验 器 40 ~ 


2 ЖЖ ДЕЛЕ 

















3 滴 点 温度 
45% 
4 击 穿 电压 ККТ 35 КҮ 
5 介质 损失 角 不 大 于 50%, 100% 时 
6 闪 火 点 不 低 于 170% 
7 收缩 率 不 大 于 6% 
8 冻 裂 点 不 高 于 -35%C 


5) 油箱 绝缘 部 件 的 干燥 。 装 配 后 注油 前 应 对 油 
箱 内 部 的 绝缘 部 件 进行 干燥 。 在 现场 一 般 在 油箱 内 部 
安装 电热 器 或 红外 灯泡 ， 并 用 调 压 器 控制 温度 ， 油 箱 
温度 保持 在 80 ~ 95, 12 ~ 24h， 温 速 10 ~ 15% /h, 
最 高 温度 不 得 超过 110%C ， 以 防 过 热 而 烤 焦 绝缘 部 
件 ， 同 时 加 热 元 件 要 布置 合理 。 

于 燥 完 毕 后 ， 应 立即 注 合 格 的 绝缘 油 ， 油 应 预先 
化 验 。 注 油 24h 后 ， 应 取样 化 验 ， 要 求 同 前 。 

(4) 胶 烙 处 理 

1) 一 氧化 铝 一 甘油 胶粘剂 。 适 用 于 35kV 充 胶 式 
套 管 的 电容 世子 与 法 兰 、 瓷 套 与 法 兰 、 一 般 瓷 套 与 金 
属 法 兰 的 胶 装 。 

胶粘剂 的 重量 配方 比 : 一 氧化 铝 75%, НІН 
25% 。 其 中 一 氧化 铝 应 保持 干燥 ， 否则 应 在 60 ~ 
70°С 温度 下 烘 干 4h， 然 后 用 100 НЕ; H 
油 应 用 纯净 蒸馏水 按照 表 12-27 进行 调整 比重 。 

表 12-27 НІН (84%) 比重 与 温度 的 关系 

















温度 /SC 15 ~ 20 20-25 25 -30 
比重 1. 222 ~ 1.220 ~ 1.216 ~ 
/(g/cm’) 1. 220 1.216 1. 213 


先 把 一 氧化 铝 倒 进 容器 ， 然 后 倒 进 甘油 ， 进 行 搅 
拌 ， 一 般 为 2min， 使 之 成 为 均匀 的 胶 状 溶液 ， 这 时 
应 在 几 分 钟 内 用 完 ， 以免 硬 化 。 

胶 装 时 ， 应 部 件 清洗 干净 ,特别 是 原 有 的 胶 粘 
剂 。 一 般 宜 在 室内 进行 ,室温 在 15 ~35 之 间 ， 同 
时 应 预先 24h 前 将 部 件 搬 进 室内 低温 预 热 。 

胶 装 时 ， 应 按照 组 装 顺序 将 部 件 的 垂直 、 水 平 、 
同心 度 、 胶 装 间 隙 调 好 且 固 定 后 即 可 将 粘 胶 迅速 而 均 
匀 地 倒 进 胶 装 颖 内 ， 必 要 时 可 用 金属 件 的 实 。 最 后 用 
抹布 擦 去 表面 的 粘 剂 并 修理 平整 。 

胶 装 好 后 应 原 地 放 好 ,在 15 - 35°С 的 温度 下 保 
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持 8h 以 上 ,不 宜 在 高 温 下 硬化 ， 以 免 强度 降低 。 
硬化 后 应 注 人 变压器 油 进行 严密 性 检查 ， 合 格 后 
在 表面 先 刷 1 ~2 0 1231 Ф, 再 刷 2 1321 ВЕЩ 
5080 潜 。 刷 漆 应 按 绝缘 处 理 的 要 求 进行 。 
一 氧化 馈 有 毒 ， 应 戴 好 手套 和 口 沸 ， 操 作 时 应 禁 
止 粉 全 飞扬 。 


2) 硅 酸 盐水 泥 胶 粘 剂 。 适 用 于 小 型 次 套 与 金属 








法 兰 的 胶 装 。 

胶粘剂 重量 配方 比 : 
500 硅 酸 盐水 泥 66. 7% 
盗 砂 (25-80 H) 33.3% 
无 水 氯 化 镍 水 泥 重 量 的 1% -2% 
Ж (=) 水 泥 和 瓷 砂 总 重量 的 25% - 3590 


先 把 水 泥 和 冲洗 干净 的 桨 砂 放 和 容器， 搅拌 均 
然后 把 氧化 钙 和 水 的 混合 浴 液 倒 进 融 柄 的 容器 
继续 搅拌 ， 直 至 成 为 无 凝 团 气泡 的 均匀 胶 状 深 
。 抄 拌 时 间 一 般 为 Smin， 胶 液 应 于 15min 内 用 完 。 
胶 闭 与 前 述 相同 。 浇 注 后 放 于 原 地 ， 硬 化 时 间 不 
大 于 2h， 然 后 用 湿布 包 庄 住 胶 装 颖 8 ~ 12h， 而 后 取 
下 湿布 , 在 15 ~ 35% 的 温度 下 ， 低 烘 2h。 这 时 可 用 
金属 工具 敲 击 胶 装 缝 ， 其 胶 剂 不 应 片 状 脱落 而 呈现 粉 
侍 状 ， 即 为 硬化 ， 和 否则 应 继续 湿润 硬化 。 

硬化 后 ， 要 在 70 ~ 80°С 的 温度 下 ， 保 持 潮湿 ， 
养护 12 ~24h 即 可 。 

严密 性 试验 和 刷 漆 同上 。 

3) 硫磺 一 石墨 胶粘剂 。 用 于 工作 温度 不 超过 
80°С 的 各 种 瓷 套 与 金属 法 兰 的 胶 装 。 重 量 配方 比 : 


` 





я > M 














纯度 99. 5% Е ТИВ 50% 
石墨 粉 (200 Н) 5% 
石英 砂 (粒度 40 ~70 Н) 45% 


先 把 硫磺 、 石 墨 倒 人 锅 内 ， 搅 拌 均匀 后 加 热 ， 硫 
磺 熔 化 后 把 冲洗 干净 的 石英 砂 倒 进 锅 内 ， 继 续 加 热 搅 
拌 。 当 温度 达到 140 ~ 160% 时 ， 胶 液 由 粘 稠 状 变 成 
流动 液 状 ， 此 时 应 继续 加 热 ， 到 180°СН{, Х ЖЕ 
状 ， 即 停 加 热 ， 加 速 搅拌 。 当 温度 降 至 15596 左右 
时 ， 胶 剂 又 呈 流 动 液 状 ， 这 时 应 立即 腕 装 。 

胶 装 与 前 述 相 同 , 但 要 将 其 温度 控 在 120 ~ 
150% 之 间 ， 以 免 粘 度 增 大 而 不 能 浇注 。 

浇注 后 原 地 放置 ， 当 胶 温 降 到 50°С 以 下 时 ， 再 
冷却 2h。 这 时 可 用 刊 刀 清 理 多 余 溅 散在 表面 的 胺 剂 ， 
并 将 其 修 以 平整 。 

严密 性 试验 和 刷 漆 同上 。 

4) 环 氧 树脂 胶粘剂 。 用 于 酚醛 胶 纸 、 酚 醛 胶布 、 
玻璃 布 热 硬性 绝缘 材料 之 间 ， 热 硬性 绝缘 材料 与 金属 
之 间 ， 金 属 与 电瓷 之 间 的 粘 接 和 胶 装 。 











Q 当 粘 接 面 为 平面 或 胶 装 间 辽 小 于 0. 5 В, 
胶粘剂 的 重量 配方 比 : 

1421 环 氧 树脂 88.5% 

М — № 11. 5% 

先 将 树脂 放 入 烧杯 ， 加 热 到 70 ~ 80%, Ж 
人 粉末 状 的 间 茶 二 胺 ， 搅 拌 溶解 ， 等 混合 成 均匀 胶 状 
液 即 可 使 用 。 一 般 应 在 20min 内 配制 用 完 。 

粘 接 时 ， 先 将 粘 接 面 上 的 油污 脏 迹 用 甲 茶 清 洗 干 
净 ， 然 后 放 在 70-80°С 烘箱 内 预 烘 1 ~2h。 取 出 后 立 
即 在 两 个 粘 接 面 上 涂 沫 0.05 ~ 0. 1Оп 厚 的 树脂 胶 
剂 ， 粘 合 后 加 以 0.1 ~ 0.2MPa 的 压力 ,在 室温 下 放 
置 3h 以 上 。 这 时 将 其 放 进 70 ~ 80Y ЖЕНЕ, ІШЕ 
保持 压力 ， 烘 干 2~3h。 尔 后， 根据 部 件 的 耐 热 性 能 
升温 到 100 ~ 120%C ,干燥 2 ~3h, 使 之 充分 硬化 。 最 
后 降温 到 50 左右， 取出 后 缉 掉 压力 即 可 。 

@ 当 胶 装 间隙 大 于 0. 5mm 时 ， 胶 粘 剂 重量 配 
方 比 : 








1820 环 氧 树脂 71. 5% 
2: — НН B BF 28.5% 
石英 粉 树脂 重量 的 100% ~ 200% 

















先 用 200 НИЖЕ}, ЕЛ М 25 
质 ， 然 后 放 在 125 ~ 130% 的 烘箱 烘 干 3n Е, 

配制 时 ， 把 树脂 倒 进 烧 杯 加 热 到 110 ~ 120%, 
然后 陆续 加 入 125 ~ 130% 的 石英 粉 ， 充 分 搅拌 ,使 
其 在 110 ~ 120C 的 温度 下 均匀 混合 ， 直 到 无 气泡 为 
止 。 这 时 将 其 与 加 热 到 130 ~ 135Y 而 充分 溶解 的 茶 
二 甲酸 本 混合 ， 搅 拌 均匀 即 可 使 用 。 应 在 20min 内 配 
制 用 完 。 

胶 装 时 ， 先 用 甲 茶 清洗 ， 并 按 要 求 将 部 件 夹 好 ， 
ЖА 100 ~ 110% 烘箱 预 烘 1 ~2h。 取 出 后 ， 把 胶粘剂 
注入 胶 装 颖 内 ， 并 把 外 面 清 理 干 净 。 根 据 部 件 的 耐 热 
性 能 ， 将 其 再 放 入 110 ~ 130° ЕН q T 12 ~ 241, 
使 之 硬化 ， 最 后 降温 至 50% 后 ， 件 下 夹具 即 可 。 

() 当 粘 接 钢板 与 胶合 木质 或 木质 纤维 板 时 ， 胶 
粘 剂 的 重量 配方 比 : 






































6101 环 氧 树脂 55.5% 
聚 酰胺 (Н-4 环 氧 固化 剂 ) 44. 5% 
石英 粉 树脂 重量 的 50% ~ 100% 
稀释 剂 〈 环 氧 氯 丙烷 ) 适量 








用 270 目的 筛子 筛选 石英 粉 。 

先 把 树脂 倒 人 烧杯 ， 加 热 至 30 -40%, ， 再 把 加 
热 至 30 ~ 40 的 聚 酰 腕 和 石英 粉 倒 人 树脂 杯 内 ， 充 
分 搅拌 ， 这 时 可 加 入 适量 的 稀释 剂 ， 直 至 均匀 后 即 可 
使 用 。 

粘 接 时 ， 先 用 甲 茶 清洗 粘 接 面 上 的 油污 ， 然 后 放 
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入 70 ~80Y режими 2h; 取出 后 ， 用 毛 刷 在 粘 


接 面 上 涂 以 0. 5mm 厚 的 胶 接 剂 ， 


粘 接 后 放 在 夹具 中 


并 加 以 0.1 ~0.2MPa 的 压力 ,在 室温 下 放置 10h 以 
上 ， 然 后 检查 粘 接 面 无 显著 的 起 层 、 气 泡 即 可 。 
树脂 胶 的 配制 要 有 防护 措施 ， 详 见 电缆 施工 一 


бу 


Жі. 


5) ВЖ. 


用 于 酚醛 胶 纸 、 酚 醛 胶木 、 玻 








璃 布 等 绝缘 材料 之 间 以 及 橡胶 垫 与 金属 法 兰 或 电瓷 之 


间 的 胶 粘 。 主 要 有 1231 Е 
、2 或 3 聚 乙烯 醇 缩 醛 胶 等 。 
安装 现场 胶 粘 漆 的 使 用 主要 以 修补 而 
位 的 涂 漆 处 理 ， 在 选用 漆 料 和 处 理 上 应 注意 以 下 几 点 : 
Ф 
污 、 灰 尘 、 
(0) 按 表 12-28 选 


уж 
ВЕ 














ЗЕЙ. 5121 酚醛 树脂 


伤 或 者 焊接 部 


涂 漆 前 ， 应 先 清 理 表 面 ， 除 去 氧化 皮 、 油 


水 份 、 





ІНЕ, ЯН, АЗ ЕЙ. 


择 底 漆 涂 刷 ， 再 刷 面 漆 。 


(0 对 于 无 镀层 的 钢 件 ， 铜 或 镀 铜 件 、 磷 化 部 件 
应 选用 铁 红 过 氧 乙烯 底 漆 。 
”对 于 表面 光滑 的 钢 件 ， 贸 银 或 镀 锡 件 应 选 
铁 红 醇 酸 底 漆 。 
5) 对 于 铝 件 ， 铝 合金 件 和 镀 锌 件 以 及 镀 银 、 
锡 件 、 铜 件 应 选用 磷 化 底 漆 或 锐 黄 醇 酸 底 漆 。 











а 


(0 涂 过 氧 乙烯 面 漆 的 铝 及 铝 合金 件 ， 要 选 锌 黄 
醇 酸 底 漆 。 在 涂 过 和 氧 乙 烯 底 漆 或 面 潜 上 涂 刷 油性 漆 时 
应 间隔 30min 以 上 。 

Ө 对 于 接触 绝缘 油 的 部 件 ， 应 选用 醇 酸 绝缘 清漆 。 

© 喷漆 时 的 压力 为 0.2 ~0.4MPa， 喷 嘴 距 漆 面 
宜 为 200 ~ — BÚ Ji BN I ШИ E ТЖ y ЕҤ Ж 1/3 ~ 
1/2。 环境 温度 不 宜 低 于 12%, 4. 
с НЕ ns, Ж ТЕЧ Z № 
瓷 漆 或 硝 基 瓷 漆 中 分 别 添加 10% 的 F, Ж Е, 2: 
剂 ， 效 果 仍 然 不 好 则 应 停止 作业 。 

0 тт, ЛУН 80 ~ 100 目的 铜 网 过 滤 漆 液 ， 
并 按 表 12-28 调整 油漆 的 粘度 。 对 于 湿热 带 型 油 断 路 
器 ， 要 适量 增加 底 漆 和 面 漆 的 涂 刷 遍 数 ， 同 时 应 尽量 
选用 环 氧 型 底 漆 。 

@ 涂 底 漆 之 后 ， 要 填充 腻子 ， 一 般 为 2~3 层 ， 
总 厚度 不 超过 1.5mm。 前 一 层 腻 子 完全 干燥 后 ， 再 
抹 一 层 , 干 后 用 0 砂纸 磨 光 ， 并 清除 粘 附 的 粉 质 之 
后 再 涂 刷 面 漆 。 涂 刷 第 二 道 面 漆 时 ， 则 应 用 0 废旧 
砂纸 打磨 前 一 次 的 面 漆 。 

420 涂 刷 每 遍 底 漆 和 面 漆 时 ， 都 要 使 漆 层 完全 干 
燥 后 再 涂 刷 下 一 遍 漆 。 干燥 可 采用 自然 风干 或 放 到 烘 












































































































































© 户 内 宜 选用 硝 基 面 漆 ; 户外 宜 选 油性 漆 或 过 箱 或 干燥 室内 加 温 烘 干 ， 其 烘 干 温度 和 时 间 ， 应 参照 
СМ. 表 12-28 
ж 12-28 金属 部 件 的 常用 防护 油污 和 稀释 剂 (17%) 
施工 粘度 /s 
| (4 号 粘度 计 干燥 时 间 /h | | 
序号 油漆 名 称 型 号 稀释 剂 19.91% 适用 范围 备 注 
~ ) 
喷漆 法 | ДБ | 15 ~23% 180 -1104С 
乙醇 : 丁 醇 黑色 和 有 
1 ВЕЛИ Х06-1 18-20 | 20 ~22 0.5 
ыш 3:1 色 金 属 
EK ZI pÓ С, № оти 
2 | 50606-1 13 ~ 18 3 黑色 金属 
ЛЕ 剂 
享 酸 冲淡 я; 
3 铁 红 醇 酸 底 漆 |C06-1 на ИМ оо | зо - 39 12 1 ~1.5 金属 
松节油 
4 锌 黄 醇 酸 底 漆 |C06-12 松节油 20-22 | 35 ~ 50 12 L = 1.5 有 色 人 金属 
5 铁 红 酚醛 底 漆 | Е06-9 ШЖ; ШЖ | 18-22 | 35 -40 24 1 黑色 金属 
6 铁 红 环 氧 底 漆 |Н06-2 Е; H E 18-22 | 35 -40 | 24-36 1-1.5 黑色 金属 
7 锌 黄 环 氧 底 漆 |H06-2 НЕ; 二 甲苯 | 18 ~22 | 35-40 | 24-36 1 ~1.5 有 色 金 属 
户 内 式 F 
8 мате 004-2 НЕЕ 18 ~ 22 1 В Ал 
HH 
过 氧 乙烯 冲 ; 户外 式 F Яя. Ж, 
° | мо |С04-10 ХІ 13-18 3 1 
剂 品 浅 灰 等 色 
户 内 式 、 т. Ж, 
10 еб суб С04-2 松节油 20-25 | 35-50 | 16-24 1 | ë s. 
户外 式 产 品 | 浅 灰 等 色 
接触 绝缘 
11 醇 酸 绝缘 清漆 |C31-1 松节油 20-22 | 35-50 | 14-20 1 
ü 油 的 部 件 
注 : 油漆 型 号 以 厂家 标注 为 准 ， 不 同型 号 的 漆 料 应 按 厂 家 使 用 说 明 进 
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(5) 导电 回路 的 检查 和 处 理 7 
1) 触 头 接触 面 的 处 理 。 当 接触 面 上 粘 附 有 油 拍 、 
不 导电 的 纤维 、 微 粒 等 杂质 时 ， 应 用 芯 有 汽油 的 干净 6 
ЖНЖ BJ 1 435 R Е, И 





当 铜 、 铝 导电 部 件 触 面 上 有 和 氧化 铜 或 氧化 铝 膜 
时 ， 应 用 砂纸 或 钢丝 刷子 研磨 或 刷洗 触 面 ， 除 去 氧化 
膜 而 露出 金属 光泽 。 铜 件 可 在 处 理 完 后 涂 一 层 中 性 凡 
ЕЖ; 而 铝 件 则 应 在 处 理 前 先 涂 凡士林 ， 后 处 理 ， 处 
理 后 将 其 掠 干净 ， 再 涂 一 层 干 净 的 凡士林 。 

2) 触 头 接触 压力 的 调整 。 对 于 螺栓 压 紧 连接 的 
接触 面 ， 接 触 压力 由 螺栓 的 松 、 紧 来 决定 。 但 螺栓 不 
宜 拧 得 太 紧 ， 应 以 用 0.05 x 10mm 的 塞 尺 塞 不 进 接触 
面 的 边缘 为 准 ， 同 时 在 拧紧 时 ， 还 要 注意 由 于 螺栓 的 
拧紧 而 使 触 面 发 生变 形 。 

对 于 触 头 连接 ， 动 触 头 和 定 触 头 之 间 的 接触 压力 
由 强力 弹 签 或 弹 得 钢 片 的 压缩 程度 来 保证 。 弹 簧 应 无 
锈蚀 损坏 ， 导 向 装置 准确 ， 当 压缩 或 伸 长 时 ， 不 发 生 
阻 卡 或 偏 移 。 使 用 多 只 弹簧 或 弹片 维持 压力 时 ， 每 只 
的 弹性 和 预 压 程度 要 近似 ， 使 触 头 受 力 均 匀 。 

对 于 弹 得 或 弹片 的 压力 一 般 可 进行 拉力 试验 ， 图 
12-94, [& 12-95 和 图 12-96 列 出 三 种 触 头 形式 的 拉力 
试验 方式 ， 供 读者 参考 。 型 号 不 同 的 开关 ， 试 验方 法 
不 同 ， 读 者 可 在 实践 中 探索 。 















































ІН 12-5 ЖАИ 211405 
1 一 触 指 2 一 导电 座 ”3 一 动 触 头 “4 一 弹 和 个 
5 一 卡 具 6 一 拉力 表 7 一 施 力 方向 

















12-94 ВАЛАХ 
1 一 触 片 2 一 导电 座 ”3 一 触 块 。 4 一 双 头 螺栓 
5 一 螺母 ”6 一 弹 自 7 一 卡 具 ”8 一 拉力 表 
9 一 施 力 方向 
以 上 讲述 的 各 种 操作 要 点 ， 不仅 适用 于 多 油 断 路 
器 ， 也 适用 于 少 油 断 路 器 及 其 他 高 低压 开关 。 
A. 35КУ 跌落 式 熔断 器 的 安装 
图 12-33 中 有 一 组 跌落 式 熔 断 器 ， 安 装 位 置 见 图 
中 的 和， 选用 RW;-35/50 型 户外 高 压 跌落 式 熔断 器 ， 














ІҢ 12-906 对 接 式 触 头 拉力 试验 


30， 作 为 站 用 变 压 需 的 短路 和 过 载 保护 。 5 一 拉 多 6 一 拉力 表 7 一 施 力 方向 
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Ж 12-29 ВУ’. -35 型 跌落 式 





























熔断 器 外 形 尺寸 
型 号 尺 寸 /тт 
А p СІРЕ (Е H 
RW5-35/100. 200 840 |780 |600 | 99 |140 |620 725 
В\/5-35/100-400СУ 1020 1960 | — |100 1160 |806 935 


Ж 12-30 КҮҮ, -35 型 跌落 式 熔 断 器 技术 数据 

















额定 | 额定 | 断 流 容 量 | 单 相 

型 号 电压 | 电流 | /МУА | 质量 

/kV /A | ЬЕ | FE | "К 
ҺУ/5-35/50 50 200 15 21 
ҺУ/5-35/100-400 100 400 10 30 
ҺУ/5-35/200-800 35 200 800 30 31 
В\/5-35/100-400СУ 100 400 30 52 














跌落 式 熔断 器 在 第 十 章 已 做 了 外 观 检查 及 基本 测 
试 的 介绍 ， 这 里 主要 讲述 一 下 35kV 跌落 式 熔断 器 的 
试验 及 安装 ， 其 外 观 检查 及 基本 测试 见 第 十 章 第 十 节 
室外 变 台 的 安装 。 

1. 跌落 式 熔 断 器 的 试验 

1) 用 2500V 绝缘 电阻 表 测 试 接线 端子 与 安装 底 
座 的 绝缘 电阻 ， 通 常 应 大 于 500MO 以 上 。 

2) 交流 耐 压 试验 。 人 参照 表 5-15 中 的 试验 标准 。 

3) 泄漏 电流 试验 。 试 验 电 压 为 直流 40КУ, ДЕЙ 
值 不 大 于 10kA。 









к 
榜 母 线 М” 


隔离 开关 


角钢 横 担 
мо Жа 


4) 接触 电阻 的 测试 。 触 头 必 须 接 触 良好 ， 接 触 
电阻 应 小 于 10“Q， 且 三 相应 基本 一 致 ;， 断 开 后 的 绝 
2% Н (2500V 绝缘 电阻 表 ) 应 大 于 300MO 。 

2. 安装 

35kV 跌落 式 熔 断 器 安装 在 下 形 等 径 杆 的 支架 上 ， 
此 形 杆 比 其 他 水 泥 杆 式 文 架 高 ， 至 少 在 4.7m Е. 
安装 时 ， 应 使 底座 的 钢 架 与 地 面 垂 直 ， 相 与 相 的 间距 
应 大 于 1200mm，, 为 了 防止 软 母 线 的 晃动 ， 应 用 绝缘 
子 国定， 其 熔 管 的 下 端的 软 母 线 距 地 面 的 净 距 至 少 应 
在 3.5m 以 上 ， 见 安装 示意 网 12-98 。 
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ІҢ 12-97 КҮҮ; -35 型 跌落 式 熔断 器 外 形 尺 二 


р-35 型 针 式 绝缘 子 
T 形 线 夹 


_-- 接 变 压 咒 







地 坪 





4 处 放大 
№1 1298 ”跌落 式 熔断 器 安装 示意 图 
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十 、 软 母线 的 安装 及 一 次 设备 的 接线 
1. 软 母 线 的 安装 
软 母 线 一 般 用 裸 铝 线 或 裸 铜 线 ， 两 端 用 耐 张 线 夹 









МНН 
Ф16--918 
圆 钢 或 角钢 
焊接 并 与 混 
凝 土 杆 顶 钢 
圈 焊 接 





























固定 在 悬 式 绝缘 子 上 ， 固 为 档 距 很 小 ， 因 此 弧 垂 要 小 


一 些 ， 安 装 方法 及 其 他 要 求 同 架空 线路 ， 安 装 好 的 软 
+5} р 12-99, 





ІҢ 12-99 安装 好 的 软 母 线 示 意图 


另外 ， 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 软 母线 不 得 有 扭 结 、 松 股 、 断 股 及 其 他 明显 
的 损伤 或 严重 腐蚀 等 缺陷 ， 一 般 不 应 有 接头 ， 同 一 截 
面 处 损伤 面积 不 得 超过 导电 部 分 总 面积 的 5% ， 应 选 











4) 软 母 与 各 种 连接 线 夹 连接 时 ， 其 接触 面 均 应 
清除 氧化 膜 ， 并 用 汽油 或 丙酮 清洗 ， 清 洗 长 度 不 应 小 
于 连接 长 度 的 1.2 倍 ， 且 触 面 应 涂 电力 复合 脂 ; 软 母 
线 与 端子 或 硬 母 线 连接 时 ， 除 上 述 要 求 外 ， 同 时 应 符 

















用 优质 的 裸 导线 。 使 用 的 绝缘 子 其 外 观 及 耐 压 试验 应 
合格 ,标准 见 表 5-15。 

2) 所 用 的 金具 ， 除 取得 质量 合格 证 明 外 ， 必 须 
做 到 : 规格 相符 ,零件 配套 齐全 ; 表面 光滑 ， 无 裂纹 
伤痕 、 砂 眼 、 锈 人 蚀 、 滑 扣 等 缺陷 ， 锐 层 不 应 有 脱落 。 
线 夹 船形 压板 与 导线 的 接触 面 应 光滑 平整 ， 悬 垂 线 夹 
的 转动 部 分 应 灵活 。 

3) 母线 的 弧 垂 应 与 设计 相符 ， 其 允许 误差 为 
+5% ~ -2.5%。 同一 档 距 内 的 三 相 母 线 的 弧 垂 应 一 
ж; 相同 布置 的 分 支线 , 应 有 同样 的 弯 度 和 弧 
ЗЕ, 
























































合 现行 国 家 标准 《变压器 、 高 压 电 器 和 套 管 的 接线 
端子 》 的 规定 。 

5) 线 夹 螺栓 必须 均匀 拧紧 ， 紧 固 U 形 螺钉 时 应 
Иру, ЛЕ; 螺栓 长 度 宜 露 出 螺母 2~3 
扣 。 螺 栓 连接 线 夹 应 用 力矩 扳手 紧 固 。 

6) 具有 可 调 金具 的 母线 ， 在 母线 安装 调整 完毕 
后 ， 必 须 将 可 调 金具 的 调节 螺母 锁 紧 。 

7) 软 母 线 和 组 合 导线 在 档 距 内 不 得 有 接头 ， 线 
夹 螺栓 必须 均匀 拧紧 ， 紧 固 U 形 螺 栓 时 ,应 使 两 端 
ми, МЕн, БАЕК ЕП 2-3 JH. 

8) 母线 、 跨 接线 、 引 下 线 安 装 后 应 呈 似 悬 链 状 
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自然 下 悬 ， 其 与 构架 及 线 间 的 安全 间距 应 符合 要 求 。 
2. 一 次 设备 的 接线 
一 次 设备 的 接线 有 两 部 分 内 容 : 一 是 与 软 母 线 的 
接线 ; 二 是 设备 之 间 的 接线 。 接 线 匀 使 用 与 设备 及 导 














线 配套 的 专用 金具 ， 如 了 形 线 夹 用 于 与 软 母 线 间 的 连 
Ж, 设备 线 夹 用 于 裸 导线 与 设备 接线 端子 的 连接 。 接 
线 及 导线 弧度 的 要 求 基本 同 母 线 的 架设 。 

1) 隔离 开关 与 母线 的 连接 见 图 12-100。 














图 12-100 隔离 开关 与 软 母 线 连接 示意 图 


2) 避雷 器 与 软 母 线 的 连接 见 图 12-101。 








图 12-101 避雷 器 与 软 母线 连接 的 示意 图 
З) 高 压 限 流 熔 断 顺 与 软 母 线 的 连接 见 图 12-102, 











4) 电压 互感 器 与 高 压 限 流 熔断 器 的 连接 见 图 12- 





71， 电 流 互 感 器 与 高 压 软 母 线 及 隔离 开关 的 连接 见 图 
12-103 。 

5) 隔离 开关 与 油 断 路 器 的 连接 见 图 12-104; 

б) 隔离 开关 与 电流 互感 带 、 避 雷 右 及 变 压 絮 的 
连接 见 图 12-105 。 














高 压 限 流 熔断 器 


7) 站 用 变压器 的 接线 见 图 12-106 。 

8) 35kV 电源 进 户 的 接线 见 图 12-107, 

十 一 、 穿 墙 套 管 的 安装 

图 12-33 中 共有 两 组 穿 墙 套 管 ， 将 10kV 电压 引 
入 室内 配 电 柜 内 ， 硬 母线 通常 选用 铝 材 ， 故 选用 
CWL-10 型 穿 墙 套 管 ， 外 形 尺 寸 见 图 12-108 ， 技 术 数 
据 见 表 12-31。 

1. 元 件 的 检查 及 试验 

穿 墙 套 管 的 检查 可 参照 避雷 器 及 绝缘 子 的 检查 进 
行 。 外 观 检查 合格 后 即 可 进行 试验 。 

(1) 绝缘 电阻 的 测试 ”用 2500V 绝缘 电阻 表 摇 测 
两 个 接线 端 与 安装 隔 板 的 绝缘 电阻 ， 虽 标准 中 无 规 
定 ， 但 至 少 应 大 于 1000MO 。 

(2) 交流 耐 压 试验 ”试验 标准 见 表 5-15。 此 外 ， 
对 于 35kV 及 以 上 的 非 纯 套 管 还 应 做 tg6 的 测试 ， 在 
20C 时 ， 套 管 的 介质 损失 角 正 切 值 tgp6 (%) 应 不 大 

于 表 5-25 的 规定 ， 且 电容 值 与 铭牌 相 比 ， 应 无 明显 
差别 。 对 于 tg6 不 合格 的 充 油 套 管 或 密封 有 怀疑 时 ， 
还 应 按 “ 绝 缘 油 ”的 试验 项 目 及 标准 进行 绝缘 油 的 
试验 。 


ІҢ 12-02 高 压 限 流 熔断 器 与 软 母 线 连 接 
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1 号 母线 段 
号 母线 段 一 路 架空 进 线 母 线段 


i унаа 
< 
去 电流 互感 器 
图 12-104 隔离 开关 与 油 断 路 器 的 连接 示意 图 
ВЫ 
钢 排 硬 母线 P-35 型 针 或 绝缘 子 
Жр 隔离 开关 
8 (图 12-104) 





电流 互感 器 


图 12-105 隔离 开关 、 电 流 互感 器 、 避 雷 器 、 变 压 器 连接 示意 图 


Р-35 型 针 


站 用 变压器 


经 电缆 沟 
引入 室内 


图 12-106 ”站 用 变压器 的 主 接线 示意 图 
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电源 进 线 
母线 段 









由 输电 线路 引 来 








图 12-108 ”CWL-10 型 穿 墙 套 管 外 形 尺寸 
表 12-31 户外 铝 导 体 穿 墙 套 管 外 形 尺寸 、 质 量 
































таға М5 МЫ ае 
шон К a ВЕ 
Ия Е 不 小 于 | 距离 /kg 

ағара ааа а до аа а аа ЕЙ 
CWL-10/200 200 75 |115 2 хфИ | 175 | 30 | 1513014 [6.2 
CWL-10/400 400 75 |115 |2 хф14 |2 хфи |175 30 | 15 | 40 | 5 6. 3 
СҮУІ,-10/600 10 600 09 230: 5201960. 159110 95 |115 2 х ф1З |175 | 40 | 20 | 40 | 8 [6.5 
СҮУІ,-10/1000 1000 75 |150 4хф14 |4 х ФІА |150 30 | 15 | 60 | 12 |9.5 
CWLB-10/250 250 525 74 |115 |2 хф13З | 2хфи |175 | 30 | — |30 |4 [6.1 
СҮУІ.В-10/400 400 525 74 (11512хф13 | 2хфи |175| 30 | — |40| 5 6. 1 
10 750 230 362 |158 | 10 | 9 

CWLB-10/600 600 565 94 |115 |2 х $13 | 2 х4$13 |175 40 | — | 40 | 8 |6.3 
С\ТВ-10/1000 1000 600 60 |148 4 х $13 |4 х ФІ4 |150 | 30 | 30 | 60 | 12 | 9.7 
СҮУІ,В2-10/200 200 -- — | 一 2х ф11 30 3014 17.0 
СҮУІ,В2-10/400 10 400 750 -- 530 |390 |207 | — | — |115 13 2х ф11 |175 40 | 15 | 40 7.0 
СҮУІ,В2-10/600 600 -- — | 一 2хфі11 30 5016 | 7.2 
СҮУІ,В2-10/1000 1000 -- 一 | 一 4х ф11 30 60 | 10 | 6.7 









































(3) 安装 ”安装 在 同一 平面 或 垂 面 上 的 穿 墙 套 管 
的 顶 面 应 位 于 同一 平面 上 ， 其 底座 法 兰 不 得 坦 和 人 混 北 
土 或 抹 灰 层 内 ; 垂直 安装 时 ， 法 兰 在 上 ， 水 平安 装 
时 ， 法 兰 在 外 ; 安装 穿 墙 套 管 的 孔径 应 比 能 入 部 位 大 
5mm， 混 凝 土 板 上 安装 其 最 大 厚度 不 得 超过 50mm; 
























































1500А 及 以 上 的 穿 墙 套 管 直接 在 钢板 上 固定 时 ， 钢 板 
应 可 靠 接 地 ， 不 得 使 套 管 周围 形成 闭合 磁 路 ; 套 管 接 
地 端子 和 不 用 的 电压 抽取 端子 ( 抽 压 小 套 管 ) 应 可 
徘 接 地 ; 600A 及 以 上 穿 墙 套 管 端 部 的 金属 夹板 ( 紧 
固件 除外 ) 应 采用 非 磁 性 材料 ， 与 母线 的 接触 应 稳 
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固 良 好 ， 金 属 夹板 厚度 不 应 小 于 3mm。 

2. 套 管 安装 

套 管 安 装 在 钢板 上 ， 然 后 把 钢板 再 镶 和 藤 在 进 户 
窗口 的 框架 上 ， 框 架 已 在 埋 合 土 配 中 作 了 预 坦 。 套 








(600) 


























管 在 钢板 上 是 转自 身 的 安装 法 兰 与 钢板 用 螺栓 固定 








的 ， 主 要 是 要 与 钢板 重 直 且 相 间 的 距离 要 按 安全 距 
离 来 保证 。10kV 的 穿 墙 套 管 在 钢板 上 的 安装 见 图 
12-109 。 








M6x25 机 螺钉 
30x30x4 角钢 


ІН 12-109 “МЕНЕН 


十 二 、 硬 母线 的 制作 安装 

图 12-33 中 共有 两 处 硬 母 线 ， 作 为 变压器 二 次 
进 户 引 入 。 硬 母线 的 制作 安装 包括 三 个 内 容 ， 即 母 
线 桥 的 制作 及 安装 ， 母 线 的 制作 和 母线 的 安装 ， 这 
部 分 内 容 已 在 第 七 章 作 了 详细 的 讲述 ， 所 不 同 的 这 
里 是 高 压 电 路 ， 除 选用 的 支持 绝缘 子 及 相间 的 距离 
不 同 外 ， 其 他 制作 安装 方法 与 前 述 相 同 。 当 使 用 铝 
合金 母线 时 ， 切 断 的 管 口 应 平整 ， 且 与 轴线 垂直 ; 
坡 口 应 用 机 械 加 工 且 应 光滑 、 均 匀 、 无 毛刺 ， 母 线 
对 接 焊 口 距 母 线 支 持 器 夹板 边缘 距离 不 应 小 于 
50mm; 馈 合金 管 弯 曲 度 不 应 超过 表 12-32 的 规 























— 














ХЕ о 
表 12-32 铝 合 金管 允许 弯曲 度 值 
管子 规格 单位 长 度 (m) 全 长 (1) 
в 
у 内 的 弯 度 ГУНЧ 
mm 
/ тт /mm 
直径 为 150 以 下 冷 
т <2.0 <2.0 xL 
E 
直径 为 150 以 下 热 
Е <3.0 <3. 0 xL 
ОТК Е 
直径 为 130 ~ 250 #4 
Е <4.0 <4.0 xL 
ПГК. Е 














注 : 也 为 管子 的 制造 长 度 单位 为 m。 

10kV 硬 母 线 常 选用 ZS-10 型 棒 式 支柱 绝缘 子 作 
为 室外 母线 桥 的 支持 绝缘 子 ， 见 图 12-110 ， 技 术 数 据 
见 表 12-33, ， 安 装 前 除外 观 检查 外 ， 还 应 按 表 5-15 的 
标准 进行 耐 压 试 验 。10kV 硬 母 线 相间 的 距离 大 于 








图 12-110 支柱 绝缘 子 外 形 尺 寸 


600 тат 。 

+=. ВЯ 

12-33 中 共有 四 种 电线 : 

1. 10kV 电缆 

由 配 电 室 高 压 柜 引 出 ， 经 电缆 沟 送 至 各 个 车 间 变 
电 室 及 3 变压器 。 

2. 低压 电线 

由 配 电 室 低 压 枢 引出 ， 经 电缆 沟 送 至 各 个 低压 用 
2% 
3. ТЕЛЕ 48 

由 变压器 低压 侧 经 电缆 沟 送 至 配 电 室内 站 用 变 的 
配 电 柜 内 。 

4. 控制 及 信号 电线 

由 站 内 各 个 端子 箱 经 电缆 沟 引 至 中 央 控 制 室 或 配 
电 室 。 

电费 的 规格 、 型 号 、 根 数 、 起 止 位 置 必须 按 设 计 
图 样 为 准 ， 电 缆 的 敷设 详 见 第 十 一 章 
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表 12-33 ”户外 棒 式 支柱 绝缘 子 技术 数据 
工 频 试 验 电 压 ， 全 波 冲 击 试 | 
Т” 额定 电压 有 效 值 ， 不 小 于 验 电压 ， 幅 2. 适用 海拔 Р" 
/kV [kV 值 ， 不 小 于 кз /т 
干 闪 络 “| 湿 闪 络 о 

75-10/400 47 34 80 ғ“ 1000 
75-10/500 с 59 42 100 шы == 3000 
75-35/400 110 85 195 400 ғ“ 1000 
75-35/400СҮ 138 106 244 400 == 3000 
2251 35 157 122 279 400 ==4000 
75-35/600 — 一 一 600 = 
75-35/800 110 85 195 800 ғ“ 1000 
75-35/1600 — Зак — 1600 — 
7501-35/400 138 106 244 400 == 3000 
750В1-35/400 138 106 244 400 == 3000 半导体 釉 
ZSW-35/400 180 140 300 400 — 
ZSW1-35/400 110 85 195 400 ғ“ 1000 
ZSW2-35/400 35 110 85 195 400 ғ“ 1000 
ZSW1-35/600 — Е -- 600 — Xh 
ZSW2-35/600 — = = 600 — Xh 
ZSW-35/600 г — — 600 — Xh 
ZSW-35/400 — сие. — 400 — 
ZSW1-35/800 == == a: 800 — 











十 四 、 接 线 端子 箱 的 安装 

图 12-33 中 共有 四 种 端子 箱 : 

1) 电压 互感 器 接线 端子 箱 安装 在 互感 器 混凝土 
杆 式 支架 的 下 侧 ， 见 图 12-70。 

2) 电流 互感 器 接线 端子 箱 安装 在 互感 器 混凝土 
杆 式 支架 的 下 侧 ， 见 图 12-70。 但 是 ， 为 了 保证 电流 





























混凝土 基础 上 ， 基 础 标高 300mm ， 见 图 12-112 。 
5) 接线 端子 箱 安 装 要 求 ” 接 线 端 子 箱 安 装 要 求 
基本 同 低压 配 电 箱 ， 另 外 要 注意 以 下 几 点 : 
接线 端子 箱 必 须 保 证 防 雨 、 防 尘 、 
好 ,在 制作 时 要 考虑 到 这 点 。 
(0 所 有 的 引入 引出 管 路 或 电缆 均 应 从 箱 体 底部 





密封 良 





互感 需 的 二 次 线 不 开路 ， 尽 量 减 少 端子 连接 ， 因 此 通 
常 都 不 设 电流 互感 器 端子 箱 ， 而 是 用 电缆 直接 引 至 屏 
上 的 端子 。 

3) 油 断 路 器 接线 端子 箱 安 装 在 油 断 路 器 电动 操 
动机 构 箱 劳 侧 的 混凝土 基础 上 ， 基 础 标高 500mm, 
见 图 12-111。 

4) 变压器 接线 端子 箱 安 装 在 变压器 储 油 柜 侧 的 




















引入 。 安 装 的 位 置 应 便于 检查 和 维护 。 
(0 箱 体 底部 离 地 坪 应 保证 在 500mm МЕ, № 
列 安装 应 整齐 ， 竖 直方 向 和 水 平方 向 上 应 规整 。 
十 五 、 阻 波 器 的 安装 
详 见 本 章 第 九 节 相关 内 容 。 
十 六 、 防 雷 接地 系统 的 安装 
1) 图 12-33 中 共有 四 组 塔 式 避雷 针 ， 安 装 及 制 
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油 断 路 器 
控制 箱 






— — — — — — — 


接线 端子 箱 


油 断 路 器 基础 






油 断 路 器 


Шри 端子 箱 基础 


端子 箱 






图 12-111 油 断 路 器 端子 箱 的 安装 示意 图 





平面 图 
де 
Ж 
器 
其 
Т 
平面 示意 图 “| 端子 箱 基础 





图 12-112 ”变压器 端子 箱 的 安装 示意 图 


作 方 法 参见 第 十 四 章 第 二 节 防 雷 系统 的 安装 。 

2) 接地 系统 在 变电站 内 为 一 重要 的 保护 系统 ， 
其 接地 极 、 接 地 引线 的 安装 及 敷设 与 第 十 四 章 第 三 节 
接地 系统 的 安装 和 要 求 相同 ， 但 是 接地 网 的 布置 却 有 
很 大 的 不 同 。 

@ 接地 网 的 布置 见 图 12-113 。 这 里 要 注意 ， 网 
角 处 应 有 一 定 的 弧度 ,弧度 的 半径 一 般 应 大 于 lm。 

(0 ”接地 引线 在 电缆 沟 内 的 安装 应 固定 在 电缆 支 
架 的 最 里 边 ,， 通常 是 用 螺栓 固定 ， 同 时 在 有 管 路 引入 
或 引出 处 开 孔 ， 以 便 将 地 线 引 入 管内 ， 同 时 管 路 应 与 
接地 引线 可 靠 焊 接 。 

@ 电站 内 所 有 设备 正常 时 不 带电 的 金属 外 壳 或 
金属 底座 ， 金 属 支架 (包括 混凝土 杆 式 支架 上 面 的 
金属 支架 、 横 担 、 操 动机 构 的 固定 支架 等 )、 混 凝 土 





























杆 的 钢 圈 、 避 雷 右 放电 计数 器 的 接地 端 、 端 子 箱 的 外 
皮 、 穿 墙 套 管 的 金属 框架 及 钢板 、 金 属 管 路 的 外 皮 等 
均 应 可 靠 接 地 。 

有 接地 螺栓 的 设备 或 元 件 ， 一 般 应 用 16mm 的 
铜 线 压 接线 鼻子 与 设备 或 元 件 连 接 ， 为 端 引 入 电缆 沟 
与 沟 地 接地 引线 螺栓 压 接 。 所 经 部 位 应 将 铜 导线 固 
定 。 

无 接地 螺栓 的 及 金属 架 、 钢 板 等 均 应 用 不 小 于 
p12mm 的 镀 锌 圆 钢 与 其 电焊 焊接 ,为 端 取 最 近 部 位 
与 接地 网 的 接地 线 焊接 。 所 经 部 位 应 保持 横 平 竖 直 ， 
必要 时 应 在 墙 上 预 埋 铁 件 焊接 固定 ,在 村 上 应 用 镀 锌 
卡子 固定 。 
螺栓 连接 必须 有 弹簧 垫 ; 焊接 应 涂 沥青 漆 ， 在 地 
上 面 的 焊 点 还 应 涂 色 漆 (一 般 为 银灰 漆 )。 
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沟 
=== 





注 : 引 至 设备 的 接地 支线 未 画 出 ， 安 装 时 应 就 近 与 接地 网 连接 。 
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ІҢ 12-13 某 变 电站 接地 网 布置 图 
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第 五 节 ”室内 变 配 电 装置 的 安装 


室内 配 电 装 置 主要 包括 开关 柜 、 电 容 柜 、 控 制 
屏 、 信 号 屏 、 保 护 屏 、 直 流 柜 、 低 压 柜 、 便 母线 、 
UPS 柜 、 电 缆 或 架空 引出 等 装置 。 

一 、10kV 开关 柜 的 安装 及 调整 

10kV 开关 柜 的 种 类 很 多 ， 归纳 起 来 主要 有 两 种 ， 
即 СЕС 系列 (РЕЖ) 和 GG 系列 (Ш). 

1. СЕС 系列 10kV 开关 柜 

СЕС 系列 开关 柜 是 手 车 式 封 闭 开关 柜 ， 整 个 柜 体 
由 国定 的 柜 体 及 用 滚轮 移动 的 手 车 两 部 分 组 成 。 柜 内 
用 蒲 钢板 或 绝缘 板 隔 为 四 个 小 室 ， 有 主 母 线 室 、 电 流 
互感 器 室 、 继 电器 室 和 手 车 开关 室 。 主 母线 室 位 于 柜 
后 上 侧 ， 电流 互感 器 室 位 于 柜 后 下 侧 ， 两 室 之 间 由 插 
板 隔 开 ， 可 供 安 装 或 停电 大 修 用 。 主 母线 室 有 汇流 主 
母线 和 与 手 车 开关 上 闸口 连接 的 隔离 静 触 头 。 隔 离 静 
触 头 用 支 母 线 与 汇流 主 母线 连接 ， 并 向 前 与 手 车 开关 
上 闸口 的 动 插头 对 准 ， 手 车 推 入 工作 位 置 后 ， 动 插头 
便 紧 密 插 入 静 触 头 ， 使 断路 器 的 上 闸口 有 电 。 电 流 互 
感 器 室 除 电流 互感 器 外 ， 在 其 进 线 端 装 有 隔离 静 触 
头 ， 并 对 准 手 车 开关 下 闸口 的 动 插 头 ， 手 车 推 和 工作 
位 置 后 ， 动 插头 便 插入 静 触 头 且 可 靠 接 触 。 电 流 互感 
器 出 线 端 接 馈 线 的 电缆 。 

继电器 室 位 于 柜 前 上 侧 的 门 内 , 门 上 装 有 仪表 、 
按钮 、 指 示 灯 等 ， 继 电器 装 在 门 内 的 传动 架 上 ， 室 内 
顶部 前 方 为 小 母线 槽 。 手 车 室 位 于 柜 前 下 侧门 内 ， 门 
上 有 一 次 线路 的 模拟 图 ; 手 车 位 于 室内 的 两 根 导轨 
上 ， 能 使 手 车 沿 导 轨 可 靠 通畅 地 推进 或 拉 出 ， 手 车 的 
工作 位 置 或 试验 位 置 是 由 装 于 室内 两 侧 的 内 板 决 定 
的 。 手 车 室 底部 装 有 接地 触 头 ， 保 证 手 车 在 各 个 位 置 
与 柜 体 可 靠 接触 。 二 次 端子 排 装 在 手 车 室 左 侧 壁 上 。 

手 车 是 有 四 只 轮子 的 金属 构架 ， 按 柜 的 功能 可 分 
为 断路 器 车 、 隔 离开 关 车 、 电 压 互 感 器 车 、 电 容器 
车 、 熔 断 器 车 或 避雷 器 车 。 

手 车 的 推进 机 构 与 开关 的 操 动 机 构 之 间 有 机 械 联 
锁 机 构 ， 能 可 靠 地 保证 : 手 车 处 于 工作 位 置 且 开关 处 
于 合 闸 状态 ， 向 外 拉 出 手 车 时 ， 开 关 先 自动 跳闸 分 
№; 手 车 在 室外 且 开 关 处 于 合 闸 状态 ， 手 车 便 不 能 推 































































































(1) 设备 的 检查 

设备 的 检查 基本 同 低压 配 电 柜 ， 详 见 第 七 章 第 二 
节 ， 并 按 室外 变 电 装 置 的 检查 项 目 进行 检查 。 另 外 要 
着 重 进行 下 列 检 查 : 

正常 工作 时 ， 带 电 部 位 的 相间 、 对 地 、 疏 电 
距离 、 安 全 距离 应 符合 产品 的 技术 要 求 或 符合 表 12- 
35 ~ 表 12-37 的 规定 。 通 常 是 用 钢 尺 实测 实 量 ， 并 做 
详细 记录 ， 同 时 检查 柜 中 设备 正常 时 不 带电 的 金属 部 
位 及 安装 构架 是 否 接地 可 靠 。 

@ 对照 原理 接线 图 仔细 检查 一 次 母线 和 二 次 控 
制 操 作 线 的 接线 是 否 正 确 、 可 靠 、 牢 固 ， 同 时 应 用 
500% 绝缘 电阻 表 测 试 二 次 线 的 绝缘 电阻 ， 一 般 应 大 
于 10MQ。 互感 器 二 次 是 否 可 靠 接 地 。 

@ 检查 高 压 带电 部 位 的 棱角 是 否 已 打磨 圆滑 ， 
否则 应 进行 打磨 。 打 磨 时 应 有 避免 金属 粉末 落 入 柜 内 
的 措施 。 

(0) ”实测 柜 体 几何 尺寸 及 地 脚 螺 栓 的 安装 孔 距 ， 
并 与 设计 或 图 样 进行 比 对 ， 以 便 确定 基础 权 钢 上 的 开 
也 尺寸 。 

@ ”检查 手 车 导轨 ， 且 应 水 平 、 平 行 ， 轨 距 应 与 轮 
距 相 配合 ， 手 车 推拉 应 轻便 灵活 ， 无 阻 卡 及 碰撞 现象 。 

© 检查 隔离 静 触 头 的 安装 位 置 是 否 正确 ， 安 装 
中 心 线 应 与 触 头 中 心 线 一 致 ， 且 与 动 触 头 (УЕ 
时 ) 的 中 心 线 一 致 ; 手 车 推 人 工作 位 置 后 ， 动 触 头 与 
静 触 头 接 触 紧密 ， 动 触 头 顶部 与 静 触 头 底 部 的 间 际 应 
符合 产品 要 求 ， 接 触 行程 和 超 行程 应 符合 产品 规定 © 

(0 检查 手 车 与 柜 体 间 的 接地 触 头 是 否 接触 紧 
密 ， 当 手 车 推 人 柜 内 时 ， 其 触 头 应 比 主 触 头 先 接触 ， 
拉 出 时 应 比 主 触 头 后 断 开 。 

@ 结合 操 动 机 构 的 试验 ， 检 查 手 车 在 工作 和 试 
验 位 置 的 定位 是 否 准确 可 靠 。 在 工作 位 置 隔离 动 触 头 
与 静 触 头 准确 可 靠 接触 ， 且 能 合 闸 分 闸 操 作 ; 在 试验 
位 置 动 、 静 触 头 分 离 ， 且 能 进行 分 合 曾 空 操作 。 

< 二 次 回路 辅助 开关 的 切换 接点 应 动作 准确 ， 
接触 可 靠 ， 柜 内 控制 电缆 或 导线 束 的 位 置 不 妨碍 手 车 
的 进出 ， 并 应 固定 牢固 。 

їй 电气 联 锁 装置 、 机 械 联 锁 装 置 及 其 之 间 的 联 
锁 功 能 的 动作 准确 可 靠 ， 符 合 产品 说 明 书 上 的 各 项 要 


































































































入 室内 ; 手 车 在 室内 时 ， 只 有 停 在 工作 位 置 或 试验 位 
置 时 ， 才 能 对 开关 进行 分 闸 或 合 闸 操作 。 
断路 器 一 般 为 少 油 断 路 器 CN-10 系列 ， 也 有 装 设 
真空 断路 器 ZN-10 的 。 其 一 次 线路 的 方案 有 百 余 种 ， 
可 根据 具体 情况 及 用 途 选 用 ， 详 见 电气 设备 手册 。 
СЕС 系列 开关 柜 的 外 形 尺 寸 见 图 12-114 ~ 图 12- 
117， 主 要 技术 数据 见 表 12-34。 


Ж. 

(2) 电气 设备 的 试验 及 调整 ” 柜 内 电气 设备 的 试 
验 项 目 、 方 法 基本 与 室外 35kV 电气 设备 相同 ， 只 是 
电压 等 级 不 同 ， 型 号 、 规 格 不 同 ， 要 求 参数 不 同 ， 请 
参照 上 述 有 关 表 格 及 要 求 进行 ， 这 里 不 再 一 一 讲述 。 
此 外 ， 柜 内 大 都 采用 少 油 断路 器 或 真空 断路 器 ， 试 验 
项 目 及 方法 请 参照 油 断 路 器 进行 。 








第 十 二 章 ” 变 配 电 装置 的 安装 1299 





| 


а 


| 


1 
Е 


241, 





一 次 电缆 孔 


6хф13х18 ШЕРІ Е ”基础 模 钢 


= 二 = 二 












1080 






100 


(К 
НА 
800 


b) 


ІҢ 12-114 СЕСЗВ 型 开关 柜 外 形 及 安装 尺寸 
а) 外 形 尺 寸 b) 安装 地 基 尺 寸 
1 一 小 母线 2 一 继电器 室 3 一 前 上 门 ”4 一 端子 排 5 ЖЖ 6 一 断路 器 车 7 一 前 下 门 ”8 一 手 车 轨道 ”9 一 二 次 电缆 
10 一 一 次 电缆 ”11 一 动 触 头 “ 12 一 电流 互感 器 “13 一 侧 边 绝 缘 板 14 一 中 隔 板 ”15 一 活 插 板 
16 一 静 触 涉 ”17 一 自动 遮 板 18 一 支 母线 ”19 一 主 母 线 
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% =ч 7-7 [=] СУУ 
>600 ЖШ 1250 2000—3000 1250 Шы 


с) 


>600 


Е 12-115 GFC-10A 型 开关 柜 外 形 及 安装 尺寸 
а) 外 形 尺寸 b) 基础 尺寸 с) 母线 桥 示意 图 
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二 次 电缆 孔 











9) 


ІҢ 12-116 GFC-15Z 开关 柜 外 形 及 安装 尺寸 
а) 外 形 尺寸 b) 地 脚 安 装 尺寸 с) 排列 示意 图 
1 一 小 母线 室 ”2 一 标志 板 3 一 控制 开关 4 一 铭牌 。5 一 视察 窗 
6 一 母线 室 7 一 模拟 线路 
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二 次 电缆 孔 


b) 


Е 12-17 СЕС-15 型 开关 柜 外 形 及 安装 尺寸 
а) ВАТ b) 安装 尺寸 


表 12-34 10kVGFC 系列 及 其 他 高 压 开关 柜 主 要 数据 表 





























额定 断 流 外 形 尺寸 
额定 额定 т - о ЖЕ 电流 Жер 
та аа ща ща 结构 ды [ДИ fit 操 动 机 构 тщш 合 里 /mm 本 
Де сту ГБ. їй 型 式 方 型 号 型 号 ел /МУА ( 宽 深 Е 
/kV /A Ж 型 号 БЕ 
10/kV хш) 
600 ,900 р 户 | 01-10 300 
3\6 封闭 内 CD 10 1000 x 1520 
СЕС-1А 2000 ы SN 10-1 LMZ-10 500 
10 手 车 式 | 局 СТ7 х2132 
3000 Би Ш LMZJ-10 750 



























































































































































Го ЖЕНИХ 1303 
(Ж) 
Р пее 额定 断 流 外 形 尺寸 
额定 额定 安 ЖЕ 
Жы Б — | | Ме | 操 动机 构 2. 容量 /mm 
де Кел ЕҢ, Гк. 电流 型 式 С 型 号 型 号 互感 /МУА (ж ы ж Ж Е 
/kV /A 式 型 号 a 
10/kV іі) 
LZX-10 
400 | 户 
3 .6 封闭 | 内 І CD 10 11071-10 300 1000 х 1520 
СЕС-ІВ 600 — SN 10- 
10 реж я П СТ 7 LFZ-10 500 x2132 
900 В 
ГЕС-10 
Е 
3\6 900А 封闭 | 内 І CD 10 (|17Х-10 300 700 х 1250 
СЕС-ЗА 1%; SN 10- 
10 АЖ [+ II CT7 |LMZJO.5 500 х 1900 
Не 
рУ 
3\6 900А 封闭 | 内 І CD 10 (|17Х-10 300 800 x 1250 СЕС-ЗА 
СЕС-3В мы SN 10- | 
10 以 下 РЕДА П CT7 1,М7]-0. 5 500 х 2100 改 型 产品 
Не 
1000 | ра 
3\6 封闭 | 内 CD 101 1000 x 1500 
GFC-3C 2000 SN 10-Ш 750 
10 РЕЖ А CT7 x2200 
3000 В 
А ра 
3\6 封闭 | 内 自 带 70-2 700 х 1250 
СЕС-3 А7. 900 КЫ ZN 4-10 | 17Х-10 300 
10 手 车 式 | 六 合 闸 装置 х 1900 
Не 
ре г! жалы, г 
3\6 封闭 | 内 I CD 10 300 700 х 1850 за ү ЖШ 
СЕС-ЗАР 900 са SN 10- LFX-10 
10 手 车 式 | в П СТ 7 500 х 1900 开关 柜 
[н] 
户 ды 
3\6 封闭 | 内 В 70-2 700 х 1850 аи 
СЕС-ЗАР7 1000 И ZN-10/300 КИ 300 я 
10 手 车 式 | 总 合 闸 装置 х1900 | 
车 
840 x1350 
х 2200 
600 „800 CT16 |ІЛІС-10 
| ра | 300 (1200А № 
3 .6 1200 封闭 | 内 Г |LA-10 | 
СЕС-7В № | SN 10-01 500 | 以 上 之 柜 外 
10 1500 “| 手 车 式 | 总 CD 10-1 |LDZJ1-10 г 
Іш Ш 750 形 尺 寸 为 
2500 Ш |LMZJ-10 
1000 x 1500 
x2200) 
Е 
3\6 600 封闭 | м | 7М3-10/600 | В 20-2 840 х 1350 
СЕС-7В7. Ы | LZJC-10 300 
10 1000 AK | 7№3-10/1000 | 合 闸 装置 х2200 
Не 
1 户 LZJC-10 
3 .6 900 封闭 内 I 300 800 x 1250 
GFC-10A | SN 10-10 CD 10 ILCJ-10 
10 以 下 РАЮ П нони 500 х 2000 
На] э, 
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пее 额定 断 流 外 形 尺 寸 
额定 额定 安 ЖЕ 
грее © 结构 a нин 。 | 操 动机 构 | а Zm Е 
де Кел ЕҢ, Гк. 电流 型 式 С 型 号 型 号 互感 /МУА Ой У ж {+ 
/kV /A 式 型 号 и 
10/kV іі) 
N 户 
3.6 600 封闭 内 I I 300 760 x 1240 
GFC-10B |) SN 10-10 CD10- LZJ-10 
10 1000 РЕЖ В П П 500 х 1960 
Іні 
Е 
3\6 封闭 | 内 600 300 800 х1250 
GFC-11 1000 № | SN 10-10С CD 10 1171-10 
10 手 车 式 | 六 1000 500 x 2000 
Іні 
700 х1250 
х2000 
1000 : Ы І І 300 
3\6 封闭 | 内 LZX-10 (2000A 以 上 
СЕС-15 ë 5 | SNI0-IOI CD 101 500 , 
10 手 车 式 | 离 LMZD2-10 柜 外 形 尺寸 
3000 Н Ш Ш 750 
900 х 1350 
х2000) 
Е 
3\6 封闭 | 内 自 带 70-2 700 х 1250 
СЕС-157 1000 АЫ ZN-10/300 | 17Х-10 300 
10 手 车 式 | в 合 闸 装置 x2000 
车 
| Е І 300 
3\6 封闭 内 CD 10 LZX-10 700 x 1250 
GFC-15A 1000 | SN 10-101 500 
10 手 车 式 | № CTB LAJ-10 x2000 
г Ш 750 
Е 
3\6 1000 封闭 | 内 LZJC-10 840 х1500 
СЕС-18 р | 5М10-101 CD 14 500 
10 ЫТ РА в ҺА-10 х2200 
Іні 
Қ ра 
3.6 封闭 | 内 I 300 700 x 1250 
GFC-20 1000 j| 351010 CD10 |ТЕ$-10 
10 手 车 式 | в П 500 х 1900 
Не 
400, | 户 I CD 10 
3.6 封闭 | 内 | SN 10-10 300 800 x 1450 
GC-1(Z) 600. са П (6 702 188-10 
10 РЕЖ № | 500 х2100 
1000 ңі | (?А-10/1000) | 合 闸 装 置 ) 
I 800 x 1450 
630. 
I CD10-I x2100 
1000 、 | Ы LFS-10 
3.6 封闭 内 SN 10-101 III 300 |(1250A 及 以 上 
GC-2(Z) 1250 、 К LMZ-10 
10 手 车 式 | 总 Ш СТВ 500 | 柜 外 形 尺寸 为 
2000. Бі: LJZ-10 
з (ZN-10/1000) (СВ 70-2 1000 x 1450 
合 闻 装置 ) x2100) 
400 | 
3\6 封闭 | 户 I ст? LZX-10 300 1000 x 1750 
GWC-3 600 | SN 10- 
10 Ө 手 车 式 | 外 П CD 10 11071-10 500 х 2500 






























































































































































Го ЖЕНИХ 1305 
(Ж) 
Р ее 额定 断 流 外 形 尺寸 
额定 额定 安 йй елен 
a g ак | вх |Н) И | 操 动 机 构 |) 28 р 本 
Де чу Г. Үлі, 型 式 方 型 号 型号 Же /МУА (Ж x Ze {+ 
/kV /A 式 型 号 a 
10/kV іі) 
3\6 600 封闭 | 户 CD 10 |17Х-10 300 800 x1250 
GWC-15 SN 10-10 
10 1000 | ЕЖ) 外 СТ8 LAJ-10 500 х2100 
N ра 
3\6 封闭 | 外 DN 1-10 CS 6 100 1000 x 1200 
CWN-1 400 LZX-10 
10 国定 式 | 农 | RN 1-10 CD 2 200 x 2700 
3 
3\6 封闭 | 户 白带 ZD-2 900 x 1500 
GWC-3A 800 | 71-10/1000-16 а 17Х-10 300 
10 手 车 式 | 外 合 闸 装置 x2500 
600 .1000 
户 | SN 10-10/600 300 
3 .6 1250 开启 | 内 1000 x 1200 
GG-10A У | SN 10-10/1000 CD 10 500 
10 2000 | МЕ | ЧЕ х2600 
5 | SN 10-10/3000 750 
3000 
ра LFZ2-10 
3 .6 600 开启 | 内 | CS 15 300 1000 х 1200 
GG-11 公 | SN 10-10 LDZ1-10 
10 1000 (ІНЕ ЗЕ П CD 10 500 х 2600 
В LDZJ-10 
1000 x 1200 
1000 六 І CD 10 300 х2600 
3.6 开启 |р | 
СС-15 т Мо 5М10-10 1 СТВ LAJ-10 500 | 方案 23 24, 
10 固定 式 | ЧЕ 
3000 Бы Ш С5 15 750 26.27 28. 
119 А 
1000 х 1200 
200 үз х2600 
3\6 开启 | 内 | CD 10 ТА-10 300 | 
СС-20 400 人 | SN 10-10 (方案 25、 
10 固定 式 | aÉ П CS 2 ГА]-10 500 
600 Бы 26 27 ‚101, 
119 除外 ) 
LA-10 、 
200 .400 CD 10 |ТА]-10, 
户 1 全 国 各 
3,6 |600,1000| 开启 | 内 CD 13 ЕХ, 300 1200 x 1200 
GG-IA Во SN10-101[ 省 大 都 有 
10 2000, | 固定 式 | Е CS 2 LFZJ 500 x3100 
ү Ш 生产 厂 
3000 CS15 (|107, 
LMZ 等 
1000 x 1200 
200 .400 SN 3-10 
ра LAJ-10 、 150 x2600 
3,6 |600,1000| 开启 | 内 | CD 10 
сс-10 ШЕ LFZ. 300 1500 x 1200 
10 2000, | Ме ЗЕ | SN 10-101 CS 2 
В 1р7. 等 500 х 2600 
3000 Ш ; 
(ИЖ 25 - 28) 
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Ж 12-35 高 压 开关 柜 一 次 设备 最 小 空气 ж 12-36 电力 设备 外 绝缘 最 小 公称 
绝缘 距离 (单位 : mm) ЛЕ EB ЕЕЕ 27 ЗГЕ 
额定 电压 /kV 外 绝缘 污秽 最 小 公称 爬 电 比 距 人/ (mm/kV) 
部 位 环境 2. 
3 6 10 35 等 级 = 路 电站 设备 
带电 部 位 户 内 75 90 100 300 0 13.9 (14.5) 14.8 (15.5) 
与 地 户外 200 400 | ш ТЕ 
те П 20 20 
< Ерна 户 75 | 90 | 100 | 300 
| Қу > |! рч 
电 部 位 之 间 外 200 400 N 31 31 
БК Ж 户 内 | 175 | 200 | 225 | 400 注 : 1. 括号 内 数值 为 330kV 在 0 级 的 数值 。 
带电 部 位 户外 300 500 2. 实际 疏 电 距离 对 公称 疏 电 距离 的 偏差 应 符合 相 
ТІЛ 户 内 | 2500 | 2500 | 2500 | 2700 ааа 
х з. 0 级 适用 于 无 明显 污秽 地 区 ， 可 不 进行 人 工 污染 
体 至 地 面 户外 2700 2900 试验 。 














表 12-37 绝缘 子 人 工 污秽 耐 受 值 (GB/T 26218--2010) 


























人 工 污秽 耐 受 值 ， 固 体 层 法 

绝缘 子 种 类 污秽 等 级 污 层 电导 率 /S 等 值 附 盐 密度 / ( шо/ст?) 
I 5~10 7 0. 02 ~ 0. 03 0. 025 

普通 П 12-16 14 0. 05 -0. 07 0. 060 
盘 形 绝缘 子 亚 18 ~25 21 0. 10 ~ 0. 15 0. 12 
N 30-35 32 0.20 -0.30 0. 25 

1 5-10 7 0.01-0.02 0.015 

户外 棒 形 П 12-16 14 0. 02 -0.04 0. 030 
支柱 绝缘 子 Ш 20 ~ 25 21 0. 04 ~ 0. 08 0. 060 
ү (30-40) (36) (0.08 -0.16) (0. 12) 

















Е: 1. 括号 内 数值 系 根据 工 ~ H 220 TB 2F3E49 ІІ. 
2. 工 级 指 轻 污染 地 区 ; 下级 指 中 等 污染 地 区 ; 亚 级 指 重 污 染 地 区 ; 区 级 指 很 污染 地 区 。 
з. 重要 线路 轻 污 染 地 区 可 选 亚 级 甚至 叉 级 ， 对 于 易 清 除 且 不 重要 的 线路 ， 中 等 污秽 地 区 通常 选 为 工 级 。 
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ІҢ 12-118 5310-10 型 少 油 断 路 器 的 外 形 图 
1 一 支 座 2_ХНЕЖ 3 一 绝缘 连 杆 4 一 拐 臂 ”5 一 主轴 6—77 
7 一 弹簧 缓冲 吉 ”8 一 拐 辟 ”9 一 油 缓冲 需 ”10 一 油箱 11 一 机 构 室 
(括号 内 数字 是 $№10-10/600 型 的 尺寸 ) 


































































































Го ЖЕНИХ 1307 
3512-38 SN 10-10 系列 高 压 少 油 断 路 器 技术 数据 
SN 10-10 I SN 10-10 П SN 10-10 III 
型 3 SN 10-10/ SN 10-10/ SN 10-10/ SN 10-10/ SN 10-10/ SN 10-10/ 
630-16 1000-16 1000-31. 5 1250-43. 3 2000-43. 3 3000-43. 3 
额定 电压 /kV 10 10 10 10 10 10 
最 高 工作 电压 /kV 11. 5 11.5 11. 5 11.5 11. 5 11. 5 
额定 电流 /A 630 1000 1000 1250 2000 3000 
额定 断 流 容 量 /MVA 300 300 500 750 750 750 
额定 开 断 电流 /kA 16 16 31.5 43.3 43.3 43.3 
最 大 关 合 电流 ， 峰 值 / 
40 40 80 125 125 125 
КА 
极限 通过 电流 ， 峰 值 / 
40 40 80 130 130 130 
КА 
热 稳定 电流 /kA 16 (25) 16 (28) 31.5 (25) 43.3 (45) 43.3 (48) 43.3 (45) 
тИ <0.2 <0.2 <0.2 =0.2 =0.2 =0.2 
ЕҢ 27 [ЇЇ Bf [8] /5 =0.06 <0. 06 =0.06 =0.06 <0. 06 <0.06 
分 一 0. 5s 一 分 一 0. 5s 一 分 一 0. 5s 一 分 一 180s 一 分 一 180s 一 “| 分 一 180s 一 
操作 循环 2 合 分 一 180s 合 分 一 180s 合 分 一 180s 合 分 一 180s 合 分 一 180s | 合 分 一 180s 
一 合 分 一 合 分 一 合 分 一 合 分 一 合 分 一 合 分 
机 械 寿 命 / 次 2000 2000 2000 1050 1050 1050 
断路 器 净重 (无 油 / 
100 100 120 135 170 190 
kg) 
三 相 油 重 /kg 6 6 8 9 13 13 
配 用 机 构 型 号 CD 10 І CD 10 I CD 10 П CD 10 П CD 10 Ш CD 10 Ш 
QD ”操作 循环 为 “分 一 0.5s 一 合 分 合 分 ”时 ， 开 断 电流 为 31. 5kA。 
3512-39 SN 10-10 系列 断路 器 外 形 及 安装 尺寸 
型 号 Х ү А В С D $ 
SN 10-10/630-16 472 780 70 20 30 = 13 
SN 10-10/1000-16 472 780 70 20 40 40 13 
SN 10-10/1000-31. 5 472 840 80 20 40 40 13 
SN 10-10/1250-43. 3 494 917 100 25 50 50 18 
SN 10-10/2000-43. 3 649 917 120 30 60 60 18 
SN 10-10/3000-43. 3 649 917 120 30 60 60 18 
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1) 少 油 断路 器 的 试验 及 调整 
SN, -10 系列 少 油 断路 器 的 外 形 尺 寸 见 图 12-118 ， 
技术 数据 见 表 12-38 ЯЖ 12-39。SN10-10 系列 少 油 开 


关 配 用 CD10 电磁 操 动 机 构 ， 其 外 形 尺 寸 见 图 12- 


119， 内 部 接线 见 图 12-120， 技 术 数据 见 表 12-40 和 
Ж 12-41。CD10 机 构 可 电动 分 、 合 闻 及 手动 分 闻 ， 亦 
可 进行 自动 重合 闸 ， 使 用 直流 电源 ， 并 用 С70-40 的 
直流 接触 器 执行 。SN10-10 少 油 断 路 器 还 可 以 配 用 
СТ7 或 CT8 型 弹簧 操 动机 构 。CT7 机 构 的 外 形 尺寸 见 








12-121， 内 部 接线 见 图 12-122, 动作 原理 见 图 12- 


123 ， 有 关 数 据 见 表 12-42 ~ 表 12-46。CT7 机 构 可 电 
动 储 能 ， 也 可 手动 储 能 ， 进 行 合 闸 操 作 ; 分 闸 时 可 电 
мет, АВАТ УІН, ЖЕН ЛІП, ЙЕН 
(Ж £ 380 r, ВЖ. ДИП АЛ, 12-124, 
483(235) 








ІҢ 12-119 СГ. H JÜ ШЕ МЕР 
1 一 铁心 “2 一 铸铁 支架 3 一 切断 开关 ”4 一 合 闸 手 柄 
( 侧 装 ) 5—М10 接地 螺钉 ”6 一 合 闸 线圈 7 一 手 力 

分 闻 按 钮 ”8 一 分 闻 线 圈 9 一 缓冲 法 兰 ”10 一 信号 

用 辅助 开关 11 一 机构 主 轴 ”12 一 接线 板 13 一 信 

号 用 切断 开关 ”14 一 分 合 位 置 指示 牌 
Е: 括号 内 尺寸 为 手 车 式 开 关 柜 的 尺寸 。 阁 用 于 CD 亚 型 

时 ， 图 中 外 形 尺寸 522 337, (235), 140 相应 改 为 

562、344、(315)、148。 

CT8 机 构 的 结构 见 图 12-125, 动作 示意 见 图 12- 
126， 内 部 接线 见 图 12-127， 外 形 尺 寸 见 图 12-128 有 
关 数 据 见 表 12-47 ~ Ж 12-52。 同 样 可 电动 储 能 和 手 
动 储 能 ， 进 行 电动 或 手动 合 闻 操 作 。 分 闸 操 作 除 手动 
外 ， 还 有 三 种 脱 扣 器 ， 可 电动 分 闸 。 

成 套 的 开关 柜 一 般 已 由 厂家 调整 好 ， 安 装 时 可 不 
必 进 行 调整 ， 如 对 开关 性 能 有 怀疑 或 测试 数据 与 技术 
要 求 偏 差 较 大 时 ， 应 按照 说 明 书 进行 必要 的 调整 。 

@ 断路 器 的 调整 。SN10-10 少 油 断 路 器 的 油箱 
ТИЈ Ит, 4 12-129， 应 用 干净 抹布 将 柜 内 各 部 擦拭 干净 ， 
特别 是 顶 蛙 、 顶 盖 部 位 必须 处 理 好 ， 以 免 拆 缉 时 灰尘 





















































或 脏 物 落 入 箱 内 。 同 时 在 传动 轴 部 位 点 一 点 机 油 。 

J$ 26 Ze hr FF BJ ПІЗ, mI F DO руш f 4l 
定 触 头 ， 用 手 转 动 操 动机 构 室 的 拐 臂 ， 使 导电 杆 按 合 
闸 分 闸 运 动 方向 运动 ， 即 可 检查 导电 杆 运 动 是 否 灵 活 
准确 。 移 动 文 持 绝缘 子 或 增 减 文 持 绝缘 子 与 油箱 之 间 
的 垫 片 均 可 改变 油箱 在 支 座 上 的 安装 位 置 和 垂直 度 ， 
从 而 消除 导电 杆 运 动 时 的 摩擦 现象 。 变 动 油箱 在 文 座 
上 的 位 置 时 必须 保证 相 邻 两 油箱 中 心 轴线 之 间 的 距离 
Ж 250 + 1што 
导电 杆 行程 的 调整 。 同 样 可 以 在 导电 杆 上 做 记号 
并 转动 拐 臂 手动 合 闻 ， 可 以 测 出 导电 杆 的 行程 ， 并 与 
说 明 书 中 的 数据 比较 。SN10-10/600 的 行程 为 147 2 
mm, 5М10-10/1000 的 行程 为 160';mm。 可 改变 传动 
拉杆 的 长 度 和 油 缓冲 器 项 杆 的 高 低 进行 调整 。 

油 缓冲 器 的 调整 。 油 缓冲 器 装 在 开关 的 最 低 部 ， 
是 减轻 分 闸 时 的 冲击 力 的 ， 其 压缩 行程 一 般 为 25тт, 
同样 可 以 在 其 压缩 杆 上 做 记号 ， 在 合 闻 的 状态 下 ， 转 
动 拐 臂 手动 分 闻 ， 即 可 测 出 压缩 顶 杆 的 行程 ， 并 与 说 
明 书 上 的 数据 比较 。 杆 头 拧 进 或 皖 出 即 可 调整 。 

合 闸 缓冲 器 的 调整 。 合 闸 缓冲 器 是 一 组 弹簧 ， 是 
减 小 合 闸 时 的 冲击 力 的 ， 可 调整 螺钉 帽 使 弹簧 压缩 或 
升 长 而 进行 缓冲 力 的 调整 。 

三 相同 步 性 的 调整 。 方 法 同 前 ， 和 否则 应 进行 导电 
杆 行 程 的 调整 。 

绝缘 油 。 油 箱 无 油 时 ， 不 允许 快速 操作 断路 需 ， 
为 了 试验 操作 应 至 少 注入 1kg 油 。 注 油 前 必须 将 油箱 
用 合格 油 洗 净 。 油 箱 有 油 ， 应 取样 化 验 ， 合格 后 应 将 
底部 脏 油 放 入 ， 注 入 合格 油 ， 油 应 加 至 油 位 计 的 红线 
为 止 ， 并 把 加 油 孔 的 螺栓 拧 好 。 

加 好 油 后 应 进行 3 ~5 次 电动 合 闸 操 作 ， 其 接触 电 
阻 应 与 前 试验 的 相同 。 必 要 时 应 再 做 一 次 耐 压 试验 。 

少 油 断 路 器 调整 时 的 拆 装 注意 事项 与 多 油 断 路 器 
相同 。 

@ CD10 电磁 操 动机 构 的 调整 试验 基本 与 室外 
多 油 断 路 器 的 CD11-X 电磁 操 动 机 构 调 整 试验 相同 ， 
可 参照 进行 。 

@ ” 弹 答 式 操 动 机 构 的 调整 试验 。 弹 签 操 动机 构 
的 工作 原理 见 图 12-123。 先 使 电动 机 储 能 或 手 播 储 
能 。 电 动机 通电 后 ， 通 过 皮带 、 链 条 、 偏 心 轮 ， 带动 
Л. ЖЖ ЕН S s 6 拉 伸 。 当 凸轮 过 最 
高 一 角度 后 ， 通 过 捍 子 、 杠 杆 及 上 面 的 小 滚轮 把 拉 仲 
的 弹 得 维持 在 储 能 状态 。 在 储 能 结束 瞬间 ， 行程 开关 
动作 ， 将 电动 机 电源 切断 。 手 动 储 能 是 顺 着 顺 时 针 方 
向 转动 手柄 ， 储 能 过 程 与 电动 储 能 相同 。 手 动 储 能 通 
带 在 调整 或 电动 机 电源 故障 时 使 用 。 
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ІҢ 12-120 Ср10 型 电磁 操 动机 构 
а) CD10 型 电磁 操 动 机 构 控 制 接线 图 
УСА УТ ЛИН 1 ~4FU 一 熔断 器 ”QF 一 F, 辅助 开关 触 头 
KM 一 直流 接触 器 LH 一 分 闸 信号 灯 ”HH 一 合 曾 信号 灯 ”SA 一 控制 开关 
b) CDio 型 电磁 操 动机 构 内 部 接线 
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% 12-40 CD10 型 电磁 操 动机 构 技 术 数 据 























































































































机 构 型 号 CD10 1 CD10I CD10 亚 
所 ， 
Bu. 
断 SN10-10 [ / 
И ы р 5М10-101/ 5М10-35/ SN10-10 亚 / 5М10-10 ШИ 
型 мо 1000-31. 5 1000-16 1250-43. 3 3000-43. 3 
名 称 
电流 /A 98 120 147 
220V 合 闸 线圈 
电 阳 /0 2.22 +0. 18 1. 82 +0. 15 1.5 +0. 12 
电流 /A 196 240 294 
110V ІН АЕ 
电 阳 /0 0. 56 +0. 05 0. 46 +0. 04 0. 38 +0. 03 
电流 /A 37 
24V Ш 
电阻 /0Q 0. 65 +0. 03 
电流 AA 18.5 
48 V Ш 
电 阳 /0 2.6 +0. 13 
电流 /A 5 
110V ІН ZÉ 8 
ЕН, ВН/ О, 22 +1.1 
电流 /A 2.5 
220 V 2] [н] 8 
电 阳 /0 88 =4. 4 
Е: 各 制造 三 的 数据 略 有 差异 ， 具 体 见 三 家 技术 文件 。 
312-41 CD10 型 电磁 操 动 机 构 最 低 操 作 电 压 值 
机 构 型 号 CD10 1 CD10I СОШ 
630 
I М 5М10-101/ -16 $№10-35/ SN10-10 ll / $№10-10 ШИ $№10-10 ШИ 
所 配 断 路 器 型 号 1000 
1000-16 1000-31. 5 1250-43. 3 3000-43. 3 
用 于 6kV 于 10kV 
最 低 操作 电压 | 85% 额定 电压 80% 额定 电压 85% 额定 电压 
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ІҢ 12-121 CT, 弹簧 操 动机 构 
а) СТ, ЖЖ b) 安装 尺寸 
1 一 合 闸 手 柄 ”2 一 储 能 指示 “3 一 分 闸 手 柄 “4 一 分 合 闸 指示 “5 一 输出 轴 6 一 手 力 储 能 转轴 
Е: 括号 内 数字 为 用 于 手 车 式 开 关 柜 的 安装 尺寸 ， 不 带 外 置 。 
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b) 


ІҢ 12-122 CT, 弹簧 操 动机 构 的 电路 
а) СТ, 弹簧 操 动机 构 控 制 线路 b) СТ, 弹簧 操 动机 构 内 部 接线 
M 一 电动 机 ”ST 一 行程 开关 УТ ДНА УСМАНАН К ВАХ 
C 一 电容 器 400V，1pF， 仅 用 于 直流 电源 ”点 划 线 内 接线 见 图 12-124 
(1) 无 储 能 信号 (2) 有 储 能 信号 
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图 12-123 CT7 型 弹 答 机 构 原 理 
1 一 电动 机 2 一 皮带 ”3 一 链条 ”4 一 偏心 轮 





5 一 手柄 6—0 7 МЛ 8—M 46 
9 一 脱 扣 器 ”10、17 一 连 杆 11—98 
12 一 凸轮 13 一 合 闸 线圈 ”14 一 输出 

ЯН 15 ШТ 16 一 杠杆 

















表 1242 НЕ АЖК 
电压 种 类 = Wi Е йй 

额定 电压 /V 110 | 220 | 24 | 48 |110 | 220 

额定 电流 | 铁心 释放 | 2.2 | 1.8 
15.2| 8.3 | 3.9 12.08 

/А 铁心 吸 合 | 0.8 | 0.6 

额定 功率 | 铁心 释放 |242 | 396 
365 | 399 | 430 | 458 

/УА 铁心 吸 合 | 88 | 132 








20°С 时 线圈 电阻 /0 15.78128.211.5815.78128.2| 106 















































85% ~ 
正常 工作 80% -110% 
压 范围 /V о 额定 电压 
ГЕ ўш 6 ЖЛ ХЕ К. 
额定 电压 
Ж 12-43 ”瞬时 过 电流 脱 扣 器 技术 数据 
线圈 电阻 /0 脱 扣 功率 /VA 
脱 扣 电流 脱 扣 电流 
| 
释放 吸 合 释放 吸 合 
5 0.985 2.6 23 60 
5 ~ 10| 7.5 0. 423 1. 17 22 60 
10 0.239 0. 67 22 61 
+ 10% 
10 0.28 0.7 23 59 
10-1512.5 0. 19 0. 47 25 62 
15 0. 15 0. 35 30 69 
















































































3512-44 电流 切断 脱 扣 器 技术 数据 
3. SA 
脱 扣 电流 
铁心 释放 铁心 吸 合 
线圈 阻抗 AQ 2. 12 4.6 
脱 扣 功率 /VA 26 56 
表 12-45 电压 切断 脱 扣 器 技术 数据 
电压 种 类 ж 流 直 流 
额定 电压 AV 110 | 220 24 48 110 | 220 
铁心 
| 1-25 | 0.78 
额定 电流 | 释放 
2.57 | 1.26 | 0.86 10.73 
/А | 铁心 
0. 42 | 0.31 
吸 合 
ое у 
额定 功率 | 释放 
(VA 交流 ) 62 61 95 |160 
= > Ду 
( W H Y) 铁心 46 68 
吸 合 
20°С 时 每 个 线 
52 127 |9.35 37.9 | 128 | 320 
авйухо 
正常 工作 
65% ~120% 额定 电压 
电压 范围 














3512-46 失 压 脱 扣 器 技术 数据 














额定 电流 /A 额定 功率 /VA | 
额定 电 20°С 时 每 个 
ЖИЛЫ | 
ы қ , | 线圈 电阻 
压 /V 铁心 铁心 铁心 铁心 ЕЕ 
释放 吸 合 释放 吸 合 
100 0. 35 0.2 35 20 50 




















可 电动 合 闸 ， 也 可 手动 合 闸 ， 电 动 合 闸 时 ， 合 闸 
线圈 有 电 吸 合 ， 在 合 闸 弹簧 的 作用 下 ， 储 能 释放 ， 凸 
轮 、 拐 臂 动 作 ， 使 输出 轴 带 动 断 路 器 合 闸 ， 连 杆 10 
和 17 构成 死 点 维持 断路 器 在 合 疗 状 态 。 手 动 合 闸 时 ， 
继续 转动 手柄 ; 使 拉杆 向 上 转动 ,带动 捍 子 向 上 移 
动 、 与 连 杆 脱离 ， 解 除 自 锁 ， 合 闸 弹 簧 释放 能 量 ， 断 
路 器 合 闸 。 

тез тн, Бато Взе, ВЕ 
器 动作 ， 带 动 连 杆 10 动作 ， 解 除 死 点 ， 使 断路 器 在 
断路 器 自身 的 分 疗 弹 得 作用 下 ,输出 轴 14 5, Wr 
路 器 分 闸 。 分 闸 后 脱 扣 器 及 有 关连 杆 ， 在 专用 弹簧 的 
作用 下 复位 。 手 动 分 闸 时 ， 反 转手 柄 ， 使 连 杆 10 向 
上 转动 ， 与 电动 分 闸 的 动作 相同 ， 使 其 分 闸 。 
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ІҢ 12-124 脱 扣 器 的 接线 图 





要 装 2 个 瞬时 过 电流 脱 扣 器 ; 1 个 失 压 脱 扣 器 ; 


1 个 电压 切断 脱 扣 器 。 每 台 机 构 中 可 安装 1 ~4 只 脱 扣 器 。 





, Жл 


脱 扣 器 型 号 如 1134 型 
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савеа ТИЕ та 
аи = 
оаа е 
| 
ІҢ 12-125 СТВ РІНІҢ 
ІШ 2 一 储 能 电动 机 ”3 一 半 轴 4—56 Л 5% 6 一 定位 件 7 一 接线 端子 83 ИВЛ 








9—& l] Ж 


15 一 角钢 











10 一 输出 轴 11 一 合 闸 联 锁 板 ”12 一 合 阅 四 联 杆 13 一 分 合 指示 牌 и м 
16 一 合 闸 电磁 铁 17 一 失 压 脱 扣 器 18 一 瞬时 过 电流 脱 扣 器 及 分 励 脱 扣 央 
19 一 储 能 指示 ”20 一 行程 开关 





图 12-126 СТ8 弹簧 操 动机 构 合 
闸 操作 动作 示意 图 
а) 机 构 已 储 能 时 合 闸 操作 系统 的 位 置 
b) 合 闸 操作 时 的 状态 
1 一 合 闸 电磁 铁 2 一 导 板 3 一 杠杆 
4 一 滚轮 5 一 脱 扣 板 6 一 定位 件 
7 一 滚 子 8 一 联 锁 板 9 一 复位 弹 得 
10 一 输出 轴 ”11 一 拉杆 ”12 一 轴 
注 : 图 b 中 实 线 表示 机 构 处 于 分 闸 
并 已 储 能 时 该 系统 的 位 置 ， 双 
点 划 线 表示 机 构 处 于 合 闻 并 已 
储 能 时 该 系统 的 位 置 。 
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b) 
|Ң 12-127 СТ8 弹簧 操 动机 构 的 电路 
а) CT8 弹 繁 操 动机 构 控 制 电 路 图 














M 一 电动 机 ”ST 一 行程 开关 QF 一 辅助 开关 触 尖 ”YT 一 合 闸 线 圈 ST 一 分 闸 线圈 
(上 列 电器 均 在 机 构 内 ) ”QC 一 组 合 开 关 ”SA 一 控制 开关 HH、BH 一 信号 灯 











ПЕ: 虚线 框 及 虚线 适用 于 男 设 储 能 信号 灯 BH 时 。 
b) CT8 弹簧 操 动 机 构 内 部 接线 示意 图 








M 一 电动 机 ”ST 一 行程 开关 51, $4, 、SLJ3 一 过 电流 脱 扣 需 ТО я 





E: 本 图 








YC 一 合 闻 线 圈 YT 一 分 疗 线 圈 DL 一 Fs 辅助 开关 
是 以 三 个 瞬时 过 电流 脱 扣 器 、 一 个 分 励 脱 扣 器 和 一 个 失 压 脱 扣 絮 为 例 。 
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а) b) 


ІҢ 12-128 СТВ ЕРНІМ УЕ м 
а) CT8 ЖИРЕ b) CT8 安装 尺寸 
1 一 手动 分 闸 按钮 2 一 储 能 指示 牌 “3 一 手动 合 闸 按钮 4 一 观察 孔 
5 一 分 合 闸 指示 牌 ”6 一 手动 储 能 手柄 孔 



















































































































































































Ж 12-47 储 能 电动 机 技术 数据 表 12-49 合 闸 线圈 技术 数据 
型 号 JZID 电压 种 类 а 流 直 流 
额定 电压 /V =110, =220. =380 额定 电压 /V| 110 | 220 | 380 | 48 | 110 220 
额定 电压 下 功率 /W <450 铁心 
жн | 10 5 3 
ез т | 起动 
电动 机 工作 电压 范围 85% - 110% 额定 电压 额定 电流 | Ya. Проди 
олак w. ды 铁心 | 7 |35| 2 
额定 工作 电压 下 储 能 时 间 /s 555 
吸 合 
Б ү 铁心 
Ж 12-48 合 闸 线圈 技术 数据 额定 功率 | шау | 1100 | 1100 | 1140 
= | ка УА 交流 460 | 550 |51 
电压 种 类 ж Wi 直 流 421. ; 
(W 直流 ) 1 | 770 | 770 | 760 
额定 电压 /V| 110 | 220 | 380 48 110 | 220 吸 合 
ез rH 5 正常 工作 电压 
额定 电流 /A| <2.7 | <1.4 | <0.8 <6 <2.5 | <1.3 4. 85% 110% 额定 电压 
б Б 
额定 功率 
(VA 交流 ) <300 <270 
(W 直流 ) 表 12-50 分 励 脱 扣 器 技术 数据 
Ки я за ++ 
20% 时 线 | =3.7 | =15.5| =42.1| =7.1 | =42.1|—155® 电压 种 类 Е н 
т Н/Н 额定 电压 /V| 110 | 220 | зво | 48 | 110 | 220 
/о =3.94| «15.8 | =47.7 | =7. 84 | =47.7 |= 1862 
额定 电流 /A| <2.7 | <1.4 | <0. 8 <6 <2.5 | <1. 
正常 工作 
еи 85% ~ 110% 额定 工作 电压 额定 功率 
电压 范围 (VA 交流 ) <300 <270 





(W 直流 ) 








со 线圈 直流 电阻 各 厂家 不 尽 相 同 。 
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ч; 
( Ж) 17 
电压 种 类 Ж йй Е йй е ПА | 15 
= Ч 22 
20% 时 线圈 | =3.7 | =15.5| =42.1| =7.1 | =42.1|=155® \ — 
电阻 值 /Q |=16.1| ~66.9| =223 | =20 | «104 |=3902 14 
19 \ 
正常 工作 65% ~ 120% 额定 电压 қ 3 
ви 5 М И | 
Ж ў ЁЁ % 额定 电压 时 不 Е > 12 
电压 范围 <30% 额定 电压 时 不 动作 2 МЫ ЙЛ, 
7 Е И Бтр 2 
中 .加 各 厂家 数据 不 尽 相 同 。 2 Z 
` ГА у ( мъ, Н 1 
312-51 分 励 脱 扣 器 技术 数据 (福州 ) 外 188; | I 
К» Арт 
电压 种 类 жой н й # ГЕ! 
я [EI аа 9 
额定 电压 /V | 110 | 220 | 380 | 48 | 110 | 220 Š F 
Н ра ко 
M М 5255506 
铁心 | == А 
额定 电流 起 动 12 6 3 me 
额定 电 АЕ | Г И 
иа 96 | 5 [2.34 ; К ҮЕ м 3 
铁心 | 7 13.5 2 АЕ ||| РЕЙН 
吸 合 Қ ен x 
ГАХ 14 С) о > 
г 2 еее Е 
Е 
И 
铁心 N < 
额定 功率 | 起 动 1320 | 1320 | 1140 WK 
(VA 交流 ) 460 | 550 | 515 21196 3 
Е N 7 = 
(W 直流 ) | 铁心 770 | 770 | 760 | ү, 
吸 合 ЕЗ) 
山 4 
1 
正常 工作 电压 
Е 65% ~ 120% 额定 电压 
范围 /V 
Ж 12-52 失 压 脱 扣 器 技术 数据 图 12-129 SN10-10 型 少 油 断 路 器 油箱 剖 视 图 
额定 电压 AV ~110 ~220 ~380 1 一 放 油 塞 2 一 油 缓冲 器 ”3 一 动 触 涉 (导电 杆 ) 
额定 功率 /VA 240 4— ГЭ 5-48 ШК “6 一 绝缘 简 
а ч ТАН 8 一 密封 热 ”9 一 隔 弧 片 
2 十 线 =47 = | 25 WD | ñ 
I са М 10 一 螺纹 套 。11 一 油 标 “12 一定 触 头 
А 5759 
аа ыы Ж 13 一 绝缘 套 14—188 1584 
.OO 各 厂家 数据 不 尽 相 同 。 离 器 ”16 一 空心 螺栓 17 一 盖子 
ед КЕСЕК 52,5 2 18 一 机 构 室 19 一 上 引线 座 
通过 原理 ， 可 以 找到 调整 的 方法 。 调 整 时 ， 先 检 


查 各 个 部 件 的 完整 性 及 装配 的 紧密 程度 ， 然 后 进行 清 


洁 和 润滑 。 


储 能 机 构 的 调整 见 图 12-130、 图 12-131， 当 储 能 


完成 后 ， 支 杆 的 工作 面 与 扣 板 上 滚轮 的 水 平 中 心 线 垂 
直 ， 且 滚轮 与 支 杆 工作 面 的 接触 线 以 上 的 直线 段 为 











T 








合 闸 、 分 疗 机 构 的 调整 。 合 闸 时 ， 储 能 后 的 合 疗 
弹簧 能 可 靠 地 释放 ， 可 调节 合 闸 电磁 铁 项 杆 的 长 度 进 
行 调整 пл, ， 操 动机 构 能 够 可 靠 地 保持 在 合 闸 位 








1.5~2.5mm， 可 拧 动 螺钉 5 进行 调节 。 检 查 联 锁 开 
关 的 通 断 情况 及 储 能 结束 时 能 可 靠 断 开 电 动机 的 电 
源 。 调 整 中 ,不 允许 在 合 阅 位 置 时 ， 储 能 弹 得 再 发 生 


合 闸 动作 。 














置 ， 可 调节 图 12-130 中 连 杆 的 滚轮 与 文 板 工作 面 的 


间 院 进行 调整 ， 一 般 为 1~2mm。 在 合 闸 位 置 时 ， 且 
合 闻 弹 得 已 经 储 能 时 ， 图 12-130 中 杠杆 3 和 扣 板 上 
的 偏心 轴 之 间 的 间隙 为 0.5mm， 这 样 能 保证 机 械 闭 
锁 装 置 可 靠 稳 定 工 作 ， Мір 

















图 12-131 中 ,杠杆 滚轮 的 铅 垂 线 与 板 片 的 工作 面 重 











>x Z Ж 
а Го T 














闸 完毕 后 ， 
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ІҢ 12-130 CT7 弹簧 操 动机 构 调 整 (一 ) 


1—1 2 一 扣 板 3 一 杠杆 4 一 偏心 轴 


直 ， 而 且 深 轮 与 板 片 工作 面 的 接触 线 到 右边 顶端 的 距 
离 为 1.5~2.5mm， 可 调节 角 板 进行 调整 。 分 疗 时 ， 
3% 5) BL ВЕ АЈ ЗЕ БЛАЗИ, ПЪРВИ Я АРЕ Е BJ 8] 1: 
螺钉 进行 调整 тел, Не ЕН 
的 间 院 一 般 为 10mm。 

辅助 开关 及 脱 扣 线圈 的 检查 试验 同 前 。 

2) 真空 断路 器 的 试验 及 调整 。 真 空 断 路 器 由 于 
其 结构 和 制造 上 的 特殊 性 ， 在 投入 使 用 前 一 般 不 需 
调整 ， 更 不 得 重新 解体 组 装 。 通 常 只 除去 保护 金属 
部 件 和 导电 部 分 的 凡士林 及 油纸 等 ， 并 在 转动 部 分 、 
滑动 摩擦 部 分 加 适当 的 润滑 油 即 可 。 真 空 开 关 的 安 
装 地 点 应 清洁 ,不 得 有 和 侍 埃 ， 特 别 是 不 得 有 导电 人 尘 
埃 。 












































图 12-131 CT7 弹簧 机 构 调 整 (二 ) 

1 一 杠杆 2 一 板 片 3 一 角 板 4 一 滚轮 
中 真空 开关 的 检查 和 试验 。 分 、 合 动作 的 检 
Жж. 手动 操作 开关 分 合 数 次 ， 分 、 合 闸 指示 器 应 正 
确 。 外 部 导电 回路 的 检查 : 紧 固 件 必 须 紧 固 可 靠 ， 传 
动 部 位 灵活 且 润 滑 良 好 。 操 动机 构 的 检查 : 清除 污 











5 一 调节 螺钉 6 一 连 杆 7--ХЖ 8 一 滚轮 


迹 ， 传 动 部 位 增加 润滑 。 真 空 灭 弧 室 表面 的 检查 : Ж 
面 必 须 清 洁 无 裂纹 、 无 损伤 ， 紧 固件 紧 固 可 靠 
上 述 内 容 合 格 后 即 可 进行 电动 合 阅 的 检查 和 试 





о 





电动 分 合 闻 操作 试验 : ЗЕ. БН ІН 
格 、 三 相同 步 、 触 头 行 程 合 格 、 绥 冲 絮 正常 。 
表 12-53 电气 测量 项 目 













































































测量 、 不 合格 时 Е 
ие 主要 内 容 的 现象 备 注 
绝缘 测量 绝缘 电阻 绝缘 电阻 小 用 2500 V 
试验 于 规定 值 绝缘 电阻 
表 测 量 ， 
主 回 路 与 
地 之 间 大 于 
1000М0, 
控制 回路 
与 地 之 间 
大 于 2MO 
动作 Ж тҮ ii] КЫ JE 最 低 合 闻 电 
试验 和 脱 扣 电压 的 测 | 压 和 脱 扣 电 压 
що Ха 
真空 触 头 之 间 的 击 随 着 试验 电 试验 电 
灭 弧 室 | 穿 电压 的 测量 压 的 升 高 , 触 | 压 按 有 关 
头 间 电流 增加 ，| 规定 2 
反复 加 上 试验 
电压 时 击 穿 电 
压 不 升 高 






































































































































































































































2. 有 * 数字 仅 为 外 绝缘 试验 电压 值 。 
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( 续 ) 绝缘 电阻 和 耐 压 试验 的 部 位 主要 是 : 高 压 部 位 
测量 不 合格 时 与 接地 部 位 (开关 处 于 分 闸 及 合 闸 状态 ); 相 邻 各 
主要 内 容 的 现象 ”| 8 相 高 压 部 位 之 间 (开关 处 于 分 闸 及 合 闸 状态 ) ;分 
НК, FB =]; Жаз 低压 二 次 
ЕН Южная шын 17272 . ОЕ и 
回路 的 动作 及 接点 是 | 高 或 为 无 穷 大 路 的 带电 部 位 与 接地 部 位 之 间 、 不 同 回路 带电 部 分 
否 正常 之 间 和 同一 回路 分 离 的 触 头 间 及 操 动 机 构 线 圈 的 下 
控制 回路 的 接 间 。 
线 端 子 有 无 松动 ; Q 真空 断路 器 的 试验 。 
ий а 测量 绝缘 拉杆 的 绝缘 电阻 值 ， 不 应 低 于 表 5- 
HU 5 2+ УПИ ЕА =) жж я 
. 22 = 一 一 一 18 的 规定 ; 测量 每 相 导 电 回路 的 电阻 值 应 符合 产品 
最 低 合 闸 电压 及 月 压 的 测量 方法 : 在 合 闸 或 2 зе Гн Өй 1 
技术 条 件 的 规定 ; 合 亲 状态 下 的 交流 耐 压 试验 ， 应 符 
H 52 | ІЛ) 4%, 5 |. W КУ ло зеш ; До, др ез q ese жч 
及 最 低 脱 扣 电压 。 压 试 验 应 按 产品 技术 条 件 的 要 求 进行 ,试验 中 不 应 发 
最 低 合 闸 电压 = 电源 电压 -( 最 小 合 闸 电流 )x( 电 阻 值 ) ; 贯穿 性 放电 。 
最 低 脱 扣 电 压 = 电 源 电 压 -( 最 小 脱 扣 电 流 )x( 电 阻 值 ) 。 绝缘 电阻 、 耐 压 试验 合格 ， 分 别 见 表 12-53 ПЯ 
0 试验 电压 至 少 应 为 工作 电压 的 2 倍 。 12-54. 
Ж 12-54 35kV 及 以 下 真空 开关 绝缘 试验 电压 
正当 绝缘 的 真 | ， 真 空 断 路 器 真空 负载 开关 工 频 试验 电压 /(kV ,有 Е | 
额 最 | 效 值 ) 操 动 机 构 /min Т. 
тк | 空 断路 器 、 真 空 | Re А, 
定 ы Да аа - РЕТ 频 试验 电压 有 效 值 
" 作 | 负载 开关 冲击 试 “| 外 部 绝缘 承受 住 的 试验 电压 ( 均 | ЯНА |, 
= | № | 验 电压 /(kV, 最 | “Жеш | зе) о 
Ж | Е в) 试验 电压 一 一 一 一 | 工 频 试 验 
干燥 状态 淋 雨 状态 аку | 低压 | Жи 
| е "P | 有 效 值 ) | 二 次 
сеа 全 波 | 截 波 я. К ди иа а Ва 回路 | 直流 | 交流 
效 值 ) 绝缘 | 绝缘 | 绝缘 | 绝缘 | 绝缘 | 绝缘 部 分 | 线圈 | ав 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
26 15 
3 3.5 42 50 24 13 20 10 13 
(28) | (18) 
6 6.9 57 70 32 21 ч 22 26 18 21 
| (40) | (27) 2.5 | 3.5 
倍 倍 
10 11.5 75 90 42 32 с 34 28 32 线 线 
(53) (42) 圈 圈 
2000 
额 | 额 
60 53 
15 17.5 100 120 55 48 45 42 48 Е 定 
(70) | (62) 
电 | 电 
70 Ж Ж 
20 23 120 150 65 -- -- 55 — 一 
(85) 
180 225 105 
35 40.5 95 -- -- 85 — 一 
185“ 230“ (130) 
注 : 1. ( ) ЖЕН ОЕ ТА ЕЕ y WJ СЕНІН ШІН УК Ве НЕН. 
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图 12-132 7№-10/600-150 型 真空 断路 器 外 形 尺寸 
1 一 底 架 ”2 一 操 动 机 构 3 一 机 构 与 开关 联接 部 件 4 一 缓冲 器 “5 一 调整 用 合 闸 杆 ”6 一 绝缘 子 
7 一 真空 灭 弧 室 “8 一 分 闸 弹 得 9 一 隔 板 10 一 螺杆 11 一 上 导电 板 ”12 一 上 支架 
13 一 托盘 ”14 一 导向 套 15 一 下 导电 板 16 一 导电 夹 (及 导电 杆 ) 
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ІН 12-133 7№-10/1000-300 型 真空 断路 器 外 形 尺 寸 
1 一 接线 板 2 一 灭 缴 室 3 一 机 构 主 轴 4 一 支持 框架 5 一 安装 孔 6 一 左 侧 板 7 一 右 侧 板 
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b. 测量 分 、 合 闸 时 间 及 同期 性 ， 应 在 额定 操作 
电压 或 液压 进行 ， 实 测 数值 应 符合 产品 技术 条 件 的 规 
Ж; 主 触 头 接触 后 弹跳 时 间 不 应 大 于 2ms; ОН 
圈 及 合 闻 接触 器 线圈 的 绝缘 电阻 不 应 小 于 10МО, 
流 电阻 与 出 厂 试 验 值 无 明显 差别 ; 操 动 机 构 的 试验 与 
油 断 路 器 操 动 机 构 的 试验 要 求 相 同 。 

@ 真空 断路 器 安装 技术 要 求 

а. 应 垂直 安装 ， 固 定 牢 靠 ， 相 间 支 持 桨 件 在 同 
一 水 平面 上 ; 三 相 联 动 联 杆 的 拐 臂 应 在 同一 水 平面 
上 ， 且 拐 臂 角度 一 致 ， 安装 完毕 后 ， 应 先进 行 手 动 组 
慢 分 、 合 闸 操作 ， 无 不 妥 之 后 方 可 进行 电动 分 、 合 闸 
操作 试验 ; 真空 断路 器 的 行程 、 压 缩 行程 及 三 相同 期 
均 应 符合 产品 技术 条 件 的 规定 。 

b. 真空 断路 器 的 导电 部 分 的 可 挠 铜 片 不 应 断裂 ， 
铜 片 间 无 锈蚀 ; 导电 杆 表 面 清洁 ， 与 导电 夹 接触 紧密 
良好 ; 导电 回路 的 接触 电阻 值 应 在 10“Q 以 下 ; 8 
线 端 子 螺 栓 搭 接 面 及 紧 固 要 求 应 符合 母线 安装 的 技术 
要 求 。 

”真空 断路 器 的 操 动 机 构 。ZN-10/600-150 及 
2Х-10/1000-300 型 真空 断路 器 的 外 形 尺 寸 见 图 12-132 
和 图 12-133。 有 关 数 据 见 表 12-55 。 

分 别 配 用 CD-25、CD-35 专用 直流 电磁 操 动 机 
构 ，CD-25 的 外 形 尺 寸 见 图 12-134, 控制 电路 见 
12-135 ,内 部 接线 见 图 12-136， 有 关 数 据 见 表 
12-56. 

CD-35 的 控制 电路 见 图 12-137, 

ZN3-10 及 ZN4-10 真 空 断 路 器 的 外 形 尺 寸 见 图 















































图 12-134 CD-25 型 电磁 操 动 机 构 外 形 尺 寸 


1 一 机 构 主 轴 2 一 分 合 指 示 板 3 一 抛 辟 ”4 一 辅助 
开关 5 一 机 构 连 杆 部 分 6 一 接线 板 7 一 分 闸 
线圈 ”8 一 合 闸 线圈 9 一 手 力 合 闻 ( 调 整 用 ) 杠 杆 











表 12-55 ZN-10/600-150 及 ZN-10/1000-300 型 真空 断路 器 技术 数据 










































































额定 电压 额定 电流 额定 开 断 额定 断 流 | 极限 通过 电 4s 热 稳 固有 分 闸 
型 号 电 容 іш Ші, ШЕЕ 定 电流 时 间 
/kV /A /kA /МУА /КА /КА /з 
7Х-10/600-150 600 8.7 150 22 8.7 
10 =0. 05 
7Х-10/1000-300 1000 17.3 390 44 17.3 
£ ПН] [Н] 自动 重合 闻 无 可 连续 开 断 短 机 械 寿 命 (分 合 总 质 (包括 操 
型 号 电流 间隔 时 间 路 电流 次 数 循环 ) 不 少 于 动机 构 ) 
/в /в /次 /次 /kg 
ZN-10/600-150 =85 
<0.2 >0.5 30 10000 
7Х-10/1000-300 == 135 
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18 21 
® © 19 52 НГУ 
18 24 НІС 9 Же 5 
HLR F 
о 
22 7 л 
0 66 2 = 
接 继电器 和 通 控 按钮 
ү 
ЗА 20 6 KM 
© 0 一 Д 


+ 


13 FU 13 KM 14 ҮС ПС 17 км FU 2з 


ІН 12-135 CD-25 型 电磁 操 动机 构 控制 电路 





УРАНА YT 一 
HLY 一 故障 及 手动 分 闻 信 号 


( 除 YT、YC、QF 外 ， 
(本 图 用 于 直流 220V， 如 需 用 110V 时 ， 可 将 合 闸 、 





12-138 和 图 12-139 ， 技 术 数 据 见 表 12-57, 7А3-10 和 
ZN4-10 配 用 专用 的 直流 电磁 操 动 机 构 ， 其 控制 线路 
见 图 12-140 和 图 12-141， 有 关 数 据 见 表 12-58。 电 动 








操作 机 构 的 调整 试验 同 前 。 

(3) 继电器 的 检查 和 试验 ”详细 见 保 护 屏 、 中 央 
言 号 屏 的 有 关内 容 。 这 里 只 介绍 一 下 前 面 没 有 讲 到 的 
自动 重合 闸 继 电 带 的 检查 和 校 验 。 

作为 送出 线路 的 开关 柜 ， 一般 都 装 有 自动 重合 疗 
装置 ， 以 便 在 线路 中 有 瞬时 性 的 故障 时 ， 待 故障 解除 
后 ， 故 障 点 绝缘 强度 自行 恢复 ， 线 路 能 自动 合 闻 ， 进 





而 保证 供电 的 连续 性 。 

1) 重合 闸 继电器 的 结构 。 图 12-142 虚线 框 内 为 
DH 型 重合 闸 继电器 的 内 部 结构 。 它 是 由 时 间 继 电器 
KT. ің НК (有 电压 线圈 Ки 和 电流 线圈 Кі), 
电容 、 充 电 电阻 4R、 放 电 电 阻 6R、 信 号 灯 HL 及 电 
[Н 17R 组 成 。 





分 闻 线 圈 ”QF 一 辅助 开关 ”SA 一 控制 开关 FU 一 熔断 需 НСА 
灯 HLR 一 合 闸 信号 





分 疗 信号 灯 





灯 KM 一 C2Z9 型 直流 接触 器 














其 余 均 为 用 户 自 备 ) 








分 闸 线圈 由 串联 改 为 并 联 。) 


Q 时 间 继 电器 的 型 号 为 DS-112C 型 时 间 继 电 
器 ， 用 来 调整 重合 阅 装置 从 起 动 到 发 出 合 闸 脉冲 的 时 
间 。 

@ 中 间 继 电器 K 为 电码 继电器 ， 是 装置 的 出 
口 元 件 ， 用 来 发 出 接 通 断 路 器 合 闸 回 路 的 脉冲 ， 其 电 
压 线圈 Ku 在 电容 放电 时 起 动 ， 电 流 线 圈 Ki 在 合 闸 回 
路 中 串联 ,保持 继电器 于 动作 状态 ， 直 到 断路 器 合 闸 
完毕 ， 继 电器 复归 。 

@ 电容 器 保证 重合 闻 只 动作 一 

2 电阻 4R 用 来 限制 电容 器 的 充电 时 间 ， 保 证 
在 充电 255 内 只 能 重合 一 次 。 

@ 电阻 6R， 当 不 需要 进 
放电 提供 一 个 回路 。 

< 信号 灯 用 以 监视 中 间 继 电器 K 和 控制 开 
关 KK 接点 接触 是 否 良 好 ， 电阻 17 是 信号 灯 的 限 
流 电 阻 。 














аны, А 
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Ж 1256 直流 电磁 操 动 机 构 技 术 数 据 


























见 图 12-142， 图 中 表示 在 合 闸 状态 ， 控 制 开 关 SA 的 














ООВ, ОФУ, СУН, ЖЕ РИ Е 
дата | дих | 分 闻 线 | 分 闻 线 状态 

型 ”号 | Бал | 圈 电 流 | 圈 电 压 | 圈 电 流 Ы | | 
— в: _ “| 当 断 路 器 自动 跳闸 时 ， 其 辅助 触 点 QF, 闭合 
IK 动作 ,但 此 时 YC 不 会 动作 ， 因 为 1K 动作 电流 远 
CD-25 110/220 |73.4/36.7| 110/220 3.0/1. 5 远 小 于 2 动作 电流 。 БЕ 常 开 触 点 启动 时 间 ЯК яв 
CD-35 110/220 94/47 110/220 5/2.5 КТ, ЖЮ J їй а KT, 断 开 ， 5К 接 入 ， ЖЕ IJ ЙЙ ка, КТ, 
延 时 后 闭合 ,， 电容 С 经 触 点 向 中 间 继 电器 电压 线 











圈 Ku 放 电 ,K 动 作 , 其 常 开 触 点 Ki КМ, 26 pl 




















图 12-137 CD-35 型 电磁 操 动机 构 控 制 线路 КЫШЫ? 
YC 一 合 闸 线圈 YT 一 分 闸 线圈 “QF 一 辅助 开关 
HLG 一 分 闸 信号 灯 HLR 一 合 闸 信号 灯 KM 一 直流 

接触 器 ”SB 一 分 闸 按钮 В, — 

















(Bz ҮС, YT. QF 外 ， 
2) 动作 原理 。 自 动 重合 


其 余 均 为 用 户 自 备 ) 
闸 继 电 需 的 接线 原理 








图 12-138 7М№3-10/600-150 型 真空 断路 器 外 形 尺寸 


ггг 
= ч ЩЕ в 


Е ЩЕ ЕЧ 


аша. 200 200 паса АЙ 





图 12-139 7М,/1000-6 型 真空 断路 器 外 形 尺寸 
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Ж 12-57 7М,-10, ZN4-10 型 真空 断路 器 技术 数据 














电 寿 命 / 次 
нен | 最 大 | 固有 5: 
эю, | жез. | MAE | АЛЕ |, 145 ЗА T: қ i 最 大 开 
额定 | 额定 | “| шр, | | ат | 机 械 寿 命 额定 电 š 质量 
> 电压 | 电流 开 断 | 断 流 电流 稳定 合 分 闸 时 间 КН 断 电 流下 
25 77 К ҮЛі, үлі. ч Е 7 ) 
电流 | 容量 电流 | 电流 | 时 间 开 断 次 
КУ | /A 峰值 /в /次 次 数 , 不 /kg 
/kA /МУА /КА | /kA | #8 数 ,不 少 
/kA 少 于 ? 
于 
>5000(ZN3- 
ZN3-10/600-150 600 | 8.7 |150 | 22 | 8.7 22 <0. 15 2000 30 =75 
10Т J 2000) 
7Х4-10/1000-16 | 10 1000 |17. 3 | 300 | 44 |17.3| 44 =0. 05 <0.2 10000 8000 30 120 
7Х4-10С 17.3 | 29.4 50. 2 10000 8000 20 Е 









































3512-58 直流 电磁 操 动 机 构 技 术 数 据 


ана ана ома | 分 闻 线 
所 配 断 路 器 型 号 | 圈 电 压 | 圈 电 流 | Чел | 圈 电 流 
ИУ ГА ГУ ГА 

















713 -10/1600-150 110/220 | 128/64 
24 -10/1000-16 110/220 | 98/50 |110/220 | 5/2. 5 






































ZN4-10C 220 50 
K = 
ш (19 с (9) ОГ oo | 
ЗА | К DT 二 13 
(D 38 ү |К? ғ 
кт; 6R SA 
图 12-140 7Х3-10/600-150 所 配 电磁 操 动机 构 控制 线路 ле © J © @ 
YC 一 合 闸 线 圈 YT 一 分 闻 线 圈 ”QF 一 辅助 开关 | ИШЕН | FO 
FU 一 熔断 器 KM 一 直流 接触 器 ”SB1 一 合 闸 按钮 Ира ща Ва 
| 恒信 \ Кі 1 
SB2 一 分 闸 按钮 HLR 一 合 闸 信号 灯 HLG 一 分 闸 а 2 ХВ 
за 一 中 间 继 电器 (№ HQ. FQ. ОҒ 一 Í 
H yE ` ` , SA KTB QF. YC 
AJ JH)" НА) @ @ š 
R KTBu 
ЗАК КТВ! о КТВ Ч 
© | 
至 保护 YT 


ІҢ 12-142 DH 型 日 动 重 合 阅 装置 原理 接线 图 
自身 电流 线圈 Ki 自 保 持 ， 合 疗 接触 器 线圈 YC 得 电 ， 














ЮТ йт ТҮ ЇЇ © 

Жанет ЇЇ Лл, QF, 辅助 触 点 断 开 ，K 和 1K 复 
位 ,重合 闸 继电器 自动 复位 ，C 再 次 经 4R 充电 ， 准 
备 下 次 动作 。 


知 为 持续 性 故障 ， 则 断路 器 重合 后 保护 装置 使 晰 路 
器 再 次 跳 闻 ， 由 于 C 来 不 及 充电 到 使 Ku 动作 的 电压 ， 





图 12-141 7/4-10/1000-16 所 配 电磁 操 动 机 构 控制 线路 





YC 一 合 闸 线圈 УТ омав ”QF 一 辅助 开关 中 间 继 电器 下 不 能 动作 ， 从 而 只 能 进行 一 次 重合 闸 。 
一 熔断 器 ”KM 一 直流 接触 器 ”SB1 一 合 闻 按钮 若 用 控制 开关 SA 手动 分 闻 时 ， 由 于 @@@ 触 点 接 
SB2 一 分 闸 按钮 HLR 一 合 闸 信号 灯 ност 通 ,，C 经 6R 放电 ,重合 闸 装 置 不 动作 ， 汤 路 右 不 能 
зе (В HQ. FQ. ОҒ, 重合 。 在 用 控制 开关 SA 手动 合 闸 到 永久 性 故障 的 线 

















其 余 均 为 用 户 自 备 ) 路 上 时 ， 由 于 C 充电 时 间 不 够 ， 不 足以 使 中 间 继 电器 
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© (0 
д сл 区 “тез 
ЕР 
== == Ж C к а | 
— = QK ІШ 9 кт рө 
“= = o 220V 2 СУП 
(5 1 (7) Г (8) 


[| 12-143 DH 型 重合 


动作 ， 断 路 器 不 会 再 次 重合 。 

知 用 控制 开关 SA 投入 断路 器 或 者 动作 后 其 触 
点 因 某 种 原因 而 未 能 复归 时 ， 此 时 线路 故障 还 未 消 
除 ， 跳 跃 闭锁 继电器 的 电流 线圈 КТВ, 通过 电流 而 动 


作 并 由 电压 线圈 КТВ, Н ЖЗ, МЛ М 8 ҮС, 
使 断路 器 不 致 发 生 多 次 重合 。 
3) 重合 闸 继 电器 的 试验 。 试 验 电 路 见 图 12-143, 


Ж Оқ, 闭合 ,调整 直 流 电 奈 至 继电器 的 额定 值 ， 
监视 灯 HL 26, 检查 各 元 件 应 无 异常 现象 ; 这 时 手 按 
5) К 衔 铁 于 动作 位 置 ， 调节 RP, ЙЫМ КІ ШЕ 
的 电流 略 低 于 0.9 售 的 额定 电流 ,然后 将 手 松 开 衔 
铁 ， 继 电器 能 自 保持 不 应 自动 返回 。 

然后 测定 充电 时 间 ， 在 额定 电压 下 闭合 ОК,, ， 经 
15 ~25s 后 (如果 重 合 闻 时 间 的 整定 值 大 于 1s 时 应 减 
去 整定 时 间 ) ， 再 投入 QK,, K 能 可 靠 动 作 并 自 保 持 。 
重复 测定 动作 时 间 时 ， 应 先 断 开 ОК, 和 QK,， 以 保 
持 电 容器 在 放电 状态 。 

同时 在 额定 电压 下 ， 闭 合 QK, ， 充 电 60s 后 瞬时 
060) 7, 使 C 放电 ， 然 后 再 投入 Оқ,, БМК 
应 不 动作 。 

最 后 测定 重合 闸 时间 ， 闭 合 QK, ОК, 给 C 充电 
255 后 ， 再 闭合 ОК, Шева ММ, МИНЫ ЖЕ 
值 比 较 ， 其 误差 不 应 超过 +0. 1s。 

这 里 还 要 说 明 一 点 ,组 成 自动 重合 闹 装 置 
(ВИТ) 的 其 他 低 电 压 、 低 电流 、 中 间 、 信 号 及 时 间 
继电器 ， 应 按 有 关 继 电器 的 试验 方法 及 标准 进行 试 
验 ， 这样 才 能 保证 BZT 的 可 靠 劲 作 。 另 外 要 掌握 BZT 
只 能 瞬时 故障 时 动作 一 次 ,永久 性 故障 或 控制 开关 断 
开 断 路 器 时 ，BZT 不 动作 ， 不 能 多 次 重合 。 

(4) 柜 体 的 安装 ”高 压 柜 体 的 安装 方法 及 要 求 同 
低压 柜 ， 包 括 基 础 型 钢 的 制作 安装 、 柜 体 的 吊装 就 位 、 
找 正 、 固 定 ， 详 见 第 七 草 ， Е 

1) 基础 型 钢 的 规格 应 按 设计 要 求 选 一 般 为 
20 槽 钢 。 

2) 有 的 手 车 柜 的 基础 型 钢 应 浇注 在 地 面 以 下 ， 























间 继 电器 的 试验 
其 顶部 高 出 地 平 不 大 于 10mm， 以 便 手 车 
或 推 人 。 而 有 的 手 车 柜上 只 须 将 基础 槽 钢 的 前 脸 抹 以 水 


能 顺利 拉 出 





泥 坡 面 以 利 手 车 出 和 人 

3 ) 醋 体 安装 完毕 后 ， 手 车 的 推 人 拉 出 应 符合 设 
备 检 查 及 试验 中 的 要 求 。 

2. GG 系列 10kV 开关 柜 

GG 系列 开关 柜 是 旧型 号 的 固定 式 开关 柜 ， 基 本 
骨架 用 角钢 焊接 而 成 ,用 薄 钢 板 压 制 成 前 面板 式 小 
Г], 一 般 为 4 个 ， 有 继电器 门 、 端 子 板 门 及 开关 侧 的 
上 下 两 只 门 。 柜 后 为 开启 式 , 柜 内 用 注 钢 板 隔 开 ， 上 
部 为 断路 器 室 ， 下 部 为 隔离 开关 柜 ， 主 母线 水 平安 装 
在 顶部 支柱 式 绝缘 子 上 ， 项 部 装 有 隔离 开关 。 隔 离开 
关 一 般配 手动 操 动机 构 ， 断 路 器 一 般配 电动 操 动机 构 












































或 手动 操 动 机 构 (可 电动 分 闻 )。 内 部 主要 电气 设备 
见 表 12-59, 一 次 线路 的 方案 有 百 种 ,可 根据 具体 情 
况 及 用 途 选用 ， 详 见 电气 设备 手册 。 
Ж 12-59 GG-1A 型 高 压 开 关 柜 内 主要 电器 设备 
z m в 主要 技术 数据 & H 
UN :10kV 
SN 10-10 
14 :630А ,1000Ү 联合 设计 
І 
SN :300МУА 
8 U, :10КУ 
内 | SN 10-10 ЖЕРІН 
ШЕ 1;:1000А 联合 设计 
ГАРУ 
x 5,:500МУА 
тее 0, :10КУ 
BJ 10-10 
Е: 14 :1250А ,300А 
器 SN :750MVA 
UN :10kV 
ЗУ г > 
SN3-10 14 :2000А .3000 A НЕ da 
留 产品 
SN :500MVA 
UN :10kV 
FN1-10 
| Г, :400А ,200А 
| Ик: ТОКУ 
ЕМ1(2,3)-10К 
Гу: 200А 












































































































































































































































Жон ЖАНА 1327 
(Ж) (20) 
— 型 ”号 主要 技术 数据 жон | 型 5 主要 技术 数据 & Ж 
Шү: 10kV Е 
GN2-10 Тү: 2000A. 3000А ГИ ко 0,: ТОКУ 
М 5,: 300МУА Ж ; Гу: 400, 600. 1000А 
l Ë 
| с Шү: 10КУ 22. 
№-10 N15- 
Гу: 400А, 600А Ок: 380% 
Ж ы 10B (Е) 断 | DZ ` 
关 路 脱 扣 器 工 : 15, 20, 25, 
жр 器 | 10-100/330 
Шү: 10kV Е 30 40 .50A 
GN8-10 厂 用 GN15- 
Is: 1000А 
10А (Е) 
wz 2 220% 110V 
Шү: 6KV Е ые чыр 
i Ia: 20А, 75А, 200A CD3 操作 SN3-10 
RN1-6 х: 20A、 75А, 200 全 78.5AJ57A | ” 
бү: 200МУА 操作 电流 
в ЕЕ 4%2.5А, 5А 
реч N: 
断 RN1-10 Гу: 20А, 50А, 100А а 
й И: % 操作 电压 分 220V 110%, 
Шү: 10kV 
- 48У, 24ү 
RN2-10 Гү: 0.5А ВО сом 操作 SN10-10 
5х: 1000МУА | 8 120A 240А 
м. z 
т 机 操作 电流 分 1.6A、3.2A、 
: А 
i 构 8А, 16А 
LA-10 Гу: 5-200, 300-400, 
500, 600 ~ 1000A {% 220% 110V 
[16у 操作 电压 分 220V、110V、 
М: 
48У, 24ү 
Гу: 20-200, 300, 400, CD10 操作 SN10-10 
LAJ-10 500A 、600 ~ 800А 、 合 97.5,195A 
22. 操作 电流 272. 5А 5А, 
11.5А 23А 
电 Он: 10ЕУ CS2 操作 SN10-10 1 
流 I: 5. 10, 15. 20, 
т І.Е71-10 0) А 操作 ЕМІ-10 (В) -FN 
Ж қ | + 
зв 300, 400А Ee к, 
т | (В) -FN3-10 (R) 
м: 2) 
ҺЕ2Л-10 Гу: 20 ~ 200А, | С$ 6-2 操作 СМ 2-10/2000 
75 -200А 
Ик: 10kV CS 6-1 操作 GN 6 (8) -10Т 
1271-10 Is: 300, 400, 500, 
600 ~ 1000A ЕТ 
Ж 
Е Ок: ТОКУ % | 7В-10Ү Ок: ТОКУ 
Гу: 2000A. 3000А % 
+ 
DZ- U ZU,  : 6/0. 1КУ ЕТ Е я 
ЫЫ Шш. 注 : ТИ, леті, |, 表示 额定 电流 (А), 
x JDZ-10 О Ом: 10/0. lkV SN 表示 额定 断 流 容量 ， Г 表示 整定 电流 (A). 
感 | JDZJ-6 UNXUDN: 6/0. 1kV GG 系列 开关 柜 的 外 形 尺 寸 是 与 一 次 线路 的 方案 
fi JDZJ-10 Uin/ И: 10/0. 1КУ 不 同 而 略 有 不 同 的 ， ИНА 12-144 С» 12-149, 技术 数 
FCD 6 10 据 见 表 12-59, 有 些 数 据 与 СЕС 相同 。 安装 基础 见 图 
jk г Их: бКУ 12-150 ~ 图 12-153 。 
Е | FZ-6、10 : 法 Ei 
器 UN : 10kV (1) 设备 的 检查 和 试验 与 СЕС 系列 基本 相同 ， 
FS-6. 10 


因 无 手 车 ,较为 简单 .这 里 只 说 明 一 下 手动 操 动 机 构 
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“554 


° 


М” р 
a 2 [L БЕЙ! 


м = 


1200 


со 
— 





压 开 关 柜 


高 
9 ~12* 方 案 及 进 线 外 形 尺寸 


图 12-146 GG-1A 型 


Fi J JF X: H: 
113* 方 案外 形 尺 寸 


图 12-144 GG-1A 型 





кн 


高 
105* 方 案外 形 尺 寸 


GG-1A 型 


图 12-147 


ЕТЖ 


高 
119 ~ 120* 方 案外 形 尺寸 


GG-1A 型 


图 12-145 


第 十 二 章 


变 配 电 装 置 的 安装 1329 








ІН 12-148 GG-LA 型 高 压 开关 框 
1~4* 方 案 出 线 外 形 尺寸 


1200 1200 | 





[ 12-149 ССАА 型 高 压 开 关 框 
5 ~8* 方 案 出 线 外 形 尺寸 


的 调整 及 试验 。 


1) CS2 型 手动 操 动 机 构 的 外 形 尺 寸 见 图 12- 


154 ， 分 类 见 表 12-60， 脱 扣 器 数据 见 表 12-61, Ж 
12-62。 转 动 该 操 动 机 构 的 合 闻 手柄 可 使 断路 器 合 
闸 ， 在 合 闸 过 程 中 的 任何 位 置 ， 都 能 用 手动 或 操作 
脱 扣 器 而 分 闻 。 合 闸 后 ,一 般 用 脱 扣 器 分 闻 ， 也 可 


4х $1318 





ІҢ 12-150 ССАЛАМ НӘР 0 -24*. 
29 ~ 118* J; НВ № +J 





4х $13 х18 


ІН 12-151 GG-LA 高 压 开 关 柜 
119 方案 地 脚 尺 二 





用 手动 分 前 。 每 台 操 动机 构 装 设 的 脱 扣 器 最 多 为 三 


H 


Q 检查 机 构 内 外 各 个 部 件 的 完整 性 ， 并 进行 清 
洁 、 润 滑 及 缺陷 的 处 理 。 

@ 在 图 12-155 所 示 的 准备 合 闸 位 置 上 ， 锁 钩 
5、 脱 扣 杠杆 7 和 扣 板 6 应 能 可 靠 紧 密 地 扣 住 ， 通 常 
可 用 手柄 下 端的 支持 螺钉 进行 调整 ， 见 外 形 结构 网 
12-154, 

0 1ТЕ 12-155 所 示 的 合 闸 位 置 上 ， 把 手柄 从 
上 向 下 转动 10* 时 ， 油 断路 器 便 能 够 分 阅 。 可 通过 拧 
紧 图 12-156 的 摩擦 弹 算 3 进行 调整 。 

(0 ”辅助 开关 当 压 缩 到 触 点 进入 轴承 架 时 ， 应 无 
阻 卡 且 能 灵活 复位 。 动 触 点 的 回转 角度 约 为 90* ,在 
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分 闻 位 置 时 ,传动 抛 臂 与 拉杆 之 间 的 角度 不 小 于 
30°。 可 改变 辅助 开关 的 拉杆 长 度 和 拐 臂 上 的 调节 孔 


进行 调整 。 














18 1540 











4х Ф19х18 


@ {= РИ 4 与 水 平 线 的 角度 在 分 
疗 位 置 时 为 12*， 可 变动 止 板 5 进行 调整 ， 见 图 
12-157; 

在 手动 分 阅 过 程 中 ,扭力 弹簧 3 的 动作 与 信号 电 
路 的 接 通 、 断 开 应 配合 适当 。 改 变 轴 套 2 上 的 调节 
孔 ， 可 以 改变 扭力 弹簧 和 拐 臂 的 位 置 ， 从 而 改变 扭力 
弹簧 的 压缩 程度 © 

(© 脱 扣 器 应 按 表 12-62 中 的 数值 进行 动作 电 
流 、 动 作 电压 以 及 电阻 值 的 测量 及 试验 ， 同 时 进行 
绝缘 电阻 的 测量 。 脱 扣 融 顶 杆 上 端 与 脱 扣 杠杆 之 间 
的 间隙 为 2 ~ 3mm， 当 电磁 铁 无 电 时 ， 其 动 铁心 和 
定 铁心 之 间 的 间隙 一 般 为 5 ~8mm， 同 时 应 将 铁心 
之 间 的 油污 擦 净 ， 使 其 截面 整洁 而 光滑 。 动 作 电 流 
各 个 厂家 的 数据 略 有 不 同 ， 应 对 照 说 明 书 中 的 数据 
进行 。 

2) CS6 手动 操 动 机 构 的 外 形 尺寸 见 图 12-158 ~ 















[12-152 СС-А 高 压 开 关 柜 
25 ~ 28 方案 地 脚 尺寸 


图 12-160， 其 结构 简单 ， 主 要 用 来 操作 户 内 高 压 隔 离 
开关 的 ,通常 可 改变 拉杆 在 扇形 板 上 的 连接 位 置 来 进 
пик, ， 并 用 定位 器 将 开关 闭合 的 位 置 锁 住 锁 死 ， 操 
作 开 关 分 合 时 必须 将 定位 器 拔 出 。 调 整 时 应 使 手柄 、 
板 片 、 扇 形 片 及 拉杆 等 传动 部 件 的 中 心 轴线 在 一 条 直 
线 上 ， 且 在 转轴 部 位 涂 以 少许 凡士林 ， 即 可 使 开关 分 
合 自如 而 无 阻 无 卡 。 检 查 部 位 主要 是 部 件 的 完整 Ж 
裂纹 、 焊 接 部 位 可 靠 牢 固 、 电 镀 良 好 无 脱落 、 螺 栓 紧 
固 可 靠 。 

(2) 柜 体 的 安装 ”基本 与 GFC 柜 相同 。 























[100x50] 
ф80%] 


ІҢ 12-153 ССЛА 高 压 开 关 柜 基础 形式 
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通 拉 杆 的 小 窗 





图 12-154 CS2 型 手 力 操 动机 构 外 形 及 安装 尺寸 
1 一 手柄 “2 一 底 盒 3 一连 断路 器 的 拉杆 4 一 固定 螺钉 5 一 接地 螺钉 6 一 指示 板 
7 一 脱 扣 器 铸铁 盒 ”8 一 Pi 型 辅助 开关 9 一 扣 住 失 压 脱 扣 器 的 按钮 ”10 一 瞬时 过 
载 脱 扣 器 ”11 一 失 压 脱 扣 器 ”12 一 Fj ,型 故障 开关 


















































注 : 无 了 Fi; 时 不 小 于 240mm， 有 Fi; 时 不 小 于 270mm。 
@) 括 号 内 数字 为 不 同 广 家 产品 的 尺寸 。 
Ж 12-60 CS2 型 手 力 操 动机 构 分 类 
瞬时 过 电 | 失 压 脱 分 励 脱 速 饱和 分 瞬时 过 电 | 失 压 脱 分 励 脱 速 饱 和 分 
型 号 | 流 脱 扣 器 пи пя 励 脱 扣 器 型 号 | 流 脱 扣 器 ШЕ ШЕ ЛЕ ЕУ 
Т., Тв Ті; Ті, Т, 5 Та» 1.6 Ті; Ті, Т, 5 
С5, 100 1 = == = CS, за == 1 2 一 
С5, 10 2 -- 一 == С5, 350 -- 1 一 1 
С5,. -- 1 一 2 
708 3 ч 2 ии 2-355 
С5, 400 == -- 1 == 
С5, 1з 2 1 一 е 
CS; 450 == > 1 1 
С5, 14 2 = 1 ш С55_455 -- -3 1 2 
С5, 130 1 І = = CS, 500 — == == 1 
С5, зоо -- 1 - = С5, 550 ЕЕ ЕЕ мені 2 
С5, зло га 1 1 — GS; s; = ЖЕ г 3 
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表 12-61 脱 操 器 技术 数据 
ee 动 作 值 її jH 功率 š 
š u 额定 电压 代 
йез 
/V К: ЕРІН кет Бен = 
额定 电压 百分率 | 整定 电流 (А) /电阻 (0) 交流 AVA 直流 AW 
5/0. 27 5/0. 309 
6/0. 212 7/0. 1999 
7/0. 174 8/0. 167 
Т1-1 == = 50 50 
8/0. 146 10/0. 129 
9/0. 127 12. 5/0. 096 
[ 
时 10/0.1 15/0. 078 
过 
电 1 
脱 
扣 5/0. 27 
器 
7/0. 174 
9/0. 127 
Т1-6 Б — 一 50 — 
11/0. 105 
13/0. 086 
15/0. 072 
110-127 --/53 —/56 
失 
Ж 220 一 /190 一 /203 
脱 Т1-3 65% ~ 35% 30 30 3 
扣 380 一 /715 —/715 
器 
500 一 /1000 一 /1000 
12 5/2.2 60 
Е 24 5/4. 8 5. 05/4. 92 120 120 
48 
2.52/19 2. 4/20. 5 120 116 
ҮЛІ, 110 
1.25/87.3 1. 17/88 130 129 
220 
分 a 0.7/311 0. 68/330 154 150 Д 
ју 
ДІ 3.1/18 341 
ЙТ 42. 110 1. 8/16. 2 198 
器 х 3.45/18 440 
ди 127 
220 2. 15/51 1. 4/46. 5 473 308 
йй 
380 0.82/210 0. 48/219 312 182 
Т1-5 = == 3. 5/0. 557 3.5/0. 57 40 40 5 
Е: 某 些 开 关 广 除 生 产 表 中 三 种 脱 扣 器 外 ， 还 生产 延 时 过 电流 脱 扣 器 ， 动 作 电 流 为 5S ~15A。 
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ІҢ 12-155 CS2 型 手 力 操 动机 构 动 作 图 

а) 手动 分 闻 位 置 b) WE DD E 

с) АНИМЕ а) 自动 分 闻 位 置 
1-94 2—98 3,4 # 5 в 6 ЛИ 
7 一 脱 扣 杠杆 ”8 一 轴 ЭМ 10 一 项 杆 11 一 贺 




















в 12 一 拉杆 13 一 分 闸 板 
16 一 角 板 17 一 摩擦 螺钉 
19 一 输出 拉杆 
二 、 电 容 柜 的 安装 及 调整 
电容 柜 分 高 压 静 电 电 容 柜 和 低压 静电 电容 柜 两 种 
及 其 派生 的 并 联 自 动 补偿 成 套 柜 ， 其 外 形 结 构 与 开关 
柜 相 同 ， 安 装 方法 及 要 求 同 开 关 柜 的 安装 ， 主 要 区 别 
是 由 于 元 件 的 不 同 而 检查 测试 的 内 容 也 不 同 。 
І. 高 压 电容 柜 的 检查 及 测试 


14, 、15 一 弹簧 
18 一 连 杆 











ІҢ 12-156 CS2 型 手动 操 动机 构 的 分 闸 摩 擦 机 构 

(1) 电容 器 的 检查 

1) 套 管 芯 棒 应 无 弯曲 、 松 动 或 滑 扣 现象 ; 引出 
线 端 连 接 用 的 螺母 、 平 垫 、 弹 垫 齐 全 ; УЕ 
缺陷 ,严禁 有 鼓 肚 现象 ， 所 有 接 颖 及 套 管 处 应 无 裂纹 
或 渗 漏 油 现 象 ; 瓷 套 管 完好 ， 无 裂纹 破损 。 

2) 三 相配 置 的 电容 其 容量 应 近似 平衡 ， 其 最 大 
与 最 小 的 差 值 不 应 超过 三 相 平 均 电容 值 的 5% 。 

3) 电容 器 的 构架 应 水 平 及 垂直 安装 ， 固 定 牢 固 ， 
油漆 完整 。 电 容器 在 支架 上 的 固定 排列 应 整齐 、 铭 牌 
应 面向 通道 一 侧 、 并 编 有 序号 。 

4) 电容 器 端子 的 连接 线 应 采用 软 导 线 ， 接 线 应 对 
称 一 致 ， 整 齐 美 观 牢 固 无 松动 ， 母 线 及 分 支线 应 标 以 
не (用 导线 颜色 区 分 )。 电 容器 的 接线 方式 ( 或 
А) 及 额定 电压 应 与 被 补偿 的 电路 的 额定 电压 相符 。 

5) 凡 不 与 地 绝缘 的 每 个 电容 器 的 外 过 及 电容 融 
的 构架 均 应 可 靠 接 地 ; 凡 与 地 绝缘 的 电容 器 外 壳 应 接 
到 固定 的 电位 上 。 

6) 熔断 器 熔 体 的 额定 电流 应 与 设计 要 求 相 符 ; 
放电 回路 接线 正确 完整 且 操 作 灵 活 。 

(2) 电容 器 的 试验 ” 详 见 第 五 章 相 关内 容 。 

(3) 电抗 器 的 检查 和 试验 与 电力 变压器 的 检查 
和 试验 相同 。 

(4) 其 他 项 目的 检查 和 试验 与 高 压 开 关 柜 相同 。 
现 将 TBB 型 并 联 补偿 成 套 柜 的 一 次 线路 方案 及 主要 
电器 列 人 表 12-63, НИИ 12-161, И 12-162, 
供 读者 参考 。 

2. 低压 电容 柜 的 检查 及 测试 

低压 电容 柜 的 检查 及 测试 与 低压 开关 柜 及 高 压 电 
容 柜 的 检查 及 测试 基本 相同 ， 这 里 只 讲述 几 点 以 前 没 
有 涉及 的 问题 。 

(1) 功率 因数 自动 补偿 控制 器 的 检查 试验 ”功率 
因数 自动 补偿 控制 器 的 产品 ， 型 号 繁多 ， 要 根据 厂家 
提供 的 说 明 书 进行 检查 和 试验 ， 这 里 只 将 常规 性 的 检 
查 和 试验 加 以 说 明 : 
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ІН 12-157 CS2 型 手动 操 动机 构 的 故障 信号 开关 











1 一 故障 信号 开关 2 一 轴 套 3 一 扭力 弹 自 49 








5 一 止 板 6 一 机 构 盒 ”7 一 深 子 








墙 厚 5~~140 


图 12-158 CS6-T 型 手动 操 动机 构 外 形 及 安装 尺寸 


1) 外 观 检查 应 合格 。 

2) 控制 器 的 外 部 接线 正确 。 

控制 器 的 电压 端子 一 般 接 在 AC 相 上 ， 也 可 
接 在 ВС 相 或 CA Е. 

(90 控制 器 的 电流 输入 端子 是 经 互感 器 接 人 的 ， 
电流 互感 器 的 接 入 是 与 电压 端子 对 应 的 ， 当 电压 接 在 
АС 相 时 ,电流 互感 器 应 接 在 В Ж; 电压 为 BC 相 时 ， 
电流 应 接 在 АЯН; 电压 为 CA 相 时 ， 电 流 应 接 在 B Ж. 

(0 控制 器 输出 的 控制 触 点 应 分 别 接 在 相应 的 交 








流 接触 器 的 线圈 上 ， 也 有 经 过 中 间 继 电器 后 再 将 中 间 
继电器 的 触 点 接 在 相应 的 交流 接触 器 线圈 上 的 。 

Ф 有 的 控制 器 配 有 手动 按钮 ， 接 线 已 在 内 部 接 
好 。 有 的 控制 器 无 手动 按钮 ， 手 动 操作 的 按钮 则 装 在 
柜上 ， 接 线 应 分 别 接 在 控制 问 输 出 的 控制 接点 上 。 

@ 控制 器 的 外 壳 必 须 可 靠 接地 。 

© 检测 电流 的 互感 器 TAB 二 次 必须 接线 正确 
可 靠 ， 不 得 开路 ， 此 电流 互感 器 的 二 次 不 得 接地 。 

主 回路 的 接线 见 图 12-163 。 
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ІҢ 12-159 CS6-1G 型 手动 操 动 机 构 外 形 及 安装 尺寸 
1 一 手柄 ”2 一 底座 ”3 一 板 片 4 一 扇形 板 5 一 杜 杆 ”6 一 定位 器 





图 12-160 CS6-2 型 手动 操 动机 构 外 形 及 安装 尺寸 

(0 将 控制 器 充 盖 打开 ， 内 部 的 元 件 、 接 线 应 按 
第 五 章 和 第 七 章 中 有 关 电子 元 器 件 的 检查 进行 。 这 里 
要 注意 一 点 ,在 测量 柜 中 主 回路 的 绝缘 电阻 时 ， 应 将 





控制 器 电压 端子 与 柜 内 母线 的 连接 暂时 拆 开 ， 避 免 控 
制 器 内 电子 元 件 击 穿 。 

3) Pelan ПОЛА ТЕЛЕ Не ЕВО ЗАНЫН, EB] AFE 
的 试验 应 临时 接 在 运行 的 低压 动力 电路 中 进行 动作 试 
验 ， 其 接线 必须 遵照 2) 中 的 条 款 进 行 ， 不 得 接 错 。 

QD 通电 后 ， 由 于 一 般 动力 负载 的 功率 因素 角 淖 
да, РАН ЖАЛ, Я А, MU 2930 A ЕВ 
流 信 号 相位 不 对 ， 可 调换 两 根 电 流 输入 线 在 端子 上 的 
接线 位 置 ， 或 者 是 指示 灯 (发 光 二 极 管 或 小 电 珠 ) 
损坏 。 若 亮 ， 其 继电器 应 工作 ， 壳 内 发 出 继电器 吸 合 
Ну “ШЕ” жт; 如 继电器 不 工作 ， 可 将 超前 电位 需 
的 调节 螺钉 顺 时 针 旋 转 ， 直 至 壳 内 发 出 继电器 吸 合 的 
声音 ， 说 明 控 制 器 投入 工作 正常 。 

继电器 吸 合 后 ， 可 调节 消 后 电位 器 的 螺钉 ， 如 能 
使 吸 合 的 继电器 释放 ， 则 说 明 控制 器 的 切除 工作 正常 。 

@ 控制 器 投 切 工作 正常 ， 其 接点 控制 的 接触 器 
也 应 动作 正常 。 和 否则 应 检查 交流 接触 器 及 其 线路 。 
































@ 将 控制 器 的 外 部 接线 全 部 拆 掉 ,将 0 ~ 
1000V 的 调 压 器 接 在 220V 的 线路 中 ， 其 输出 端 接 在 
控制 器 的 电压 端子 上 ， 先 检查 过 电压 指示 的 灯泡 或 二 
极 发 光 管 是 否 良 好 ， 然 后 将 电压 升 高 ， 直 至 过 电压 指 
示 灯 发 亮 ， 这 时 的 电压 值 一 般 为 420V， 最 大 不 超过 
440V， 和 否则 说 明 控制 器 过 压 保 护 功能 失调 ， 应 重新 
整定 ， 可 按说 明 书 的 电路 图 中 给 定 的 电压 调节 电位 器 
整定 。 过 压 后 电容 投入 应 停止 进行 。 

@” 装 有 手动 按钮 的 应 试验 手动 投入 电容 的 情况 
应 正常 。 

4) 控制 器 的 调整 。 控 制 器 的 调整 必须 在 变压器 投 
入 运行 且 低 压 动力 系统 进入 试 运转 阶段 进行 。 调 整 前 
应 再 次 检查 控制 器 的 外 部 接线 及 相位 是 否 正 确 可 靠 。 

Ф 通电 后 ， 滞 后 指示 灯亮 ， 继 电器 工作 ， 电 容 
投入 ; 若 不 投入 电容 ， 可 能 是 未 达到 每 步 投入 电容 的 
kVar 值 ， 这 时 可 根据 Q = В Оф 进行 核算 (U. I 
由 表 可 读 出 ， 由 可 由 功率 因数 表 读 出 созф, ， 再 进行 换 
算 ) ， 经 核算 已 达到 投入 值 而 不 投入 ， 可 把 超前 电器 
位 顺 时 针 旋 转 、 直 到 第 一 组 电容 投入 。 

@ 随 着 负载 的 增加 ， 电 容 应 逐 级 投入 ， 而 随 着 负 
载 的 减 小 ,电容 应 逐 级 切除 、 并 随时 根据 电流 表 读 数 及 
совф 表 指 示 值 和 说 明 书 中 提供 的 参数 整定 进行 复核 。 

9 “如果 控制 器 不 能 进行 投 切 ， 说 明 整 定 已 乱 ， 
可 先 把 滞后 和 超前 电位 器 顺 时 针 旋 转 到 头 ， 然 后 根据 
电流 表 和 созф 表 的 指示 调节 滞后 电位 器 使 控制 器 出 
现 投入 。 当 负载 减少 时 ， 再 根据 电流 表 和 созф КМ 
指示 值 调节 超前 电位 器 使 控制 器 出 现 切除 。 

@ ”控制 器 调 好 后 ， 电 位 器 的 旋钮 不 应 再 动 ， 可 
随时 监视 电流 的 增 (电容 投入 ) 及 电流 的 减 小 ( 电 
容 切除 ) 。 
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ІН 12-161 ТВВ-10.5 型 ”接线 电气 原理 图 (一 ) 
Е: 图 中 ВСЕ 可 为 人 联结 (©), ХА ( 横 差 保护 )、 联结 〈 零 序 电 压 保护 ) 、 
W 联结 (中 性 线 平衡 保护 )。 
@ 运行 一 段 时 间 后 ， 应 观测 接触 器 触 头 是 否 被 一 步 的 时 间 间 隔 较 长 ， 各 型 号 的 控制 器 不 一 ， 一 般 为 
电弧 烧 坏 ， 否 则 说 明 接 触 器 的 断 流 能 力 较 小 ， 应 更 换 2 ~3min， 其 他 步 间 间隔 也 不 一 ， 通 常 为 30s 左右 。 


WO+ 


























大 一 级 的 接触 器 。 另 外 还 要 观测 熔断 需 是 否 过 热 ЗА (2) 检查 及 试验 过 压 保 护 装 置 ”低压 电容 柜 一 般 
丝 是 否 熔断 ， 否 则 说 明 选 型 较 小 ， 应 适当 增 大 。 装 有 人 金属 氧化 锌 避雷 器 或 RC 阻 容 过 电压 吸收 装置 ， 





© 接触 器 投 切 时 ， 起 始 第 一 步 及 最 后 一 步 向 第 以 避免 切换 过 程 中 产生 的 过 电压 将 开关 击 穿 。 
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Е 12-162 ТВВ-10.5 型 ”接线 电气 原理 图 (二 ) 





Е: 图 中 ВСЕ 可 为 人 联结 ( 零 序 保护 )、 双 信 联 结 ( 横 差 保护 )、 
ж 联结 (НН 


对 于 避雷 器 及 RC 阻 容 装 置 在 现场 一 般 用 1000 v 
的 绝缘 电阻 表 进 行 试验 。 在 绝缘 电阻 表 的 输出 端 先 并 
接 一 只 2500V 的 直流 电压 表 ( 接 时 要 校对 极 性 ， 如 
接 反 可 对 调 线 涉 )， 然 后 把 避雷 器 或 RC 阻 容 装置 与 
系统 的 接线 临时 拆 开 ， 接 在 绝缘 电阻 表 的 输出 线 上 。 
检查 无 误 后 即 可 播 动 绝缘 电阻 表 ， 逐 渐 将 电压 升 至 
250% 并 维持 转速 使 电压 稳定 在 230V， 这 时 绝缘 电阻 
表 的 读数 应 一 无 限 。 最 后 加 快 转速 直至 使 电压 大 于 
1000У 到 1300V， 这 里 绝缘 电阻 表 的 读数 为 0， 表 示 
已 击 穿 放 电 ， 这 里 要 注意 ， 指 向 O 时 的 时 间 不 得 大 于 











联结 ( 零 序 电压 保护 )、 








E 线 平衡 保护 ) 。 


2s， 以 免 击 坏 绝 缘 电 阻 表 。 

在 做 此 项 试验 时 ， 除 外 观 检查 合格 外 ， 应 先 用 万 
用 测 一 下 避雷 器 及 RC 阻 容 装置 的 直流 电阻 ， 至 少 应 
大 于 2MO 。 

三 、 直 流 屏 的 安装 及 试验 

变 电 所 常 采 用 BZGN-1 ЯН) БЕЙІЛ, Ж 
外 形 尺 寸 见 图 12-164， 电 气 原理 图 见 图 12-165 ， 绝 缘 
监察 、 电 太监 察 及 闪光 装置 原理 接线 图 见 图 12-166, 
主要 技术 数据 见 表 12-64 ~ 表 12-66. 
直流 屏 与 低压 柜 安 装 的 方法 及 要 求 相同 ,也 是 安 
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变压器 





低压 出 线 屏 自动 控制 ШЫЛЫ 电 电容 器 屏 








功率 因数 自 
动 补偿 控制 器 





~3HL 


вр. сен HWo (О5в 


L] 口 


ПОС 13QC 150С 
12QC ` 140С 


4хф13х18 





ІН 12-164 BZGN-1 ЖОЛЫНЫҢ ib PL iW МЕР 
注 : 安装 孔 尺 寸 : 500mm х498тп, 4 fL ф13 х18, 





i 


二 草 


第 十 


变 配 电 装 置 的 安装 


1341 





<-220У 
А 


ост. 


ТЕЧ || 山 1FU> 








N 
| | а ім 


os 









CNY 3FUY CNY 
上 一 


P 


° 


QA2 км НА 3FU|| 























ПКЕ ТЕ 
05РЧ1-.2 Ш 
+WF 
合 闻 于 一 一 一 一 一 
| ЕЕ 
юс К К к КА с вв аа 
6FU ӘР ПЕ) ТЕП 至 由 ИЕ ПЕ ШЕП ар 
Кыл ej a "| мо мо Е е 闪光 装置 | | 电压 监察 | | 绝缘 监察 
ЕВЕ | БЕ) 55) 85) ШЕ] ШЕ 
放电 检查 
合 闻 回路 控制 及 信号 回路 
ІН 12-165 BZGN-1 БАН Hi b ИЕЛЕН ЈЕ АВ 9 
装 在 电缆 沟 上 。 2. 直流 屏 的 充电 试验 
1. 直流 屏 的 检查 (1) 锅 镍 电池 组 的 充电 “充电 前 应 先 用 万 用 表 测 
1) 元 件 的 外 观 检查 同 前 ， 并 将 柜 内 、 电 池上 下 量 电池 原 有 电压 ， 一 般 出 厂 前 已 充电 。 先 将 锅 镍 电池 
清扫 干净 。 顶 盖 上 的 气 塞 帽 打开 ， 将 临时 电源 接 在 端子 板 的 AN 


2) 按照 厂家 提供 的 说 明 书 中 的 接线 图 进行 查 线 ， 
接线 必须 正确 牢固 ; a at rB WB НУ 2; Zk ЕА ВЕ ТА H. 
无 松动 ; жк, ， 熔 丝 选择 适当 ; 指示 灯 灯 丝 完 
好 ; 二 极 管 完 好 ， 接 线 正 确 。 

3) 将 临时 电源 接 在 总 开关 2QC 的 上 闸口 ， 见 图 
12-165。 将 浮 充 、 充 电 选 择 开 关 4QC 打 在 浮 充 或 充电 
上 、 然 后 闭合 总 开关 ， 这 时 充电 装置 输出 端的 电压 表 
都 应 有 读数 ， 并 用 万 用 表 直 流 电压 挡 去 复核 。 同 理 复 
核 浮 充 装 置 的 输出 电压 应 正常 。 

4) 绝缘 电阻 的 测试 。 将 所 有 的 开关 置 于 断 开 的 
位 置 ,用 500V 绝缘 电阻 表 测 量 母线 的 绝缘 电阻 应 大 
于 2MQ。 

5) 继电器 的 检查 和 试验 。 见 保护 屏 的 有 关内 容 。 














Е, 将 5QC ЖЖ, 40С 打 向 充电 位 置 ， 然后 合 上 电 
源 开关 2QC， 信号灯 2HL 应 点 亮 ， 充 电机 HD ЭШ, 
向 锅 旬 电池 组 充电 ， 调 节 板 面 上 的 电位 器 R 钮 ， 并 
观察 电流 表 A,， 使 之 达到 АҺ 充电 率 的 额定 电流 值 
( 详 见 说 明 书 ) 。 当 电池 组 充足 电 后 ， 将 4QC 旋 至 零 
位 ， 这 时 可 用 验 电器 试验 充电 是 否 已 完成 ， 否 则 应 找 
出 原因 再 进行 充电 直至 达到 要 求 。 也 可 用 其 直接 驱动 
电动 操 动 机 构 的 电磁 铁 ， 并 观测 合 闸 电流 。 充 电 时 应 
监测 柜 内 有 无 异常 ， 如 发 热 、 焦 糊 、 流 液 、 异 味 、 声 
响 等 ， 如 有 应 及 时 处 理 。 

充 好 电 后 ,将 气 塞 帽 盖 好 ,必要 时 应 用 螨 将 其 封 住 。 

(2) 浮 充 电 的 试验 将 4QC 打 向 浮 充 位 置 ， 合 
上 1QC ,信号 灯 1HL 亮 , 浮 充 电动 机 FH 接 通 , 这 时 
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中 间 继 电器 IKM 接 通 吸 合 ， 其 常 财 点 断 开 ， 使 电池 经 Ri 一 R 接受 充电 。 浮 充 时 注意 事项 同上 。 
组 与 控制 母线 断 开 ,电池 组 进行 浮 充电 。 合 上 30С, (3) 母线 电压 的 调节 试验 调和 器 由 转换 开关 


浮 充 电池 同时 向 控制 母线 供 220У/12А 的 电源 。 
这 时 将 门面 上 的 QA, 打开 ， 当 电流 表 A 的 指针 





























偏向 上 方 时 ， 表 示 电 池 组 的 浮 充电 流 值 ， 当 指针 偏向 


下 方 时 ， 则 表示 电池 组 的 放电 电流 值 。 同 样 调节 К 
可 调节 充电 电流 ， 但 不 得 调 到 零 位 ， 不 要 超过 刻度 盘 


上 红 点 标记 。 





当 电 池 组 电压 高 于 浮 充 电压 时 ， 电 池 组 经 R—A, 
向 控制 母线 放电 ; 当 电 池 组 低 于 浮 充 电压 时 ， 电 池 组 


表 12-64 В7СМ-1 系列 锅 镍 电池 直流 屏 技 术 数 据 




















十 — 
ЕЕ э 


ОА, 和 5 组 串联 的 极 管 组 成 ， 每 组 串联 10 H, 
分 5 档 切 换 ， 每 档 可 调 7V 电压 ， 最 大 调节 35V ЗА 
节 时 ， 应 观察 电压 表 的 变化 。 当 调节 回路 有 故障 时 ， 
可 用 4QC 接 通 备用 二 极 管 VD,。 

(4) 试 电 停电 试验 ”将 临时 电源 的 开关 拉 掉 ， 
2KM ЖОЖ, ра КМ 接 通 ， 把 控制 母线 与 电池 组 接 
通 ， 这 时 发 出 声响 报警 信号 ， 可 用 5, 消 声 。 这 时 可 
用 万 用 表 测 量 母线 电压 ,或 用 直流 电磁 铁 进 行 空投 试 
























































































































































































































































222 х 甫 助 回 路 电压 
== z H 流 输 出 | 
_` 主 回路 直流 输出 直流 输出 | 调整 | дн ын 
' па р фа Да ТА 
型 号 相 数 电流 /A 事故 输 大 可 ЕҢ, В у ЯК ТУ тт 
电压 0 | 电压 | 电流 | Ян ін Ж Кх хў 
及 电 ЗА т д Е. їл /kg 
Е 出 容量 | jy | yA | Е | /у 
本 值 值 | /АҺҮ н/ү 
КЕ ўї: 860 х 550 х2360 
BZGN-1-20/220 , 220 | 240 | 12 10 220 5 35 =187 800 
1 相 
电 860 х 550 х2360 
В2С№-1-40/220 480 | 12 20 6 1200 
220 Ez, 2 (860 х550 х2360) 
电 : 860 х550 х2360 
В7СМ-1-40/11 11 4 1 2 11 2 >93. 
СМ-1-40/110 0 80 5 0 0 5 0 93. 5 83. 860 х550 х2360 900 
注 :“ 电 ” 指 电源 屏 ,“ 控 ”指控 制 屏 。 
表 12-65 充电 、 浮 充电 源 技术 数据 
充电 电源 浮 充 电源 
Ж) ы 79 79 直流 电压 二 rH за А А А А уз Е 
= я 输入 电压 输入 功率 调节 范围 直流 电流 | 输入 电压 输入 功率 输出 电压 | 输出 电流 备 Е 
уну 1) Үш, НЯ 
ГУ /kW /A /V /kW /V /A 
/V 
BZGN-1-10/220 3 2 8 
BZGN-1-20/220 180 ~ 300 5 3 220 +2% 12 
220 + 1090 2 220 + 1090 
BZGN-1-40/220 10 3 12 
BZGN-1-40/110 90 ~150 10 2 110 +2% 15 
表 12-66 $B EE ЕЖЕ ЖЕ ЖЕЕ 
па PR ЕВ, Тї 2H 4h 充电 率 1 倍率 放 
Е = 电池 额定 Е 
直流 屏 型 号 锅 镍 电池 组 型 号 | 、， 电 压 “| 充电 电流 | 时 间 | 电 时 间 备 注 
容量 AAh 串联 电池 个 数 
/V /A /h /һ 
BZGN-1-10/220 CNG10- I 10 180 3 
BZGN-1-20/220 GCNG20- Il 20 =220 180 (192) 5 
6 =1 
BZGN-1-40/220 CNG40- I 40 180 (192) 10 
BZGN-1-40/110 СХС40-П 40 < 110 90 (96) 10 
注 : 表 中 串联 电池 个 数 栏 括 号 内 为 最 多 能 装 的 电池 个 数 ， 以 满足 某 些 用 户 因 直流 线路 较 长 ШЕ ШШ ЖЕНЫ, PJH M 








名 电池 ， 提 高 输出 电压 用 ， 





я 























增加 的 数量 需 在 订货 时 注 明 
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验 ， 应 正常 。 

(5) 绝缘 监察 的 试验 绝缘 监察 是 根据 直流 电 桥 
的 原理 构成 的 ， 见 图 12-167。R = R,, В # R 分别 
为 正极 、 负 极 对 地 的 绝缘 电阻 且 相 等 ， 正 常情 况 下 
KS 没有 电流 流 过 。 但 当 R, 或 R_ 减 小 时 , 电 桥 失去 
平衡 ，KS 动作 ， 便 发 出 信和 号。 


十 











图 12-167 绝缘 监察 原理 图 
1) 将 门 上 的 转换 开关 ОС, Я QC, в T IE % fv 
置 ， 调 节 3R 钮 ， 使 V 的 读数 为 零 ，KS 不 动作 。 这 
里 V， 的 读数 指示 为 母线 电压 。 当 QC, 打 在 “- ”对 





Ж “+” ОНЫМ, У, 应 指示 负 母 线 或 正 母线 对 地 
电压 ， 应 相等 。 

2) 这 时 可 人 为 地 将 正 母 线 或 负 母 线 接地 ， 电 桥 
失去 平衡 ，KS 动作 ，V, 有 指示 ，IHL 指示 灯 点 亮 报 
警 。 然 后 将 ос 打 在 “测量 工 ” 位 置 或 “测量 工 ” 
ма, V, 的 指示 应 为 零 ， 表 示 该 母线 已 发 生 接地 。 
这 时 调节 3R 钮 ,使 V 为 零 。 再 把 QC, 打 到 与 前 一 
ЖЕЖ АНЕ ТЕ, ШІМ V, 的 指示 即 为 直流 
系统 总 的 对 地 电阻 В, 的 数值 。V, 为 电压 和 电阻 双 刻 
度 电表 ， 电 阻 的 刻度 应 与 系统 的 额定 电压 相对 应 ， 即 
电阻 表 尺 的 零 刻 度 ， 应 位 于 电压 表 尺 1⁄2 直流 系统 额 
定 电压 处 。 

测试 完 后 应 将 短 接线 拆 掉 ， 然 后 将 桥 路 恢复 正 











常 。 

(6) 电压 监察 的 试验 ”过 电压 继电器 的 动作 电压 
整定 为 1.25UN， 低 电压 继电器 的 返回 电压 整定 为 
0. 750%, U, 为 直流 母线 的 额定 电压 。 

(7) 闪光 装置 的 试验 k F SB 钮 ,信号灯 HW 
切换 至 闪光 母线 WF (+) 上 ,这 时 SB 的 常 开 点 相 
当 于 断路 器 的 位 置 与 控制 开关 不 对 应 的 回路 ，HW 相 
当 于 断路 器 的 位 置 指示 灯 ， 如 果 内 光 装 置 工作 正常 ， 
ШОНУ 即 发 出 明显 的 闪光 。SB 不 动作 时 ，HW 经 SB 
的 常 闭 点 接 于 正 负 电源 之 间 ， 起 监视 闪光 装置 直流 电 
源 及 熔断 器 7FU 和 8FU 的 作用 。 

其 中 1KM 常 选用 220V 075-115 型 直流 中 间 继 电 
器 ，2KM 选用 JT3-11 型 220V 直流 电磁 继电器 。 

闪光 装置 是 为 断路 器 的 动作 位 置 与 其 控制 开关 不 
对 应 而 设置 的 ， 以 防止 误 操作 ， 见 图 12-168 ， 当 值班 

















人 员 手 动 操作 使 断路 器 跳 曾 时 ， 操作 后 控制 开关 SA 
是 位 于 “跳闸 后 ”位 置 ，SA 是 装 于 控制 屏 上 的 转换 
开关 ， 这 时 SA 的 10-11 触 点 接 通 ,绿灯 HG 发 出 平 
光 ， 指 示 断 路 器 在 跳闸 位 置 ， 这 时 断路 器 的 动作 位 置 
与 SA 的 操作 位 置 是 一 致 的 。 假 如 断路 器 是 由 继 电 保 
护 电 路 动作 而 自动 跳闸 时 ，SA 不 会 随 之 动作 ， 仍 为 
原来 的 “ 合 闸 后 ”位 置 , 但 断路 器 已 处 于 跳 开 分 闻 
位 置 ， 两 者 的 位 置 出 现 了 不 对 应 ， 这 时 绿灯 HG 经 
SA 的 9-12 触 点 将 其 与 内 光电 源 小 母线 WF (+) ЗЕ 
Ж (QF 是 断路 器 的 辅助 接点 ,分 闻 后 已 闭合 )， 由 
于 电源 是 连续 的 间断 脉冲 ， 因 此 绿灯 开始 闪光 ， 引 起 
工作 人 员 注 意 。 将 SA 切换 至 “跳闸 后 ”位 置 时 ， 则 
控制 开关 与 断路 器 两 者 的 位 置 才 对 应 ， 绿 灯 闪 光 停 
止 ， 又 发 出 平 光 ， 才 人 允许 再 次 进行 合 闸 。 当 自由 动 装 
置 进 行 自 动 合 闸 时 ， 也 将 出 现 位 置 不 对 应 情况 ШЕШ] 
红 灯 HR 闪光 ， 工 作 原 理 同 上 。 
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ІҢ 12-168 断路 器 自动 跳 、 合 闸 的 灯光 信和 号 

四 、 控 制 屏 的 安装 及 调试 

控制 屏 主要 是 用 来 远 距 离 控 制 断路 器 分 合 闻 的 ， 
以 致使 变压器 接 和 人 电力 系统 或 者 使 送出 的 线路 接 通 并 
付 之 运行 ， 另 外 在 控制 屏 上 还 装 有 仪表 、 信 号 等 装置 
及 模拟 接线 ， 以 便 反 映 变压器 或 线路 的 运行 情况 Т. 
ЖЕ Ж ЖШ РК-1 控制 屏 或 PTK-1 控制 台 ， 外 形 尺 二 
及 基本 布置 见 图 12-169 ~ К 12-174. 











ІН 12-169 双 屏 台 外 形 尺寸 
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图 12-171 


单 屏 台 外 形 尺 二 


2360 


800 |" Е 


ІҢ 12-172 单 屏 外 形 尺 十 
变压器 控制 屏 的 屏 面 布置 图 见 图 12-175, 35КУ 
线路 控制 屏 的 屏 面 布置 图 见 图 12-176。 本 电站 中 没有 
从 站 内 送出 的 35kV 线路 ， 故 没有 设 35kV 线路 控制 
保护 屏 、 这 里 只 是 向 读者 介绍 其 布置 方式 ， 以 便 在 其 
他 工程 中 应 用 。 





控制 屏 的 安 法 方法 及 要 求 同 低压 柜 ， 这 里 只 介绍 
元 件 的 检查 及 测试 方法 。 
1. 控制 开关 


控制 开关 常 选用 LW,-Z-la、4、6a、40、20、6a/ 





面板 直 条 





ІҢ 12-174 弧 形 控制 屏 台 布置 示意 
F8 型 转换 开关 ， 其 外 形 尺 寸 见 图 12-177， 其 触 点 图 
表 见 表 12-67。 

LW, 转换 开关 用 于 断路 器 的 跳闸， 合 闸 操作 ， 但 
都 必须 分 成 两 步 进 行 ， 这 样 可 防止 误 操 作 。 例 如 ， 
“跳闸 后 ”位 置 ， 要 进行 合 闸 操作 ， 则 移 将 手柄 顺 时 
针 转 动 90° 至 “预备 合 阅 ”位 置 ， 然 后 再 顺 时 针 转 动 


45" 至 “ 合 闸 ”位 置 ， 这 时 5 ~8 触 点 接 通 ， 即 将 断路 
器 合 闸 回路 接 通 ， 断 路 器 合 闸 。 操 作 完 后 ， 手 柄 在 复 
位 弹簧 的 作用 下 自动 返回 垂直 的 “ 合 阅 后 ”位 置 。 
这 个 位 置 与 “预备 合 阅 ”的 位 置 相 同 , 但 从 触 点 图 
表 上 可 知 其 内 部 触 点 的 闭合 是 不 同 的 。 

再 如 ,“ 合 闻 后 ”到 跳闸 的 操作 先是 逆 时 针 转 动 
手柄 90°* 至 “预备 跳 阐 ” 位 置 ， 然后 再 逆 时 针 转 动 
45° 至 “ 跳 曾 位置 "， 触 点 6 ~7 接 通 ， 将 断路 器 跳闸 
回路 接 通 ， 断 路 器 跳闸 。 同 样 操 作 完 后 ， 手 柄 要 自动 
返回 “跳闸 后 ”的 位 置 。 同 样 可 知 “ 跳 曾 后 ”和 
“预备 跳 闻 ” 虽 位 置 相 同 , 但 内 部 触 点 闭合 是 不 同 
的 。 

暂时 将 转换 开 的 接线 拆 掉 ， 这 时 要 注意 导线 的 编 
导 ， 以 免 弄 乱 倒 错 。 先 用 500V 绝缘 电阻 表 播 测 触 点 
的 绝缘 ， 应 大 于 2MQ， 然 后 对 照 表 12-67 用 万 用 表 测 
量 触 点 的 接触 是 否 良好 及 正确 。 

2. ЖЗ 

光 字 牌 是 一 种 信号 灯 ， 可 将 所 指示 的 信号 用 笔 写 
在 上 面 ， 光 字 牌 为 矩形 ， 应 检查 灯泡 是 否 良 好 ， 接 线 
是 否 正 确 。 
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光 字 牌 内 的 标 字 
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1HL 自动 重合 闹 
1HL ү—1 10kV 母 线 接地 
2HL ү—2 10КУЕЕҥ ЖЕ K 
3HL 1-3 10kV 母 线 电压 高 
ш. | кз 
ІНІ. У 事故 信号 熔断 器 熔断 
2HL V 一 2 10kV 配 电 装 置 
3HL V 一 3 保护 回路 熔断 器 熔断 
4HL ү-4 掉 牌 未 复归 
Иа 标签 框 内 的 标 字 
я 号 标 字 





1—8 [9 | 1 号 主 变压器 保护 回路 熔断 器 检查 
[8 1—9 | 2 号 主 变压器 保护 回路 熔断 器 检查 
Ш-4 35kV 线 路 保护 回路 熔断 器 检查 
亚 一 3 接地 检查 
ү— 6 中 央 音 响 信号 解除 
ү--8 事故 信号 试验 
V 一 7 光 字 牌 检查 





ІҢ 12-175 35кУ 主 变压器 控制 屏 屏 面 布置 图 
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设 я Ж 
编 号 | 符 号 名 Ж 型 号 技术 特性 数 量 备 注 
ИТП (1 号 或 2 号 主 变压器 ) 

1 PA 电流 表 16L1-A /5А 1 
2 PW 有 功 功率 表 1603-\ 10000/100' /5 А 1 
3 РВ 无 功 功 率 表 16D3-VAR 10000/100' /5А 1 
12, 15 ISA, 25А | 控制 开关 ІЖ, -2-1а, 4, ба, 40, 20/Е8 2 
9,8 188, 25В | 按钮 LA18-22 440V 5А 2 
1,14 ІНС,2НС | 绿灯 XD5 220V 2 
10, 13 | ІНК, 2HR | 红 灯 XD5 220V 2 
4-7 1HL ~4HL | 光 字 牌 XD10 220V 15W 4 
IR, 2R 电阻 7611-25 10000 25% 2 
1FU ~4FU | Ж В1-10/4А 250Ү 4 

5FU ~6FU | 熔断 器 ВХ! -10/4 А 250У 10/4А 2 带 信号 触 点 
ток, 20К | ЛЖ 250У 10А 2 
标签 框 BZ-15 2 

安装 单位 亚 (35kV 线路 ) 
1 PA 电流 表 16L1-A /5A 1 
8 SA 控制 开关 ІХ, -7-1а, 4. ба, 40. 20, ба/ЕЗ 1 
7 НС 绿灯 XD5 220V 1 
6 HR 红 灯 XD5 220V 1 
2: 3 ІНІ, 2HL | 光 字 牌 XD10 220V 15W 2 
4.5 SB... SB, | 按钮 LA18-22 440V 5А 2 
1FU ~2FU | ЖИ В1-10/4 250У 10/4А 2 
3FU ЖЕЕ йе ВХ! -10/4 250У 10/4А 1 带 信和 号 触 点 见 说 明 
IR 电阻 7С11-25 10000 25W 1 
1QK，2QK | ляж 250V 10А 2 
标签 杠 BZ-15 2 
标签 框 BZ-30 1 
安装 单位 W (ТОКУ 电压 互感 器 ) 
1 РУ ВЖ 1611-У 10000/100У 1 
2-5 1HL ~4HL | 光 字 牌 XD10 220%, 15% 4 
6 ос 转换 开关 ІМ№2-4, ба, 5/Е4-8х 1 
ток, 20К | 刀 开 关 250У 10А 2 
安装 单位 V (中 央 信 和 号 ) 

7 ос 转换 开关 LW5-15 1 
6 SB， 按钮 LA18-22 440V 5A 1 
8 SB, 按钮 LA18-22 440V 5A 1 
1 HW 白 灯 XD5 220V 1 
2-5 1HL ~4HL | ЖЕН XD10 220V 15W 4 
R 电阻 ZG11-50 10000 50% 1 
1FU ~6FU | 熔断 器 В1-10/6А 250V 10/6А 6 























[| 12-175 35КУ 主 变压器 控制 屏 屏 面 布置 图 (ВЕ) 
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(2360) 








жең | СЕК. Ш, М )35КУ 2 


IHL-4HL XD10 220У 15W 





LW,-Z-la. 4, ба, 
40, 20. ба/Ғ8 


` 模拟 位 
置 指示 器 
1FU. 2FU ВІ-10ЛА 250У 





光 字 牌 上 的 标 字 标签 框 内 的 标 字 


ТЕТІ 注 1 ЕЯ 接地 检查 


ТОТ | 





注 1: 当 用 电磁 操 动 机 构 时 改 为 备用 


ІҢ 12-176 35кУ 线路 控制 屏 屏 面 布置 图 
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ІҢ 12-177 LW,-Z 型 控制 开关 外 形 尺寸 
表 12-67 LW,-Z-la. 4. ба, 40. 20, 6a/F8 控制 开关 触 点 图 表 
在 “跳闸 后 ”位 1 2 | 5 6 9 10 13214 17 18 21 222 
| 合 O ото о о о о 
ЗЕ (ЛЕШ) а 
BJ FE sÑ ЖП Йй 8 m | 
(ТТ) 的 接线 图 4 3 8 7 12 ll 16 15 20 9 2 23 
手柄 和 触 点 
{ Е8 1а 4 ба 40 20 ба 
盒 的 型 式 
触 点 号 一 1-3 | 2-4 | 5-8 | 67 19-10 9-12 10-1113-14 14-1513-1617-1917-1818-2021-2221-24122.-23 
跳闸 后 ИФ | 一 х х 一 х ЛЕРІ ЕЕ х =з} е х 
预备 合 闸 В с ва ЕРЕН ГАР ЕЕЕ ЕЕ = у= 
位 合 Ш Ф "|e || We | | И || | x Е ЕЕ И = 
置 зна 日 х 一 | 一 | 一 х х х | х - — 
预备 跳闸 с си — |, 28% > тә рм БРЕТТ с БН (ЖЕ ы 
м 人 -(|- -іх|-(|-|х|-|х|-|-|- |x 一 | 一 | > 
3. 其 他 元 件 检查 试验 隔离 开关 、 操 动机 构 的 电源 回路 也 不 得 小 于 1 MQ。 


同 前 。 这 里 要 逐个 检查 仪表 、 开 关 、 继 电器 、 接 
触 器 、 指 示 灯 ， 人 熔断 器 等 元 件 的 规格 、 型 号 是 否 与 图 
样 相 符 ， 有 无 损坏 或 受潮 现象 。 要 注意 仪表 、 指 示 灯 
及 继电器 和 接触 器 的 线圈 等 元 件 的 额定 电压 与 控制 、 
操作 电源 的 电压 必须 一 致 ， 电 源 类 别 ( 交流、 直流) 
必须 一 致 。 

4. 查 线 

以 照 厂家 提供 的 资料 或 设计 图 样 查 线 ,检查 接 
线 是 否 正确 牢固 。 一 般 是 两 人 用 试 铃 或 万 用 表 逐 根 
检查 二 次 回路 接线 与 图 样 是 否 相 符 ， 否 则 应 按 图 样 
将 接线 及 线 号 同时 改正 。 错 线 及 改正 后 的 线 应 由 技 
术 负 责 人 复 验 ， 然 后 把 改正 后 的 接线 用 红 笔 标 在 图 
样 上 。 

5. 用 500% 的 绝缘 电阻 表 在 端子 板 处 测量 二 次 回 
ИУ хи, ЛЛ РМО, ММ, 




















这 里 要 注意 ， 二 次 回路 中 有 和 否 电子 元 件 ， 如 有 、 
测量 时 应 先 将 其 插件 拔 下 。 除 48У 及 以 下 的 二 次 回 
路 外 ， 二 次 回路 应 做 耐 压 试验 ,试验 电压 标准 
1000V、 时 间 lmin。 如 果 绝 缘 电 阻 值 大 于 10М0, М 
压 试 验 可 用 2500, 绝缘 电阻 表 代 替 。 

五 、 保 护 屏 的 安装 及 调试 

保护 屏 是 用 来 装 设 变压器 各 种 保护 继电器 的 ， 
以 致使 变压器 在 故障 时 发 出 信号 或 跳闸 。 工 程 中 采 
用 的 型 号 和 控制 型 号 屏 相 同 , 为 РК-1 或 PTK-1 ， 其 
盘面 布置 图 见 图 12-178。 安 装 方法 及 要 求 同 低压 柜 。 

1. ВСН-2 型 差 动 继电器 的 检查 和 试验 

差 动 继电器 由 DL 型 电流 继电器 及 中 间 速 饱和 变 
流 器 组 成 ， 前 者 为 执行 元 件 ， 后 者 具有 短路 线圈 ， 构 
成 继电器 的 主要 技术 性 能 。 差 动 继电器 的 结构 较 复 
杂 ， 原 理 接线 见 图 12-179 ， 技 术 数 据 见 表 12-68. 
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20 19 18 有 功 100V 
Wh 2» Š 
Ш ХВ 3XB D4XB в ЕЗ 电能 表 | 058 





хня 
(800) 
编号 符号 名 称 型 式 “| 技术 特性 | 数量 
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= 
ю 
° 
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10А 
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220У 
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ҮҮ1-5 


17, 15, 
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= 
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220V 
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FF 12-178 主 变 保护 屏 屏 面 布置 图 
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平衡 线圈 I 









5 6 81013205-Д 


ІН 12-179 ЖИЛ 


а) ВСН-2 МЪЖ д H] Р АЛАН ри JIR ВЕК Ж 
b) ВСН-2 12:21 ЕҢ, йе JH J АЛАН ñ АНЕ АЕ 























3512-68 BCH-2 型 差 动 继 电器 技术 数据 

















动人 за % > 
额定 值 动作 电流 三 倍 动作 a ш к 
起 始 Г 可 & mna | ры 
i 寺 续 
动作 三 线圈 | 双 线 圈 谈 系 数 | 作 时 间 电流 /AA 
7 1 >< Б 21 р 不 大 于 电流 у 
电流 | 频率 Чет 压 器 交流 不 小 于 | 不 大 于 а Е 线圈 直流 
名 称 | 3 5 10 电阻 


/А /Hz и 
变压器 | 发 电机 








工作 | 0.32 | 0.28 | 0. 19 0. 04 








5 50 60 +4 | 3-12 | 1.55 ~12 1.35 0. 035 16 10 ЖЫ 
平衡 0.042 ~ 


0.3 |0.27 |0.18 
Г.П 0. 044 












































Q —1 Ж ФИ Т.Е ИЕ Л, ЖАКЕ, НЕЛЕР ЗАВ 的 单 相 功率 消耗 。 
@ “Wl Л, Ж БЕТЕ А-А 位 置 时 的 阻抗 值 。 
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速 饱和 变 流 器 由 三 柱 型 硅钢 片 基 成 ，W, 为 差 动 
线圈 ; №, 为 二 次 线圈 ; УЖ W' 为 短路 线圈 ; м, 
和 Wi 为 平衡 线圈 ， 均 分 为 两 段 ， 即 0、1、2、3 和 
0、4、8、12、16 ПИК, 使 用 时 每 一 段 上 插入 一 组 
插头 ， 否 则 将 引起 线圈 开路 或 短路 。 双 4 和 W 都 有 四 
组 插头 “A 一 A”“B 一 B”“C 一 C”“D 一 D”， 作 为 变 
压 器 保护 用 时 ,使 用 “C 一 C” 或 “D 一 D” 搬 头 ; № 
为 电动 机 保护 用 时 ， 应 使 用 “A 一 A” 或 “B 一 B” 插 
头 ， 短 路 线圈 数 愈 多 ， 直 流 助 磁 特 性 曲线 愈 陡 。 

(1) 机 械 部 分 的 检查 

1) 外 观 检查 合格 ， 接 线 端子 完好 紧 固 。 





轴承 内 清洁 而 无 磨损 的 痕迹 。 

7) 检查 弹簧 是 否 紧 固 于 转轴 上 ， 焊 接 处 应 紧密 
而 无 脱 焊 虚 焊 。 

8) 检查 内 部 接线 是 否 正确 ， 继 电器 的 接线 要 注 
意 不 得 穿 过 铁心 的 窗口 。 

9) 检查 速 饱 和 变 流 器 各 个 插头 螺钉 是 否 拧紧 ， 
插头 位 置 是 否 正 确 。 

10) 用 万 用 表 检 查 各 组 线圈 的 连通 是 否 良 好 ， 同 
时 检查 线圈 与 地 的 电阻 应 趋向 于 无 穷 。 

(2) 执行 元 件 (DL 型 电流 继 电 右 ) 动 作 电 流 、 动 
作 电 压 试 验 ”试验 电路 见 图 12-181， 调 节 КР 缓慢 升 





























2) 检查 DL 型 电流 继电器 转轴 的 纵向 与 横向 活动 
范围 ， 活 动 范 围 一 般 在 0.15 ~ 0.20mm 之 内 ， 且 转动 
灵活 ， 见 示意 图 12-180 。 








图 12-180 DL 型 电流 继电器 示意 图 


1 一 铁心 2 一 线圈 3 一 可 动 舌 片 ”4 一 反作用 弹簧 

5 一 动 触 点 ”6 一 静 触 点 7 一 调整 把 手 8 一 刻度 盘 

3) 可 动 舌 片 与 磁极 的 间 际 ， 当 在 动作 位 置 时 ， 
不 得 小 于 0. 5mm。 

4) 检查 弹簧 平面 应 与 轴 严 格 垂直 ， 由 起 始 位 置 
转 到 最 大 位 置 时 ， 圈 间 间 际 应 相同 。 

5) 检查 并 调整 触 点 ， 触 点 间隙 应 大 于 2mm， 触 
点 无 伤痕 ， 用 手 转 动 轴 使 触 点 闭合 ,一 般 应 在 更 触 点 
1/3 处 开始 接触 ， 并 以 不 大 的 摩擦 力 滑动 至 末端 1⁄3 
处 停止 。 动 触 点 桥 应 能 在 自身 转轴 上 旋转 10° ~ 15°, 
沿 轴 向 活动 范围 为 0.2mm。 兰 触 点 防 振 片 与 静 触 点 
仅 能 接触 但 无 压力 。 改 变调 整 手 把 的 位 置 增加 定 值 
时 ， 静 触 点 弹片 与 防 振 片 之 间 院 应 随 之 增 大 ， 到 最 大 
定 值 时 ， 此 间 际 应 不 大 于 0. 5mm。 

6) 检查 轴承 是 否 有 摩擦 ， 可 移动 调整 手 把 ， 解 
点 应 均匀 随 弹簧 的 拉力 增 大 而 缓慢 闭合 ， 不 能 有 跳跃 
现象 。 必 要 时 要 拆 开 轴承 检查 ， 轴 尖 应 无 磨损 现象 ， 









































高 电流 至 触 点 闭合 ， 此 时 电流 为 最 小 动作 电流 ， 并 读 
取 此 时 的 电压 值 即 动作 电压 。 然 后 缓慢 降低 电流 至 触 
点 断 开 ， 这 时 的 电流 为 返回 电流 。 动 作 电 流 一 般 应 为 
220 ~230mA ， 动 作 电压 为 1.5~1.56V， 三 次 动作 电流 
离散 值 < 55%, ЖАН ЖЖ К, 0. 75 - 0.85 (К, = 返 
回电 流 / 动 作 电 流 )。 电 压 表 的 内 阻 应 在 1КО/У 以 上 ， 
当 舌 片 处 于 起 始 位 置 时 读 电压 值 。 


选用 整流 型 。 





12-181 执行 元 件 动作 电流 、 电 压 的 试验 

(3) 动作 安 丰 试验 ”试验 电路 见 图 12-182， 用 电 
位 器 调节 电流 ， 测 得 的 动作 电流 乘 以 所 用 臣 数 ， 为 动 
作 安 还 A 双 ， 要 在 每 一 种 短路 下 或 者 所 使 用 的 短路 臣 
下 进行 试验 ,动作 安 看 一 般 为 60 +4 10. КИЧ, 
行 元 件 应 在 原来 的 端子 上 接 好 ， 不 得 外 加 连接 线 ， 以 
免 接 触电 阻 对 动作 安 熙 产生 影响 ， 同 时 铁心 夹 紧 螺 钉 
不 要 拧 得 太 紧 。 











9-40 
2 
о 6 


ІҢ 12-182 ВСН-2 动作 安里 试验 的 接线 
(4) 速 饱和 变 流 器 接线 正确 性 试验 试验 电路 见 
12-182， 先 试验 差 动 线圈 W, 在 各 轴 头 下 的 动作 电 
流 ， 然 后 将 W, 与 平衡 线圈 М, 串联 ， 试 验 各 轴 头 下 
的 动作 电流 。 再 试验 W. 与 平衡 线圈 Wur 串联 时 ， 各 
抽 头 下 的 动作 电流 ， 每 个 抽 头 下 的 动作 安 臣 值 均 为 
60 + 上 4。 其 他 与 动作 安 下 试验 相同 。 
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(5) 直流 助 磁 特 性 曲线 试验 ”试验 电路 见 图 12- 
183, ， 断 开 @ 四 号 端子 与 轿 号 端子 间 的 连 片 ， 直 流 加 于 
差 动 绕组 W. 并 取 其 为 20 Ш, ЖЖ H JE 2 
W. 并 取 其 为 19 Ш, АНИ, ШШШ 
流 1,， 直 到 使 继电器 动作 ， 并 读 取 1, 和 万 ， 将 其 代 
ЛЕА, НИИ ЖЖК. 












































К=1,/1, (12-43) 
同时 按 式 (12-44) 计算 相对 动 电流 系数 е: 
же (12-44) 
式 中 1 —— BL WL 2 HB: PF ЖЕ ЯП ЛЕ їй йу — W INJ 2 Ta 
动作 电流 ; 
万 ,一 一 没有 直流 分 量 时 速 饱 和 变 流 器 一 次 侧 交 
流动 作 电 流 。 


由 于 W пи 所 用 看 数 不 同 ,， 读 出 的 交流 动作 电流 
JW 3 ВД РЕ К 19/20 后 再 作为 计算 用 值 。 


(2-00 





ІҢ 12-183 BCH-2 直流 助 磁 特性 试验 的 接线 

短路 线圈 Wi 和 W' 四 组 抽 头 录取 曲线 时 ， 在 短 
路 线圈 “A 一 A” 抽 头 时 ， 直 流 需 加 ЗА ЖЖ, “D— 
D” 抽 头 时 ， 直 流 需 加 至 13A 左右 ,每 条 曲线 应 取 5 
个 点 以 上 。 

试验 时 ,电流 超过 5A 以 上 时 , 应 快速 调整 电 
流 ， 以 防线 圈 过 热 ， 切 断 直流 电流 时 ， 应 先 将 其 调 至 
零 方 可 切断 开关 QK。 

试验 标准 应 符合 表 12-69 的 规定 。 

表 12-69 К=0.6 时 & 值 的 范围 
































短路 线圈 抽 头 位 置 相对 动作 电流 = 
А-А 1.6 +0. 13 
B—B 3 +0. 24 
C 一 C 5 +0. 38 
D 一 D 7 +0. 56 





(6) 可 靠 系数 的 测定 ”试验 电路 见 图 12-183 ， 短 
路 臣 的 位 置 可 采用 任 一 组 ， 在 同样 下 数 下 将 继电器 调 
整 把 手 向 右 旋 转 增 大 弹簧 拉力 ， 直 至 加 两 倍 动作 电流 
(21,) 时 使 继电器 动作 。 然 后 按 图 12-181 接线 测量 
继电器 执行 元 件 的 动作 电流 Гоо, АТАК С К, n] T 
下 式 计算 : 





Ки = fpo /Tipo (12-45) 
式 中 /i 一 一 当 于 21% 时 执行 元 件 本 身 的 动作 电流 ; 


Гоо Р 11w 时 执行 元 件 本 身 的 动作 电流 。 
两 倍 动作 电流 时 的 可 靠 系数 К, 21.2, 
(7) 整 组 伏 安 特性 试验 试验 电路 见 图 12-182 ， 





短路 线圈 应 为 所 使 用 的 抽 头 ， 差 动 线圈 置 于 20 №, 
试验 时 读 取 当 电 流 为 1、2、3、4、6、8、10、15、 
20A 时 对 应 于 KA 两 端的 电压 值 ， 绘 出 曲线 见 图 12- 
184 ， 其 横 坐 标 为 安 牛 ， 用 以 上 电流 乘 以 臣 数 即 可 。 
issuu 
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ИЕН 12-184 BCH-2 伏 安 特性 曲线 

(8) 动作 时 间 的 试验 ”用 毫秒 表 测 出 1.05、1. 2 
3 倍 动作 电流 时 的 动作 时 间 。 在 3 倍 动作 电流 下 ， 其 
动作 时 间 应 不 大 于 0. 04s。 

(9) 返回 系数 的 调整 ”执行 元 件 的 返回 系数 一 般 
ЖЕ 0. 75 ~0.85 之 间 ， 太 小 动作 不 灵敏 ， 太 大 接点 接 
ШЖШ. ЖҚТ 0.75 时 ， 应 调整 舌 片 左 侧 限 位 螺钉 ， 
使 舌 片 往 磁极 方 向 靠近 ， 或 调整 舌 片 右 侧 限 位 螺钉 使 
舌 片 在 动作 后 远离 磁极 ， 帮 高 于 0. 85 与 上 调节 相反 。 

执行 元 件 与 速 饱 和 变 流 器 组 合 后 的 返回 系数 可 能 
小 于 0.75 ， 可 不 进行 调整 ， 因 为 速 饱和 变 流 器 的 特 
性 为 非 线 性 。 

(10) 动作 电流 值 的 调整 ” 动作 电流 应 用 弹簧 调 
整 把 手 进行 调整 ， 顺 时 针 调 整 把 手 ， 电 流动 作 值 降 
低 ， 反 之 动作 值 提高 。 

调整 舌 片 左 侧 限 位 螺钉 ， 当 使 舌 片 靠近 磁极 则 动 
作 电 流 值 降低 ， 当 舌 片 远离 磁极 则 动作 电流 值 提高 。 
用 舌 片 调整 时 ， 必 须 使 返回 系数 在 合格 范围 内 。 

(11) 伏 安 特性 、 励 磁 特 性 的 试验 结果 如 与 规定 有 
较 大 出 入 时 ,通常 可 不 必 进 行 调整 ,但 应 查 明 原因 。 

2. GL 型 电流 继电器 的 检查 和 试验 

过 电流 继电器 由 感应 型 反 的 限 元 件 和 电磁 速 断 元 
件 组 成 ， 见 图 12-185, 技术 数据 见 表 12-70。 该 继电器 
动作 电流 的 调整 是 利用 搬 销 来 改变 线圈 政 数 实现 的 。 

(1) 机 构 部 分 的 检查 

1) 外 观 检 查 合 格 ， 接 线 端 子 完好 紧 固 。 

2) 圆 盘 应 与 转轴 相互 垂直 ， 并 紧 固 于 转轴 上 。 
圆 盘 在 任何 位 置 时 ,与 永久 磁铁 及 电磁 铁 上 下 间隙 应 
不 小 于 0. 4mm， 转轴 纵向 活动 范围 为 0.1 ~ 0. 2, 
并 检查 轴承 。 
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ІҢ 12-185 GL-10 型 过 电流 继电器 示意 图 
1 一 铁心 “2 一 短路 环 ，3 一 圆 盘 4 一 框架 5 一 弹簧 
6 一 阻尼 磁铁 ”7 一 螺旋 杆 8 一 扇 型 齿轮 ”9 一 横 担 
10 一 瞬 动 衔 铁 _11 一 钢 片 ”12 一 触 点 13 一 调整 动 
作 时 限 的 螺钉 14 一 螺钉。 15 一 插座 板 16 一 调整 

电磁 元 件 动作 电流 的 螺钉 ”17 一 挡 板 ”18 一 轴 
19 一 线圈 ”20 一 挡 板 21 一 插销 22 
分 路 铁心 ”23 一 顶 杆 ”24 一 信号 掉 牌 





3) 扇形 齿轮 与 螺旋 杆 吵 合 适当 ， 哨 合 深度 为 
1/3 ~ 1/2 些 深 。 当 达到 动作 电流 时 ,扇形 轮 在 上 升 过 程 








中 不 应 有 卡 住 和 脱落 现象 。 

Д) 框架 的 轴承 纵向 活动 范围 为 0.1 ~0.2mm， 
摩擦 力 大 小 对 返回 系数 有 影响 ， 不 得 卡 紧 卡 死 。 

5) 试验 时 应 注意 观察 显示 融 的 动作 情况 ， 触 点 
闭合 与 掉 牌 应 一 致 ， 不 得 有 先 接触 后 显示 或 先 显示 后 
接触 的 现象 。 

6) 继电器 外 过 拧紧 螺钉 后 ， 或 安装 于 盘 上 紧 固 
螺钉 后 ， 其 内 部 机 械 部 分 不 应 有 变形 ， 在 复试 动作 电 
流 时 ， 常 会 有 扇形 齿轮 脱落 ， 应 注意 观察 并 找 出 原 
因 。 

(2) 圆 盘 始 动 电流 试验 ”试验 电路 见 图 12- 
186， 将 电位 器 RP 调 至 最 大 位 置 ， 调 压 器 置 于 零 
位 ， 闭 合 QK, ， 调 节 TP 缓慢 升 高 电流 ， 圆 盘 绥 慢 
转动 ， 能 使 圆 盘 连 续 不 停 地 旋转 一 圈 以 上 的 最 小 电 
流 为 圆 盘 始 动 电流 。 始 动 电流 于 轴承 清扫 后 不 得 大 
于 30% 插头 电流 值 ， 运 行 中 不 得 大 于 40% 插头 电 
流 值 。 

(3) 插头 动作 电流 的 试验 ”试验 电路 见 图 12- 
186。 缓 慢 增加 电流 使 框架 移动 ， 扇 形 齿 轮 与 蜗轮 杆 
接触 的 最 低 电流 为 动作 电流 ， 然 后 缓慢 降低 电流 至 鹿 
狐 齿轮 与 蜗轮 脱 开 的 最 高 电流 为 返回 电流 ， 上 述 试验 
应 反复 进行 几 次 。 


其 


> 
































3512-70 СІ,10, 20 系列 继电器 技术 数据 





















































оч жш т = = s 
额定 кж В Жм | 返回 | 功率 
型 号 电流 整定 电流 动作 时 间 电流 | 系数 | тн 
2 /A /so 倍数 2 | 不 小 于 | /VA 
GL-11/10 GL-21/10 10 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 
0.5; 1; 2; 3; 4 
GL-11/5 GL-21/5 5 2; 2.5; 3; 3.5; 4; 4.5; 5 
0. 85 
С1-12/10 С1-22/10 10 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 
2; 4; 8; 12; 16 
СІ,-12/5 GL-22/5 5 2; 2.5; 3; 3.5; 4; 4.5; 5 
СІ,-13/10 СТ,-23/10 10 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 КОЛ 
GL-13⁄5 GL-23⁄5 5 |2; 2.5; 3; 3.5; 4; 4.5; 5 Е 
2-8 15 
С1-14/10 С1-24/10 10 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 ТЕТЕ” 
С1-14/5 С1-24/5 5 2; 2.5; 3; 3.5; 4; 4.4; 5 у 
0. 8 
СІ,-15/10 СТ,-25/10 10 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 
0.5; 1; 2; 3; 4 
С1-15/5 СТ,-25/5 5 2; 2.5; 3; 3.5; 4; 4.5; 5 
СІ,-16/10 СТ,-26/10 10 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 ЕГУ 
С1.-16/5 С1,-26/5 5 2; 2.5; 3; 3.5; 4; 4.5; 5 | 
QD 410 倍 动作 电流 时 的 动作 时 间 。 
名 好 电磁 元 件 动 作 和 电流 
感应 元 件 动作 电流 
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ІН 12-186 GL 型 过 电流 继电器 试验 接线 
TP 一 调 压 器 220/0 -250У, 1КУА 1T 一 变压器 220/20V，0. 5kVA ЕР-Ж 
线 电阻 0 ~50，10A ts 一 401 型 电 秒表 KA 一 电流 继电器 





测 得 的 实际 动作 电流 值 与 插头 值 ( 指 继电器 出 

厂 时 各 个 插 孔 的 标定 值 ， 动 作 电流 可 改变 插 孔 的 位 置 
来 整定 ) 的 相对 误差 у 可 按 下 式 计算 ; 

_ 插 头 电流 - 实际 动作 电流 





х 100% (12-46) 


插头 电流 
у 一 般 不 得 大 于 + 上 59% 。 
返回 系数 天 应 按 下 式 计算 ; 


K, = 5 ІҢ йй 57 fE НЕ > 0. 85 
带 信 号 触 点 的 继电器 К, 20. 80, 

在 试验 中 应 观察 扇形 齿轮 动作 行程 中 不 得 有 与 螺 
轮 自 动 脱离 的 现象 ， 否 则 应 找 出 原因 修复 。 

(4) 速 断 装置 动作 电流 的 试验 试验 电路 见 图 
12-186。 按 下 式 计 算 速 断 倍 数 : 

速 断 倍 数 = 速 断 电流 值 / 插 头 电流 

调整 电磁 元 件 动作 电流 的 螺钉 ， 将 速 断 倍 数 对 好 
刻度 ， 然 后 通电 试 试 。 速 断 电 流 值 就 是 规定 的 跳闸 电 
流 ， 一 般 由 设计 给 出 。 

将 电流 升 高 至 使 速 断 动作 ,切断 电流 后 再 通 以 
0.9 倍 的 速 断 电流 值 ， 此 时 速 断 应 不 动作 、 继 电器 工 
作 在 反 时 限 特 性 部 分 。 再 通 以 1.1 倍 的 速 断 电流 进行 
试验 3 ~5 次， 每 次 动作 时 间 应 不 大 于 0. 15s。 

试验 时 要 快速 调整 RP， 可 将 其 调 至 零 位 ， 同 时 
要 注意 线圈 过 热 ， 否 则 应 停止 试验 ， 等 温度 降低 后 再 
进行 试验 。 

(5) 时 限 特 性 试验 ”试验 电路 见 图 12-186。 将 电 
инж, ана вена, ， 继 电器 时 限 把 手 置 于 整定 
点 ， 这 个 点 可 按 继 电器 的 延 时 特性 曲线 查 出 大 概 数 选 
Ж, ШШ 12-187, [4 12-188 。 然 后 依次 闭合 开关 
ок 和 QK, ， 电 秒表 开始 计时 ， 待 继 电 需 的 接点 闭合 
后 电 秒表 停止 转动 ， 读 取 动 作 。 试 验 三 次 ， 取 其 平均 
值 ， 其 实际 动作 时 间 与 整定 点 时 间 误 差 应 小 于 +5% 
的 整定 时 间 。 

然后 再 试验 150% 插 头 电 值 的 时 间 ， 并 与 曲线 比 
£, 作为 参考 。 时 限 特 性 试验 一 般 应 做 七 个 点 ， 并 描 
































出 曲线 ,然后 与 厂家 给 定 的 时 间 曲 线 进行 比较 。 在 作 
曲线 时 ， 曲 线 弯 曲 部 分 应 多 作 几 个 点 。 

(6) 动作 电流 的 调整 ”动作 电流 应 与 插头 电流 一 
致 ， 否 则 应 进行 调整 。 除 铁心 间 际 、 永 久 磁 铁 位 置 、 
防 脱离 片 吸 力 的 调整 外 ， 主 要 是 要 调整 弹簧 的 制 动 力 
和 矩 ， 实 际 动 作 电 流 比 插头 电流 大 时 ， 应 放松 弹簧 ， 否 
ШУ 57 аа Ç 

(7) 返回 系数 的 调整 ” 先 检查 并 清洗 轴承 ， 然 后 
调整 限 程 螺钉 14 及 扇形 齿轮 的 安置 角度 即 可 改变 齿 
轮 路 合 深度 ， 即 返回 系数 得 到 调整 。 

调整 框架 限 程 螺 钉 也 可 调整 返回 系数 ， 当 拧紧 限 
程 螺钉 时 ， 返 回 系 数 升 高 ， 反 之 系数 降低 。 也 可 直接 
调整 钢 片 与 铁心 的 距 来 调整 返回 系数 。 

(8) 圆 盘 始 动 电流 的 调整 ”正常 的 圆 盘 始 动 电流 
应 在 25% 捅 头 电流 以 下 ， 和 否则 ， 可 能 是 上 下 轴承 中 
心 偏 移 造 成 或 轴承 有 缺陷。 可 调整 轴承 螺钉 ， 变 动 其 
位 置 或 更 换 好 轴承 。 

(9) 时 间 特 性 的 调整 ”根据 整定 时 间 及 特性 曲 
线 ， 查 出 10 倍 动作 电流 的 时 间 ， 并 将 调整 时 限 螺 钉 
置 于 该 时 间 位 置 上 。 然 后 通 以 整定 动作 电流 ， 动 作 时 
间 应 与 整 吻合 ， 否 则 应 调整 时 限 螺钉 ， 相 差 较 大 时 ， 
则 应 改变 衔 铁 横 担 的 上 下 位 置 或 调整 阻尼 磁铁 对 圆 盘 
中 心 的 相对 位 置 ， 磁 铁 往 圆 盘 中 心 移动 作 时 间 加 快 ， 
往外 移动 时 间 减 慢 。 

(10) 速 断 装置 、 信 号 掉 牌 及 触 点 相互 关系 的 调 
整 ” 通 常 应 调整 横 担 的 上 下 位 置 、 或 将 静 触 点 及 动 触 
点 弹片 往 上 移 ， 使 衔 铁 在 横 担 与 动 触 点 接触 前 就 能 被 
电磁 铁 瞬 间 吸 引 。 

3. DLL 型 电流 继 电 天 的 试验 

DL 型 电流 继电器 已 在 差 动 继电器 中 作 了 介绍 ， 
见 示 意图 12-180, 技术 数据 见 表 12-71 ~ Ж 12-72. 

(1) 机 械 部 分 的 检查 同 差 动 继 电器 的 检查 

(2) 动作 电流 与 返回 电流 的 试验 
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ІҢ 12-187 GL-11 ~ 16 型 过 流 继电器 的 延 时 特性 曲线 
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ІҢ 12-188 СІ,-21-26 型 过 电流 继电器 的 延 时 特性 曲线 
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表 12-71 DL-20C 系列 、DL-30 系列 电流 继电器 技术 数据 
额定 电流 长 期 允许 电流 动作 电流 
最 大 整 ZA ZA 电流 整定 ХА 最 小 整定 值 时 返回 
型 = | 定 电流 УВ В 的 功率 消耗 
ZË ZË ZË ZË sÉ 
Е ее ХА 线圈 串联 “| 线圈 并 联 МА ЖЕ 
串联 并 联 串联 并 联 
0.0049% 只 有 一 点 刻度 0. 00245 0. 0049 
0. 00647 只 有 一 点 刻度 0. 0032 0. 0064 
DL-21C 31| 0.0171 0.02 0.04 0. 02 0.04 | 0.0025 -0.01 | 0.0025 ~ 0.005 |0. 005 -0.01 
0.4 
0. 05 0. 08 0. 16 0. 08 0.16 |0.0125 -0. 05 |0.0125 ~ 0.025 |0. 025 ~ 0. 05 
DL-22C .32 | 0.2 0.3 0.6 0.3 0.6 0.05 ~0.2 0.05 ~0.1 0.1~0.2 
0.6 1 2 1 2 0.15 ~0.6 0.15 ~0.3 0.3-0.6 | 0.55(0.5) 
DL-23C ‚33 2 3 6 4 8 0.5~2 0.5~1 Ба 
6 6[10] |12[20] | 6[10] |12[20] 1.5~6 1.5~3 3~6 0.55 0.8 
DL-24C .34 10 10 20 10 20 2.5~10 2.5~5 5~10 0.8 
15® 10 20 15 30 3.75 ~ 15 3.75 7.5 7.5 515 0.8(0.85) 
20 10 20 15 30 5-20 6-10 10-20 0.8(1) 
DL25C 50 15 30 20 40 12.5 ~ 50 12.5 ~25 25—50 6(2.8) 
100 15 30 20 40 25 - 100 25 -50 50 ~ 100 20(7.5) 
200 15 30 20 40 50-200 50 ~ 100 100 -200 (82) 0.7 
注 : 各 种 括号 内 数据 表示 各 个 厂家 产品 数据 不 尽 相 同 。 
表 12-72 DL-10 系列 电流 继电器 技术 数据 
线圈 串联 线圈 并 联 在 第 一 整 | 触 点 规格 
最 大 整定 范围 — | 定 电流 时 返回 
= 热 稳定 电流 热 稳 定 电流 | _ 
型 号 | 整定 值 动作 电流 动作 电流 消耗 的 
/А /А ЖЕЖ ЖИ р 
/А /A /A /A 功 ка 系数 
长 期 | /8 长 期 /8 /(УА) 
DL-11 1 
DL-12 | 0.01 |0.0025 -0.01 0.0025 -0.005| 0.02 | 0.6 | 0.005 -0.01 |0.04 | 1. 0.08 1 
DL-13 1 1 
DL-11 1 
DL-12 | 0.04 0.01 -0. 04 0.01-0.02 |0.05 | 1.5 | 0.02 -0.04 | 0.1 3 0.08 1 
DL-13 1 1 
0.8 
DL-11 1 
DL-12 | 0.05 |0.0125 -0.05 0.0125 -0.025 | 0.08 | 2.5 | 0.025 -0.05 |0.16| 5 0.08 1 
DL-13 1 1 
DL-11 1 
DL-12 | 0.2 0.05 ~0.2 0.05 ~0.1 0.3 | 12 0.1~0.2 0.6 | 24 0.1 1 
DL-13 1 1 
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试验 电路 同 GL 型 继电器 ， 见 图 12-186。 将 电流 
缓慢 升 高 ， 使 触 点 闭合 的 最 低 电流 值 为 继电器 的 动作 
电流 ; 再 将 电流 缓慢 降低 ， 使 触 点 返回 原来 位 置 的 最 
大 电流 为 继电器 的 返回 电流 ， 一般 应 做 2~3 次 。 然 
后 再 通信 95% 的 整定 电流 继电器 应 不 动作 。 试 验 时 
应 检查 刻度 最 小 值 与 最 大 值 的 动作 电流 ， 其 值 应 与 刻 
度 值 接近 ， 和 否则 应 调整 ， о 





点 ， 应 能 可 靠 接 触 。 再 通 入 120% 的 整定 电流 ,动作 
БИШ ЖЗ 0. 155. 200% 的 整定 电流 动作 时 间 应 在 
0.02 ~0.03s 以 内 。 











(4) 大 电流 冲击 试验 ”通信 人 继电器 的 电流 尽量 接 
近 故 障 电流 ， 试验 3 ~5 次 ,注意 舌 片 不 得 和 磁极 摩 
擦 ， 动 触 点 不 得 超越 静 触 点 而 卡 住 ， 同 时 要 注意 线圈 





的 发 热情 况 。 试 验 完 后 , 复 验 动作 电流 ， 与 冲击 试验 





返回 系数 和 动作 电流 误差 计算 及 标准 与 GL 型 过 

流 继电器 相同 。 试 验 时 应 观察 触 点 ， 在 动作 过 2. 
得 有 停滞 现象 。 

(3) 动作 时 间 试 验 试验 电路 同 GL 型 过 流 继 电 

器 。 通 入 整定 电流 值 的 105% 的 电流 ， 观 察 继电器 触 





前 相 比 应 无 大 的 变化 ,误差 不 得 大 于 =3%. 

(5) 动作 电流 的 调整 ”调整 反作用 弹簧 的 反作用 
力矩 的 大 小 可 改变 动作 电流 值 ， 拉 紧 弹 得 ,动作 电流 
变 大 ， 反 之 减 小 。 弹 簧 对 刻度 盘 刻 度 最 小 处 的 动作 值 
影响 最 大 ， 随 着 刻度 的 增加 其 影响 逐渐 减 小 。 
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流 变 小 ， 反 之 变 大 。 调 整 舌 片 与 磁极 相对 位 置 对 刻度 
最 大 处 的 动作 电流 返回 影响 较 大 ， 随 着 刻度 的 减 小 其 
影响 也 逐渐 减 小 。 

这 里 要 注意 ， 试 验 最 小 动作 电流 时 变 差 较 大 ， 要 
检查 轴承 有 无 磨损 或 轴 尖 有 无 磨 秃 现象 。 

(6) 返回 系数 的 调整 ”调整 舌 片 转角 可 调整 返回 
系数 ， 舌 片 转角 应 在 78° ~ 85° 范 围 以 内 ,返回 系数 
较 合 适 。 调 左 侧 限 程 螺 钉 对 动作 电流 值 有 影响 ， 使 转 
角 变 小 动作 电流 值 增 大 ; 调 右 侧 限 程 螺钉 对 返回 电流 
值 有 影响 ， 而 对 动作 电流 无 影响 。 见 示意 图 12-189 。 














图 12-189 DL 型 继电器 舌 片 
角度 示意 图 


调整 舌 片 端 部 角度 亦 可 调整 返回 系数 ， 但 一 般 情 
况 下 不 采用 。 酉 片 端 部 向 轴 心 方向 弯曲 ， 返 回 系 数 
好 ， 向 外 弯曲 反之 ， 见 图 12-189, 

另外 轴承 能 直接 影响 返回 系数 。 

(7) 触 点 振动 的 调整 ” 通 入 1.05 倍 的 动作 电流 
以 至 运行 中 可 能 出 现 的 最 大 电流 ， 触 点 应 无 振动 ， 如 
有 振动 可 按 下 面 的 方法 进行 调整 : 

І) 调整 触 点 弹片 ， 使 其 弹力 适当 ; 

2) 改变 触 点 相 接 时 的 角度 ,一般 应 在 55° ~ 65° 
ен; 

3) 调整 轴承 活动 范围 ; 

















4) 调整 舌 片 限 程 螺 钉 ， 变 更 舌 片 站 立 位 置 ; 

5) 适当 调整 舌 片 端 部 的 角度 ; 

6) тлу Е РЕНЕ. 

4. DS 型 时 间 继 电器 的 试验 

时 间 继 电器 是 由 电磁 铁 带 动 钟表 延 时 机 构 来 完成 
延 时 动作 的 ， 且 继电器 配 有 延 时 触 点 和 瞬时 触 点 。 

时 间 继 电器 的 结构 见 图 12-190， 技 术 数 据 见 表 
12-73 ~ 表 12-75。 
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ІН 12-190 DS 系列 时 间 继 电器 结构 示意 图 
а) 继电器 的 结构 图 b) ТЕН РНЕ Е ТТТ 
с) 返回 情况 下 的 摩擦 离合 器 
1 一 线圈 “2 一 磁 路 3 一 铁心 4 一 返回 弹簧 5-8,5 
6 一 可 动 瞬时 触 点 7，8 一 固定 瞬时 触 点 ”9 一 曲柄 
10—59 ЖА и тия ”12 一 改变 弹簧 拉力 的 
卡 板 13 一 齿轮 ”14 一 摩擦 离合 器 (14a 一 凸轮 
14b 一 钢 球 14с— а ” 14d 一 钢 环 ) 15 一 主 
齿轮 16 一 钟表 机 构 的 齿轮 17，18 一 钟表 机 
构 的 中 间 齿 轮 19 一 摆 轮 20 一 摆 卡 ”21 一 重 
锤 。22 一 可 动 触 点 ”23 一 固定 触 点 ”24 一 标 度 
盘 25 一 继电器 的 主轴 









































Ж 12-73 08-20 系列 时 间 继 电器 技术 数据 






































额定 电压 时 间 整 定 范 围 |. 、 тк 
型 号 电 源 АУА р 动作 电压 不 大 于 | 返回 电压 不 小 于 | 功率 消耗 不 大 于 
N S 
DS-21 220 0.2 -1.5 
05-22 110 1.2-5 
直 Үлі, 70% 0; 10%/ 
05-23 48 2.5 ~ 10 
05-24 24 5-20 
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(Ж) 
| | 额定 电压 时 间 整 定 范围 | әш 
型 号 电 源 ЕН Ё 动作 电压 不 大 于 | 返回 电压 不 小 于 | 功率 消耗 不 大 于 
N S 
р5-21/С ДАЙ 0.2 - 1.5 
р5-22/С 110 1.2-5 
Е 流 75% UN 7.5 
р5-23/С 48 2.5-10 
р5-24/С % 5-20 
5%0, 
05-25 зи 0.2-1.5 
05-26 220 1.2-5 
ж я 85% UN 35УА 
р5-27 127 2.5-10 
05-28 мо 5-20 
3512-74 08-30 系列 时 间 继 电器 技术 数据 
Е В г а 功率 消耗 
z 77 额定 电压 | 延 时 范围 滑动 延 延 时 变 差 
电源 拖 针 (不 大 于 ) 
/V /s 时 触 点 /s 
短期 工作 长 期 工作 短期 工作 | 长 期 工作 
05-31 DS-31C 一 一 
0$-31/2 DS-31C/2 и 
0. 125 ~ 1. 25 0. 06 
0$-31/Х DS-31C/X — и 
р5-31/2Х DS-31C/2X 2 
08.32 DS-32C = — 
DS-32/2 DS-32C/2 220 / 
0.5 ~5 0. 125 
р5-32/Х DS-32C/X 吉 一 и 
110 
DS-32/2X DS-32C/2X и 
25\ 15\ 
05-33 р5-33С — — 
е 48 
0$-33/2 р5-33Сс/2 流 + 一 
1 ~ 10 0. 25 
DS-33X DS-33C/X 24 — и 
0$-33/2Х DS-33C/2X и 
05-34 р5-34С = === 
0$-34/2 DS-34C/2 и — 
2-20 0.5 
р5-34/Х DS-34C/X 一 
р5-34/2Х DS-34C/2X / / 
05-35 р5-35С == 
0. 125 ~ 1.25 0. 06 
0$-35/2 05-35 С/2 Z 
05-36 05-36 С ж — 
220 0.5 ~5 0. 125 
0$-36/2 р5-36С/2 127 и 
20УА 15УА 
05-37 р5-37С 110 = 
| 1-10 0. 25 
DS-37/2 DS-37C 2 流 100 / 
05-38 р5-38С — 
2-20 0.5 
05-38/2 05-38 С/2 и 














注 : 长 期 工作 的 型 号 应 有 外 附 电阻 Ri。 












































打 v 者 表示 有 滑动 延 时 触 点 和 拖 针 。 
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Ж 12-75 05-110, 120 系列 时 间 继 电器 技术 数据 

























































































电流 | 额定 电压 延 时 整定 范围 动作 电压 | 返回 电压 | 主 触 点 动作 时 间 变 差 | 功率 消耗 
型 5 г, 不 大 于 
种 类 ГУ /в 不 大 于 不 小 于 /в 不 大 于 
05-111С 0.1-1.3 0. 06 
DS-112C за 0.25 -3.5 0. 12 12W 
DS-113C н 48 0.5 -9 0. 25 
70%0, 
05-111 ў 110 0.1-1.3 0. 06 
ИДИ 220 
DS-112 115 0.25 ~3.5 5%, 0.12 30 W 
DS-113. 116 0.5-9 0. 25 
05-121 32 100 0.1-1.3 0. 06 
110 
05-122. 125 127 0. 25 -3.5 85% U. 0. 12 85УА 
ж 220 
05-123. 126 ап 0.5-9 0. 25 











(1) 机 械 部 分 的 检查 

1) 铁心 气 际 应 洁净 ， 当 用 手 慢 慢 按 下 铁心 时 ， 
观察 触 点 走动 是 否 均匀 ， 声 音 是 否 正 常 ， 应 为 均匀 的 
“ 吐 哄 ” 声 。 然 后 将 铁心 松 开 使 钟表 机 械 复 位 。 重 复 
上 术 试 验 ， 并 可 加 快 动作 的 速度 ， 其 动作 情况 不 论 快 
慢 应 相同 。 将 铁心 转动 一 个 角度 ， 重复 上 述 试验 应 无 
异常 且 与 上 述 动 作 相 同 。 

2) 触 点 不 应 有 烧 痕 ， 两 个 延 时 静 触 点 应 同时 与 
静 触 点 接触 ， 且 有 一 定 压 力 并 不 触及 弹片 。 瞬 时 常 闭 
点 接触 可 靠 、 压 力 正 常 ， 装 配 紧 固 。 

3) 钟表 机 构 ， 声 音 正 常 时 ， 一 般 不 得 拆 开 检查 。 
当 发 现 声音 异常 上 且 有 忽 快 忽 慢 时 ， 可 拆 开 检查 № 
各 轴承 活动 应 适中 ; 拉力 弹 得 应 无 变形 ， 装 配 牢固 ， 
清洁 ; 齿轮 整洁 无 倒 齿 、 掉 齿 、 油 污 ， 否 则 应 用 高 标 
汽油 清洗 风干 ; ӨНЕ ЖЕНЕ ЕА, ЖЫЛУ А ІН) 
无 阻 卡 转动 。 

(2) 动作 电压 与 返回 电压 试验 试验 电路 见 图 
12-191。 升 高 电压 使 铁心 慢 慢 吸引 并 使 触 点 可 靠 接触 
这 时 的 电压 为 动作 电压 。 在 铁心 可 靠 吸 合 的 情况 下 组 
慢 减 小 电压 ， 使 铁心 返回 原来 位 置 的 最 高 电压 为 返回 
电压 。 动 作 电 压 应 在 0.3 - 0.7 倍 额定 电压 的 范围 内 ， 
返回 电压 不 得 低 于 5% 的 额定 电压 。 

(3) 动作 时 间 的 试验 ”试验 电路 同上 。 投 入 开关 
ок,, 、QK,， 调 节 ВР, 使 电压 升 至 0.8 ЖЕН. 
切断 QK, ， 电 秒表 调 零 ， 然 后 再 闭合 QK, ， 电 秒表 开 
台 计 时 ， 触 点 闭合 后 ， 计 时 停止 。 试 验 一 般 作 三 次 ， 
其 平均 值 为 继电器 动作 时 间 ， 应 与 手册 或 说 明 书 中 的 
数据 相符 。 

(4) 动作 电压 的 调整 









































应 改变 弹簧 反作用 力矩 

















时 间 的 调整 除 检查 齿轮 路 合 情 况 外 ， 可 将 重 锤 内 移 时 
间 加 快 ， 外 移 则 慢 。 调 整 弹 得 拉力 也 可 ,拉力 大 时 间 
快 、 拉 力 小 走时 慢 。 











-пом | 
(—220у)— 
ок; 





ІН 12-191 时 间 继 电器 试验 接线 

5. 中 间 继 电 融 的 试验 

中 间 继 电器 的 种 类 很 多 ， 都 是 用 来 补充 其 他 继 电 
器 触 点 个 数 或 容量 不 足 设 置 的 ， 有 的 同时 有 电压 、 电 
流 两 类 线圈 ， 有 的 触 点 作成 延 时 触 点 ， 可 用 在 不 同 的 
场合 。 

(1) 机 械 部 分 的 检查 ”所 有 触 点 打开 时 的 间 际 不 
小 于 2~3mm， 且 同时 间 合 或 打开 ， 压力 充足 ， 触 点 
头 上 不 得 有 污 迹 。 弹 簧 不 变形 ， 固 定 可靠 且 弹力 均 
匀 。 衔 铁 动作 灵活 ， 截 面 清洁 ， 必 要 时 应 用 汽油 擦 去 
油 迹 。 

(2) 电气 试验 基本 同时 间 继 电器 ”动作 电压 不 小 
于 0.3 倍 额 定 电 压 ， 不 大 于 0.7 倍 额 定 电压 。 返 回电 
压 不 小 于 5% 额定 电压 。 瞬 时 触 点 动作 时 间 不 大 于 
0. 055. 

(3) 调整 基本 同 前 ”有 电压 线圈 和 电流 线圈 的 应 
按 电压 继 电 带 和 电流 继 电 带 的 试验 方法 试验 ， 有 延 时 
功能 的 则 应 按时 间 继 电 天 试验 。 
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б. 信号 继电器 的 试验 

信号 继电器 基本 同 中间 继 电器 ， 作 为 操作 系统 或 
保护 线路 中 的 辅助 继电器 和 动作 指示 器 。 可 电流 操 
作 ， 也 可 电压 操作 ， 除 动作 触 点 外 ， 还 有 信号 动作 指 
示 牌 及 手动 复位 按钮 。DX-11 型 信号 继电器 外 形 及 尺 
才 及 内 部 接线 见 图 12-192， 技 术 数 据 见 表 12-76 ~ 表 
12-77: 




















前 面 接线 
b) 


图 12-192 DX-11 信号 继 电 路 外 形 尺寸 及 内 部 接线 
а) 内 部 接线 b) 外 形 及 安装 尺寸 


表 12-76 DX-11 型 电压 继电器 技术 数据 














额定 电压 | 长 期 电压 动作 电压 线圈 电阻 
ГУ /V /V /0 
220 242 132 (90-132) 24400 
110 121 66 (45-66) 7500 
48 53 29 (20-29) 1440 
24 26. 5 14.5 (10-14.5) 360 
12 13.5 7.2 (5-7.2) 87 














Е: 括号 内 数字 表示 各 厂家 数据 不 尽 相 同 。 





表 12-77 DX-11 型 电流 继电器 技术 数据 





额定 电流 | 长 期 电流 动作 电流 线圈 电阻 
/А /А /А /о 
0.01 0. 03 0.01 (0. 007 ~0.01)® 2200 
0.015 0.045 0.015(0.011 ~0.015) 1000 
0.025 0.075 0.025 (0.018 ~ 0.025) 320 
0.05 0.15 0.05 (0. 035 ~ 0.05) 70 
0.075 0. 225 0.075 (0.055 -0.075) 30 
0.1 0.3 0.1(0.07-0.1) 18 
0.15 0.45 0.15(0.11 ~0.15) 8 
0.25 0.75 0.25(0.18 ~0.25) 3 
0.5 1.5 0.5(0.35 ~0.5) 0.7 
0.754 2.25 0.75(0.525 -0.75) 0.35 
1 3 1(0.7-1) 0.2 














1) 机 械 部 分 检查 基本 同 中 间 继 电器 。 
2) 电流 信号 继电器 其 动作 电流 不 得 大 于 额定 电 
Mü, 电压 信号 继电器 动作 电压 不 得 大 于 70% 额定 电 





压 ， 且 信和 号 指示 正确 。 试 验 电 路 基本 同 前 。 


7. 试验 端子 
用 于 需要 接 人 试验 仪器 的 回路 里 ， 见 图 12-193 。 





Е: 括号 内 数据 表示 各 厂家 产品 数据 不 尽 相 同 。 





图 12-193 试验 端子 的 外 形 及 接线 
а) ЖЖ b) 接线 
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正常 时 按 b 的 右 侧 接线 ， 由 A 表 指 示 电 流 ， 当 对 A 





表 的 示 值 有 怀疑 时 ,运行 中 又 不 能 更 换 A 表 ， 则 可 
将 标准 表 А, 按 图 b 接 好 ， 然 后 将 旋 柄 拧 2 下 ， 即 可 
ЛА, 和 A 表 指示 互感 器 ТА 的 电流 ， 这 样 即 可 检验 
A 表 是 否 准确 ， 又 不 使 TA 的 二 次 开路 。 

试验 端子 主要 是 外 端 检 查 ， 其 中 螺钉 必须 丝 扣 良 
好 ， 接 触 紧 密 。 可 用 500V 摇 表 测量 端子 对 地 的 绝 
缘 ， 外 观 电镀 良好 ， 无 锈蚀 。 

六 、 中 央 信 号 屏 的 安装 及 试验 

中 央 信 号 屏 是 用 来 对 系统 主要 设备 的 信号 装置 进 
行 集中 控制 和 监视 的 ， 屏 上 装 有 事故 音响 信号 及 预报 
音响 信号 的 中 央 解 除 按钮 ， 控 制 光 字 牌 、 灯 光 信 和 号 的 
试验 开关 ， 监 视 信 叶 回 路 的 信号 灯 ， 以 及 中 间 继 电器 、 
电压 继电器 、 音 响 装置 等 。 常 用 屏 的 型 号 同 控制 屏 ， 
PK-1 或 PTK-1， 其 盘面 布置 图 见 图 12-194， 本 图 包括 
站 内 送出 35КУ 线路 保护 屏 。 安 装 方法 及 要 求 基本 同 
低压 柜 。 有 关 微 机 控制 的 信号 系统 见 本 章 第 九 季 。 

1. 电压 继电器 的 试验 

电压 继电器 分 低 电 压 继 电器 和 过 电压 继电器 两 大 
类 ， 主 要 型 号 有 DJ 系列 和 DY 系列 ， 其 构造 与 电流 
继电器 基本 相同 ， 主 要 区 别 是 电压 继电器 的 臣 数 多 ， 
而 导线 细 。 电 压 继 电器 的 外 形 尺 寸 见 图 12-195 ， 技 术 
数据 见 表 12-78 ~ 表 12-79。 机 械 部 分 的 检查 可 参照 电 
流 继电器 和 中 间 继 电器 的 条 款 进 行 ， 详 见 本 节 第 五 大 
部 分 的 有 关内 容 。 

(1) 低 电压 继电器 的 试验 低 电压 继电器 线圈 两 
端 加 上 正常 工作 电压 时 ， 继 电器 触 点 处 于 断 开 状态 。 
当 电 压 降 到 动作 电压 时 ， 其 触 点 闭合 。 能 够 使 继电器 
返回 起 始 位 置 、 触 点 打开 的 最 低 电 压 为 返回 电压 。 因 
此 ， 低 电压 继电器 的 返回 系数 大 于 1， 这 与 上 述 的 几 
种 继电器 是 不 同 的 。 

1) 动作 电压 及 返回 电压 的 试验 。 试 验 电路 见 图 
12-196。 闭 合 开 关 QK,， 调 节 КР, (Ж 09) 和 КР, 
( 细 调 ) 使 电压 降低 ， 使 继电器 常 闭 触 点 闭合 的 最 高 
电压 为 动作 电压 ; 然后 再 缓慢 升 高 电压 ， 使 继电器 常 
闭 触 点 断 开 的 最 低 电 压 为 返回 电压 。 

通常 是 先 将 把 手柄 ， 分别 置 于 最 小 、 最 大 位 
置 ， 试 验 动作 电压 和 返回 电压 ， 其 值 应 与 刻度 值 
相近 ， 然 后 再 进行 整定 点 的 运作 电压 和 返回 电压 
的 试验 。 

动作 电压 相对 误差 y， 应 用 下 式 计算 : 
























































З ТС; 
2574 ара 


0 


(12-47) 


式 中 ЦЕХ; 
U, 动作 电压 。 
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y 值 不 得 大 于 + 5% 。 
ЖАНАҚ, МЛ КИ: 

К =0/0.=1.2 (12-48) 


式 中 UV 一 一 返回 电压 。 

试验 中 ， 如 出 现 触 点 随 电 奈 降 低 而 慢 慢 闭合 ; 电 
压 升 高 而 缓慢 张 开 或 中 途 停滞 现象 ， 可 能 是 由 于 轴承 
摩擦 或 调整 不 当 所 致 。 

2) 动作 时 间 试 验 。 斌 验 电路 同上 ,将 ВР, 调 至 
最 大 值 ， 再 用 RP, 调 电 压 为 整定 值 的 95% 。 闭 合 
ок, оқ,, QK, аға ж, ЖАЛ ОК, 继 电 
器 动作 ， 触 点 闭合 电 秒表 停止 计时 ， 读 取 时 间 ， 连 续 
三 次 取 其 平均 值 。 

最 后 进行 50% 动作 电压 和 80% 动作 电压 两 点 的 
时 间 试 验 ， 动作 时 间 分 别 为 : 0.02 ~ 0.035 # = 
0. 158. 

3) 检查 接点 动作 情况 。 一 般 在 通 以 额定 电压 后 ， 
快速 将 电压 降 至 95% 动作 电压 瞬间 ， 观 察 触 点 不 得 
出 现 拌 动 现象 。 为 了 便于 观察 ,可 在 该 触 点 上 接 一 中 
间 继 电器 到 额定 电压 上 ， 降 压 瞬 间 观 察 中 间 继 电器 有 
否 振荡 。 

(2) 过 电压 继电器 的 试验 ”过 电压 继电器 和 低 电 
压 继电器 的 功能 正好 相反 ， 与 过 电流 继电器 类 似 ， 其 
额定 电压 下 不 动作 ， 当 电压 升 高 时 即 动作 。 

1) 动作 电压 与 返回 电压 的 试验 。 试 验 电 路 基本 
与 GL 继电器 接线 相同 。 将 RP (10000, 0.2А) 83% 
于 继电器 线圈 回路 于 调 压 器 二 次 侧 ， 电 秒表 接线 回路 
МАХ, ЭЖА), КР 细 调 ,将 电压 缓慢 升 高 ， 接 
点 动作 的 最 低 电压 为 动作 电压 。 然 后 降低 电压 ， 触 点 
复位 的 最 高 电压 为 返回 电压 。 整 定点 电压 相对 误差 > 
不 得 大 于 +5% ,返回 系数 二 0. 8。 

2) 动作 时 间 的 试验 。 通 常 试验 120% . 200% 动 
作 电 压 时 的 动作 时 间 ，120% 时 不 大 于 0. 155, 200% 
时 不 大 于 0. 03s。 

电压 继电器 的 调整 可 参考 ОГ, GL 型 电流 继电器 
的 调整 方法 。 

(3) 气体 继电器 的 试验 气体 继电器 是 一 种 非 电 
言 号 的 继电器 ， 在 变压器 的 安装 中 已 作 了 介绍 ， 这 里 
讲 一 下 试验 方法 。 

1) 机 械 部 分 的 检查 

检查 继电器 的 外 壳 、 玻 璃 和 接线 盒 是 否 完 
整 ， 上 盖 的 固定 螺钉 是 否 齐 全 ， 有 无 漏 油 之 处 ， 接 线 
端子 的 标志 是 及 盖 上 的 “箭头 ”标志 是 否 清楚 。 不 
受 之 处 应 修复 。 

0 ЖАТАМ. 
况 ， 重 锤 或 挡 板 是 否 固定 牢靠 。 



























































裂缝 与 焊接 不 良 等 情 
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编 号 符 号 
2 1 ІКМ, 2КМ 
中 央 信 号 
ДЕ 4,3 ІКМ, 2КМ 
КА 

5 5КМ 

6 6KM 

7 KA 

I HA 

6KM K + 

НА, 





Еа 
ЕН 
ш 
сл 
+. 


Ш-8 
АКУ У РКМ 








1,2,3 1КУ ~3KV 





4: 5.6 АКУ -6КҮ 

















5 7 7КУ 

хо 

q 

а 8 1KS 
2,4 1КА, 2КА 





1,3,5 ЗКА -5КА 























6 1КМ 

7 KT 

8 2KM 

9 KR 

10 4К5 
12, 11 1К5, 2К5 





15, 14, 13 | 1XB -ЗХВ 





16 ХВ 





В 








Үр 











图 12-194 中央 信 号 
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и м Ж 
名 Ж 型 式 技术 特性 数 量 备 注 
安装 单位 (中央 信和 号) 
中 间 继 电器 DZ-32B 220V 2 
中 间 继 电器 DZS-12B 220V 2 
中 间 继 电器 DZ-32B 220V 1 
中 间 继 电器 DZS-12B 220V 1 
H, ü АЖ ЕН Яя DL-23C/0. 6 0.6A 1 
H, А DDZ， 220у 20% 1 装 在 屏 的 背面 
h £ 07С„-2 220V 8W 1 装 在 屏 的 背面 
标签 框 В7-15 7 
ese та у По (10kV 电压 互感 器 ) 
H, JE ZE ЕН 5 рҮ-28С/160 3 
H, ЛЕ ZE ЕН Яя рҮ-23С/200 3 
H, JE ZE ЕН яя рҮ-23С/60С 1 
信和 号 继电器 рХ-11/0.1 0. 1A 1 
标签 框 В7-15 8 
Же! у Ш (35КУ 线路 ) 
ЕН, ЯЕ ЕН, яў DL-21C 2 
H, Я ЕН 25 DL-21C/10 10А 3 
rH [н] 46 НЯ DZB-11B 220V 1A 1 
时 间 继 电器 DS-23A 220V 1 
中 间 继 电器 DZ-32B 220V 1 
重合 闸 继电器 DH-3 220V 0. 25А 1 
信和 号 继电器 DX-11/0. 25 0. 25А 1 
信和 号 继电器 рХ-11/0. 025 0. 025А 2 
连接 片 YY -D 3 
切换 片 YY1-S 1 
电阻 7611-50 75000 50% 1 装 在 屏 的 背面 
二 极 管 2CZ11F 600V 1A 1 装 在 屏 的 背面 
标签 框 BZ-15 16 

















屏 屏 面 布置 图 
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16 53 
31 1 
64 ° 
开 孔 尺寸 
153 72 前 面 接线 
a) 
š © 
15 
64 140 56.5 
开 孔 尺寸 后 面 接 线 
b) с) 
Е 12-195 电压 继电器 的 外 形 尺 十 


а) DY-30 ЕЯ ЛА МАРК b) DY-30 系列 凸 出 式 继电器 外 形 及 安装 尺寸 
с) DJ-100 系列 继电器 外 形 及 安装 尺寸 





(0 检查 水 银 触 点 的 玻璃 管 ， 特 别 是 引线 端的 玻 
璃 管 也 有 无 损伤 、 裂 纹 等 现象 。 水 银 表面 应 平滑 而 有 
光泽 ， 不 应 氧化 或 有 油 迹 ， 用 手 转动 玻璃 管 ， 水 银 不 
应 附着 在 玻璃 或 触 点 上 。 否 则 说 明 水 银 已 氧化 ， 应 更 
换 水 银 或 触 点 。 

Ф ”检查 水 银 触 点 装 设 位 置 是 否 正确 。 当 浮 简 浮 
起 时 ,水 银 外 的 电极 对 于 水 银 液 面 的 距离 不 应 小 于 
3 ~4mm; 当 触 点 闭合 时 ， 两 电极 应 全 部 温 在 水 银 中 。 

@ ”检查 水 银 接 与 软 导线 的 连接 应 可 靠 且 绝 缘 良 
好 ， 导 线 上 的 小 瓷 珠 应 能 上 下 窜 动 ， 以 保护 导线 易于 
弯曲 。 当 浮 简 浮 起 及 下 沉 时 ， 导 线 不 应 触及 瓦斯 继 电 
器 的 任何 部 件 。 

© 接线 盒 内 导线 的 “+” 
触 点 上 。 

(0 ”检查 气体 继电器 各 个 可 动 部 分 在 浮 简 浮 沉 时 
是 否 因 受 阻 而 转动 不 灵活 。 
2) 密封 试验 





























端 应 接 至 水 银 中 的 














Q 先 检 查 水 银 触 点 是 否 有 水 银 蔡 气 放 电 现 象 。 
将 水 银 触 点 保持 在 断 开 人 位置， 相隔 3 -4шш, 然后 在 
两 极 间 加 上 1000V 交流 电压 ， 水 银 触 点 不 应 有 发 光 现 
2, 或 者 用 2500V 绝缘 电阻 表 摇 测 两 点 间 的 绝缘 电阻 
应 为 无 穷 大 。 

@ 将 浮 简 及 水 银 触 点 取 下 ， 用 汽油 仔细 清洗 浮 
В, РАЛИН ЕТО. 1mg 的 天 平 称 其 质量 ,并 
记录 好 浮 简 的 号 码 及 相应 的 质量 。 然 后 将 浮 简 及 水 银 
触 点 放 在 一 个 密闭 的 盛 有 变压器 油 的 容器 中 ， 并 保持 
容器 内 的 压力 为 0.12 ~ 0. 15МРа, НАХ 60-70%, 
经 过 12h 后 ,取出 浮 简 ， 并 用 汽油 洗 净 ， 上 蚊 干 后 再 称 
其 质量 , 与 上 次 之 量 差 不 应 大 于 0.1g。 取 出 水 银 触 
ж, АНК ЕН Л, ЕК, № 
应 出 现 小 粒状 的 水 银 ， 否 则 说 明 油 已 浸入 ， 应 更 换 。 

试验 中 ， 也 可 以 在 容器 中 装 入 煤油 ， 只 保持 压力 
为 0.12 ~0.13SMPa， 不 必 加 热 ， 其 他 要 求 与 加 入 变 压 
器 油 中 试验 相同 。 
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表 12-78 DY 系列 电压 继电器 技术 数据 
额定 电压 长 期 允许 动作 电压 а Ка 
最 小 整定 | | 
最 大 整 /V 电压 /V 电压 整定 /V 返回 
| м. иа ys 值 时 的 功 
名 称 型 号 定 电压 范 围 率 消耗 
线圈 | 线圈 | 线圈 | 线圈 | КШ? * 
IP «а | AY | 线圈 并 联 | 线圈 申 联 дал | 系数 
并 联 | 串联 | 并 联 | 串联 
DY-21C、31 60 30 60 35 70 15-60 15-30 30 - 60 
过 电压 DY-22C 32 
| DY-23C、33 200 100 | 200 | 110 | 220 | 50-200 | 50-100 | 100 ~200 0. 8 
Як я? | ру-24С. 34 
DY25C 400 200 | 400 | 220 | 440 | 100 -400 | 100—200 | 200 - 400 
1 
48 30 60 35 70 12-48 12-24 24-48 
低 电 压 | DY-26C、28C、29C 
160 100 | 200 | 110 | 220 | 40~160 | 40~80 | 80~160 1. 25 
继电器 | DY-35. 36, 37. 38 
320 200 | 400 | 220 | 440 | 80-320 | 80-160 | 160 ~ 320 
GDDY-21C -25С/60С 2.5 
60 100 | 200 | 110 | 220 | 15-60 25 -30 30 ~ 60 0. 8 
(70у-32/60С , 34/60С 1 
Q 本 表 内 继电器 为 长 期 热 稳定 电压 继电器 ， 内 附 串 联 电容 。 
表 12-79 DJ-100 系列 电压 继电器 技术 数据 
шеті 长 期 允许 电压 /V 触 点 规格 功率 消耗 
| ҖЕ ХЕ. ҮШ, В уле кыш к? 
名 Ж 型 号 р 返回 系数 (最 小 整定 电 
线圈 串联 线圈 并 联 常 开 常 闭 ЖЕ) /УА 
15 ~ 60 70 35 
DJ-111 50 ~ 200 220 110 1 
100 ~ 400 440 220 
15 - 60 70 35 
过 电压 DJ-121 50 ~ 200 220 110 1 1 
0.8 
Ж її 100 - 400 440 220 
15 - 60 70 35 
DJ-131 50 ~ 200 220 110 
1 1 
100 ~ 400 440 220 
DJ-131/60C 15 ~60 220 110 1.5 
12-48 70 35 
DJ-112 
40 ~ 160 220 110 1 
(DJ-112A) 
80 ~ 320 440 220 
12-48 70 35 
低 电 压 DJ-122 
40 ~160 220 110 1 1.25 1 
К йт (01-122А) 
80 ~ 320 440 220 
12-48 70 35 
DJ-132 
40 ~ 160 220 110 1 1 
(DJ-132A) 
80 ~ 320 440 220 

















Е: 括号 内 为 北京 继电器 三 的 产品 型 号 ， 














动 片 上 装 有 减 振 片 ， 能 改善 触 点 抖动 现象 。 
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@ 组 装 气体 继电器 后 必须 检查 可 动 系统 的 灵活 
性 。 一 般 是 用 一 透明 的 容器 装 满 变压器 油 以 便 观 察 ， 
将 气体 继电器 慢 慢 放 入 油 中 ， 浮 简 应 能 灵活 升降 ， 水 
银 触 点 也 能 随 之 断 开 与 闭合 ， 触 点 的 引线 应 和 柔软， 并 
不 触及 其 他 部 分 。 








图 12-196 
ВР, 、RP, 一 可 变 电 阻 器 ， 

电流 0.2A 以 上 
3) 动作 特性 试验 。 检 查 下 浮 简 对 油 的 流速 灵敏 
性 ， 一 般 是 设 一 高 位 油箱 ， 用 管 路 将 继电器 和 另 一 低 
位 油箱 连接 起 来 ， 然 后 高 位 油箱 装 满 油 ， 利 用 势能 所 
造成 的 油 的 流速 试验 ， 流 速 应 由 截 门 控 制 ， 见 示意 图 


动作 电压 试验 电路 
电阻 值 5000 以 上 ， 














12-197。 流 速 一 般 用 流速 计 测 量 ,， 也 可 用 流量 计 或 流 
量 与 管 截面 积 换算 。 接 点 的 动作 情况 可 由 指示 灯 观 
测 。 下 浮 简 动作 灵敏 度 由 变 压 带 的 要 求 整定 ， 一般 为 
0. 8m/s， 调 节 范 围 为 0.6 ~1.0m/s。 














高 位 油箱 


低位 油箱 


图 12-197 气体 继电器 动作 特性 试验 示意 图 

再 由 玻璃 窗 观 察 继 电器 内 集聚 的 气体 体积 ， 一 般 
Х 250 ~ 300 тт" 时 ， 轻 气体 接点 应 当 接 通 。 

4) 水 银 触 点 断 开 容 量 试 验 ， 使 触 点 直接 接 
通 220V、1A 的 电流 ,， 通 断 5 К, 然后 观察 水 银 
触 点 内 水 银 表 面 应 清洁 发 光 ， 无 任何 烟灰 污 物产 
生 。 

5) 摇 测 绝缘 。 用 1000V 绝缘 电阻 表 摇 测 导 电 部 








分 对 地 、 两 对 触 点 间 的 绝缘 电阻 ， 其 值 一 般 应 大 于 
100MO 。 

(4) 温度 继电器 的 校 验 ”变压器 一 般 采用 有 电 触 
点 的 压力 式 温度 计 来 测量 变压器 油 温 度 的 。 

一 般 是 将 表 的 探测 头 放 入 装 有 变压器 油 的 油槽 
中 ， 然 对 油槽 用 电炉 子 加 热 ， 并 用 标准 温度 计 测 量 油 
温 ， 同 时 应 用 玻璃 棒 搅 动 油 液 ， 使 其 温度 均衡 ， 这 样 
即 可 用 标准 温度 计 的 示 值 与 压力 式 温 度 计 的 指示 进行 
比较 ， 见 示意 图 12-198。 同 时 可 整定 动作 温度 НА 
中 的 指示 灯 观 察 报警 触 点 的 动作 情况 。 其 触 点 容量 及 
绝缘 试验 可 按 气体 继电器 触 点 断 开 容量 的 试验 和 绝缘 
测量 的 同样 方法 来 进行 试验 ， 其 他 可 参阅 本 章 第 十 
По 























= 接 调 压 器 


图 12-198 温度 继电器 的 校 验 示 意图 


2. 4%, ВМ, 、 按 钮 的 试验 

可 参考 第 七 章 中 的 有 关内 容 。 

七 、 站 用 变 配 电 屏 的 安装 及 试验 

站 用 变 配 电 屏 一 般 都 安装 在 控制 室内 ， 且 和 控 
制 屏 、 保 护 屏 、 直 流 屏 并 列 安装 。 站 用 屏 的 型 号 一 
般 均 采用 РК-1 或 PTK-1， 其 元 件 与 低压 配 电 屏 相 
同 ， 板 面 布 置 见 图 12-199。 安 装 方法 及 要 求 同 低压 
Ж. 

八 、 低 压 配 电 屏 的 安装 

同 第 七 章 动力 电路 及 低压 配 电 室 的 安装 。 

九 、 和 母线 的 安装 

室内 有 10kV 母线 和 400V 母线 两 种 ， 安 装 方法 
详 见 “ 第 七 章 动力 电路 ”。 这 里 要 注意 ，10kV ЖА 
母线 安装 时 应 选用 户 内 支柱 绝缘 子 ， 室 外 部 分 应 选用 
户外 支柱 绝缘 子 见 图 12-110 。 户 内 支柱 绝缘 子 分 内 胶 
(Z) 、 外 胶 (ZN) 和 联合 胶 三 种 ， 技 术 数 据 见 表 12- 
80， 外 形 尺 寸 见 表 12-81 ~ 表 12-83 ， 外 形 见 图 12-200 
~ 图 12-202， 安 装 示 意见 图 12-203 ， 安 装 前 必须 做 交 
流 耐 压 试验 。 





` 
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设 备 表 
编 引 符 号 | 名 称 | 型 < 
си 18 
| | 组 人 开关 | Н210-1008 
HJ |н 0-60 
12 电流 互感 器 196-05 
яз 技术 特性 Шш # # 


ыы мым |CO |N | 一 





— 
- 





220У 5А 1 


1 

2 

3 

+] воз [т] 
5 зо мод |2 | 
є [эму бл а 
т жу за [+ 
8 
9 


Т 
п 
2 
НС C Дй 
标签 框 内 的 标 字 
т 号 м + 
1-4 | NI 所 用 电源 电压 
1-5 | NI 所 用 电源 
П-4 | N2 所 用 电源 电压 
1-5 | N2 所 用 电源 
Ш-7 | 10kV 配 电 装 置 通风 
N-6 N1 控 制 电源 
ү-6 | N2 控 制 电 源 
电容 器 室 通风 
М-7 | 开关 柜 照 明 
如 -6 | 照明 电源 
KX-6 | 检修 电源 
Х-7 | 通讯 电源 
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29 |28 
Е 
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š 

= 

| 














= 
(БЕ ЕЕ 
ру | МХ | \ 





= 
ЗЕ НЕ | НЕ |) 


за 
|= 
У 
а | ^^ 
т 
22 











ІҢ 12-199 站 用 变 配 电 屏 板 面 布置 示意 图 
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表 12-80 户 内 支柱 绝缘 子 技术 数据 























иа _ | 工 频 试验 电压 ， 冲击 波 试验 电压 ， 
МЕНЕ | 系统 最 高 | жм кът ШИН, AUNT 机 械 破坏 负荷 值 /ke 
ы /kV /kV 
/kV /kV 
干 内 络 ав + 穿 | 全 и Там | ЖЕЖ | 内 胺 3 联合 腕 装 
6 6.9 36 一 58 60 73 375, 750 400 = 


2000, 375, 400, (750), 
10 11.5 47 = 75 80 100 400 
750, 1250 | 800, 1600 


35 40. 5 110 = 176 195 240 == (750) 400, (750), 800 


35 (6) 40. 5 138 == 176 244 300 = (750) 400, (750), 800 



































Е: 1. 户 内 支柱 绝缘 子 不 进行 工 频 湿 闪 络 试验 。 
2. 实心 结构 的 支柱 绝缘 子 不 作 击 穿 电压 试验 。 
3. 括号 中 数据 ， 表 示 非 标准 等 级 。 










































































表 12-81 户 内 内 胶 装 支柱 绝缘 子 外 形 尺寸 、 质 量 
型 = 额定 电压 尺 ”十 /mm ж Ж 
(代号 ) /kV H р 4, d, a ЛЕ 
7Х-6/400 6 100 78 М12 2 x М8 18 1.25 
ZN-10/400 10 120 85 M12 2 x M8 18 1.6 
ZN-10/400N 10 120 85 M12 М10 жз 1.6 
7Х-10/800 10 120 100 М16 2 xMI10 24 2.5 
ZN-10/800N 10 120 100 M16 M16 = 2.5 
7Х-10/1600 10 170 152 М20 2 x M12 36 7.3 
ZNA-6MM 6 100 77 M12 2 x M8 18 1.2 
ZNA-10MM 10 125 82 M12 2 x M8 18 1.6 
7ХВ-10ММ 10 120 100 М16 М16 == 2.5 
ZNA-35MM 35 300 — М16 2 x M8 18 5.3 
ZNB,-10MM 10 120 100 M16 2 хм10 24 2.1 
ж® 12-82 户 内 联合 胶 装 支柱 绝缘 子 外 形 尺寸 、 质 量 
И ү 额定 电压 А `F /mm 质量 
型 号 
/AkV H р h а, а, а, а, 5 a, а; /kg 
ZL-10/400G 210 | 90 60 70 — 2 x М8 2хф14 | 112 18 145 5. 4 
71,-10/400 160 | 72 44 = = M10 2 x $12 = — | 130 2.4 
10 
71.-10/800 170 | 86 52 = = М16 2 x $14 Б 一 | 145 3.5 
71.-10/1600 185 | 110 | 68 一 | МІ6 = 4 x ф14 — — | 180 5.5 
71.-35 /400Ү 380 | 90 60 62 | МЮ | 2хМ8 М16 114 | 36 一 6.2 
71.-35 /400 35 380 | 90 60 68 | М0 | 2хМ8 2хф14 | 112 | 36 145 7. 5 
71,-35/800 400 | 110 | 65 68 | M16 2хм10 2хф14 | 160 | 46 180 11.2 
71,4-35СҮ 445 | 100 | 64 62 | М0 | 2хМ8 2х%12 | 120 | 36 150 9.3 
ZLB-35GY 35 450 | 125 | 70 68 | МІ6 | 2хХМ10 | 4хф14 — 46 180 11.4 
71.-35 /4006 535 | 110 | 65 68 | МІ6 | 2хХМ10 | 4хф14 == 46 180 14 
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表 12-83 户 内 外 胶 装 支柱 绝缘 子 外 形 尺 寸 、 质 量 
КЕСЕК `F /mm з 
=? Е 额定 电压 质量 
ЖУ 

К К 

таў Н h, һ, р а, а, а; а, а, а 5 ‘kg 
ZA-6Y 165 27 36 86 62 M10 2x M6 M12 36 — 106 2. 35 
2В-6Ү š 185 38 48 106 82 M16 2 x M10 M16 46 — 129 4.1 
7А-6Т 165 27 36 86 62 М10 2хХМ6 |2х$12 | 36 135 110 2.1 
2В-6Т 185 38 48 106 82 М16 2хМЮ 2хф!5 46 175 140 5.5 
7А-10Ү 190 27 36 86 62 М10 2 x Мб M12 36 — 106 2. 65 
2В-10Ү б 215 38 48 106 82 М16 2 x M10 M16 46 — 129 4.7 
ZA-10T 190 27 36 86 62 М10 2хХМ6 |2хф%І2!| 36 135 110 2.9 
2В-10Т 215 38 48 106 83 М16 2ХМ10|2хф15| 46 175 140 224 
ZC-10F б 225 42 53 130 98 М16 |4хМ10|4хфіІ5 66 140 175 8. 25 
70-10Е 235 46 60 150 128 М16 14хМ12 4хф!5 76 155 190 12, 
7А-35Ү 380 50 38 120 84 М10 2 x M8 M16 36 — 133 7.5 
7А-35Т 35 380 38 48 120 82 М10 2х МВ |2хф!5 36 175 140 8. 25 
ZB-35F 400 40 60 150 98 M16 2хм10 | 2хф15 | 46 155 190 13 
200111 6 100 М12 | 2 x M8 — — 18 -- -- 1.1 
201111 10 120 М12 | 2 xM8 -- — 18 — — 1.4 
201211 10 120 М18 |2хМ10 — -- 24 一 一 2:2 
200113 6 170 М12 | 2 xM8 一 一 18 一 一 1.2 
201113 10 170 М12 | 2 x M8 — — 18 一 一 1.3 
201212 10 120 М16 М16 -- 2.1 
201213 10 168 М16 М16 -- 2.4 
200114 6 100 М12 | 2 x M8 — — 18 — — 1.2 
201114 10 120 M12 | 2 x M8 — — 18 — — 1.5 
201214 10 120 М16 |2 x M10 — — 24 — — 2.5 























十 、 小 母线 的 安装 

小 母线 是 指 配 电 装置 中 柜 与 柜 之 间 ， 控制 、 信 
号 、 继 电器 屏 与 屏 之 间 二 次 回路 干线 的 连接 所 采用 的 
铜 棒 或 铜 管 ， 其 直径 应 不 小 于 6mm， 通 常 是 用 母线 
支持 器 (JNP 型 ) 固定 在 屏 顶 部 的 角钢 框架 上 。 小 母 
线 的 设置 给 二 次 接线 带 来 了 极 大 的 方便 ,减少 了 柜 与 
柜 、 屏 与 屏 之 间 的 连 线 。 有 的 成 套 柜 或 屏 在 制造 时 已 
将 小 母线 装配 好 ， 待 柜 或 屏 安装 好 后 ,将 柜 或 屏 上 的 
小 母线 用 路 接线 连接 即 可 。 小 母线 按 系统 控制 方式 分 
交流 操作 和 直流 操作 两 种 ， 本 文 以 直流 操作 为 例 ， 交 
流 操作 可 参照 进行 。 



























































1. 小 母线 的 类 别 及 用 途 

小 母线 的 种 类 很 多 ， 常 用 的 有 以 下 儿 种 : 

1) 控制 回路 电源 小 母线 + WCL 和 -WCL， 是 供 
操作 回路 使 用 的 电源 母线 ， 如 断路 器 的 控制 回路 及 合 
闸 接触 器 ， 它 是 由 直流 屏 直 接 供 给 的 。 

2) 闪光 信号 小 母线 (+) WF， 是 供 控制 回路 内 
光 信 号 使 用 的 电源 ， 它 也 是 由 直流 屏 中 闪光 装置 提供 
的 。 





























3) 信号 回路 电源 + WS. 
回路 使 用 的 电源 母线 ， 如 事故 信号 、 
是 由 直流 屏 直 接 供给 的 。 


- WS, 是 供 系统 信和 号 


се ЕТ А т> 
项 告 信 号 等 ， Е 
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Е 12-200 y: FJ Н 2 Г 
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А 
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绝缘 子 外 形 
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绝缘 子 外 形 尺 十 








-10 (6) Y 型 支 村 


а) 7, 


С 
с) Z -10F 型 支 村 


绝缘 子 外 形 尺 十 








а) 7А-35У МЕН 


尺寸 


绝缘 子 外 形 








D 
е) ZA-35T 型 支 村 


ку 


绝缘 子 外 形 








f) ZB-35F ЖУ} 


绝缘 子 外 形 尺 十 
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d) 


a) b) с) 
ІН 12-201 "ЮЖ Г 
а) 200000 系列 支柱 绝缘 子 外 形 尺寸 b) 720-6, 10/400, 800, 7ХА, ZNB, 型 支柱 绝缘 子 外 形 尺寸 
с) ZN-10/400N, 800м, ZNB 型 支柱 绝缘 子 外 形 尺寸 4) ZN-10/1600 型 支柱 绝缘 子 外 形 尺寸 
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с) d) e) 
ІН 12-202 户 内 联合 胺 支柱 绝缘 子 
а) 71-10/800, 71-10/400 (С) 型 支柱 绝缘 子 外 形 尺寸 b) 71,-10/1600 型 支柱 绝缘 子 外 形 尺寸 
с) ZL-35/400Y 型 支柱 绝缘 子 外 形 尺 寸 4) ZL-35/400、ZLA-35GY 型 支柱 绝缘 子 外 形 尺 寸 
е) ZL-35/800. ZLB-35GY. ZL-35/400G 型 支柱 绝缘 子 外 形 尺 寸 
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支柱 绝缘 子 应 大 于 2MQ。 母 线 支持 的 安装 应 使 每 组 母线 保持 平 

行 ， 同 时 应 安装 在 屏 顶 的 前 侧 。 
固定 螺钉 小 母线 的 安装 应 按 设计 给 出 的 小 母线 布置 图 进 
к 行 ， 往 往 有 些 屏 上 不 安装 小 母线 或 者 只 安装 部 分 小 母 
接地 点 螺钉 角钢 支架 线 ， 也 就 是 说 小 母线 只 安装 在 小 母线 接线 或 结 点 较 多 





ІҢ 12-203 户 内 支柱 绝缘 子安 装 示 意图 

4) 预告 信号 小 母线 WPS， 是 由 信号 母线 派生 的 母 
Zk, 一般 经 预告 信号 触 点 接 入 ， 如 熔断 器 熔 丝 熔断 触 
点 、 变 压 器 气体 、 温 度 触 点 等 ， 作 为 信号 预告 母线 。 

5)“ 掉 牌 末 复归 ” 光 字 有 牌 小 母线 WSF， 是 信号 
母线 + WS 派生 的 母线 ， 直 接 接 入 。 

6) 事故 音响 信号 小 母线 WFS、WAS， 是 由 信号 
母线 派生 的 母线 ， 其 中 WTS H + WS НАЛ; WAS 
一 般 经 控制 转换 开关 及 断路 器 常 开 辅 助 触 点 由 WFS 
接 入 ， 用 来 驱动 音响 信号 ， 直 接 报警 的 。 

7) 电源 电压 小 母线 WVa、WVb、WVe， 在 35КУ/ 
10kV 系统 中 有 两 组 电源 电压 小 母线 ， 分 别 装 设 在 保护 
屏 和 开关 柜 内 ,用 来 指示 电源 电压 和 用 于 电能 测量 回 
路 。 它 们 是 由 35kV 和 10kV 电压 互感 器 提供 的 。 

8) 合 闸 小 母线 + WO. - WO， 是 专 供 油 断路 器 
合 闸 线圈 工作 的 电源 母线 ， 是 由 直流 屏 直 接 提 供 的 。 

其 他 各 类 小 母线 可 参考 图 样 的 标注 。 各 类 小 母线 
的 名 称 、 用 途 一 般 是 由 标牌 或 颜色 区 分 的 。 

2. 母线 支持 器 的 安装 

母线 支持 器 实际 上 是 一 种 特殊 的 端子 ， 每 只 的 上 
部 有 夹 持 фби 铜 棒 或 铜 管 的 母线 夹 ， 且 能 紧 固 ， 能 
把 母线 紧密 地 固定 在 端子 上 。 在 每 只 的 线 夹 的 两 侧 及 
顶部 都 有 接线 螺钉 ， 一 般 为 M4， 可 用 来 接线 或 接 跨 
接线 。 线 夹 固定 在 胶木 底座 上 ， 并 有 与 接线 端 相 同 的 
ЖЖ; 可 将 一 只 只 支持 器 插入 连 板 ， 形 成 一 组 组 特殊 
的 大 端子 板 。 可 成 组 安装 ， 也 可 单个 安装 。 

母线 支持 器 用 螺钉 固定 在 屏 顶 的 框架 上 ， 
图 12-204. 
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小 母线 


母线 支持 器 此 屏 无 小 母线 


图 12-204 ”母线 支持 器 的 安装 
母线 支持 需 的 安装 除 其 外 观 检查 外 ， 应 用 500V 
绝缘 电阻 表 播 测 端子 金属 部 分 与 连接 板 的 绝缘 电阻 ， 








的 屏 上 ， 只 进行 一 次 接线 或 一 个 结 点 的 屏 上 ， 有 时 用 
导线 代替 ， 而 不 装 设 小 母线 。 因 此 ， 在 装 设 母 线 支 持 
器 时 要 针对 设计 图 样 ， 小 母线 布置 网 见 图 12-205 。 

3. 小 母线 铜 棒 或 铜 管 的 安装 

铜 棒 或 铜 管 应 选用 质地 优良 的 很 直 的 材料 ， 因 为 
铜 管 调 直 较 困难 。 铜 棒 调 直 则 应 用 木 贸 头 在 木 平 台 上 
进行 。 安 装 时 尺寸 要 量 好 ,一 般 不 超出 屏 框 Smm。 
与 母线 支持 器 的 线 夹 接 触 部 分 应 测 锡 。 最 后 将 小 母线 
国定 在 母线 支持 器 上 。 这 时 要 注意 ， 每 根 母线 应 相互 
平行 。 

小 母线 安装 好 后 ， 应 先 用 500У 绝缘 电阻 表 测 试 
绝缘 ， 一 般 应 大 于 2MQ。 然 后 应 在 每 根 小 母线 的 两 
端 挂 上 标牌 ， 写 明 母 线 的 名 称 或 符号 ， 标 牌 及 系 绳 均 
为 塑料 绝缘 制品 。 同 时 ， 应 将 母线 的 两 个 端 断 面 及 母 
线 涂 漆 ， 涂 漆 的 颜色 见 表 12-84 。 

































































表 12-84 小 母线 端 部 的 颜色 
小 母线 名 称 小 母线 符号 | же 
控制 回路 电源 小 母线 + + УСТ, 红 
控制 回路 电源 小 母线 - - WCL 蓝 
闪光 信号 小 母线 + WF | 红色 间 绿 
言 号 回路 电源 小 母线 + +WS 红色 间 白 
冒号 回路 电源 小 母线 — -WS | 红色 间 白 
预告 信号 小 母线 WPS | 灰色 间 红 
“ 掉 牌 未 复归 ” 光 字 牌 小 母线 WSF “| 红色 间 黑 
事 改 音响 信号 小 母线 WFS (жейік 
事故 音响 信号 小 母线 WAS “| 灰色 间 黄 
母线 电压 小 母线 A 相 WVa 黄 
母线 电压 小 母线 B 相 WVb 绿 
母线 电压 小 母线 C 相 WVe 红 
+WO Же 
合 闸 回 路 小 母线 
-WO 








4. 小 母线 的 接线 

1) 成 套 的 柜 或 屏 内 的 二 次 接线 已 全 部 配 好 ， 并 
沿 柜 内 的 扎 线 板 或 线 模 送 至 屏 项 ， 每 根 导 线 均 有 回路 
标号 ， 每 根 导线 又 缠 成 弹 千 形 。 可 根据 导线 的 回路 标 
号 将 其 对 应 接 在 小 母线 支持 需 的 螺钉 上 即 可 ， 见 图 
12-200。 

2) 有 的 屏 如 在 出 广 时 将 小 母线 装配 好 ， 这 是 单 
屏 的 ， 所 以 要 在 屏 安装 好 后 ， 用 路 接线 将 屏 与 屏 的 小 
母线 对 应 连接 。 连 接 一 般 用 4mm 的 独 根 铜 根 34% 
接 在 母线 支持 器 的 顶部 螺栓 上 ， 见 示意 图 12-207 。 
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22Р-02 УУ-1000 2х6 
22Р-03 УУ-1000 2х6 
PI—01 КУУ 500 4х2.5 
РІ;-02 K VV-500 4x2.5 


图 12-205 





ІҢ 12-206 ”从 屏 背 面 看 小 母线 

3) 小 母线 的 总 接线 (L 12-232), 

十 一 、UPS 的 安装 

UPS 一 般 安 装 在 控制 室内 站 用 屏 的 劳 侧 ， 有 的 也 
可 安装 在 配 电 室 低 压 屏 列 上 ， 有 具体 方法 见 第 八 章 第 三 
节 的 内 容 。 

十 二 、 计 量 屏 的 安装 

基本 同 保护 屏 , 屏 上 所 有 的 仪表 应 有 检定 证 书 及 原理 
接线 图 ,总 计量 表 应 由 供电 部 门 经 检定 合格 后 接线 铅 封 。 

十 三 、 室 内 接地 系统 的 安装 

基本 同室 外 ， 接 地 引线 由 室外 引入 室内 电缆 沟 











某 站 小 母线 布置 图 


[ 紧 固 螺钉 


母线 支持 器 НА 





图 12-207 


小 母线 屏 与 屏 的 连接 示意 图 
中 ， 室 内 柜 体 、 屏 架 、 档 钢 底 座 、 照 明 控 制 箱 体 、 检 
修 闻 箱 体 、 动 力 控 制 箱 等 金属 件 的 外 党 均 可 靠 与 地 线 
连接 。 室 内 接地 干线 在 增 上 的 安装 见 图 12-272, 

十 四 、 电 线头 的 制作 

详 见 第 十 一 章 电 绕 的 安装 敷设 。 

十 五 、 照 明 电 路 及 检修 间 动 力 控 制 箱 的 安装 

详 见 第 六 章 照 明 电 路 。 
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о ps 25% 又 ,并 应 固定 ， 不 得 使 所 接 的 端子 板 受到 机 械 应 力 。 
第 六 节 ”控制 、 保 护 及 二 次 回路 的 接线 ы — 


至 此 ， 室 内 、 室 外 的 电气 设备 及 线路 已 全 部 安装 
完毕 ,但 是 设备 与 设备 、 屏 与 屏 、 设 备 与 屏 之 间 的 控 
制 、 保 护 系统 的 接线 以 及 小 母线 的 连接 (俗称 二 次 
回路 接线 ) 还 没 连接 ， 对 于 一 个 变 电 所 来 讲 ， 这 是 
一 项 很 重要 的 工作 。 接 线 前 ， 要 对 室内 室外 所 有 的 电 
气 设备 进行 一 次 安装 质量 的 检查 ， 不 符合 要 求 的 要 修 
复 。 这 里 我 们 以 继电器 构成 的 控制 、 保 护 及 二 次 回路 
系统 讲述 ， 有 关 微 机 型 继 电 保 护 系统 的 内 容 见 本 章 第 
九 节 ， 此 举目 的 是 让 初学 者 有 一 个 技术 的 过 湾 。 

一 、 二 次 回路 接线 的 要 求 

1) 必须 按 设计 图 样 接线 ， 且 保证 接线 正确 。 

2) 二 次 回路 的 连接 (螺钉 连接 、 插 接 、 焊 接 等 ) 
应 牢固 可 靠 。 

3) 二 次 回路 使 用 的 电缆 及 导线 其 线 世 端 均 应 标 
明 其 回路 编号 ,编号 应 与 图 样 标 注 对 应 。 编 号 应 正 
ІШ, 字迹 清晰 且 不 易 退 色 。 具 体 方法 可 参见 第 三 划一 
般 金 属 构件 的 制作 有 关内 容 。 导 线 或 电缆 始 端 、 终 端 
进 柜 ( 屏 ) 的 位 置 必须 正 , 通常 是 两 人 分 别 位 于 同 
一 根 电缆 两 端的 端子 箱 或 屏 的 端子 劳 ， 先 检查 该 电 统 
的 规格 是 否 与 图 样 相符 ， 头 尾 是 否 正 确 ， 绝缘 是 否 良 
好 ， 然 后 按照 图 上 的 标号 用 布 话机 或 校 线 器 联系 并 将 
其 同一 根 线 忌 的 两 端 分 别 接 在 对 应 的 端子 上 ， 全 部 接 
完 以 后 再 校 验 一 次 ， 作 到 准确 无 误 。 线 忆 的 两 端 必 须 
用 蜡 型 管 标号 ， 具 体 见 第 三 章 。 

4) 配 线 整 齐 、 清 晰 、 美 观 ; 无 交叉 导线 、 绝 缘 
良好 ， 无 损伤 。 

5) 二 次 回路 的 导线 不 得 有 接头 。 导 线 的 连接 必 
须 经 过 接线 端子 进行 。 端 子 板 的 每 侧 一 般 只 能 接 一 根 
导线 ， 不 得 超过 两 根 。 

6) 电流 互感 器 、 电 压 互 感 器 的 极 性 必须 正确 、 
二 次 线 的 相 序 必 须 正确 。 

7) 二 次 回路 的 导线 必须 用 铜 质 线 忆 的 导线 或 电 
缆 ， 导 线 或 电缆 的 线 世 一般 不 小 于 1. 5mm ， 绝 缘 电 
压 不 低 于 500V。 对 于 电子 元 件 及 弱电 回路 应 采用 锡 
焊 连 接 ， 在 满足 载 流 量 和 电压 降 及 具有 足够 机 械 强 度 
的 情况 下 ， 可 使 用 较 小 载 面 的 绝缘 导线 。 

8) 敷设 在 可 动 部 位 (ПЕНИ, Em] f; P) 
的 导线 应 采用 多 股 软 铜 绝缘 导线 并 有 适当 余 度 ,线束 
应 套 塑 料 管 或 包 缠 塑料 带 ， 以 加 强 绝缘 ; 与 电器 端子 
连接 时 ， 应 绞 紧 且 镀 锡 处 理 ， 不 得 散 股 或 断 股 ; 在 可 
动 部 位 的 两 端 ， 应 用 卡子 固定 ， 以 免 开 关门 或 盖 盖 
时 ， 线 束 受 力 或 摩擦 。 

9) 电缆 及 导线 引入 柜 后 ， 应 排列 整齐 、 避 人 免 交 






























































































































































10) 铠 装 电缆 的 钢 带 不 得 进入 屏 柜 、 引 入 屏 柜 
前 ， 要 将 引入 部 分 的 钢 甲 取 掉 ， 并 将 钢 甲 切断 处 用 卡 
子 卡 紧 ， 同 时 将 电缆 用 O 形 卡 子 固定 在 屏 柜 的 电线 
横梁 上 ， 见 图 11-90 和 图 11-103 。 

П) 用 于 电子 元 件 、 插 件 或 逻辑 回路 的 控制 电缆 
应 采用 屏蔽 电缆 ， 其 屏蔽 层 应 可 靠 接地 。 

12) 接线 前 应 检查 端子 板 和 电缆 的 质量 ， 并 摇 测 
其 绝缘 电阻 ， 均 应 大 于 2MQ。 其 他 事宜 参见 第 三 章 、 
第 七 章 中 的 有 关内 容 。 

13) 二 次 回路 的 接线 应 符合 施工 验收 规范 (GB 
50171 一 2012) 的 要 求 。 

另外 ， 这 里 给 出 的 图 样 只 是 为 了 说 明 接线 的 方法 
及 工艺 ,实际 工程 中 应 按 设计 给 出 的 图 样 进 行 接线 。 

二 、 变 压 器 端子 箱 的 接线 

变 压 右 端子 箱 的 设置 主要 是 把 变压器 内 部 的 温度 
言 号 、 人 气体 及 重 气 体 信 号 送 至 保护 屏 或 信号 屏 。 有 些 
变压器 端子 箱 还 装 有 油箱 散热 器 排 风扇 的 控制 装置 ， 
如 接触 器 、 燃 断 器 等 ， 因 此 还 有 单 相交 流 电源 及 操作 
按钮 的 端子 排 等 ， 见 示意 图 12-208 。 

先 将 变压器 温度 信号 计 的 一 副 甬 点 和 气体 继电器 
的 两 副 触 点 分 别 对 应 接 在 端子 箱 内 相应 的 端子 上 。 同 
时 将 风扇 电动 机 的 负载 线 接 在 箱 内 接触 器 的 下 闸口 的 
端子 上 。 风 扇 电动 机 应 按 第 七 章 动 力 电路 中 有 关 电 动 
机 试验 的 项 目 进 行 试验 。 

然后 将 引 至 保护 屏 或 信号 屏 (由 设计 图 样 而 定 ) 
电缆 线 芯 分 对 应 接 在 箱 内 相应 的 端子 上 ， 再 把 引 至 控 
制 屏 或 操作 台 的 控制 电缆 接 在 屏 内 相应 的 端子 上 。 这 
里 要 注意 一 点 ， 引 至 保护 屏 、 探 制 屏 或 信 叶 屏 、 操 作 
台 的 电缆 有 时 往往 是 一 根 多 世 电 缆 ， 到 控制 室内 再 将 
其 在 端子 分 开 ， 因 此 接线 时 线 芯 必须 找 对 。 

三 、 电 压 互 感 器 端子 箱 的 接线 

电压 互感 器 端子 箱 的 设置 主要 是 把 35kV 高 压 侧 
母线 的 电压 信号 送 入 保护 屏 或 计量 屏 上 的 电压 小 母线 
Хуа, WVb. WVe 上 ,， 屏 上 所 有 用 到 电压 信和 号 的 元 
件 均 接 至 电压 小 母线 上 。 

1) 两 只 电压 互感 需 测量 三 相 电 压 的 接线 方法 见 
示意 图 12-209 。 

#1. 2 ЕТЕКТЕН ЕЖ, ЖА 
a, хуа, , х, 用 导线 引入 端子 箱 接 在 相应 的 端子 上 ， 
同时 将 ха, 端子 与 接地 端子 连接 。 最 后 将 送 自主 控 
室 的 电缆 线 芯 分别 接 在 端子 的 一 侧 ， 即 分 别 接 在 电源 
电压 小 母线 的 三 只 熔断 器 1FU、2FU、3FU Е. 

2) 三 只 电压 互感 器 测量 三 相 电 压 的 接线 方法 见 
示意 图 12-210， 原 理 图 见 图 12-211 。 
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图 12-208 ”变压器 端子 箱 接线 示意 图 


图 12-209 两 只 电压 瓦 感 器 测量 三 相 电 压 的 接线 
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图 12-210 三 只 电压 互感 器 测量 三 相 电 压 的 接线 
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将 互感 器 二 次 线圈 的 尾 x、y、z 端 连 接 起 来 接 在 
箱 内 的 接地 端子 N600 上 ;将 头 а,Ь,с 端 分 别 接 在 箱 
内 A611 .B611 、C611 端 子 上 ,端子 的 男 端 分 别 接 在 
引 至 主 控 室 内 的 电缆 线 芯 上 ， 进 入 室内 分 别 接 在 电源 
电压 小 母线 的 三 只 熔断 器 上 。 

然后 将 互感 器 的 辅助 线圈 按 正 极 串 联 起 来 即 ay 
b'z' 相 连 ， 把 x' 接 在 箱 内 接地 端子 上 N600， 把 c' 接 在 
箱 内 L611 端子 上 。 最 后 将 N600 1611 另 侧 端子 用 电缆 
线 芯 引 至 主 控 室 内 的 保护 屏 上 1611 和 N600 号 端子 上 。 

四 、 电 流 互 感 器 的 二 次 接线 

电流 互感 器 是 为 电能 计量 、 差 动 保护 、 过 电 、》 
断 保 护 提供 电流 信号 的 元 件 ， 一 般 不 设 端子 箱 而 
接 引 入 屏 内 ， 接 线 也 较为 复杂 。 

图 12-33 中 ,每 台 主 变压器 回路 都 设置 五 组 电流 
互感 器 ， 其 中 多 油 断 路 器 套 管内 的 互感 器 2TA 没有 画 
出 。1TA 是 供电 部 门 计量 电能 的 ， 一 般 用 两 只 互感 器 ; 
2TA 是 作为 过 电流 过 载 速 断 保护 的 ; 变压器 两 侧 的 
ЗТА 和 4TA 是 为 差 动 保护 设置 的 ，5TA 是 10kV 配 电 
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通常 过 电流 过 载 保护 常 采用 单独 的 接线 方式 ， 见 
图 12-214， 这 样 即 可 把 电缆 的 线 芯 分 别 直接 接 在 
А421, В421, 、C421 和 №21 上 ， 电 缆 另 端 引入 控制 室 
的 保护 屏 上 ， 并 接 在 相应 的 А421, В421, С421 和 
N421 号 端子 上 。 

而 有 的 过 电流 过 载 保护 则 采用 与 差 动 保护 联合 的 
接线 方式 ， 见 图 12-215， 这 样 则 应 把 由 操 动 机 构 控 制 
箱 引 来 的 111 号 电缆 线 芯 接 在 保护 屏 上 的 А421, 
B421 С421 端子 上 ， 控 制 箱 内 的 端子 已 经 接 好 ， 保 
护 屏 端子 排 接 线 图 见 图 12-216。5TA 电流 测量 见 图 
12-223 。 

(3) 差 动 保护 电流 互感 回 的 接线 ” 差 动 保护 的 接 
线 方式 很 多 ， 接 线 时 应 按 设计 图 样 为 准 ， 本 书 给 出 两 
种 接线 方式 ， 供 读者 参照 。 最 常用 的 差 动 保护 接线 图 
见 图 12-217。 差 动 保护 中 ,电流 互感 颖 的 极 性 及 三 相 
电流 的 相 序 必须 正确 无 误 。 

先 将 3TA (变压器 高 压 35kV 侧 ) 的 三 只 互感 器 
二 次 线圈 的 头 尾 用 6 芯 电 缆 引 好 ， 引 入 主 控 室 的 保护 








装置 测量 用 的 。 这 里 油 断 路 器 套 管内 的 互感 器 只 用 了 
一 组 ， 并 设置 了 3TA， 主 要 是 为 了 讲述 上 的 方便 ， 实 
际 工程 中 ，3TA 可 以 省 掉 ， 而 使 用 另 组 套 管 互 感 器 。 

(1) 电能 计量 互感 器 的 接线 ”接线 图 见 图 12-212。 

先 将 互感 器 的 接地 端 连 接 起 来 ， 并 与 互感 器 的 接 
地 端子 连接 ， 即 №11; 然后 将 电缆 线 忆 分 别 接 在 互 
感 顺 出 线 端 上 ， 即 A411、C411， 连 同 №11 一 起 引入 
总 计量 柜 的 相应 的 端子 上 ， 计量 屏 端 子 排 的 出 线 引 至 
电能 表 及 定量 器 相应 的 端子 上 。 

(2) 过 电流 速 断 保 护 电流 互感 器 的 接线 НР 
套 管 式 互感 器 出 三 时 ， 已 将 二 次 线 引 入 操 动 机 构 的 控 
制 箱 的 端子 上 ， 见 图 12-213 。 
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及 定量 器 
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屏 的 端子 排 上 ， 即 А431, А432, В431, В432, 
С431, 、C432 ， 然 后 在 端子 排 上 将 A431 与 B432 В431 
与 C432、C431 5 А432 用 绝缘 导线 连接 起 来 ， 完 成 
А. Ш А431, ВАЗІ, C431 柜 出 厂 时 已 与 差 动 继 
电器 的 相应 端子 接 好 。 

再 将 4TA (变压器 低压 10kV 侧室 内 母线 进 户 支 
架 上 安装 ) 的 接地 端 连接 起 来 ， 即 NM41， 然 后 将 其 
首 端 А441, В441, С441 用 导线 分 别 接 好 后 沿 支 架 引 




















入 电缆 沟 内 至 保护 屏 的 端子 排 上 ， 接 在 А441, В441, 
С441, №41 号 端子 上 。 其 中 A441. В441, С441 柜 
出 厂 时 已 与 差 动 继电器 的 相应 端子 接 好 ，N441 已 接 
地 。 






图 12-212 计量 屏 端子 板 接 线 图 
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操 动 机 构 控 制 箱 
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Е: 套 管 电流 互感 器 的 电流 比 为 5045 ~ 100/5 №}, ІТА 和 2TA 并 联 使 用 ; 
图 12-213 Ср7-Х 型 操 动 
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机 构 控 制 箱 接线 图 
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装 于 室外 12-215 是 差 动 保护 与 过 电流 过 载 保护 联合 接 
= КА 二 保护 屏 上 - ” 线 方法 与 上 述 的 接线 方法 基本 相同 ， 所 不 同 的 是 
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Р 12-214 过 电流 过 载 保护 回路 原理 接线 图 
АТА 的 接线 沿 支 架 下 引 时 应 扎 成 一 划 ， 且 每 





600mm 应 与 支架 用 尼龙 卡子 固定 ， 固 定 处 应 包扎 绝 
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35kV 侧 每 相 用 两 只 电流 互感 器 串联 使 用 ， 再 者 是 把 
过 电流 过 载 的 电流 继电器 串联 在 电流 回路 中 ， 另 外 
току 侧 用 了 两 只 电流 互感 器 ， 端 子 排 上 的 接线 见 图 
12-216 和 图 12-218 (对 应 于 图 12-222 ) 。 
电流 互感 器 的 二 次 接线 应 用 不 小 于 2. 5mm 的 绝 
缘 铜 线 ， 双 线圈 互感 器 不 使 用 的 线圈 应 将 其 二 次 端子 
用 2.5mm 的 导线 短 接 。 这 里 再 强调 一 次 ， 互 感 器 的 
接线 必须 可 靠 正 确 无 松动 ， 必 要 时 应 用 焊锡 封 住 。 








五 、 油 断路 器 操 动机 构 控制 箱 的 接线 


1) 将 由 直流 屏 引 来 的 合 闸 电源 直接 接 在 箱 内 直 








流 接 触 器 上 闸口 熔断 器 的 端子 上 。 
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Н 12-216 主 变压器 保护 屏 端 子 排 接线 图 
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3TA (З5кУШ) 
A431 


装 于 保护 屏 上 


图 12-217 РЕ 





2) 将 由 控制 屏 引 来 的 控制 电缆 或 信号 电缆 接 在 
相应 的 端子 上 。 有 些 操 动机 构 的 分 闻 线 圈 是 单独 供电 
的 ， 则 应 将 直流 屏 引 来 的 分 闻 电 源 接 在 相应 的 端子 ， 
И, 5-18 和 图 12-212 。 

3) 套 管 式 电 流 互感 器 的 接线 已 在 电流 互感 器 的 
接线 中 作 了 介绍 。 

六 、 隔 离开 关 辅 助 开 关 的 接线 

隔离 开关 辅助 开关 是 为 控制 、 保 护 或 信号 屏 提供 
联 锁 信 号 的 ， 分 别 将 其 接 在 相应 的 接点 上 。 

七 、 站 用 变 低 压 配 电 屏 的 接线 

1) 站 用 屏 的 电源 引入 是 由 站 用 变 压 需 二 次 低压 
经 电缆 直接 引入 的 ， 接 在 站 用 屏 总 开关 的 上 闸口 。 

2) 站 用 屏 的 输出 通常 是 接 在 站 内 各 种 装置 的 屏 
或 箱 的 内 总 开关 的 上 闸口 的 ， 主 要 有 直流 屏 ЖШ АЗ 
置 、 开 关 柜 照明 回路 控制 箱 ， 站 内 照明 控制 箱 № 























电源 箱 以 及 通信 和 电源 、 稳 压 电 源 等 ， 见 示意 图 12- 


219, 
八 、 直 流 屏 的 接线 
直流 屏 的 电源 来 自 站 用 屏 ， 将 其 接 在 相应 的 端子 








上 。 直 流 屏 的 输出 端 已 在 前 面 进 行 了 介绍 ， 见 图 12- 


219 和 图 12-165, ， 读 者 可 自行 绘制 端子 板 接线 图 。 
九 、 保 护 屏 的 接线 
应 将 引入 的 电缆 或 导线 接 在 相应 的 端子 上 ， 现 举 
一 接线 端子 排 为 例 ， 见 图 12-216， 图 中 1~16* 端 子 及 
50 ~51 端子， 为 试验 端子 ,与 其 对 应 的 原理 图 为 图 
12-215 。 








接线 时 ， 应 将 引 至 屏 顶 小 母线 的 导线 ， 先 接 在 屏 
顶 相 应 的 小 母线 上 或 相应 的 电阻 上 。 然 后 将 引入 的 电 
缆 或 导线 接 在 相应 的 端子 上 。 常 规 主 变压器 二 次 保护 
接线 见 图 12-220 ,保护 屏 的 原理 图 见 图 12-221 。 

十 、 控 制 屏 的 接线 

同 保护 屏 ， 见 端子 排 接线 图 12-218 。 控 制 屏 上 装 
有 电流 表 、 电 压 表 、 有 功 功率 表 和 无 功 功率 表 ， 接 线 
原理 图 见 图 12-222 和 图 12-223 ， 其 电压 信号 由 小 母 
线 引 入 ， 电 流 信号 由 端子 上 引入 ， 所 有 表 计 的 电压 线 
圈 应 并 联 于 电压 母线 上 ， 而 所 有 表 计 的 电流 线圈 应 串 
联 后 接 在 端子 上 。 

十 一 、 中 央 信 号 屏 的 接线 

同 保护 屏 ， 见 端子 排 接线 图 12-224 和 原理 接线 
12-225. 

十 二 、 计 量 屏 的 接线 

如 前 所 述 ， 一 次 电压 的 电压 小 母线 已 引 和 人 计 量 屏 
的 端子 上 ， 一 次 计量 电流 互感 器 的 二 次 线 也 已 引入 计 
量 屏 的 端子 上 。 计 量 屏 上 的 表 计 是 作为 供电 部 门 结算 
电费 的 依据 ， 因 此 电能 表 和 电力 定量 器 是 由 供电 部 门 
提供 的 ， 接 线 是 由 供电 部 门 进行 的 。 通 常安 装 单位 都 
将 二 次 线 由 端子 板 处 引 至 电能 表 及 电能 定量 器 的 进 线 
孔 处 ， 由 供电 部 门 挂 表 接 线 铅 封 ， 并 记录 表 底 ， 这 与 
控制 屏 上 表 计 的 接线 是 不 同 的 ， 见 图 12-226， 它 没有 
功率 表 、 电 流 表 、 电 压 表 、 功 率 因 数 表 。 

有 功 表 的 单独 接线 图 见 图 12-227 。 

无 功 表 的 单独 接线 图 见 图 12-228 。 
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[| 12-218 主 变 控 制 屏 接线 端子 排 
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35КУ 所 用 变压器 引 来 
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ІҢ 12-219 站 用 屏 的 接线 
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ІҢ 12-220 主 变压器 二 次 保护 接线 图 


第 十 二 章 ” 变 配 电 装置 的 安装 1387 








ЕТ m Q s 
Ее. 母线 Г 










А OF WFS 


ОН ЕТО ре fs > 
ІЗІН 
回路 





СОС ВСВ ез [e ССНИ 
安装 在 35kV 开 关 柜 上 的 设备 | 安装 在 变压器 自 投 装置 屏 上 的 设备 
дно xp 每 | 1 | зм (ваяж [шим |1 
2HR Ін жж |xps-Dv, 红 | 1 | 安装 在 保护 屏 上 的 设备 
км | мина | Cz0-40DDDY | 1 | aa | баш |DzB-MBDV | 
ео [ии серен [вене _ 
ны |6 [тте mev | 
= СОС СЗ r ОЕ [swan [элеп Е 
安装 在 控制 屏 上 的 设备 | экв, кө | 时 间 继 电器 ”| DS-113C 口 Vv 
СЕ ес ОСИ е [esma | 
но | жо [жду | 1 | 2-7 | (ныш pera | 
эи |= rm Рено” [Ээ | se [атш СЕ | 
сиз [жик [къп [+ [тою [жетш [кз — 
>= |" и [шка | | = [июн s ° [| 
变压器 自 带 设备 | тав |жж | YY1-D 
Т шеш eee О] s t w moe | 
с [чина [жа 1 . 


图 12-221 屏 原 理 图 
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见 保护 回路 (图 12-215) 
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ІҢ 12-222 主 变 控制 及 信号 回路 
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图 12-224 中 央 信 号 屏 端子 排 接线 图 
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ІҢ 12-225 中央 信号 原理 接线 图 
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e 制 Ж 
QC аи 见 图 表 7 
ISB. SB | 按 | 1482 | 2 | 
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图 12-225 (2) 








ІН 12-226 ”电能 计量 屏 图 12-227 有 功 电 能 表 图 12-228 无 功 电 能 表 的 
二 次 回路 图 的 单独 接线 图 单独 接线 图 
电力 定量 器 的 接线 图 见 图 12-229。 电 力 定量 器 的 十 三 、 小 母线 的 连接 
控制 回路 的 触 点 应 与 跳闸 回路 并 联 ， 见 图 12-230, 小 母线 的 连接 见 示 意图 12-232, 
有 功 、 无 功 电能 表 ， 定量 器 联合 接线 图 见 图 12- 系统 中 其 他 有 关 接 线 按 工程 图 样 要 求 进行 。 
231, 
ТА 
ус 一 Bl 
N 
V `, ҮТ Ж 
N 
| 电流 回路 





图 12-229 电力 定量 器 的 接线 图 


第 十 二 章 ” 变 配 电 装置 的 安装 1393 





主要 设备 表 
в з 型 号 规格 а 
ту 电压 互感 器 “| JDJ-10, 10000/100У 2 У 形 接 法 


TA 电流 互感 器 107-40, Г1/5А 





T 中 间 变 压 器 ВК-400, 100/200V 
РІ 电力 定量 DSK1-2, 100%, 5А 
КІ КІ Р] 有 功 电 能 DS8, 100У,5А 
去 掉 闻 Ат 
| “аң | PJR 无 功 电能 DX8, 100У, 5А 


接线 方法 1 S1 # f JF X | KN3-A 
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НА 0С4-2, 975, --220У 


R ZG11-15, 3kQ 


| FU 熔 Ë В 10/5А 
ЕТ Е 
进 断 路 器 S2 1М/2-2-5.5/Е4-Х 


接线 方法 2 Р2 ІТІ-У, 10/0.1kV 





ІҢ 12-230 电力 定量 器 的 控制 回路 接线 
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ІҢ 12-231 有功 、 无 功 电 能 表 、 定 量 器 联合 接线 图 
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第 七 节 系统 调试 、 送 电 
及 试 运行 

一 所 变电站 经 过 室外 变 电 装 置 和 室内 变 电 装置 的 
安装 、 设 备 及 元 件 的 测试 ， 一 次 及 二 次 的 结 线 以 及 防 
雷 接地 系统 的 安装 后 , 已 经 有 了 一 定 的 规模 ， 并 具备 
了 送 电 运行 的 必要 条 件 。 在 送 电 前 ， 变 配 电 装 置 要 进 
行 系统 的 调试 ， 主 要 工作 内 容 包 括 一 次 设备 的 分 段 检 
查 和 测试 、 继 电 保护 装置 的 整定 、 模 拟 试验 及 倒 送 电 
升 压 试验 。 只 有 这 样 ， 才 能 保证 设备 安装 的 质量 和 保 
护 装 置 的 可 靠 性 和 准确 性 ， 进 而 使 送 电 一 次 合 闸 成功 
并 付 之 运 行 。 其 中 送 电 包括 送 电 的 条 件 、 程 序 、 组 
织 、 方 案 、 准 备 工作 以 及 安全 注意 事项 、 事 故 处 理 等 
内 容 ， 试 运行 包括 运行 条 件 、 故 事 处 理 以 及 安全 技术 
措施 等 。 
系统 调试 是 一 项 非常 重要 的 工作 ， 是 变 配 电 装置 
投入 使 用 运行 前 的 最 后 关键 时 刻 ， 也 是 检验 前 段 安装 
的 技术 手段 。 前 段 安 装 所 付出 的 技术 和 劳动 必须 经 模 
拟 试验 证 实 后 才能 使 之 投入 和 运行， 只 有 这 样 才能 肯定 
前 段 安装 的 成 果 ， 决 不 能 因为 轻视 这 项 工作 ， 而 导致 
前 段 安装 出 现 事故 乃至 造成 经 济 损失 ， 这 是 万 万 不 得 
掉以轻心 的 ， 特 别 是 一 些 在 安装 中 已 经 多 次 重复 测试 
的 项 目 ， 必 须 按 照 要 求 进 行 最 后 的 测试 。 工 程 中 ， 由 
于 轻视 系统 调试 ， 在 送 电 时 发 生 事 故 , 已 不 只 是 一 两 
次 先例 了 。 作 为 一 名 优秀 的 安装 人 员 ， 必 须 做 到 万 无 
一 失 ， 精 心细 致 ， 保 证 送 电 一 次 合 闸 成 功 。 进 入 系统 
调试 后 ， 站 内 必须 尽 夜 24h 有 人 值班 监护 ， 以 防 不 
ШЕ 

一 、 系 统 调试 前 的 检查 

1) 检查 室外 变 配 电 装 置 (包括 水 泥 等 径 杆 式 支 
я, РЕ, МЕХ, вина, ВЕН 68. 
油 断 路 器 、 高 压 熔断 器 ЕН. ЛЕН. ВЕЩ, 28 
缘 子 及 绝缘 子 串 、 电 缆 、 套 管 、 避 雷 针 、 接 地 装置 、 
端子 箱 、 管 路 等 ) 的 外 观 质量 、 安 装 质量 ， 并 用 干净 
棉 丝 擦拭 其 外 部 ， 以 便 发 现 不 要， 同时 进一步 核对 设 
кто, 、 规 格 应 与 设计 相符 。 外 观 质量 和 安装 质量 应 
符合 要 求 ; 从 电源 进 户 处 核对 相 序 ， 一 直到 室内 开关 
柜 的 母线 ， 相 序 应 正确 无 误 ; 所 有 的 螺栓 或 紧 固 件 应 
紧 固 无 松动 ， 并 应 符合 第 十 章 架 空 线路 工程 中 的 要 
求 ; 所 有 设备 的 接地 点 应 焊接 良好 、 螺 栓 紧 固 ， 无 漏 
焊 、 漏 接 部 分 ， 沟 内 与 接地 母线 的 连接 应 良好 ; Ме 
源 进 户 处 测量 母线 的 相间 距离 ， 一 直到 变压器 引入 室 
内 的 套 管 处 ， 应 符合 设计 要 求 ， 最 大 弧 垂 处 与 地 面 的 
距离 应 符合 要 求 ; 复 测 设备 与 设备 纵向 、 横 向 的 间距 
应 符合 设计 要 求 ; 沟 内 电缆 的 敷设 及 排列 符合 设计 要 







































































求 ， 且 电缆 编号 正确 ， 两 端的 引入 位 置 正确 无 误 ; WH 
开关 、 变 压 器 、 互 感 器 的 油 位 正确 且 无 渗 漏 现象 ; ÉE 
对 变压器 、 互 感 器 的 极 性 位 置 应 符合 设计 要 求 ， 对 极 
性 有 怀疑 者 ， 应 在 下 段 测 试 中 复 测 ;检查 隐蔽 工程 
(支架 混凝土 基础 、 接 地 极 及 引线 等 已 埋 人 地 下 的 设 
ЖЕ) 的 施工 安装 记录 ， 必 须 有 建设 单位 、 安 装 单位 有 
关 人 员 的 签字 ; 发 现 的 不 妥 之 处 应 修复 ， 并 由 工程 师 
验收 合格 。 站 内 地 面 及 房屋 不 得 有 下 沉 、 凹 洼 、 裂 
Е, КАЕ. 

2) 检查 室内 变 配 电 装 置 (包括 10kV ЗБ, {КЖ 
柜 、 主 控 室 的 保护 屏 、 控 制 屏 、 信 号 屏 、 直 流 屏 、 
10kV 母线 及 控制 小 母线 、UPS、 室 内 照明 、 维 修 闸 箱 
等 ) 的 外 观 质量 、 安 装 质 量 ， 应 符合 设计 要 求 ， 并 用 
干净 棉 丝 擦拭 所 有 的 部 件 ， 棉 丝 可 杖 汽油 ， 不 得 杖 水 
擦拭 ; 螺栓 及 紧 固 件 应 锁 紧 ， 接 地 可 靠 ; 柜 体内 相间 
距离 应 符合 要 求 ， 安 装 时 检查 出 的 缺陷 及 不 妥 已 修复 
应 验收 合格 ; 控制 小 母线 的 连接 应 正确 无 误 ， 标 牌 或 
色 标 应 符合 图 样 要 求 ; 柜 内 及 屏 上 的 元 件 应 完整 无 
损 ， 标 签 框 、 光 字 牌 的 文字 或 符号 应 与 设计 相符 ， 端 
子 排 整齐 ， 无 裂 无 损 无 缺 ， 布 线 整 齐 成 束 ; 手 车 柜 中 
手 车 进出 自如 ， 联 锁 装 置 功能 可 靠 ， 插头 及 触 头 接触 
紧密 可 靠 ; 所 有 表 计 有 检定 证 书 及 合格 证 ， 表 门 玻 璃 
完整 ， 指 针 于 零 位 〈 除 直流 屏 和 UPS 柜 外 ); НАТ 
路 器 无 渗 漏 现象 ; 柜 内 柜 外 ， 屏 内 屏 外 无 不 受 之 处 ， 
所 在 接地 部 位 螺栓 紧 固 ， 焊 接 可 靠 ; 相 色 正确 无 误 ; 
继 保 元 件 试验 记录 完整 ， 数 据 清晰 ， 签 字 齐 全 ， 符 合 
要 求 。 对 有 怀疑 者 ， 应 在 下 段 试验 中 复 测 。 

3) 对 照 每 台 柜 、 屏 的 原理 图 、 接 线 图 及 设计 资 
料 ， 复 查 接 线 是 否 正 确 、 紧 固 ， 有 无 漏 接 或 错 接 ЯТ 
则 应 进行 修正 ， 通 过 查 线 进而 发 现 元 件 的 缺陷 ， 以 便 
更 换 或 修复 。 

同时 ， 对 照 二 次 接线 原理 图 ， 从 室外 互感 器 、 变 
压 器 、 操 作 箱 等 部 位 到 室外 控制 屏 、 保 护 屏 、 信 和 号 屏 
等 所 有 的 二 次 接线 逐一 检查 ， 应 正确 无 误 ， 导 线 或 电 
缆 线 芯 符 合 设 计 要 求 ， 二 次 接线 的 端子 编号 应 与 设计 
相符 。 屏 与 屏 之 间 、UPS 与 直流 屏 之 间 的 连 线 应 正确 
无 误 。 

4) 检查 的 组 织 工 作 要 严谨 ， 不 得 有 漏 查 或 误 查 
现象 ， 一 般 可 分 为 室内 、 室 外 ， 二 次 线 三 个 专业 组 ， 
由 工程 师 或 技师 负责 ， 组 内 应 进行 互 检 ， 所 有 的 检查 
应 有 检查 记录 。 

这 里 还 要 强调 一 点 ， 在 前 段 安装 中 已 进行 了 元 件 
的 测试 或 试验 ， 并 进行 了 详细 的 查 线 ， 这 是 属于 安装 
段 的 必要 工作 ， 是 由 安装 班组 完成 的 。 现 在 进入 了 调 
试 段 ， 人 员 也 有 了 变化 ， 是 由 调试 班组 进行 的 。 作 为 
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调试 班组 ， 必 须 对 安装 班组 的 工作 进行 检查 和 验收 ， 
一 是 为 了 做 到 心中 有 数 ， 有 的 放 矢 ; 二 是 为 了 改进 安 
装 班组 的 工作 ， 进 而 提高 整体 的 技术 素质 。 当 然 调 试 
班组 使 用 的 方法 、 性 能 指标 以 及 仪器 设备 基本 上 与 安 
装 班组 是 相同 的 ,但 是 ,万 万 不 能 做 的 就 是 ， 安 装 班 
组 不 能 依赖 于 试验 班组 ， 而 对 设备 及 元 件 只 进行 安 
装 ， 而 不 进行 测试 或 试验 ; 而 调试 班组 不 能 依赖 于 安 
装 班组 提供 的 试验 报告 ， 而 不 进行 调试 或 省 略 有 关 试 
验 的 内 容 。 从 某 种 意义 上 来 讲 ， 两 种 测试 的 目的 是 不 
同 的 。 前 者 是 为 了 使 被 安装 的 设备 元 件 是 合格 品 ， 并 
具备 一 定 的 技术 条 件 ; 后 者 是 为 了 使 设备 及 元 件 实现 
保护 及 控制 的 功能 ， 进 而 验证 设备 及 元 件 是 否 能 够 胜 
任 系统 的 需要 。 同 时 ,前 者 的 试验 只 考虑 设备 或 元 件 
的 本 号 对 电流 、 电 压 的 效应 ， 与 运行 无 关 ; 而 后 者 则 
更 具有 真实 性 ， 对 保护 装置 、 元 件 或 回路 试验 时 ， 应 
该 使 他 们 尽 可 能 处 于 与 实际 运行 状态 相同 一 致 ， 输 入 
的 交 直 流量 要 与 实际 运行 时 输入 的 量 相 同一 致 。 因 此 
常 采 用 模拟 线路 或 模拟 电源 装置 进行 试验 ， 只 有 这 
Ж, ， 才 能 使 保护 装置 在 运行 状态 中 起 到 保护 的 作用 ， 
在 各 种 非 正 常 的 状态 下 ， 发 出 信号 或 切断 回路 ， 进 而 
保护 系统 的 正常 运行 。 后 者 的 试验 要 具有 完整 性 和 系 
统 性 ， 不 是 单 体 元 件 试 验 ， 而 是 元 件 的 联动 试验 ， 这 
与 前 者 是 大 不 相同 的 。 

另外 ,通过 系统 调试 能 分 清 责 任 界限 ， 以 便 发 生 
故障 也 能 确定 是 元 件 本 身 质 量 问题 ， 还 是 安装 技术 问 
题 ， 还 是 调试 问题 ， 对 整个 工程 是 有 很 大 好 处 ， 也 有 
很 大 必要 性 。 

二 、 室 外 电气 设备 的 分 段 测 试 

1. 电气 设备 及 回路 的 分 段 

见 图 12-33， 由 于 隔离 开关 的 设置 ,我 们 可 将 室 
外 电气 设备 分 成 以 下 几 段 : 

(1) 进 户 段 共 两 段 ”从 电源 1 进 户 线 到 051 В 
和 电源 2 进 户 线 到 QS2， 主 要 包括 接地 开关 、 如 雷 
器 、 电 压 互 感 器 、 高 压 熔断 器 、 电 源 进 线 母线 及 隔离 
开关 051 和 052 的 进 线 侧 。 

(2) 母线 段 共 两 段 М 051 出 线 侧 到 084, 055 
进 线 侧 和 QS3 左 侧 的 一 号 母线 段 ， 从 052 出 线 侧 到 
056 进 线 侧 和 053 右 侧 的 二 号 母线 段 。 主 要 包括 软 母 
线 和 隔离 开关 081, 052, 053, 054, 055, 056 № 
电流 互感 器 。 

(3) 断路 器 段 共 三 段 ”主要 有 断路 器 ОРГ, 、QF2 
和 跌落 式 熔 断 需 FU2 及 其 出 线 侧 的 隔离 开关 和 软 母 
线 。 













































































(4) 变压器 段 共 三 段 ” 从 隔离 开关 057 #j 1° 
10kV 进 线 柜 进 线 侧 、 从 跌落 式 熔断 器 FU2 到 站 用 变 


低压 出 口 及 从 QS9 到 2 10k V 进 线 柜 进 线 侧 。 主 要 有 
变 压 咒 、 避 雷 咒 、 电 流 互 感 器 及 母线 、 穿 墙 套 管 、 绝 
缘 子 。 

2. 室外 电气 设备 的 分 段 测试 

电气 设备 分 段 后 ， 主 要 测试 的 项 目 有 绝缘 电阻 、 
耐 压 试验 、 直 流 泄 漏电 流 试 验 、 变 压 需 油 化 验 、 隔 离 
开关 分 合 闸 试验 、 油 断路 器 分 合 闸 试 验 、 高 压 跌 落 式 
熔断 器 分 合 试验 、 直 流 电 阻 测试 、 接 地 电阻 测试 、 变 
比 等 。 

(1) 将 所 有 的 隔离 开关 、 油 断路 器 和 跌落 式 熔 
断 融 都 处 于 断 开 的 位 置 ”详细 检查 系统 中 有 无 不 妥 、 
如 临时 短 接线 、 跨 接线 、 临 时 接地 线 、 母 线 及 设备 上 
有 无 丢弃 物 、 线 头等 。 

(2) 绝缘 电阻 的 测试 ”使 用 2500V  5000У 的 
绝缘 电阻 表 ， 按 段 逐 一 测试 母线 和 设备 相 与 相 、 相 与 











地 间 的 绝缘 电阻 ， 绝 缘 电 阻 阻 值 应 符合 表 12-85 的 要 
求 。 











表 12-85 
Б Ж 进 线段 | 母线 段 | 断路 器 段 | 变 压 天 段 
绝缘 电阻 /MO | 22000 | >2500 | =2500 =500 


(3) 交流 耐 压 试验 ”交流 耐 压 试验 应 将 三 相 先 


临时 短 接 起 来 ， 然 后 按 级 逐一 试验 ， 试 验 电压 应 符合 
表 12-86 的 规定 。 














表 12-86 
Е Ж 进 线段 | 母线 段 | 断路 器 段 | 变 压 天 段 
试验 电压 值 /kV | 85 85 85 72 








(4) 直流 泄漏 电流 的 测试 ”一 般 应 按 段 逐一 分 
相 测 试 ， 试 验 电 压 的 直流 电压 值 及 泄漏 电流 的 允许 值 
见 表 12-87, 试验 时 间 为 1min。 

















Жж 12-87 
в ж | 进 线段 | 母线 段 | 断路 器 段 | 变压器 段 
直流 试验 
30 30 40 20 

电压 值 /kV 
泄漏 电流 值 

22! 不 作 规定 | 不 作 规定 | <10 不 作 规定 

L 














(5) ЖЕЛИ AAE K r. И, Н/Ж 
器 的 绝缘 油 重新 取样 化 验 、 应 合格 。 


(6) 隔离 开关 的 分 合 闸 试验 操作 手动 操作 机 
构 合 闸 ， 检 查 三 相 的 同步 性 ,测量 触 点 的 接触 电阻 ， 


应 符合 技术 要 求 。 带 接地 刀 曾 的 应 复核 主刀 闸 与 接地 
刀 疗 的 联 锁 情 况 。 隔 离开 关 的 分 合 应 灵活 无 卡 ， 同 时 
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应 在 控制 室 有 关 屏 的 端子 排 处 用 万 用 表 检 查 隔 离开 关 
的 辅助 开关 触 点 的 分 合 情 况 ， 应 正常 。 检 查 时 应 先 将 
触 点 的 一 个 端子 先 拆 开 ， 检查 后 再 接 好 。 分 开 闸 试验 
不 得 少 于 5 次 。 

如 果 采 用 的 是 电动 、 气 动 或 液 动 机 构 的 则 应 进行 
电动 、 气 动 或 液 动 的 分 合 闻 试验。 电动 操作 的 最 低 动 
作 电 压 应 在 额定 操作 电压 的 30% ~ 80% 范围 之 内 ， 
气动 或 液 动 机 构 应 在 额定 压力 下 进行 。 

(7) 多 油 断 路 器 的 分 合 闻 试验 多 油 断 路 器 分 
合 闸 试验 前 应 对 其 进行 以 下 项 目的 测试 。 

提升 杆 的 绝缘 电阻 、 介 质 损失 角 正 切 值 tg6 

















三 相 回 路 来 讲 ， 相 与 相 的 直流 电阻 应 是 相等 的 。 同 时 
о 相 之 间 ， 这 时 操作 回路 中 的 隔 
离开 关 或 断路 器 ， 以 进一步 测试 三 相 的 同步 性 及 直流 
电阻 。 

(10) 测量 接地 电阻 “站 内 接地 网 与 设备 接地 部 
位 的 每 一 个 测试 点 的 接地 电阻 应 <40， 避 雷 针 接地 
极 的 接地 电阻 应 <100。 

(11) 测试 变压器 、 电 流 互 感 器 、 电 压 互 感 器 的 
变 比 应 与 设备 相符 ,方法 同 前 。 

三 、 室 内 电气 设备 的 调整 试验 

1. 10kV 开关 柜 的 调整 试验 























(%)、 泄 源 电 流 、 交 流 耐 压 试验 、 接 触电 阻 、 固 有 10kV 开关 柜 的 调整 试验 已 在 安装 中 作 了 介绍 ， 
分 合 闸 时 间 、 分 合 速度 、 分 合 的 同步 性 、 分 合 闸 线圈 应 按 本 章 第 五 节 的 方法 及 要 求 重 作 一 次 ， 并 复核 安装 
和 合 闸 接触 器 的 直流 电阻 、 合 闸 接触 器 和 分 闸 电磁 铁 记录 。 现 将 主要 项 目 列 出 : 

的 最 低 动作 电压 、 均 压 电容 器 试验 、 绝 缘 油 试验 等 ， (1) 母线 绝缘 电阻 、 交 流 耐 压 试验 。 

并 与 安装 时 的 试验 数据 进行 比较 , 测量 误差 应 在 (2) ЛЖ 

+5% 以 内 ， 具 体 方法 及 要 求 见 本 章 第 四 节 。 1) 一 次 回路 及 设备 。 绝 缘 电 阻 、 交 流 耐 压 试验 、 


试验 项 目 全 部 合格 后 ， 方 可 进行 电动 分 合 闸 操作 
试验 ， 试 验 前 应 先 在 直流 屏 上 接 临 时 额定 电压 的 电 
源 。 

先 检 查 直 流 屏 的 工作 是 否 正 常 ， 同 时 检查 断路 器 
控制 箱 到 控制 屏 的 接线 是 否 正 确 ， 然 后 再 进行 分 合 试 
验 。 断 路 器 应 在 直流 母线 额定 电压 下 进行 分 、 合 曾 操 
作 各 3 次 。 

控制 开关 的 手柄 有 6 个 不 同 的 位 置 ， 操 作 时 要 注 
意 顺 序 : 合 闸 操作 时 ， 将 手柄 由 水 平 位 置 顺 时 针 方向 
旋转 90" 到 垂直 (固定 位 置 )， 指 示 预 备 合 闸 。 再 旋 
转 45" 即 发 出 合 闸 命 令 进 行 合 闸 操作 (和 暂时 位 置 )， 
将 手 松 开 手柄 后 ， 在 弹 得 的 作用 下 ， 手柄 反 向 复位 回 
到 垂直 位 置 ， 此 时 指示 合 阅 位 置 。 分 闸 操作 的 顺序 与 
之 相同 ， 只 是 手柄 向 逆 时 针 方 向 转动 。 

同时 应 在 115% 和 90% 额定 电压 下 进 
各 两 次 ， 断 路 器 应 工作 正常 。 

分 合 闸 操 作 试验 时 要 配合 三 
电阻 的 试验 。 

(8) 高 压 跌落 式 熔 断 需 的 分 合 试验 高 压 跌落 
式 熔 上 断 器 应 用 高 压 拉杆 进行 分 合 试 验 ， 操 作 灵 活 轻 
便 ， 挂钩 可 靠 ， 合 闻 后 的 接触 电阻 应 符合 要 求 。 高 压 
跌落 式 熔 断 器 不 得 因 晃 动 、 振 动 ， 风 动 而 掉 闸 。 

(9) 回路 直流 电阻 的 测试 ”将 图 12-33 中 057, 
QS3 059 隔离 开关 和 FU2 跌落 式 熔断 器 断 开 ， 然 后 
将 系统 中 其 他 隔离 开关 及 断路 器 ， 都 闭合 ， 这 时 要 注 
意 到 进 户 处 的 隔离 开关 已 将 三 相 封 为 星 点 并 接地 。 然 
后 用 电 桥 或 数字 万 用 表 ， 分 别 在 057, 059 和 FU2 的 
进 线 侧 测量 三 相 之 间 相 与 相 的 直流 电阻 ， 对 于 每 一 



























































行 分 合 操作 





相同 步 性 和 触 点 接触 


























直流 泄漏 电流 测试 、 绝 缘 油 试验 、 隔 离开 关 及 油 断 路 
器 的 分 合 闸 试 验 〈 包 括 触 头 直流 电阻 的 测试 和 同步 
性 试验 )、 接 地 电阻 的 检查 及 测试 。 对 于 断路 器 要 作 
所 有 项 目的 试验 。 

2) 二 次 回路 。 与 35kV 二 次 保护 回路 试验 整定 
方法 相同 ， 见 本 节 第 四 部 分 。 

2. 低压 开关 柜 的 调整 试验 

见 第 七 章 动力 电路 。 

四 、 继 电 保护 回路 的 试验 调整 

1. 基本 要 求 

1) 保证 试验 电源 的 电压 三 相 平 衡 、 波 形 良 好 。 
一 般 应 由 站 用 变压器 的 低压 侧 (380/220V) 经 专用 
线 接 到 一 组 380/110, Д/У, 接线 的 专用 试验 变 压 
器 上 ， 引 出 三 相 四 线 作为 保护 装置 的 试验 电源 ， 以 保 
2. 波形 良好 和 电压 幅 值 稳定 。 试 验 变 压 带 
的 容量 一 般 为 15 ~20kVA 为 宜 。 

толе со 
流 器 ) 、 可 变 电 阻 、 水 阻 箱 、 电 感 均 可 ， 但 要 保证 电 
流 波形 且 能 均匀 调整 电流 。 

3) 电压 的 调整 一 般 可 用 电阻 分 压 或 自 耦 变 压 需 
分 压 ， 调 整 分 压 的 电阻 值 应 远 远 小 于 被 试 继 电器 电 
压 回路 的 阻抗 值 ， 才 能 保证 电压 的 波形 及 调节 均匀 、 
相位 稳定 。 如 需要 进行 微调 ， 可 采用 两 级 分 压 的 方 
法 。 

4) 相位 的 调整 一 般 应 用 移 相 器 ， 为 了 保证 恨 好 
的 电压 波形 ， 通 常 将 自 耦 变压器 按 图 12-233 的 接线 ， 
以 便 输 出 电压 的 相位 可 在 70° 左 右 的 范围 内 移动 。 

5) 任何 过 电流 保护 的 电流 回路 都 必须 从 一 次 加 
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输出 电压 
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ІҢ 12-233 НЕЕ 
输入 电压 的 相位 

电流 的 方法 来 检查 其 回路 接线 的 正确 性 和 保护 装置 的 
动作 情况 。 

6) 试验 用 的 仪表 精度 等 级 应 在 1.5 级 以 内 。 动 
作 时 间 的 测量 通常 应 用 电气 毫秒 表 。 相 位 的 测量 通常 
应 用 相位 电压 表 。 

2. 继电器 单 体 试 验 

各 类 继电器 的 单 体 试验 第 五 节 中 作 了 详细 的 介 
绍 ， 应 按 上 述 的 方法 及 要 求 核 复试 验 一 次 ， 并 与 安装 
试验 进行 比较 ， 误 差 不 得 超过 + 上 5% 。 

3. 表 计 的 校 验 及 检定 

对 盘 上 所 有 的 电工 仪表 应 进行 校 验 或 检定 ЕНУ 
误差 应 在 表 的 精度 范围 之 内 ， 有 具体 方法 已 在 前 述 章节 
中 作 了 介绍 。 

4. 系统 辅助 元 件 及 绝缘 测试 

1) 电压 互感 器 二 次 侧 装 设 的 自动 开关 或 熔断 器 
应 符合 图 样 要 求 ， 安 装 牢固 ， 质 量 上 乘 。 

2) 自动 开关 的 动作 电流 应 大 于 该 回路 短 时 间 最 
大 负载 电流 的 120% 。 最 小 短路 电流 除 以 动作 电流 应 
宇 2 ~3。 

3) 熔断 器 熔 体 的 额定 电流 应 按 下 列 选择 其 最 大 
ЖИН: 

Q ， 熔 体 额 定 电流 应 不 小 于 被 保护 回路 长 时 间 最 
大 负载 电流 的 110% - 120% 。 

@ 熔 体 额定 电流 应 = 短 时 间 的 最 大 负载 电流 除 
以 熔 体 的 最 小 试验 倍数 ， 对 于 额定 电流 为 15A 以 下 
的 熔 体 一 般 取 1.5, 

е БОКЕ ЕК ле На ўл ЛЕГ, ЛУ ЖЕ В Е И ти ТЕ 
HE НЫ B ос ВУ) НВ Jy ЕЕ #& #h И [Н] ЛЫ р PJ ВЕ Z+ z pÉ Yë 
Br. Бер HH ü И КЕ ИК ле Ha ЕЛУ 2-5 ~ 10. 

4) 系统 试验 应 用 1000 V ñ Pë 28 Zç Ea, їй УК 
回路 的 每 一 连接 回路 的 绝缘 电阻 ， 阻 值 不 应 小 于 
1MO。 可 按 以 下 项 目 进行 : 

Q 各 部 分 对 地 〈 指 电缆 外 皮 、 电 器 金属 外 壳 、 
底座 或 铁心 等 ) 的 绝缘 电阻 。 

@ 不 同 回路 间 的 绝缘 检查 ， 如 电流 、 电 压 、 直 


























流 操作 及 信和 号 回路 等 。 
@ 相同 回路 的 电缆、 导线、 端子 间 的 绝缘 检 





Ж 
5) 交流 耐 压 试验 。 保 护 装置 、 

应 承受 1000У 交流 电压 试验 Ішіп, 
绝缘 电阻 表 进 行 试验 ， 时 间 Ішіп, 

试验 时 应 将 保护 装置 、 二 次 回路 中 所 有 的 接地 线 
临时 拆 下 ， 断 开 电 压 互感 器 的 二 次 线圈 、 蓄 电池 及 其 
他 直流 电源 。 对 于 有 几 只 线圈 的 继电器 和 仪表 ， 当 试 
验 电流 回路 时 ， 应 将 电压 线圈 由 电压 回路 断 开 只 接 电 
流 线 圈 ; 当 试 验 电 压 回 路 时 ， 应 将 电流 线圈 由 电流 回 
路 断 开 只 接 电压 线圈 。 凡 高 欧姆 值 的 电阻 或 线圈 都 应 
以 短路 ， 以 免 在 它们 发 生 击 穿 时 相 邻 近 的 元 件 遭 到 破 
坏 。 

5. 过 电流 保护 装置 的 系统 调整 

根据 过 电流 保护 的 电流 回路 接线 方法 的 不 同 应 采 
用 不 同 的 试验 电路 ， 见 图 12-234， 并 注意 图 中 相 与 相 
的 电流 关系 。 

1) 按 图 将 试验 设备 及 试验 电路 接 好 ， 并 仔细 检 
查 互 感 器 二 次 不 得 开路 ， 电 流 表 及 标准 互感 器 应 匹配 
且 量 程 合 乎 要 求 。 其 中 负载 变压器 可 用 一 般 УИ У, -12 
的 电力 变 压 需 代替 ， 容 量 根据 试验 要 求 而 定 ， 一 般 为 
100КУА 10КУ/0.4КУ 即 可 通用 。 可 把 调 压 器 接 在 高 压 
侧 的 任 两 相 上 ， 低 压 对 应 的 两 相 接 至 被 试 线路 ， 高 压 
为 200V 时 ,低压 为 8V， 即 可 获得 很 大 的 电流 。 试 验 
前 先 将 调 压 器 调 至 零 位 。 

2) 合 上 开关 S$， 调 节 TT 手柄 使 电流 升 至 被 试 回 
路 额定 电流 的 0.1 倍 ， 这 时 各 电流 表 应 有 指示 ， 然 后 
再 将 电流 升 至 互感 带 额 定 电流 的 0.5 倍 。 如 表 无 指示 
或 个 别 无 指示 ， 应 查 明 原因 修复 后 ,才能 继续 升 流 。 
由 标准 互感 器 TA 测 得 的 一 次 电流 ， 应 与 被 测 回路 中 
互感 器 测 得 的 电流 相等 ， 误 差 应 在 互感 器 及 电流 表 的 
精度 等 级 ， 同 时 各 电流 表 的 读数 应 符合 图 中 指出 的 电 
流 关系 。 

3) 将 断路 器 用 操作 回路 的 SA СМ, АЖ 
器 的 动作 刻度 调整 在 设计 计算 的 动作 电流 上 ， 然 后 继 
续 增 大 电流 ， 直 至 断路 器 跳 曾 。 继 电器 动作 时 的 一 次 
电流 与 保护 装置 计算 的 一 次 动作 电流 之 差 ， 应 不 大 于 
+ 15% 。 

如 果 带 时 限 保护 的 电路 ， 应 先 将 时 间 继 电器 调整 
在 允许 过 电流 的 计算 时 间 上 ， 当 过 电流 时 间 超 过 这 个 
值 时 ， 应 能 可 靠 动 作 而 使 断路 融 跳 闸 。 

4) 带 中 间 饱 和 变 流 絮 的 交流 操作 的 过 电流 保护 ， 
过 电流 试验 应 按 图 12-235 接线 ,使 一 次 电流 通过 断 
路 器 ， 不 使 继电器 的 触 点 直接 断 开 有 电流 通过 的 电流 


二 次 回路 的 绝缘 
也 可 用 2500У 的 


















































1400 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 









接 至 被 
ТА 试 系统 





图 12-234 大 电流 试验 的 接线 方式 
a) 试验 设备 接线 b) п =L = 六] 
е) Һ=1,=1,=1,43 d) 1 -і,-1,/2 
脱 扣 器 线圈 ， 而 是 直接 使 断路 器 跳闸 。 
5) 过 电流 整定 好 后 ， 应 将 调节 螺钉 或 旋钮 铅 封 











接 升 流 带 





图 12-235 交流 操作 保护 大 电流 
试验 接线 示意 图 


好 ， 不 经 技术 负责 人 允许 不 得 拆 封 ， 必 要 时 应 由 供电 
部 门 监督 并 铅 封 。 

6. 变压器 纵 联 差 动 保护 系统 的 调整 

1) 大 电流 试验 的 电源 选择 。 





试验 电流 1 可 用 下 式 计算 : 
U x 100 
я (12-49) 
试验 电源 容量 S 可 用 下 式 计算 : 
5-5(%) 7% (12-50) 


式 中 一 一 被 试 变压器 额定 电流 ， 单 位 为 A; 

U, 一 一 被 试 变 压 器 额定 电压 ， 单 位 为 V; 

U,% 一 一 被 试 变 压 器 阻抗 电压 的 百分数 ; 

U 一 一 试验 电压 ， 单 位 为 V; 

5, 一 一 被 试 变 压 器 额定 容量 ， 单 位 为 kVA。 

例如 ， 一 被 试 变压器 SLi-4000/35， 容 量 4000 
КУА, ЕШ Ж 35/10КУ, ЕНІ 66/231А, НЯ 
电压 百分数 7.5% 。 

达到 额定 电流 所 需 的 阻抗 电压 : 

一 次 侧 为 35000 х7. 5% -2625У 

二 次 侧 为 10000 х7. 5% -750У 

可 以 看 出 从 10kV ми 380V 电源 而 35kV 侧 短路 


是 合适 的 。 这 时 








ЗВО ОО ац 
10000 7.5 


380 | 100 


1=230 x 





10000) 75 ТУА 


2) 测量 二 次 电流 及 相位 。 试 验 接 线 见 图 12-236 。 
被 保护 变压器 的 电压 切换 开关 根据 电源 电压 的 大 小 而 
放 在 适当 的 位 置 , 高 于 380V 时 则 打 在 工 档 
(10500V) ， 低 于 380% 时 则 打 在 焉 档 (9500V)， 一 
ЛУЗЕ H P$ (10000V)。 当 试验 时 仪表 读数 有 困难 
时 ， 则 应 用 移 相 器 YX 改变 电压 的 相位 。 

图 中 表示 的 是 先 把 电流 表 和 功率 表 接 在 变压器 
的 短路 侧 C 相 电 流 冯 的 回路 中 ， 功 率 表 的 电压 线圈 
通过 5,, 5, 的 切换 分 别 接 至 相位 差 为 120° 的 三 个 线 
电压 U... U... О.Е, НАЯ ¿ 在 接 入 三 个 
电压 时 的 功率 数 。 在 这 三 次 测量 中 ， 有 一 次 或 二 次 
功率 表 指 示 负 值 ， 应 将 电压 线 换 接 一 下 ， 如 i 对 
U., 时 为 负 ， 应 把 接 在 * 号 上 的 c 换 为 8， 记录 时 在 
前 面 加 上 一 个 “- ”号 。 当 电流 、 电 压 波 动 较 大 或 
者 三 相 电 压 相差 较 大 时 ， 应 在 读 功 率 数 的 同时 读 取 
电流 及 电压 值 ， 然 后 可 根据 同一 电流 及 电压 换算 , 
即 用 作为 标准 的 电流 或 电压 除 以 实测 电流 或 电压 ， 
然后 再 乘 以 实测 功率 数 ， 即 为 标准 电流 或 电压 时 对 
应 的 功率 数 。 


S =4000 x | 
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ІҢ 12-236 ”变压器 差 动 保护 试验 接线 图 


用 上 述 同样 的 方法 ,改变 功率 表 电 流 线 圈 的 相 
Ж, ва Е В, b. ТИХО. Шу, 
.的 功率 数 。 这 里 要 注意 ， 换 接 电流 回路 时 应 通过 
可 靠 的 试验 端子 板 或 短路 开关 ， 和 否则 应 断 开 电源 并 于 
放电 后 进行 ， 较 为 麻烦 。 

将 测量 结果 填 人 表 12-88， 并 以 此 作出 二 次 电流 
的 矢量 图 。 





表 12-88 


























现 以 i 为 例 ， 并 参考 图 12-237 说 明 矢 量 图 的 作 
法 。 





图 12-237 


六 角 矢 量 图 
Ф 夯 出 三 个 大 小 相等 、 相 位 差 为 120* 的 电压 
矢量 О, U. ` Ша 


2 ОПР, Ж ОВ Ра, 
О.Р, НЕ ЕЕ U. ЕН Рд, ЗЕЕ 
其 终点 作 ОА, P... РАН, ЖЕНУ 
电压 的 反方 向 上 按 上 述 取 点 ， 并 做 U,.、U, 的 垂 线 ， 
这 三 条 垂 线 必 然 交 于 一 点 ， 从 矢量 的 中 心 圆 点 О 到 
交 扩 的 连 线 即 为 矢量 i 。 

@ 用 同样 的 方法 确定 其 他 五 个 电流 的 矢量 。 

ЩЖ Sp i. БА, К 与 i. 相差 180° 而 误差 
不 大 于 5°*， 则 认为 二 次 电流 的 相位 是 正确 的 。 如 果 
变压器 二 次 侧 只 装 两 只 互感 器 (ВНЖ), Ша 与 
i, 同 相 。 

作 此 项 试验 时 应 再 次 检查 互感 器 的 极 性 和 接线 的 
не. 

作 这 项 试验 时 也 可 在 变 压 需 投入 运行 后 进行 ， 方 
法 和 接线 与 上 基本 相同 ， 只 是 将 高 压 侧 的 短路 线 取 
іі, ЖЕНЯ НО. СЛЕ, ЕЛЕ ЗА HB, W 
最 好 在 变压器 额定 电流 的 60% 以 上 。 如 果实 在 达 不 
到 ， 最 低 也 不 应 低 于 电流 互感 器 额定 电流 的 15%, 
否则 将 会 引起 很 大 的 误差 。 

3) 不 平衡 电流 的 测量 。 不 平衡 电流 是 指 在 正常 
情况 下 ， 流 过 差 动 继电器 动作 线圈 或 者 三 只 动作 线圈 
中 性 线 的 不 足以 引起 继电器 动作 的 电流 ， 这 个 电流 一 
般 应 很 小 。 当 变压器 为 额定 电流 时 ， 不 平衡 电流 应 不 
大 于 电流 互感 器 二 次 电流 的 5% ， 实 际 试验 时 ， 通 入 
的 电流 常 小 于 额定 值 ， 测 出 的 差 值 允许 稍 大 于 试验 时 
二 次 电流 的 5% ， 但 不 应 过 大 。 测 量 电路 同 网 12- 
236， 所 不 同 的 是 先 将 图 中 的 功率 表 W 拆 下 。 

使 用 的 交流 毫 安 表 的 内 阻 不 应 大 于 590， 否则 应 
用 电子 管 毫 伏 表 测量 串联 在 差 流 回 路 中 标准 低 电 阻 
(一 般 用 电阻 箱 ) 上 的 压 降 后 计算 电流 值 。 如 用 毫 安 
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表 直 接 测量 时 ， 应 移 用 大 量程 ， 然 后 逐渐 减 小 ， 以 免 
由 于 接线 错误 而 伐 坏 毫 安 表 。 

测量 差 动 保护 中 性 线 的 电流 时 ， 由 于 示 值 很 小 ， 
表 计 很 难 反映 出 来 ， 这 时 可 将 Y 接 侧 的 一 个 电流 互 


7) 现 将 BCH-2 型 差 动 继电器 绕组 和 线圈 的 参数 
列 出 ， 供 参考 ， 见 表 12-89. 








感 器 线圈 的 非 接 地 点 与 接地 点 短 接 ， 同时 换 用 量程 较 
大 的 表 测 量 ， 此 时 仪表 示 值 正好 为 被 短 接 的 那 相 电 
流 。 这 样 轮番 三 次 ， 其 值 应 近似 相等 ， 即 可 说 明 中 人 性 
线 的 电流 是 正确 的 。 

在 实际 生产 当中 ， 有 时 不 测量 差 流 ， 而 测量 差 
压 ， 即 用 高 阻 电压 表 (10000/У) 测量 执行 元 件 的 过 
流 线 圈 的 两 端 电 压 ， 当 变压器 为 额定 电流 时 ， 这 个 电 
压 不 应 大 于 0. 15V。 

4) 动作 电流 的 调整 及 试验 。 对 于 差 动 继电器 的 
整定 值 ， 通 常设 计 只 给 出 差 动 线圈 的 熙 数 W, Врт 
下 式 计 算 动作 电流 值 1,: 

W 

动作 电流 /, МАН, — J 5 ~ 7. 5А, 试验 前 应 
жо а РЕ BJ rh С Т ТЕ АЕ ТУШ Е, АНИ 
12-238 进行 试验 ,调节 RR 至 使 继电器 动作 ， 并 读 取 
动作 电流 ， 应 与 计算 值 近 似 相 等 。 三 只 电流 互感 器 应 
轮流 试验 一 次 ， 动 作 值 应 近似 相等 。 试 验 时 ， 另 外 两 
只 互感 器 应 与 原来 接 好 。 








(12-51) 




















ІҢ 12-238 ”从 二 次 加 小 电流 进行 动作 试验 
5) 上 述 试验 完毕 ,应 检查 接线 是 否 有 错 ， 并 把 
ЖММ ЕЛНАР. ТА 215, ТЕЛЕК ЖҮН ЯЙ 








定 电压 下 ,， 作 5 次 空投 试验 。 在 试验 过 程 中 ， 保 护 装 
置 不 应 动作 ， 和 否则 应 重新 调整 动作 电流 或 增加 短路 线 
圈 的 臣 数 。 

6) 继电器 各 电路 对 外 壳 的 绝缘 应 能 承受 50Hz, 
交流 2000V 电压 ， 历 时 Ішіп 的 耐 压 试验 ， 如 用 绝缘 
电阻 表 测 量 ， 绝 缘 电 阻 应 一 o ， 特 别 是 电流 端子 ， 绝 
缘 程度 小 易 进 行 分 流 ， 影响 继 电器 的 精度 而 导致 误 
动 。 










































































Ж 12-89 绕组 和 线圈 参数 表 

名 称 数 据 备注 
差 动 绕组 20№, МЕ-1. 56 

平衡 绕组 W, = W, =19 Ш, МЕ-1. 56 а 
短路 绕组 28 Ш, МЕ-1.45, 3, 8, 16 2 

Е зу, TB ЖИ, 
(Ф) ІН 3k 内 部 接线 
短路 绕组 | 56 Ш, МЕ-1.45, 6. 16, 32 Е. и 
( 边 柱 ) i 44 5; i 

二 次 绕组 48 Ш, МЕ-1.0 

执行 元 件 双 线 圈 

2 х500 Ш, 0-0. 35 

DL-11/0. 2 并 联 











8) 进行 上 述 试验 前 ， 应 再 次 复查 差 动 继电器 、 
НЕН НИ, ЖЕ, НА, ЕЕ, Ж 
将 该 变 电 所 差 动 保护 系统 的 有 关 数 据 列 出 ， 供 参考 ， 
见 表 12-90. 

Жж 12-90 差 动 保护 电流 互感 器 的 选择 
































>И 数 Ін 
数据 名 称 
35КУ 侧 10kV 侧 
变压器 一 次 额 
变 压 需 一 次 额 400 <<, 4000 _ 31A 
定 电流 V3 x35 МЗ х10 
电流 互感 器 接 Ж 
线 方式 
电流 互感 器 一 Ж ри 
3 x66 =114А 
次 电流 
电流 互感 锅 变 
150/5 = 30 300/5 = 60 
ВА 
电流 互感 器 二 114 
я — =3. 8 231/60 =3. 85 
次 额定 电流 30 








7. 绝缘 监察 装置 的 调整 

试验 电路 见 图 12-239。 将 高 压 侧 熔断 器 取 下 ， 隔 
离开 关 拉 掉 ， 把 ” 形 联 结 的 低压 线圈 a、b、*e 端 连接 
起 来 ， 与 接地 端 加 在 调 压 器 上 ， 检 查 无 误 后 即 升 高 电 
压 至 使 继电器 动作 。 如 果 电 压 表 У. V, 的 读数 分 别 
为 VU, 、U,， 它 们 之 间 的 关系 应 为 : VU, =V3U,， 将 电 
压 继电器 的 动作 电压 整定 在 15 ~ 20У, ЧУ, 的 指示 
为 8.66 ~11.54V 时 ,保护 继电器 动作 。 

8. 电压 互感 器 二 次 回路 的 通电 试验 

通电 试验 的 接线 见 图 12-240， 一 种 是 用 有 两 种 电 
压 的 抽 头 变压器 ， 一 组 为 24V， 另 组 为 36V。 再 一 种 
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а) b) 


ІҢ 12-240 电压 互感 器 通电 试验 的 接线 
а) 抽 头 变压器 法 b) 电位 器 法 

是 用 电位 器 ， 并 调整 线 间 电压 为 100V、60V 或 36V。 

1) 将 电压 互感 器 一 、 二 次 侧 的 三 相 短 路 接地 ， 
取 下 二 次 侧 的 燃 断 器 ， 并 把 试验 用 的 变压器 接 人 ， 电 
源 侧 装 有 熔断 器 。 

2) 用 1000V 绝缘 电阻 表 检 查 电压 回路 对 地 绝 
缘 。 

3) 测量 送出 回路 各 相间 的 电阻 是 否 与 回路 中 所 
接 的 仪表 、 继 电器 的 并 联 电阻 相符 ， 以 免 短 路 或 错 把 
电压 接 在 电流 线圈 上 。 


























柜 ， 储 油 柜 与 油箱 之 间 的 油管 上 的 截 门 应 打开 。 

3) 接 至 气体 继电器 上 的 导线 ， 应 为 耐 油 绝缘 导 
线 。 接 线 的 极 性 应 符合 要 求 。 

4) 用 压缩 空气 或 者 强力 的 打气 简 ， 如 有 试验 装 
ЕЛІҢЕ, 分别 使 信号 浮子 动作 、 跳 曾 浮 子 动作 ， 
并 用 万 用 表 去 信号 屏 端 板 上 和 保护 屏 端 子 板 上 测试 其 
触 点 对 应 的 端子 是 否 有 闭合 的 信号 ,或 者 将 断路 器 合 
疗 ， 浮 子 动作 时 应 能 跳闸 或 者 信号 有 显示 。 

5) 最 后 将 继电器 内 的 残存 气体 放出 ， 并 把 试验 
时 更 动 部 位 复位 。 

10. 温度 保护 系统 的 检查 试验 

1) 温度 继电器 应 有 检定 合格 证 或 试验 报告 ， 具 
体 方法 可 参考 本 章 第 十 节 中 有 关 温 度 仪 表 的 调 校内 


я 


Го 




















2) 测 温 元 件 的 安装 位 置 应 按 变 压 器 或 设计 要 求 
进行 。 
3) 将 测 温 元 件 取出 ,缓慢 靠近 热源 (如 电炉 
f) 并 观察 指针 上 升 情况 ， 当 达到 报警 温度 及 跳闸 
温度 时 ， 可 用 万 用 表 去 信号 屏 端 子 板 上 及 保护 屏 端 子 
板 上 测试 其 触 点 对 应 的 端子 是 否 有 闭合 的 信和 号， 或 者 
将 断路 器 合 阅 ， 触 点 动作 时 应 有 信号 显示 或 使 断路 器 
跳闸 。 最 后 将 元 件 重新 装 好 。 

4) 测 温 元 件 应 安置 在 注 以 变压器 油 的 底座 内 ， 
且 密 封 良 好 ， 无 渗 油 现象 。 

5) 膨胀 式 信号 温度 计 的 细 金 属 软 管 ， 其 弯曲 半 
径 不 得 小 于 50mm， 且 不 得 有 压 扁 或 急剧 的 扭曲 、 弯 
曲 等 现象 。 

6) 温度 继电器 的 表盘 玻璃 必须 完整 无 损 ， 表 内 
盘 上 的 刻度 必须 清晰 ， 指 针 灵 活 无 卡 无 涩 。 

7) 温度 继电器 一 般 安装 在 易于 观察 的 散热 器 的 
一 侧 ， 安 装 应 牢固 。 

11. 重合 闸 装置 的 系统 试验 

1) 检查 系统 绝缘 ， 应 特别 注意 放电 电阻 引出 端 
子 及 其 所 连接 的 传动 装置 的 对 地 绝缘 必须 保证 良好 。 
2) 检查 用 操作 开关 断 开 断路 器 时 ， 重 合 闸 装置 





























4) 接 通 电源 ， 用 万 用 表 按 相 检查 各 保护 屏 、 柜 
的 电压 端子 ， 以 及 电压 回路 的 仪表 、 继 电器 等 端子 上 
的 电压 ， 是 和 否 与 试验 变压器 送 入 的 电压 相符 ， 和 否则 应 
查 明 原 因 。 

9. 瓦斯 保护 装置 的 系统 检查 试验 

1) 检查 变压器 气体 继电器 侧 的 升 高 坡度 是 否 符 
合 1% -1.5% 的 坡度 ， 变 压 器 至 储 油 柜 的 油管 是 否 
有 2% -4% 的 升 高 坡度 ， 和 否则 气体 继电器 不 能 正确 
动作 。 

2) 检查 气体 继电器 项 盖 上 的 箭头 是 否 指向 储 油 




















应 当 不 动作 ; 模拟 利用 操作 开关 手柄 将 开关 投入 于 故 
障 线路 时 ， 重 合 闹 装 置 不 应 使 开关 重合 ; 检查 模拟 线 
路 发 生 永 和 久 性 故障 时 ， 重 合 闸 装置 的 动作 情况 。 

3) 分 别 以 继电器 额定 电压 及 80% 额定 电压 检查 
重合 疗 装置 在 线路 发 生 和 暂时 性 故障 时 的 动作 情况 。 

4) камъни я Е НЕ, НТВ АК Ва Яв 
滑动 触 点 卡 住 或 由 操作 开关 手柄 给 出 长 时 间 脉 冲 时 ， 
检查 防止 跳跃 装置 的 动作 可 靠 性 。 

5) 检查 当 重 合 阅 闭锁 装置 动作 时 ， Жаны 
的 动作 情况 ; 检查 重合 闸 与 保护 装置 的 前 加 速 或 后 加 
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速 间 的 相互 动作 。 

6) 模拟 线路 故障 通常 是 用 手 触动 继电器 的 触 点 
闭合 或 断 开 的 。 当 模拟 用 操作 开关 手柄 合 闸 于 永久 性 
故障 的 线路 时 ， 则 应 在 合 闸 之 前 将 保护 继电器 的 触 点 
闭合 ， 并 一 直到 开关 合 闸 一 跳闸 完毕 不 再 合 闸 为 止 。 
当 模 拟 线路 发 生 永久 故障 时 ， 则 应 在 开关 合 闸 后 ， 经 
过 一 段 时 ， 再 把 保护 继电器 的 触 点 闭合 ， 一 直到 开关 
跳闸 一 重合 一 跳闸 后 ， 重 合 阅 装置 不 在 动作 为 止 。 当 
模拟 暂时 性 故障 时 ， 可 用 手 短 时 间 的 闭合 保护 继电器 
的 触 点 。 

有 时 也 可 用 通 入 电流 的 方法 ， 然后 用 二 次 电流 进 
行 试验 ,试验 的 接线 图 见 图 12-241。 试 验 时 先 合 上 
QF， 用 电位 器 将 电流 调 至 保护 继电器 动作 电流 ， 然 
后 模拟 各 种 故障 情况 。 暂 时 故障 是 将 电流 调 至 КА 动 
作 后 立即 又 使 电流 恢复 正常 ;永久 性 故障 线路 是 先 将 
电流 调 至 KA 动作 后 一 直 保 持 这 个 电流 ; 线路 发 生 永 
久 性 故障 是 在 合 闸 后 将 电 电 流 调 至 KA 动作 并 保持 这 
个 电流 值 。 
































图 12-241 二 次 电流 进行 重合 闸 试验 
这 些 模拟 方法 也 可 用 在 其 他 保护 电路 的 试验 中 。 
12. 零 序 电流 互感 句 接 地 保护 系统 的 试验 
1) 检查 安装 质量 ， 见 图 12-242， 电 线头 至 电流 
互感 器 之 间 的 电缆 铠甲 及 接地 线 应 可 靠 的 与 地 绝缘 ; 








图 12-242 


零 序 电流 互感 器 安装 示意 图 


电缆 头 的 接地 线 应 穿 过 互感 器 后 接地 ; 互感 器 二 次 及 
互感 器 外 过 应 接地 。 同 时 按 图 12-243 在 接地 线 断 开 
处 接 入 交流 电源 及 电流 表 ， 电 流 加 至 10 ~20A， 这 时 
用 高 内 阻 毫 伏 表 测 量 二 次 线圈 的 电压 ， 一 般 不 应 超过 
4 -5шУ, 





ІҢ 12-243 零 序 电流 继 电 保 护 接地 的 检查 

2) 一 次 动作 电流 的 试验 。 接 线 见 图 12-244, JH 
一 根 穿 过 电流 互感 器 的 绝缘 导线 作为 一 次 ， 并 逐渐 增 
加 电流 至 继电器 劲 作 ， 这 时 电流 表 所 指数 值 即 为 保护 
装置 的 一 次 动作 电流 。 如 果 同 一 线路 安装 几 只 零 序 电 
流 互感 咒 以 及 它们 的 二 次 并 联 时 ， 一 次 试验 用 的 导线 
应 串联 穿 过 各 个 互感 器 ， 则 所 加 的 一 次 动作 电流 应 为 
整定 值 的 1/по 











图 12-244 零 序 电 流 继电器 动作 电流 试验 








最 后 进行 模拟 动作 试验 ， 合 上 操作 电源 ， 将 一 
电流 加 至 整定 值 ， 使 继 电 融 动作 于 信和 号 或 跳闸 。 

13. 控制 室 各 屏 的 通电 试验 

在 站 内 没有 正式 送 电 前 ,一 般 采 用 临时 低压 电 
源 ， 如 附近 无 低压 电 ， 也 可 用 性 能 及 转速 稳定 的 汽油 
或 柴油 小 型 发 电机 组 。 如 站 内 已 正式 送 电 ， 一 般 先 将 
站 用 变 压 吉 投入， 以 获得 380/220 低压 电源 。 

1) 试验 前 再 次 对 各 屏 的 安装 、 接 线 、 元 件 、 电 
缆 及 导线 等 进行 最 后 的 检查 ， 并 将 站 用 屏 上 所 有 的 开 
关 断 开 ， 把 其 他 各 屏 上 各 个 回路 的 熔断 器 的 熔 丝 上 
好 ， 并 检查 其 接触 是 否 良 好 。 无 不 妥 后 ， 即 可 把 临时 
电源 接 在 站 用 屏 进 线 总 开关 的 下 闸口 ， 同 时 挂 上 警告 
м “ЕЕ, АМ”. 

2) 将 临时 电源 的 开关 接 通 ， 站 用 屏 有 电 ， 然 后 
按照 “第 七 章 动力 电路 ”中 送 电 的 有 关内 容 对 站 用 
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屏 进 行 检 查 和 试验 ， 不 正常 的 应 修复 。 

3) 将 站 用 屏 上 送 至 直流 屏 的 开关 合 上 ， 检 查 和 
试验 直流 屏 ， 应 正常 工作 ， 详 见 本 章 第 五 节 的 直流 屏 
的 安装 。 

4) 将 直流 屏 送 至 各 屏 的 控制 电源 开关 、 合 闸 电 
源 开 关 、 信 和 叶 电 源 合 上 ， 各 屏 上 的 电压 指示 或 用 万 用 
表 测 量 各 个 小 母线 的 电压 应 正常 。 空 投 断 路 器 、 隔 离 
开关 及 拉 闸 后 ， 各 屏 上 的 信号 指示 应 正确 ; 用 手 触动 
ЖӘН Ы ШОН. ЮТ s НЕЙЕШ Вт, H I 
号 指示 正确 ; 手动 操作 闪光 信号 试验 钮 、 报 警 信号 试 
验 钮 等 ， 信 号 指示 应 正确 ; 操作 母线 绝缘 监察 回路 的 
转换 开关 ， 电 压 表 指 示 正 常 ; 在 电压 监察 回路 中 ， 把 
直流 母线 的 电压 升 高 或 降低 ， 电 压 继电器 应 动作 ， 信 




















3) 站 内 所 有 的 设备 已 安装 调试 完毕 , 电气 设备 
交接 试验 全 部 合格 ， 开 关 的 分 合 试验 和 继 电 保 护 的 系 
统 整 组 试验 全 部 正常 合格 ， 试 验 前 应 再 次 进行 外 观 和 
接线 的 检查 ， 清 扫 控 拭 所 有 的 设备 。 再 次 检查 变 压 
器 、 互 感 器 、 断 路 器 的 油 位 应 合格 ， 且 无 渗 漏 现象 。 

4) 拟定 试验 方案 ， 确 定 每 项 的 检查 及 试验 人 员 
及 负责 人 人， 准备 各 种 记录 表格 ， 向 所 有 试验 人 员 进 行 
ЖАК, МАМАМ. ЖЕ, РЕВ, нн 
注意 事项 并 要 求 按 正式 送 电 的 要 求 进行 。 整 个 试验 由 
工程 师 或 技师 负责 。 有 关 试 验方 案 将 在 以 下 各 项 内 容 
中 详尽 介绍 。 

2. 高 压 母 线 的 低压 试验 

高 压 母 线 的 低压 试验 就 是 用 三 相 调 压 器 直接 向 高 























号 小 母线 上 的 预告 信号 正常 ; 各 控制 屏 、 保 护 屏 信号 
正确 ， 动 作 正常 。 

5) 将 站 用 屏 其 他 所 控 回 路 一 一 送出 ,各 闸 箱 工 
作 正 常 ， 所 探 设备 (照明 、 检 修 、 通 风 、 通 信 等 ) 
工作 正常 。 

6) 站 用 UPS 工作 正常 。 控 制 室 各 屏 通 电 试 验 
时 ， 应 参照 安装 时 检查 试验 的 条 款 及 本 节 继 电 保护 二 
次 回路 试验 调整 的 方法 进行 ， 或 者 将 通电 试验 和 继 电 
保护 二 次 回路 试验 调整 一 并 进行 。 

五 、 零 起 升 压倒 送 电 试验 

零 起 升 压倒 送 电 试验 是 正式 送 电 前 的 最 后 一 次 模 
拟 试验 ， 它 是 全 面 考验 电气 设备 绝缘 强度 、 母 线 及 电 
压 互 感 器 二 次 核 相 、 电 气 仪 表 电 压 回 路 检查 、 继 电 保 
护 装 置 以 及 同期 回路 ， 备 用 电源 自动 投入 模拟 试验 等 
最 有 全 面 性 的 最 接近 正式 送 电 的 一 种 试验 方法 。 所 请 
零 起 升 压倒 送 电 就 是 将 三 相 调 压 器 的 输出 端 接 在 系统 
站 用 变压器 低压 侧 (3802220V), ， 先 从 零 电压 缓慢 升 
压 至 380ZX220V， 然 后 再 将 一 次 电压 升 压 至 10kV 或 
35КУ, аи 模拟 了 35kV 或 току 
的 送 电 试验 。 通 过 试验 和 检查 ， 可 发 现 电气 设备 本 身 
及 安装 的 隐患 ， 并 及 时 修复 ， 把 隐患 消灭 在 正式 送 电 
之 前 , 保证 了 一 次 送 电 成 功 和 安全 试 运行 。 实 践 证 
明 ， 采 用 零 起 升 压倒 送 电 试验 的 35КУ 变电站 或 10kV 
变 电 室 均 能 一 次 送 电 成 功 ， 同 时 也 可 用 于 热电 厂 发 电 
并 网 试验 中 。 

1. 零 起 升 压倒 送 电 的 准备 工作 

1) 试验 器 具 的 准备 。 主 要 有 三 相 调 压 器 15КУА, 
0 ~400V， 三 相 试验 电源 ~380V， 电 气 试 验 常用 仪表 
和 仪器 ， 继 保 及 二 次 回路 试验 仪器 仪表 等 。 

2) 电气 安全 用 具 。 主 要 有 高 压 拉 杆 、 高 压 验 电 
器 、 高 压 手 套 、 绝 缘 靴 、 绝 缘 垫 、 临 时 接地 线 БӘТ 
用 品 、 救 护 车 等 。 




















压 母 线 通 入 400V 低压 ， 主 要 是 检查 系统 一 次 接线 的 
正确 性 和 开关 件 的 导 通 关 断 性 ， 核 对 相 序 和 预测 主 变 
压 器 差 动 保护 的 六 角 图 。 现 以 图 12-245 说 明 试 验方 
法 。 

1) 将 站 内 35kV 侧 、10kV 1], 0.4ку 侧 所 有 的 
隔离 开关 、 断 路 器 、 开 关 全 部 断 开 ， 检 查 电源 进 户 处 
的 电源 应 没有 接 引 ， 且 有 足够 的 安全 距离 。 

2) 将 试验 变压器 的 输出 端 接 在 35kV 母线 段 上 ， 
如 图 中 的 A 点 ， 并 将 调 压 器 调 至 零 位 ， 同 时 将 试验 
电源 与 试验 变压器 接 好 ， 试 验 电 源 应 Е 
相 低 压 电 源 或 者 小 型 三 相 柴 油 或 汽油 发 电机 组 ， 

应 大 于 15КУА, 022 — 206 30 ~ 40A， 并 测 ми 
电压 及 相 序 ， 其 相 序 应 与 35КУ 母线 的 相 序 相 对 应 。 

3) 将 QS,. QS,. QS,. 05.05 О 05, 
Обща QS... QS... QF,. QF,. QF,. QF, Ж-05, 
上 ， 检 查 无 误 后 即 可 升 压 试验 。 

4) 合 上 试验 开关 ST， 电 压 表 V 的 指示 为 零 ， 
然后 调 压 升 压 器 开始 升 压 。 如 果 在 升 压 过 程 中 调 压 沉 
重 ， 且 有 严重 的 “ 喻 喻 ” 声 ， 电 压 表 无 指示 或 指示 
很 小 ， 则 说 明 一 次 回路 有 短路 故障 点 ， 应 停电 分 段 检 
查 ， 播 测 绝缘 电阻 找 出 故障 点 修复 后 才能 继续 升 压 ， 
直至 400V 。 

5) 测量 一 次 回路 及 母线 上 的 电压 ， 均 应 为 
400V; 测量 变压器 ТТ, 的 二 次 侧线 电压 均 应 为 
114.3V; 用 精密 毫 伏 表 测量 所 有 闭合 开关 的 上 下 闸 
口 的 电压 ， 均 应 为 0。 

6) ГЕ Т, ЖТ, 的 核 相 。 用 数字 万 用 表 交 流 
电压 200V 档 测 量 隔 离 联络 开关 QS,, 上 下 闸口 的 电 
Ж, 同 相 电压 为 零 ， 若 为 异 相 则 为 114.3V。 相 位 确 
дл, Ж QS; 合 上 

7) 将 10kY 高 压 柜 的 开关 合 上 (这 里 要 注意 ， 
送出 的 电缆 或 架空 线 还 没有 接 入 )， 测量 所 有 回路 的 
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ІҢ 12-245 35КУ 变电站 零 起 升 压倒 送 电 试验 示意 图 


电压 均 应 为 114.3Y， 所 有 开关 闭合 后 上 下 闸口 的 电 
压 均 为 0。 

8) 用 上 述 方法 测量 T, 和 站 用 变压器 T 二 次 的 
电压 均 应 为 4.57V， 所 有 开关 闭合 后 上 下 闸口 的 电压 
均 为 零 ， 和 若 有 两 台 及 以 上 变压器 并 列 运 行 ， 应 用 上 述 
方法 核 相 。35kKV ТОКУ, 0.4ку 的 相 序 应 一 致 ， 母 线 
或 电缆 头 相 色 标记 应 正确 。 

9) Ж 03,5. 055. ОҒ,. QF, 断 开 ， 并 将 图 中 C 
点 、D 点 的 三 相 短路 ， 用 双 钳 式 相 位 表 、 电 流 表 、 电 
压 表 预测 Т, ЯП Т, ИА (ВЖЕ 
纵 联 差 动 保护 系统 的 调整 中 的 方法 )， 应 符合 要 求 。 

10) 将 调 压 絮 调 至 零 位 ， 断 开 试验 电源 ， 拆 除 试 
验 接线 及 短路 线 ， 并 将 系统 中 所 有 的 隔离 开关 ， 断 路 
器 断 开 ， 恢 复试 验 前 的 状态 。 

3. 倒 送 电 试验 

倒 送 电 试验 就 是 利用 站 用 变压器 或 者 其 他 变 压 
器 ， 将 低压 400V 从 其 二 次 侧 送 入 ， 站 用 变压器 或 其 
他 变压器 将 电压 升 高 至 35kV， 主 要 考验 电气 设备 及 








母线 的 绝缘 强度 ， 进 行 母线 电压 互感 器 二 次 核 相 和 电 
气 仪表 电压 回路 检查 及 继 电 保 护 装置 等 模拟 试验 。 

І) 将 三 相 调 压 器 的 输出 端 接 在 站 用 变压器 二 次 
侧 的 B 点 ,并 将 QS 和 FU 合 上 ,同时 将 QS, 、QS，、 
О. 

2) 将 调 压 器 置 于 零 位 ， 合 上 试验 开关 ST, 检查 
无 误 后 即 可 将 调 压 器 输出 电压 缓慢 升 至 200V， 先 暂 
停 升 压 ， 详 细 监 察 母线 设备 情况 ， 如 正常 即 可 将 电压 
升 至 400V， 站 用 变 T 正 常 。 

3) 监察 主 控 室内 一 次 回路 的 电压 表 应 为 35kV， 
且 指 针 稳 定 ， 三 相 平 衡 。 

4) # 05. QS,. 05;) 05. 05. Обща 05... 
05,. ОҒ,, ОҒ,, ОҒ,, QF, 顺序 合 上 ， 闭 合 情 况 正 
常 ， 观 测 T ЯП T, 空 载运 行情 况 和 绝缘 情况 ， 变 压 器 
应 为 均匀 的 较 低 “ 喻 喻 ” 声 ,绝缘 状况 良好 ， 无 异 
第 现象 。10kV 母线 电压 正常 ， 将 QS; 闭 合 ，10kV КР 
线 运 行 正 常 。 用 高 压 验 电器 各 部 位 验 电 ， 正 常 。 

同样 将 ТОКУ 柜 开 关闭 合 应 正常，T, 空 载运 行 
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常 ， 低 压 侧 电压 正常 。 

5) 用 35kV 及 10kV 电压 互感 器 二 次 核 相 。 核 相 
点 可 在 主 控 室 保护 屏 的 端子 板 二 次 熔断 器 的 电源 侧 。 
同 相 电压 等 于 零 ， 异 相 电 压 为 100V， 同 时 二 次 电压 
的 相 序 应 与 试验 电源 的 相 序 相同 。 

6) 将 电压 互感 器 二 次 熔断 器 插入 ， 系 统 应 正 党 
П А, Л ЖЕР АНА ХОУ, ШЯА ЛУ 
查 明 原因 并 修复 后 ， 才 能 继续 试验 。 

7) 控制 室 各 屏 分 合 闸 信号 正确 ,保护 装置 、 电 

、 功 率 表 、 及 其 他 电压 信号 装置 指示 或 动作 正 
确 ， 相 序 正确 。 

8) 反复 断 开 闭合 上 述 的 开关 ， 
或 闭合 变压器 回路 时 应 遵守 合 闸 程序 ， 
器 后 隔离 开关 ; 
所 有 开关 断 开 。 

9) 将 调 压 器 调 至 零 位 ,切断 试验 电源 ， 拆 除 所 
有 试验 接线 ， 并 将 原 接线 复位 。 最 后 将 系统 放电 。 

10) 检查 隔离 开关 、 断 路 器 及 跌 开 式 熔 断 器 的 触 
头 应 无 内 络 ， 无 电弧 烧 焦 等 非 正 和 常 现象 。 彻 底 检查 一 
次 、 二 次 及 继 保 系统 应 无 异常 现象 。 

最 后 说 明 一 点 ， 倒 送 电压 试验 系统 已 带 高 压 ， 一 
切 操作 、 试 验 、 检 查 应 按 正 式 送 电 的 规程 进行 ， 杜 绝 
触电 、 误 操作 等 事故 。 

六 、 正 式 送 电 

І. 正式 送 电 的 条 件 

1) 送 电线 路 安装 完毕 且 空 载运 行 正 常 ; 送 电 线 
路 与 站 内 进 户 点 的 接线 已 完成 ， 且 接头 合格 ; 双 回 路 
送 电线 路 的 相 序 已 核定 且 应 正确 ， 核 定 方法 可 通信 
400V 低压 ， 参 照 零 起 升 压倒 送 电 的 核 相 方法 , 或 用 
相 序 表 进 行 。 

2) 站 内 通信 线路 及 设备 已 安装 完毕 且 已 通话 运 
行 。 站 内 一 般 应 有 市 区 网 内 直拨 电话 、 直 通 上 一 级 供 
电 降 压 站 的 电话 ， 厂 区 总 机 直拨 电话 ， 除 市 区 电话 外 
均 应 为 录音 电话 。 

3) 站 内 其 他 设施 的 安装 已 完毕 ， 且 试验 正常 。 
站 内 电气 系统 已 全 部 安装 完毕 ， 系 统 试验 及 调试 正 

， 且 已 经 零 起 升 压倒 送 电 试验 正常 。 

ее 且 经 试验 、 





应 正常 ， 在 断 开 
断 开 时 先 断 路 
闭合 时 先 隔离 开关 后 断路 器 。 最 后 将 


























消防 功 


5) 送 电 申请 报告 、 调 试 和 试验 记录 及 有 关 技 术 
文件 已 报 当地 供电 部 门 ， 约 定 送 电 时 间 并 邀请 供电 部 
有 关 人 员 参 加 ， 必 要 时 应 请 供电 部 门 有 关 人 员 进 行 送 
电 前 的 检查 及 测试 ， 不 妥 之 处 已 修复 。 供 电 部 门 已 挂 
表 接 线 。 

6) 主管 部 门 电 





气 总 工程 师 、 建 设 单位 项 目 负责 


人 及 有 关 技 术 人 员 已 对 站 内 电气 系统 及 其 他 设施 进行 
了 送 电 前 的 检查 和 必要 的 测试 ， 所 有 不 妥 之 处 已 修复 。 

7) 编制 送 电 方案 和 应 急 预 案 并 确定 各 个 项 目的 
操作 、 监 视 、 记 录 的 负责 人 ， 送 电 指 挥 人 员 已 向 所 有 
参与 送 电 的 人 员 进 行 了 技术 交底 及 安全 交底 。 

8) 所 有 安全 用 具 、 防 护 用 品 、 交 通 工 具 、 布 话 
机 及 医护 设施 已 准备 齐全 ， 并 经 试验 检查 合格 。 

9) 仪器 、 仪 表 齐 备 且 检定 试验 合格 。 

10) 从 系统 调 斌 开始， 昼夜 24h 值班 ， 监 护 人 员 
认真 负责 ,未 发 生 任 何 意外 或 人 为 事故 ， 除 调试 人 员 
外 ， 闲 人 一 律 禁止 进入 现场 ， 以 防 不 测 ， 这 样 做 的 目 
的 是 为 了 万 无 一 失 ， 一 旦 有 意外 ， 即 可 查 出 。 

2. 正式 送 电 的 时 间 及 程序 安排 

І) 正式 送 电 的 时 间 最 好 安排 在 零 起 升 压倒 送 电 
的 当天 ， 同 时 应 注意 天 气 预 报 ， 应 选择 晴朗 无 风 的 天 
气 进行 。 几 不 能 按时 进行 的 ， 最 好 在 正式 送 电 前 ， 青 
进行 一 次 倒 送 电 试验 ， 做 到 有 备 无 患 、 扎 扎实 实 、 万 
无 一 失 。 

) 正式 送 电 的 程序 安排 。 

先 母 线 后 变压器 回路 ; 

先 站 用 变 后 主 变 压 需 ; 

Эв 35КУ 变压器 ， 后 10kV 变压器 ; 

先 单 台 运行 后 并 列 运 行 ; 

闭合 回路 时 ， 先 合 隔离 开关 ， 后 合 断 路 器 或 
负载 开关 ; 断 开 回 路 时 ， 先 分 断 断 路 器 或 负载 开关 ， 
后 分 断 隔 离开 关 ; 

© 操作 时 ， 先 发 命令 后 进行 操作 ; 先 检查 并 背 
诵 命令 及 操作 规程 ， 后 进行 操作 ， 且 监护 及 操作 同步 ; 

(0 接 入 变压器 回路 时 ， 先 投 高 压 后 投 低压 ; 切 
除 回 路 时 ， 先 断 开 低 压 后 断 高 压 ; 

60 送出 回路 时 ， 先 投入 负载 小 的 回路 ， 后 投入 
负载 大 的 回路 ; 

@ 变压器 投入 后 ， 先 空 载运 行 并 测试 电流 ， 测 
听 声 响 及 检查 油 路 ， 一 切 正 常 后 ， 再 投入 负载 运行 ; 

0 有 直 控 高 压 电机 时 ， 应 先 试 高 压 电 机 ， 后 送 
距离 较 远 的 送出 回路 。 

3. 正式 送 电 的 组 织 

2. 
真 负责 、 一 丝 不 苟 ， 组 织 系统 见 图 12-246 。 

(1) 总 指挥 222 = 
试车 方案 ， 应 急 预 案 ， 人 员 分 工 安排 ， 技 术 及 安全 交 
底 ， 发 布 送 电 命 令 ， 处 理事 故 及 技术 难题 ， 编 制 送 电 
申请 报告 ， 审 核 调试 及 试验 记录 ， 与 有 关 部 门 联系 并 
统筹 送 电 有 关 事 宜 ， 协 调 有 关 部 门 的 工作 及 关系 等 。 

(2) 副 总 指挥 ( 兼 总 工程 师 或 技术 负责 人 ) 
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ІҢ 12-246 送 电 组 织 系统 图 
协助 总 指挥 工作 ， 主 要 负责 送 电 试车 的 技术 工作 ， 必 
要 时 接 蔡 总 指挥 的 工作 。 

(3) 操作 员 ”一 般 设 两 人 ， 执 行 总 指挥 或 副 总 
指挥 的 命令 ， 进 行 合 闸 分 闸 操 作 或 倒 闻 操作， 严格 执 
行 操作 规程 ， 熟 悉 系 统 回路 及 安全 用 具 的 使 用 ， 能 处 
理 意 外 事故 。 

(4) 监护 员 一般 设 两 人 人， 执行 总 指挥 或 副 总 
指挥 命令 ， 监 护 操作 员 的 操作 动作 ， 杜 绝 误 操 作 及 触 
电 发 生 ， 复 核 操 作 员 背诵 命令 及 操作 规程 ， 熟 悉 系统 
回路 及 安全 用 具 的 使 用 ， 配 合 操作 员 处 理事 故 。 

(5) 记录 员 一 般 设 一 人 ， 按 时 顺序 记录 送 电 
的 命令 ， 执 行情 况 ， 开关 分 合 及 倒 曾 后 系统 运行 情况 
及 送 电 时 发 生 的 一 切 情况 ,熟悉 系统 回路 及 二 次 继 保 
装置 ， 能 处 理 紧 急事 故 。 

(6) 复核 员 一 般 设 一 人 ,复核 记录 员 的 记录 ， 
配合 记录 员工 作 ， 具 备 记 录 员 的 能 

(7) 电话 员 一般 设 一 人 ,执行 总 指挥 或 副 总 
指挥 的 命令 ， 负责 与 供电 部 门 、 消 防 部 门 及 市 区 有 关 
单位 、 厂 调度 及 厂 内 有 关 部 门 的 通信 联系 ,负责 录音 
电话 的 处 理 及 保管 ， 并 向 指挥 人 员 汇 报 有 关 电 话 内 
容 。 送 电 期 间 除 指挥 人 员外 ， 有 权 制 止 或 拒绝 他 人 动 
用 电话 。 

(8) 巡视 员 ” 设 若 干 人 ,负责 系统 各 个 部 门 及 
回路 送 电 前 后 的 检查 、 巡 视 及 运行 情况 ， 并 及 时 向 指 
挥 人 员 、 操 作 员 汇报 ， 能 果断 处 理事 故 ， 熟悉 系统 回 
路 及 其 安装 调试 状况 ， 同 时 按时 抄录 仪表 数值 。 每 投 
入 一 个 回路 或 项 目 ， 巡 视 员 便 立 即 进入 巡视 。 


























巡视 员 应 分 段 负责 ШЪЖ, Ека. МЕЛЖ 
及 油 断 路 器 、10kV 开关 柜 、 计 量 仪表 、 屏 及 保护 装 
置 、 低 压 系统 、 高 压 电 动机 运行 、 送 至 各 个 车 间 的 电 
缆 头 及 进 户 端 等 。 

(9) 安全 员 一 般 为 1~2 人 ,应 由 技术 高 超 的 
有 威信 的 老 工 人 担任 ,负责 整个 送 电 及 试 运行 的 安全 
工作 。 熟 悉 安 全 操作 规程 、 掌 握 安全 用 有 具 及 防护 用 品 
的 使 用 、 保 管 、 校 验 ,， 监督 所 有 人 员 的 命令 、 操 作 程 
序 及 动作 、 工 作 状 况 ， 有 权 制 止 任何 人 违反 操作 规程 
或 安全 规程 ， 村 绝 事故 发 生 ， 能 果断 处 理 意 外 事故 ， 
熟悉 系统 部 位 ， 制 定 送 电 方案 中 的 安全 要 求 及 注意 事 
项 。 

(10) ЕЖ ”抢救 受伤 人 员 , 熟练 掌握 人 工 呼 
吸 、 触 电 急救 、 烧 伤 处 理 等 急救 手术 及 方法 ， 并 能 按 
国家 劳动 保护 法 规制 定 防护 措施 及 各 类 用 品 的 发 放 ， 
熟练 掌握 急救 药物 的 服用 。 

(П) 救护 员 若干 人 ， 协 助 医生 工作 并 能 进行 
各 种 急救 。 

(12) 司机 
心 或 医院 。 

(13) 消防 员 若干 人 ,熟悉 掌握 电气 消防 技术 
及 消防 用 具 的 使 用 ,果断 处 理 火 灾 事 故 的 发 生 。 

(14) 机 动人 员 若干 人 ， 能 协助 消防 员 、 救 护 
员工 作 。 

(15) 警卫 员 ”负责 电站 的 保卫 工作 。 

4. 准备 工作 、 注 意 事 项 、 安 全 要 求 请 读者 参阅 
“第 七 章 动 力 电路 ”中 “ 送 电 试车 及 试 运 行 ” 中 有 关内 
容 。 








熟练 驾车 及 行车 路 线 ， 直 至 急救 中 








5. 事故 处 理 的 原则 及 方法 

送 电 中 可 能 发 生 的 事故 主要 有 人 身 触电 或 烧伤 、 
熔断 器 熔断 、 自 动 开 关 或 断路 器 掉 闻 、 油 开关 爆炸 或 
着 火 、 电 容器 爆炸 或 着 火 、 变 压 絮 爆炸 或 着 火 、 和 母线 
烧 断 、 绝 缘 子 放电 或 短路 以 及 设备 事故 伴随 的 人 号 触 
电 或 烧伤 事故 等 。 

人 号 触电 或 烧伤 主要 原因 是 没有 按 安全 操作 规程 
进行 操作 或 设备 故障 引起 。 一 切 按 操作 规程 执行 并 作 
好 监护 ， 人 喘 触电 或 烧伤 事故 是 可 以 避免 的 。 

熔断 需 熔 断 或 开关 掉 亲 主要 原因 是 线路 或 元 件 本 
身 短 路 造成 的 。 按 照 前 述 章节 的 内 容 或 方法 进行 安装 
调试 短路 是 可 以 避免 的 。 

设备 爆炸 着 火 事故 主要 原因 是 设备 本 身 的 绝缘 降 
低 或 损坏 以 致 漏 油 漏电 引起 的 ， 有 时 不 排除 人 为 的 损 
坏 及 安装 不 当 。 按 照 前 述 章节 的 内 容 要 求 或 方法 ， 进 
行 设 备 的 购置 、 检 查 、 测 试 、 安 装 、 调 试 、 设 备 事故 
是 完全 可 以 杜绝 的 。 
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任何 电气 事故 处 理 的 原则 是 先 断 开 上 一 级 的 断路 
器 或 负载 开关 (这 里 必须 注意 不 是 隔离 开关 或 刀 闻 ) 
将 电源 切断 ， 然 后 进行 人 身 触电 或 烧伤 的 救护 及 电气 
火灾 的 灭火 。 

(1) 人 身 触电 或 烧伤 事故 的 处 理 

1) 迅速 脱离 电源 。 尽 快 使 乔 电 者 脱离 电源 ， 是 
抢救 的 关键 。 要 根据 现场 、 环 境 、 和 条件、 采用 最 快 、 
最 安全 的 方法 使 触电 者 脱离 电源 ， 不 可 人 尺 人 慌 失 措 。 触 
电 者 未 脱离 电源 前 ， 抢 救 者 不 得 用 赤 手 去 拉 触 电 者 的 
身体 任何 部 位 ， 以 避 触 电 。 触 电 者 的 位 置 处 于 高 处 
时 ， 应 采取 脱离 电源 后 防止 摔 跌 的 措施 ， 以 避 摔 伤 。 

Q 低压 触电 时 脱离 电源 的 方法 : 

电源 开关 在 附近 时 ， 应 立即 拉 闸 。 

电源 开关 不 在 附近 时 ， 可 用 绝缘 物 ， 如 拉杆 将 电 
线 挑 开 。 也 可 穿 绝缘 靴 并 站 在 干燥 木板 或 绝缘 垫上 ， 
用 绝缘 绳 套 在 触电 者 身上 ， 将 其 拉 开 脱离 电源 。 

紧急 情况 下 ， 上 述 方法 不 能 使 用 时 ， 应 用 绝缘 钳 
将 电源 线 单 根 一 一 剪断 。 

Q 高 压 触 电 脱离 电源 的 方法 “高 压 触 电 采 用 的 
方法 基本 与 低压 相同 , 但 是 使 用 的 绝缘 杆 、 物 、 执 、 
钳 必须 符合 该 高 压 电 源 的 电压 等 级 ， 并 穿戴 相应 电压 
等 级 的 绝缘 鞭 和 绝缘 手套 。 

2) 现场 急救 方法 

Q 对 神志 清醒 、 能 回答 问题 ， 只 感到 心慌 、 无 
力 、 四 胶 发 麻 的 症状 较 轻 的 触电 者 ， 应 让 其 就 地 休息 
几 小 时 ， 同 时 请 医生 现场 诊断 及 观察 事态 发 展 ， 并 做 
好 抢救 的 准备 工作 ， 必 要 时 可 送 医 院 治 疗 。 

(2 对 神志 不 清 、 失 去 知觉 ， 但 呼吸 正常 的 触电 
者 ， 可 将 其 抬 到 附近 空气 清新 的 干燥 暖和 的 地 方 ， 解 
开 衣 服 ， 可 不 做 人 工 呼吸 ， 但 必须 由 医生 现场 诊治 ， 
并 做 好 急救 准备 工作 ， 随 时 准备 送 往 医院 。 

(0 对 已 失去 知觉 ， 呼 吸 困 难 或 逐渐 微弱 的 触电 
者 ， 应 立即 进行 人 工 呼吸 ， 同 时 医生 速 到 现场 急救 ， 
迅速 驱车 送 医院 ,在 途中 不 得 停止 人 工 呼吸 和 急救 措 
施 


о 























@ 对 呼吸 、 脉 博 和 心跳 都 已 停止 的 重 触 电 者 ， 
应 立即 进行 人 工 呼 吸 和 胸 外 心脏 挤 压 手 术 。 绝 对 禁止 
听 心 音 、 量 血压 而 延误 时 间 。 医 生 立 即 进 现场 急救 ， 
同时 迅速 驱车 送 医院 ， 途 中 不 得 停止 人 工 呼吸 、 胸 外 
心脏 挤 压 及 急救 措施 。 

о 现场 急救 必须 做 好 以 下 工作 : 
解 开 衣 扣 、 松 开 裤 带 ， 用 耳 贴 在 触电 者 胸部 仔细 
听 有 无 心音 或 用 医务 听诊 器 测 听 ， 如 没有 ， 应 立即 进 
行 胸 外 心脏 挤 压 。 

检查 并 清除 触电 者 口腔 内 的 食物 或 呕吐 物 ， 有 假 





牙 者 要 立即 取出 。 检 查 触电 者 呼吸 道 和 喉头 有 无 分 泌 
物 ， 如 有 应 立即 用 口 吸 出 。 

用 头发 或 毛 妹 放 在 触电 者 鼻孔 处 ， 确 认 是 否 呼 
吸 ， 如 无 呼吸 ， 应 立即 进行 口 对 口 的 人 工 呼吸 ; 如 果 
心跳 、 呼 吸 都 停止 ， 要 同时 进行 胸 外 挤 压 和 口 对 口 人 
工 呼吸 。 

© 电弧 烧伤 的 处 理 。 对 于 不 危及 生命 的 轻 度 外 
伤 ， 可 放 在 触电 急救 之 后 处 理 ; 对 于 严重 外 伤 ， 应 与 
人 工 呼 吸 和 胸 外 心脏 挤 压 同 时 处 理 ， 如 伤口 出 血 应 予 
以 止血 ， 为 了 防止 感染 ， 要 进行 包扎 ， 同 时 立即 送 医 
院 急救 。 

(0 ”用药 要 求 。 这 里 要 注意 ,任何 药物 都 不 能 代 
替 人 工 呼吸 和 胸 外 心脏 挤 压 等 急救 方法 ， 只 是 协助 急 
救 。 

进行 人 工 呼吸 的 同时 ， 可 用 氧气 口 淖 或 氧气 袋 ， 
使 触电 者 恢复 正常 呼吸 机 能 。 或 者 酌情 用 以 适量 的 呼 
吸 中 枢 兴 奋 剂 或 克拉 明 。 

进行 人 工 呼 吸 和 心脏 挤 压 的 同时 ， 对 于 心脏 确 已 
完全 陷入 停顿 ， 可 辅 以 微量 适中 的 (由 医生 掌握 ) 
肾上腺 素 ， 增 强 心肌 张力 和 兴奋 性 ， 刺 激 心 脏 起 博 点 
和 扩张 营养 心脏 的 冠状 血管 ， 可 利于 心脏 复 跳 。 使 用 
肾上腺 素 必 须 在 医生 指导 下 旦 应 慎重 使 用 。 

(2) 熔断 器 熔断 或 开关 自动 跳闸 的 处 理 这 类 
故障 均 为 短路 或 开关 本 身 故 障 引 起 。 故 障 发 生 后 不 得 
再 次 合 阅 ， 应 找 出 短路 点 或 查 出 开关 本 身 的 故障 点 ， 
经 修复 后 才能 再 度 合 闸 。 

(3) 电气 火灾 灭火 方法 

1) 先 切断 电源 。 切 断 电源 的 方法 基本 同人 身 触 
电 断 电 方 法 相同 ， 但 必须 注意 以 下 几 点 : 

火灾 发 生 后 ， 由 于 着 热 烟 本 ， 开 关 设 备 的 绝缘 强 
度 下 降 ， 在 拉 闸 时 必须 用 相应 电压 等 级 的 绝缘 工具 操 
作 。 

断 电 时 必须 操作 断路 器 或 负载 开关 ， 断 电 的 范围 
要 选择 适当 ， 以 免 因为 断 电 而 影响 灭火 工作 。 

剪断 电源 时 ， 非 同 相 间 应 错开 断 电 的 部 位 ， 以 免 
相间 断路 ;， 断 开架 空 线 时 ， 应 在 电源 方向 的 支持 绝缘 
物 附近 ， 以 免 剪 断 的 导线 落下 来 ,造成 接地 短路 或 触 
电 事 故 。 

2) 灭火 方法 。 人 合理 选择 灭火 器 具 ， 二氧化碳、 
四 氧化 碳 、 二 氟 一 氯 一 省 甲烷 (1211)、 二 氟 二 溴 甲 
烷 或 干粉 灭火 机 〈 包 括 灭 火 剂 )， 可 用 于 带电 灭火 。 
ХХ КН ХХ. ЖИЛЫ ЖЖ, nu] iy Ha Ж 
火 。 灭 火 人 员 与 带电 体 间 要 有 一 定 的 安全 距离 。 

充 油 设备 的 灭火 。 一 般 使 用 二 氧化 碳 、 四 氧化 
碳 、1211、 干 粉 灭火 。 其 中 使 用 四 氧化 碳 时 应 站 于 上 
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风 侧 ， 以 免 中 毒 ， 室 内 灭火 要 注意 通风 。 火 势 很 大 
时 ,应 及 时 将 油 泄 掉 ， 进 入 储 油 池 ， 池 内 及 地 上 的 油 
火 要 及 时 用 泡沫 灭火 机 扑灭 ， 同 时 防止 油 火 流入 电缆 
沟 中 。 

电动 机 的 灭火 。 切 断 电源 后 ， 可 缓慢 转动 转子 ， 
并 用 喷雾 水 、 二 氧化 碳 、1211 灭火 ,不 得 用 干粉 、 
砂 土 灭火 。 

电缆 灭火 。 先 切断 电源 ， 同 时 切断 非 着 火电 缆 的 
电源 ， 关 闭 沟 内 隔 火 门 或 将 电缆 沟 两 端 堵 死 ， 罕 息 灭 
火 ; Жен, РЕ, Аяң, РР 
粉 灭火 机 、1211、 二 氧化 碳 灭 火 机 进入 沟 内 直接 灭火 ; 
沟 内 灌水 也 可 灭火 。 电 缆 灭 火 时 ， 严 禁 接触 电缆 。 

6. 送 电 试 车 方案 的 内 容 

І) 送 电 试车 的 操作 规 序 及 安全 操作 规程 。 

2) 组 织 及 人 员 安 排 。 

3) 事故 处 理 方 法 。 

4) 注意 事项 。 

5) 安全 要 求 。 

6) 有 关 需 要 说 明 的 特殊 事宜 等 。 

7. 正式 送 电 前 的 最 后 检查 

变压器 在 送 电 试 运行 前 ， 应 进行 送 电 前 的 最 后 一 
次 检查 ,确认 其 符合 运行 条 件 时 , 方 可 投入 送 电 运 
行 。 检 查 应 在 送 电 前 一 刻 进行 ,一般 不 得 间隔 ， 如 有 
间隔 ， 必 须 安排 电气 人 员 两 人 以 上 监护 值班 ， 不 得 有 
误 ， 以 防 不 测 。 检 查 应 由 工程 师 或 技师 负责 ， 必 要 时 
应 有 建设 单位 、 设 计 单 位 、 供 电 部 门 、 生 产 厂 家 的 技 
术 人 员 参 加 。 检 查 项 目 如 下 : 

(1) 变压器 的 检查 

1) 变压器 本 体 ,， 冷却 装置 及 所 有 附件 均 无 缺陷 ， 
АЖ. 

2) 变压器 轮子 的 制 动 装置 应 牢固 。 

3) 变 压 需 顶 盖 上 应 无 任何 遗留 杂 物 。 

4) 事故 排 油 设施 完好 ; 消防 设施 齐全 。 

5) 储 油 想 、 冷 却 装置 、 净 油 器 等 油 系统 上 的 油 
门 位 置 正确 均 应 打开 ， 油门 开启 指示 及 油 位 指示 正确 。 

6) 高 压 套 管 的 接地 小 套 管 应 予以 接地 ; 电压 抽 
取 装 置 不 用 时 ， 其 抽出 端子 也 应 接地 ; 套 管 顶部 结构 
的 密封 良好 ; 任何 部 件 应 无 漏 渗 油 现象 ; 充 油 套 管 油 
位 正常 。 

7) 电压 切换 装置 的 位 置 应 符合 要 求 ; 有 载 调 压 
切换 装置 远 地 操 作 应 动作 可 靠 ， 指 示 位 置 正 确 ; 消 弧 
线圈 的 分 接头 位 置 应 符合 整定 要 求 。 

8) 变压器 的 相位 及 线圈 的 接线 组 别 应 符合 并 列 
运行 要 求 。 

9) 温度 计 指 示 正 确 ， 整 定 值 符合 要 求 。 












































10) 冷却 装置 试 运行 正常 ， 联 动 正 确 ; ЖҮЗДІ 
置 的 油 压 应 大 于 水 压 ; 强迫 油 循环 的 变压器 应 起 动 全 
部 冷却 装置 ， 进 行 较 长 时 间 ( >4h 以 上 ) 循环 后 ， 
放 完 残留 空气 。 

11) 变 压 需 本 体 应 两 点 接地 。 中 性 点 接地 引出 
后 ,应 有 两 根 接地 引线 与 主 接地 网 的 不 同 干线 连接 ， 
其 规格 应 满足 设计 要 求 。 

12) 铁心 和 夹 件 的 接地 引出 套 管 、 套 管 的 末 屏 接 
地 应 符合 产品 技术 文件 的 要 求 ; 电流 互感 器 备用 二 次 
线圈 端子 应 短 接 接 地 ; 套 管 顶部 结构 的 接触 及 密封 应 
符合 产品 技术 文件 的 要 求 。 

13) 分 接头 的 位 置 应 符合 运行 要 求 ， 且 指示 位 置 
正确 。 

14) 变 压 需 的 相位 及 绕组 的 接线 组 别 应 符合 并 列 
运行 要 求 。 

15) 变压器 全 部 电气 试验 应 合格 ; 保护 装置 整定 
值 应 符合 规定 ; 操作 及 联动 试验 应 正确 。 

16) 局 部 放电 测量 前 、 后 本 体 绝 缘 油 色谱 试验 比 
对 结果 应 合格 。 

(2) 油 断 路 器 的 检查 

1) 本 体 及 操 动 机 构 固 定 牢固 ， 外 学 清洁 完整 ; 
无 渗 漏 油 现象 ， 且 油 位 正常 。 

2) 电气 连接 牢固 可 靠 且 接触 良好 ; 同步 性 符合 
要 求 。 

3) 断路 器 及 其 操 动机 构 联 动 正 常 ， 无 卡 阻 现象 ; 
分 合 闻 指示 正确 ; 辅助 开关 动作 准确 可 靠 ， 接 点 无 电 
弧 烧 损 现 象 。 

4) 操 动 机 构 箱 的 密封 垫 应 完整 ， 
以 封闭 。 

(3) 隔离 开关 的 检查 

1) 操 动 机 构 、 传 动 装置 、 辅 助 开 关 及 闭锁 装置 
应 安装 牢固 ， 动 作 灵 活 可 靠 ; 位 置 指示 正确 。 

2) 合 闻 三 相同 步 性 符合 要 求 。 

3) 相间 距离 及 分 闸 时 触 头 的 打开 角度 或 距离 符 
合 技术 要 求 。 

4) 触 头 接触 紧密 良好 。 

(4) 互感 器 的 检查 

1) 外 观 完整 无 缺损 。 

2) 无 渗 漏 现象 ， 油 位 正常 。 

3) 保护 间 际 的 距离 符合 规定 。 

4) 接线 正确 ， 极 性 符合 要 求 。 

(5) 避雷 需 的 检查 

1) 安装 支架 制作 安装 符合 规定 。 

2) 避雷 器 外 部 完整 无 损 ， 阀 型 避雷 器 封口 处 密 
封 良好 。 
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3) 法 兰 连接 处 无 缝隙。 

4) 避雷 器 安装 牢固 ， 垂 直 度 符合 要 求 ， 均 压 环 
应 水 平 ， 接 线 正确 牢固 。 

5) 放电 记录 器 完整 无 损 ， 密 封 良 好 。 

б) 管 型 避雷 融 的 倾角 和 隔离 间隙 符合 技术 要 














求 。 
(6) 电容 器 的 检查 
1) 电容 器 组 的 布置 与 接线 正确 并 符合 产品 要 
ЖК, 保护 回路 完整 。 

2) 三 相 电 容量 误差 符合 允许 值 的 要 求 。 

3) 外 壳 无 凹凸 或 渗 油 现象 ， 引 出 端子 连接 及 接 
线 牢 固 ， 垫 圈 、 螺 母 齐 全 。 

4) 熔断 器 熔 体 的 额定 电流 应 符合 设计 规定 。 

5) 放电 回路 完整 且 操 作 灵 活 。 

6) 室内 的 通风 装置 运行 良好 。 

(7) 母线 的 检查 

1) 金属 构件 的 加 工 、 制 作 、 焊 接 、 螺 栓 连 接 、 
安装 符合 设计 要 求 。 

2) 各 部 螺栓 、 垫 圈 、 开 口 锁 、 线 夹 等 零 部 件 应 
齐全 可 人 靠 。 

3) 母线 的 配制 及 安装 架设 符合 规定 ， 连 接 正确 ， 
螺栓 紧 固 、 接 触 可 靠 ; 相间 及 对 地 电气 距离 符合 规 
ж; 软 母 线 的 垂 度 符合 要 求 。 

4) 次 件 应 完整 清洁 ; 铁 件 和 瓷 件 胶合 处 完整 ， 
充 油 套 管 无 渗 油 现象 ， 油 位 正常 。 

5) 相 色 正确 完好 ， 接 地 良好 。 

(8) 成 套 屏 、 柜 的 检查 

1) 屏 、 柜 的 固定 、 接 地 可 靠 ， 安装 清洁 整齐 。 

2) 屏 、 柜 上 的 元 件 完好 ， 安 装 位 置 正 确 ， 固 定 
牢固 ， 接 线 正 确 牢固 ; 直流 屏 、UPS 柜 工作 正常 。 

3) 二 次 接线 正确 、 可 靠 ,， 标志 齐全 ， 清 晰 整齐 。 

4) 手 车 推拉 出 灵活 无 卡 ， 机 械 联 锁 准确 可 靠 ， 
接触 紧密 ， 照 明 装置 齐全 。 

5) 柜 内 一 次 设备 安装 质量 符合 要 求 ， 操 作 及 联 
动 试 验 动作 正确 ， 分 合 闸 试验 灵活 可 靠 ， 接触 良 好 。 

(9) 电线 的 检查 

1) 电缆 规格 符合 设计 规定 ， 排 列 整 齐 ， 无 机 械 
损伤 ， 标 志 牌 齐 人 全、 正确、 清晰 。 

2) 电缆 的 固定 、 弯 曲 半 径 、 距 离 要 求 符合 要 求 。 

3) 电线 头 安装 牢固 ， 无 渗 漏 现象 。 

4) ВАН М, ша, МК H] 36 о 

(10) 接地 装置 的 检查 

1) 整个 接地 网 外 露 部 分 连接 可 靠 ， 接 地 线 规格 
符合 设计 要 求 ， 标 志 齐 全 明显 。 

2) 设备 及 构件 的 接地 点 连接 或 焊接 可 靠 。 




































































3) 避雷 针 的 安装 位 置 及 高 度 符合 设计 要 求 ， 且 
接地 良好 。 

4) 供 临 时 连接 接地 线 用 的 连接 板 的 数量 和 位 置 
符合 设计 要 求 。 

5) 接地 网 的 接地 电阻 符合 设计 要 求 。 

(11) 其 他 项 目的 检查 

1) 电气 设备 、 屏 柜 的 安装 、 测 试 、 试 验 、 调 试 
记录 齐全 、 数 据 真 实 可 靠 ， 签 字 手 续 完 备 且 符 合 要 
25. 

2) 电气 设备 、 屏 柜 的 接地 符合 要 求 ， 接 地 点 正 
确 、 无 漏 接 、 错 接点 。 

3) 电气 设备 、 屏 柜 的 油漆 层 完整 无 损 ， 相 色 标 
志 正 确 。 

4) 隐蔽 工程 (接地 系统 、 混 凝 土 杆 式 支架 的 基 
础 、 埋 地 电缆 及 管 路 等 ) 安装 过 程 中 的 中 间 验 收 资 
料 齐 全 ， 签 字 手 续 完 备 齐 全 。 

5) 系统 无 其 他 不 妥 。 

8. 35kV 变电站 的 送 电 程 序 及 要 点 

仅 以 图 12-245 为 例 说 明 。 

1) 检查 系统 所 有 开关 均 应 在 断 开 位 置 ， 主 控 室 
直流 屏 已 充电 且 工 作 正 常 。 

2) 双 回 路 电源 均 已 送 电 ,闭合 05, 和 QS, , É 
Ж 35kV 母线 得 电 空 载运 行 ， 主 控 室 电压 指示 正常 ， 
母线 无 异常 。 

仅 有 一 路 电源 送 电 ， 另 路 无 电 时 ， 闭 合 QS1 或 
GS 11 和 QS 22， 将 母线 投入 运行 ， 电 压 及 母线 正常 。 

3) 闭合 站 用 变压器 回路 的 QS， 然 后 用 高 压 拉 杆 
АЛА #2 ( 先 合 两 个 边 相 ， 后 合 中 
相 ) ， 站 用 变 首 次 投入 ， 巡 视 员 注意 监视 声响 、 油 位 、 
油 温 ， 应 正常 ， 合 闸 后 空 载运 行 时 间 不 少 于 10min ， 
主 控 室 二 次 侧 电压 应 正常 。 

4) ЖОҒАЛАР (РН, 后 拉 两 个 
边 相 ) 使 站 用 变 断 电 ， 然 后 进行 5 次 冲击 合 闸 ， 时 间 
间隔 一 般 为 1 ~3min， 变 压 器 应 无 异常 情况 。 

5) 最 后 一 次 冲击 合 闸 后 ， 站 用 变 投 入 运行 。 

Q 闭合 直流 屏 回 路 开关 ， 直 流 屏 投入 运行 ， 应 
正常 ， 可 参阅 安装 调试 的 有 关 项 目 进行 。 

2 闭合 站 用 屏 其 他 各 回路 开关 ， 并 使 各 闸 箱 的 
所 控 回路 投入 运行 ， 应 正常 ， 可 参阅 “第 十 三 章 动力 
电路 第 七 节 送 电 试车 及 试 运行 ”的 有 关 项 目 进行 。 

6) 闭合 QS3 、QS4， 然 后 由 控制 室 操 作 SA 转换 
яж, (ЖОҒ ат, ЕТІ 首次 投入 ， 巡 视 员 注意 
监视 声响 、 油 位 、 油 温 及 主 控 室 各 屏 及 电压 应 正常 ， 
励磁 涌流 不 应 引起 保护 装置 动作 。 首 次 投入 空 载运 行 
时 间 不 少 于 10min。 
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7) 操作 SA, 使 TI 断 电 ， 然 后 进行 5 次 冲击 合 
疗 ， 时 间 间 隔 一 般 为 1 ~3min， 变 压 需 及 系统 应 无 异 


т о 
8) 最 后 一 次 冲击 合 阅 后 ，T1 主 变 投入 运行 。 
闭合 055, 056 和 QF2 使 10kV-1 段 母 线 投 
入 运行 ， 应 正常 。 


Ф 
£ 
©) 分 别 投入 ТОКУ 各 台 高 压 框 ， 应 正常 。 
@ 每 台 柜 的 负载 投入 试 运行 应 正常 ， 保 护 装置 
动作 正确 。 
9) H 6. 7. 8 的 程序 投入 主 变 T2 ， 运 行 正 党 
10) T3 投入 后 ， 低 压 系 统 的 投入 见 ГИ 
节 的 内 容 。 
11) Ж ОЕ! 或 QF2 Ж, 
常 ， 同 样 断 开 G22， 应 正常 。 
12) QS22 闭合 后 ， 两 台 主 变 并 列 运行 ， 系 统 正 


Б 


闭合 0522 系统 应 无 异 





а 
о 


13) Ж 10КУ-1 Вж 10КУ-2 段 母 线 上 的 负载 断 
Я, 闭合 QS23 ， 系 统 运 行 正 常 ， 同 样 断 开 QS23 ， 应 
正常 。 

14) 0523 МАЕ, #4 10kV 两 段 母 线 的 负载 投入 
运行 应 正常 。 

这 里 要 注意 一 点 ， 联 络 开 关 0522, 0523 的 投入 
和 切除 断 开 ， 只 能 在 一 段 母线 上 有 负载 时 进行 ， 而 另 
一 段 母线 上 的 断路 器 QF 是 断 开 的 ， 也 就 是 不 能 带 负 
何 投 切 。 

15) 系统 投入 后 ， 可 模拟 故障 发 生 ， 
作 应 正常 ， 信 和 号 正常 。 

16) 正式 送 电 后 ， 应 带 一 定 负载 (可 能 的 最 大 
负载 ) 运行 24h， 如 不 能 进入 试 运行 ，24h 后 可 将 全 
部 负载 拉 掉 ， 并 将 Т1, Т2 主 变 切 除 运 行 ， 只 保留 站 
用 变 运行 ， 同 时 安排 值班 人 员 24h 昼夜 值班 ， 直 至 交 
付 建 设 单位 进入 试 运 行 阶段 。 

17) 试 运行 注意 事项 
Q 中 性 点 接地 系统 的 变压器 ， 在 进 
其 中 性 点 必须 接地 。 
(0 ” 变压器、 电抗 絮 第 一 次 投入 时 ， 可 全 电压 冲 
合 闸 。 冲 击 合 闸 时 ， 变 压 器 宜 由 高 压 侧 投入 ; 对 发 











继 保 装 置 动 








алыған 
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电机 变压器 组 结 线 的 变压器 ， 当 发 电机 与 变压器 间 无 
操作 断 开 点 时 ， 可 不 作 全 电压 冲击 合 闸 ， 只 作 零 起 升 
Ж 

(0 变压器 应 进 бын ы ІН), 
无 异常 情况 ; 第 一 
10min; 全 电压 冲 其 励磁 涌流 不 应 引起 保 
护 装 置 动作 。 


”变压器 并 列 前 ， 应 核对 相位 。 





© 带电 后 ,检查 本 体 及 附件 所 有 焊 缝 和 连接 

不 应 有 渗 油 现象 。 

18) 清理 现场 。 

七 、 试 运行 

І. 试 运行 的 条 件 

1) 正式 送 电 合 闻 成功， 变压器 及 系统 空 载 或 部 
分 负载 运行 正常 。 系 统 带 电 后 ， 变 压 器 、 油 断路 器 、 
互感 融 及 冷却 装置 无 渗 漏 油 现象 ， 主 控 室 的 电气 设备 
ЖЕ. МЕН, НИ, ЕЕ, ЖА 
音 、 油 温 、 油 位 正常 。 

2) 供电 部 门 已 书面 或 电话 (录音 ) i 
运行 。 

3) 建设 单位 的 运行 人 员 已 进入 站 内 并 已 确定 负 
责 人 ， 人 员 已 分 工 ; 安装 单位 已 向 建设 单位 的 运行 人 
员 交 底 ， 并 已 安排 人 员 协 助 值班 运行 ; 运行 人 已 经 过 
培训 合格 ， 具 备 一 定 的 处 理事 故 的 能 

4) 建设 单位 已 编制 各 种 安全 运行 制度 且 有 效 地 
贯彻 执行 ， 主 要 制度 有 : 
岗位 责任 制 ; 
交接 班 制度 ; 
巡视 检查 制度 ; 
试验 切换 制度 ; 
缺陷 管理 制度 ; 
检修 验收 制度 ; 
运行 分 析 制 度 ; 
技术 培训 制度 ; 

站 内 保卫 制度 ; 
电气 事故 处 理 规程 ; 
本 站 运行 及 操作 规程 等 。 

5) 建设 单位 已 印 制 抄 表 记 录 ЈА 
定 了 记录 的 要 求 。 

6) 建设 单位 已 配 齐 试验 合格 的 安全 用 具 ， 如 高 
НЫН. ӘҢ. ВР, ВАШ, МН, 26 
缘 垫 并 在 操作 走廊 内 铺 好 橡皮 绝缘 垫 。 

7) 建设 单位 已 配备 足够 数量 的 电气 消防 器 材 。 

8) 建设 单位 已 配 齐 了 警告 标牌 ， 如 “高 压 危 
险 ”、“ 有 人 人 工作、 禁止 合 闸 ” 等 ， 系 统 模拟 板 已 能 
使 用 。 

9) 建设 单位 已 配 齐 了 电工 常用 检修 仪表 及 工具 。 

10) 建设 单位 、 安 装 单位 质 检 部 门 、 供 电 部 门 、 
设计 单位 、 必 要 时 应 有 设备 生产 三 家 的 技术 人 员 对 站 
内 的 土建 工程 、 安 装 工 程 及 调试 工作 进行 了 验收 ， 安 
装 质量 符合 国家 标准 规范 的 要 求 ， 不 妥 之 处 已 修复 并 
验收 合格 。 

2. 试 运行 





通知 可 投入 
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行 记 录 ， 并 规 


























第 十 二 章 


变 配 电 装 置 的 安装 1413 





1) 用 电话 与 供电 部 门 联系 ， 人 允许 送 电 后 ， 即 可 
按 正 式 送 电 的 程序 和 要 求 送 电 ， 使 系统 进入 空 载运 行 。 

2) 根据 用 户 的 请 求 可 将 10kV 回路 闭合 ， 同 时 
将 站 内 ТОКУ 变压器 投入 运行 。 

3) 送 电 后 运行 人 员 定 时 或 不 定时 的 进行 值班 巡 
视 ， 主 要 有 变压器 、 开 关 设 备 、 母 线 、 屏 柜 、 互 感 
器 、 电 容器 、 检 查 有 无 异常 声响 、 闪 光 、 和 气味 、 油 
温 、 油 位 、 振 动 及 电压 、 电 流 等 。 如 有 异常 ， 应 及 时 
报告 及 处 理 ， 必 要 时 接 操作 规程 拉 闸 。 

4) 运行 值班 人 员 每 2h 抄 表 一 次 ， 主 要 有 一 次 、 
二 次 电压 ， 各 级 电流 、 变 压 器 油 温 、 有 功 功 率 、 无 功 
功率 、 环 境 温度 及 有 无 异常 现象 。 

5) 试 运行 值班 时 每 班 至 少 6 人 ， 其 中 包括 3 名 
建设 单位 的 人 员 ， 带 班 者 应 为 有 经 验 的 技师 担任 。 运 
行人 员 应 严格 按 各 种 制度 及 安全 操作 规程 进行 工作 。 

6) 试 运 行 一 般 为 72h， 如 甲 方 需要 ， 可 派 员 协 
商 协助 甲 方 运行 。 

3. 运行 中 和 常见 故障 的 处 理 

(1) 电压 不 平衡 或 断 相 

1) 电压 不 平衡 超过 允许 范围 且 严 重 时 ,一 般 由 
下 列 原因 引起 : 
熔断 器 松动 或 接触 不 良 ; 

二 次 接线 松动 或 接触 不 良 ; 

电压 互感 器 局 部 短路 ; 

供电 线路 故障 ; 

电压 表 不 准 ; 

供电 质量 低劣 。 

断 相 由 下 列 原因 引起 : 

J W T 22 ЁЛ; 

二 次 接线 断 开 ; 

电压 互感 器 开路 ; 

供电 线路 故障 或 变压器 故障 ; 

电压 表 损 坏 ; 

发 电厂 或 降 压 站 故障 。 

(2) 电流 不 平衡 或 断 相 

1) 电流 不 平衡 一 般 由 以 下 原因 引起 : 

电压 严重 不 平衡 ; 

О 负载 不 平衡 ; 

(0 电流 互感 器 局 部 短路 ; 
Ф 电流表 不 准 ; 
(5) 
(6) 
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电流 表 与 互感 器 不 匹配 或 相 与 相间 不 对 称 ; 
二 次 回路 接线 错误 。 

) 电流 断 相 由 下 列 原因 引起 : 

Q 电压 断 相 ; 

@ HWH R ТЕЕ; 


к5 


(0 电流 表 损 坏 ; 

Ф ”开关 触 头 有 一 相 未 接触 或 一 相 熔 断 器 熔 丝 熔 
т; 

© 二 次 回路 断 开 或 接触 不 良 。 

(3) 熔断 器 熔断 熔断 器 熔 丝 熔断 多 为 短路 引 
起 ， 少 数 为 过 载 或 接触 不 良 发 热 而 烧 断 。 应 查 明 原因 
后 ， 更 换 同 型 号 规格 的 熔 丝 。 

(4) 供电 线路 停电 后 的 处 理 

1) 通知 停电 情况 下 ， 一 般 应 在 接 到 通知 后 ， 经 
厂 调 度 发 布 减 荷 命 ， 逐 步 在 停电 前 将 各 路 负载 减 小 或 
关 掉 。 然 后 将 变 压 站 内 各 路 开关 拉 掉 ， 只 留 站 用 变 。 
停电 后 可 安排 检修 作业 。 

2) 突然 停电 情况 下 ， 低压 断路 器 或 油 断 路 器 跳 
疗 ， 则 应 将 低压 断路 器 复位 到 断 开 位 置 ， 将 断路 器 的 
操作 开关 复位 到 预备 合 闸 位 置 。 站 用 变 的 跌 开 式 熔 断 
器 一 般 不 断 开 。 

UPS 投入 运行 ， 则 应 观察 系统 的 断 开 情况 。 

用 电话 向 供电 部 门 询问 ， 以 便 根据 停电 的 时 间 长 
短 或 迟早 安排 检修 作业 项 目 。 同 时 作 好 送 电 的 准备 工 
fE, 来 电 后 即 可 送 电 。 

用 电话 向 受 电 部 门 说 明 情 况 ， 受 电 部 门 应 将 低压 
断路 器 或 少 油 断 路 器 复位 到 断 开 位 置 ， 准 备 来 电 后 合 
ШЕ 

(5) 电缆 头 被 击 穿 (俗称 放炮 ) 电缆 头 放炮 
多 为 制作 时 质量 低 、 漏 油 、 受 潮 等 原因 ， 绝 缘 强 度 降 
低 被 高 压 击 穿 所 致 。 处 理 时 ， 一 般 将 电缆 头 及 其 所 连 
的 1m 以 内 的 电缆 锯 断 ， 并 判断 绝缘 良好 后 重新 制作 
电缆 头 ， 见 第 十 一 章 。 

(6) 高 压 配 电 装置 运行 中 的 高 压 配 电 装 置 发 
生 异 常情 况 时 ,值班 人 员 应 迅速 、 正 确 地 进行 判断 和 
处 理 。 通 常 应 先 将 站 内 设备 或 线路 发 生 的 异常 情况 报 
告 供电 部 门 ， 如 威胁 人 身 安全 或 设备 时 ， 应 先 组 织 
员 进 行 处 理 ， 同 时 间 有 关 部 门 或 上 级 报告 。 

1) току 送出 线路 高 压 开关 掉 闸 时 ， 应 按 下 列 规 
定 进行 处 理 : 

QD 装 有 一 次 重合 闸 而 重合 未 成 功 者 ， 隔 Ішіп 
后 允许 再 送 一 次 。 如 试 送 成 功 ， 应 及 时 进行 巡视 线 
路 ， 查 找事 故 原因 ; 试 送 未 成 功 时 ， 应 排除 故障 ， 方 
可 送 电 ， 不 得 强行 送 电 。 

@ 装 有 两 次 重合 闸 而 重合 两 次 未 成 功 ， 不 允许 
试 送 ; ЕЖЕ, ПЖ. 

@ 无 重合 闸 或 重合 闸 失 灵 时 ， 可 人 允许 手动 试 送 两 
次 ， 第 二 次 试 送 与 第 一 次 试 送 掉 闸 时 间 间 隔 为 Ішіп, 

Ф 装 有 重合 阅 的 开关 手动 试 送 前 ， 应 解除 重合 
М; 
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(5) ”开关 掉 闻 时 ， 严重 喷 油 或 开关 本 身 有 故障 ， 
不 得 试 送 。 

2) 变压器 、 电 容器 及 全 线 为 电缆 的 线路 开关 掉 
疗 时 ,不 允许 试 送 ， 待 查 明 故障 原因 并 排除 修复 后 ， 
方 可 试 送 。 

3) 开关 越级 掉 闸 应 按 下 列 规定 进 处 理 : 

分 路 开关 保护 动作 未 掉 闸 ， 而 造成 主 变压器 
或 电源 总 开关 掉 闸 时 ， 应 移 拉 掉 所 有 分 路 开关 ， 试 送 
主 变压器 或 电源 总 开关 ， 后 送 无 故障 分 路 开关 ; 故障 
回路 分 开关 ， 应 查 明 原因 排除 故障 后 ， 方 可 试 送 。 

@ 分 路 开关 与 主 变压器 或 电源 开关 同时 掉 闸 
时 ， 应 先 拉 开 无 故障 的 分 路 开关 ， 先 试 送 主 变压器 或 
电源 开关 ， 后 试 送 分 路 开关 。 

(0 在 试 送 故障 分 路 前 ， 应 先 检 查 或 校 验 两 级 继 
电 保 护 的 配合 情况 及 保护 元 件 的 完好 性 准确 性 ， 必 要 
时 要 重新 调整 参数 。 

4) 站 内 发 生 全 站 无 电 时 ， 应 按 以 下 情况 进行 处 
JH; 

Ф 电源 有 电 。 

各 分 路 开关 的 继 电 保 护 装置 均 未 动作 ， 应 详细 检 
查 站 内 设备 ， 排 除 故障 后 方 可 恢复 送 电 。 

分 路 开关 的 继 电 保 护 装 置 已 动作 ,不 论 掉 闻 与 
否 ， 可 按 越级 挥 闻 处 理 。 

@ 电源 无 电 。 

电源 开关 的 继 电 保 护 装置 已 动作 而 未 掉 闸 时 ， 应 
立即 拉 开 电源 开关 ， 检 查 站 内 设备 ， 查 明 故 障 点 ， 待 
故障 排除 后 ， 试 验 电源 确实 有 电 时 ， 方 可 恢复 送 电 ， 
或 倒 闸 至 备用 电源 恢复 送 电 。 

本 站 无 故障 时 ， 可 倒 闸 至 备用 电源 供电 ,但 应 先 
拉 开 停电 线路 的 开关 ， 后 合 备用 电源 的 开关 。 

5) 35kV 及 以 下 中 性 点 非 直 接 接地 系统 发 生 单 相 
接地 时 ， 应 按 下 列 规定 处 理 : 

Q 立即 检查 站 内 设备 有 无 接地 ， 在 查 明 站 内 设 
备 无 接地 时 ， 可 用 分 路 开关 接线 路 的 重要 程度 依次 拉 
闻 ， 当 某 一 回路 拉 闸 后 故障 即 排除 即 为 该 回路 故障 。 

@ 两 台 及 以 上 变压器 并 列 发 生 单 相 接地 时 ， 应 
先 断 开 母线 上 的 联络 开关 ， 以 便 判 断 哪 段 母 线 系统 接 
地 。 

3 应 采用 开关 来 断 开 接地 点 的 电源 ， 禁 止 使 用 
隔离 开关 断 开 接地 点 电源 。 

(0 ” 消 弧 线圈 在 单 相 接 地 情况 下 ， 运行 时 间 应 以 
铭牌 数据 为 准 ， 但 最 长 不 宜 超过 2h 且 上 层 油 温 不 得 
超过 95%C 。 

6) 高 压 开关 在 运行 中 发 生 异 常 现象 的 处 理 

合 闸 后 ， 开 关内 部 有 严重 打 火 、 放 电 等 异常 

















声音 ， 应 立即 拉 闸 ,停电 检查 原因 。 

(0 高 压 油 断路 器 因 漏 油 而 严重 缺 油 ， 应 将 负载 
倒 闸 或 停 掉 负 和 载 ， 停 电 处 理 。 

@ ”高压 套 管 或 绝缘 子 发 生 闪 络 、 断 裂 及 其 他 严 
重 损伤 时 ， 应 立即 停电 处 理 。 

Ф 高压 开 关 分 合 闸 失 灵 时 ， 一 般 由 下 列 原因 造 
成 : 

二 次 回路 熔断 器 熔 丝 熔断 或 接触 不 良 ; 

二 次 接线 断 开 或 接触 不 良 ; 

合 闸 接触 器 及 其 触 头 故障 ; 
直流 电压 太 低 ; 

继电器 触 点 没有 断 开 或 接触 不 良 ; 

操作 开关 触 头 故障 ; 

操 动机 构 分 合 曾 铁心 卡 住 ， 吸 合 困难 ; 

操 动机 构 三 联 板 中 间 连 接 轴 的 位 置 过 高 或 过 低 ; 

操作 联 杆 长 度 不 合适 ; 

合 闸 托 架 与 深 轴 不 匹配 ， 摩 擦 力 太 大 ,传动 轴 杆 
ЖАЛА; 

掉 闸 顶 杆 太 短 或 铜 帽 脱落 ; 

液压 或 气压 压力 太 低 等 。 

7) 隔离 开关 异常 运行 及 处 理 。 

Q 引线 接线 处 发 热 变色 时 ， 应 立即 减少 负载 ， 
并 迅速 停电 进行 处 理 。 

0 隔离 开关 操作 费力 ， 不 得 强行 操作 ， 应 仔 
细 检 查找 出 卡 涩 之 处 ,修复 后 才能 操作 。 

@)” 当 发 生 带 负载 错 拉 隔 离开 关 时 ， 而 刀片 刚 离 
刀 闸 口 则 有 弧 光 出 现时 ， 这 时 应 立即 将 其 合 上 ; 如 已 
断 开 ， 不 得 再 合 。 

Ф 当 发 生 带 负载 错 合 隔离 开关 时 ， 无 论 造 成 事 
故 与 否 ， 均 不 准将 错 合 的 隔离 开关 再 错 拉 开 。 

8) 互感 器 异常 运行 及 事故 处 理 。 

Q 电压 互感 器 一 次 侧 熔 丝 熔断 而 二 次 侧 熔 丝 完 
好 时 ， 应 将 隔离 开关 断 开 ,使 互感 器 退出 系统 ， 放 电 
后 摇 测 绝缘 电阻 ， 如 绝缘 良好 ， 可 更 换 合格 同 规格 熔 
丝 后 试 投 ， 如 再 次 熔断 则 应 进行 试验 。 

@ 电压 互感 器 二 次 侧 熔 丝 熔断 ， 可 更 换 合格 烽 
丝 后 试 投 ， 如 再 次 熔断 ， 应 立即 查找 线路 上 有 无 短路 
现象 。 

@ 电流 互感 器 发 生 异 常 声响 ， 表 计 指 示 异 常 ， 
二 次 回路 有 打 火 现象 等 异常 ， 应 立即 停电 检查 二 次 侧 
是 否 开路 或 减少 负载 进行 处 理 。 

@ 装 有 限 流 电阻 或 熔断 器 的 35КУ 及 以 下 电压 
互感 器 发 生 异 常 现 象 需要 退出 运行 时 ， 可 用 隔离 开关 
断 开 其 电源 。110kV 及 以 上 的 电压 互感 器 和 不 带 隔离 
开关 的 小 车 式 电压 互感 器 柜 ， 必 须 用 开关 断 开 故 障 。 
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@ Ж Же АЕМ А ЕЛ АҺ ЕЙІН pk ee 
套 管 破裂 、 漏 油 严 重 、 冒 烟 等 现象 ; 应 立即 停电 处 理 。 

9) 消 弧 线圈 异常 运行 及 事故 处 理 

Q 系统 正常 情况 下 ， 中 性 点 的 位 移 电 奈 见 表 
12-91. 











ж 12-91 消 弧 线圈 中 性 点 位 移 电 压 
系统 额定 电压 35kV 10kV 
中 性 点 位 移 电 压 <3kV <0. 9k V 








禁止 拉 开 消 弧 线圈 的 


@ 系统 发 生 单 相 接 地 时 ， 
隔离 开关 。 

(0 系统 发 生 单 相 接地 时 ， 
上 的 小 电流 表 观 察 ， 以 免 烧 毁 。 


禁止 使 用 消 弧 线圈 盘 


Е. 详 见 第 二 章 相 关内 容 


(8) Жат ан 
ШІ ыы 油 枕 内 油 
面 高 度 不 够 、 温 度 不 正 声音 、 瓷 绝缘 破损 或 


放电 等 ) ， 应 立即 组 织 КЕ. ня 
部 门 ， 并 将 事故 情况 记 人 运行 记录 。 

2) 变压器 运行 中 发 生 以 下 异常 情况 时 ， 应 立即 
拉 闸 停止 运行 : 

Q 变压器 内 部 声响 很 大 ， 且 不 均匀 ， 有 严重 的 
放电 声 或 撞击 声 。 

Q 在 正常 冷却 条 件 下 ， 
不 正常 。 

@ ” 储 油 柜 喷 油 或 防爆 管 喷 油 。 

@ ”严重 漏 油 致使 油 面 降落 于 油 位 计 下 限 刻 度 

© 油 色 变化 过 甚 ， 油 内 出 现 磋 质 等 。 

© 套 管 有 严重 破损 和 放电 现象 。 

3) 变压器 过 负载 运行 超过 允许 值 时 ， 值 班 人 员 
应 及 时 调整 并 限制 负载 。 

4) 变压器 油 的 温度 超过 允许 限度 时 ， 值 班 人 员 
应 判明 原因 ， 立 即 采 取 办 法 使 其 降低 ， 同 时 检查 : 


变压器 温度 不 断 上 升 且 

















温度 表 是 否 正 常 。 

@ 冷却 系统 运行 是 否 正常 。 

(0 通风 是 否 良 好 。 

”变压器 的 负载 与 冷却 介质 的 温度 是 否 与 曲线 
相符 。 





知 油 温 升 高 的 原因 是 由 于 冷却 系统 的 故障 并 需 停 
电 修 理 时 ， 应 将 变压器 停 下 修理 ; 知 不 停电 可 修复 
时 ， 如 风扇 故障 ， 则 应 按 操作 规程 进行 ， 并 将 变压器 
减 荷 至 无 机 械 冷 却 时 的 容量 上 。 

若 油 温 较 正 常 同 样 负 载 和 冷却 温度 下 高 出 10% 
以 上 ， 或 变压器 负载 不 变 ， 油 温 不 断 上 升 ， 且 温度 
计 、 冷 却 系统 及 通风 良好 正常 时 ， 则 为 变压器 内 部 故 





障 ， 且 保护 拒 动 ， 这 时 应 立即 将 变压器 停 下 修理 。 

5) 变压器 油 位 显著 降低 时 ， 应 立即 补 油 ， 并 解 
除 气 体 继 电器 所 接 的 掉 闸 回路 ， 改 接 至 信号 回路 。 

压 器 加 油 后 ， 待 变压器 完全 排出 空气 气泡 后 ， 
气体 继电器 接 入 。 加 油 必须 按 规程 进行 〈 详 见 变 压 
器 安装 一 节 ) о 

6) 变压器 的 瓦斯 、 差 动 保 护 同时 动作 掉 闸 ， Ж 
查 明 原因 和 消除 故障 之 前 ， 不 得 送 电 ; 轻 瓦斯 动作 予 
信号 后 ， 应 查 明 原因 。 

7) 气体 继电器 信和 号 动作 的 原因 ， 一 般 是 因 空 气 
浸入 变压器 内 、 或 油 位 降低 ， 或 由 于 二 次 回路 的 故 
障 ， 或 变压器 故障 而 产生 少量 气体 ， 或 由 于 发 生 穿 越 
性 短路 而 引起 。 如 变压器 外 部 无 故障 ， 则 应 鉴定 继 电 
器 内 积聚 的 气体 性 质 。 气 体 如 为 无 色 无 臭 而 不 可 燃 
的 ， 变 压 需 仍 可 继续 运行 ; 如 为 可 燃气 体 ， 必 须 停 下 
变压器 ， 仔 细 查 找 原 因 。 检 查 气体 是 否 可 燃 时 ， 不 得 
将 火柴 靠近 继电器 顶端 ， 一 般 在 其 上 面 50 ~ 60mm 

如 不 为 空气 侵入 所 致 ， 则 应 取 油 样 检查 油 的 闪光 
点 ， 大 闪光 点 较 原 记录 降低 5 以 上 时 ， 则 说 明 变 压 
器 内 部 有 故障 ， 必 须 将 变压器 停 下 。 

如 为 油 内 剩余 空气 析出 而 致 ， 则 应 放出 继电器 内 
聚积 的 空气 ， 并 注意 这 次 信号 与 下 次 信号 动作 的 时 间 
间隔 。 若 时 间 间 隔 逐 次 缩短 ， 说 明 开 关 即 将 跳闸 。 

8) 信号 和 开关 同时 动作 或 仅 开 关 动 作 ， 一 般 是 
由 于 变压器 内 部 发 生 严重 故障 、 油 面 下 降 太 快 或 保护 
装置 二 次 回路 有 故障 。 
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9) 气体 继电器 动作 原因 及 故障 性 质 的 判断 可 按 
表 12-92 中 所 列 进行 。 
表 12-92 
故障 现象 原因 及 判断 
气体 多 故障 大 
气体 少 故障 小 
一 E J [Х| Ж? 2 вт Н 5 区 
«жала. жий 动作 原因 是 油 中 分 离 出 来 的 
空气 所 至 
气体 可 燃 动作 原因 是 变压器 内 部 故障 
气体 发 黄 不 易 燃 烧 本 质 材料 故障 
气体 为 淡 灰 色 且 带 强 烈 
ъф 4 у рве 
ГЕТ 纸 或 纸板 故障 
灰色 、 黑 色 易 燃烧 油 故 障 











10) ЖИЛЫ АННА, ЖЕН S ë H РИ 
部 故障 引起 ， 则 故障 消除 后 可 重新 投入 运行 ， 否 则 应 
进行 外 部 检查 с 


11) 变压器 发 生火 灾 ， 应 立即 将 所 有 开关 和 隔离 


1416 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 








开关 拉 开 ， 并 将 备用 变压器 投入 和 运行。 并 同时 进行 灭 
火 ， 方 法 及 需 材 见 前 述 送 电 的 内 容 。 

知 变 压 需 的 油 汶 在 变压器 项 盖 上 着 火 ， 则 应 打开 
变压器 下 部 的 放 油 闪 放 油 ， 使 油 面 低 于 着 火 处 。 

12) 变压器 的 一 次 熔 丝 熔断 后 ， 应 进行 停电 检 
查 。 检 查 内 容 包括 外 部 有 无 内 络 、 接 地 、 短 路 及 过 载 
现象 ， 放 电 后 播 测 绝缘 电阻 。 

(9) 电容 絮 的 异常 运行 与 事故 人 处理 

1) 当 电 容器 发 生 下 列 故障 之 一 者 ， 应 立即 退出 
运行 : 

Ф 电容 器 发 生 喷 油 、 爆 炸 或 起 火 。 

”电容 带 瓷 套 管 发 生 严 重 的 放电 内 络 。 

@ 电容 咒 内 部 或 放电 设备 有 严重 的 异常 声响 。 

(4) ”接线 处 严重 过 热 或 熔化 等 。 

2) 电容 器 组 的 开关 掉 闻 后 ,不 准 强 送 。 保 护 熔 
丝 熔 断后 ， 应 查 明 原 因 ， 更 换 熔 丝 后 方 可 送 电 。 电 容 
器 组 因 内 部 元 件 故 障 掉 闸 后 ， 在 未 拆除 故障 电容 器 
前 ,严禁 重 新 合 闸 送 电 。 

3) 电容 器 组 发 生 故 障 需 拆除 时 ， 各 相应 均衡 拆 
除 ， 以 保持 三 相 平 衡 ， 否 则 应 即 更 换 同 型 号 规格 经 试 
验 合 格 的 电容 器 。 

4) 电容 需 组 发 生 事故 进行 处 理 时 ， 先 对 全 组 电 
容 需 进行 人 工 放 电 ， 其 次 对 每 台电 容器 进行 逐个 放 
电 ， 然 后 才能 进行 作业 。 

5) 装 有 功率 因数 自动 补偿 控制 器 的 电容 器 组 ， 
当 自 动 装置 发 生 故 障 时 ， 应 立即 退出 运行 ， 而 且 把 电 
容器 组 的 自动 投 切 改 为 手动 ， 避 免 电容 器 组 因 自 动 装 
置 故障 而 频繁 投 切 ， 以 致 损坏 。 

(10) 过 电压 保护 装置 的 异常 现象 和 缺陷 处 理 

1) 管 形 避 雷 器 有 下 列 情况 之 一 时 ， 应 退出 运行 : 

QD 绝缘 管 的 纵向 裂纹 大 于 其 长 度 的 1/3 时 ; 

@ 绝缘 管 有 烧伤 痕迹 时 ; 

(0 绝缘 管 终端 堵 头 不 牢固 或 漆 层 有 严重 裂纹 时 。 

2) 在 雷雨 时 ， 因 避雷 器 次 质 裂 纹 而 造成 内 络 ， 
但 未 引起 系统 永久 性 接地 ， 在 可 能 条 件 下 应 将 故障 避 
тір. 

3) 阀 形 避 雷 需 在 运行 中 突然 爆炸 ， 但 未 造成 系 
统 永 久 性 接地 或 危及 系统 安全 运行 时 ， 可 在 雷雨 过 
后 ， 拉 开 故 障 相 的 隔离 开关 ， 更 换 合格 的 避雷 器 。 知 











下 线 接 点 处 有 烧 痕 、 烧 断 等 现象 时 ， 应 对 避雷 器 做 电 
气 特性 试验 并 解体 检查 ， 同 时 更 换 记 录 器 。 

6) 阀 形 避雷 器 瓷 套 有 裂纹 且 无 备品 更 换 时 ， 可 
在 裂纹 深 处 涂 绝缘 漆 和 环 氧 树脂 以 应 急 处 理 ， 然 后 安 
排 更 换 合格 的 避雷 器 。 

(11) 继 电 保护 装置 与 自动 装置 的 异常 
кат ” 详 见 第 二 章 相 关内 容 。 

(12) 电气 火灾 的 灭火 ”请 读者 参阅 本 节 第 六 部 
分 中 有 关内 容 。 

4. 线路 及 设备 故障 处 理 时 的 安全 技术 措施 

处 理 线路 及 电气 设备 的 故障 时 ， 必 须 有 可 靠 的 安 
全 技术 措施 ， 这 些 措施 是 电气 工作 人 员 必 须 遵 守 的 ， 
这 些 措 施 也 是 长 久 以 来 从 实践 中 总 结 且 修改 完善 的 ， 
并 被 实践 证 明 是 正确 的 。 这 些 措施 包括 停电 、 验 电 、 
放电 、 装 设 临 时 接地 线 、 悬 挂 警告 标志 牌 、 装 设 临 时 
о 

(1) 停电 是 指 将 发 生 事故 的 线路 或 设备 的 电 
源 拉 闸 ， 使 其 断 电 。 停 电 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 将 事故 的 线路 和 设备 停电 ， 必 须 把 电源 进 端 
和 出 端 两 端的 开关 都 断 开 ， 禁 止 只 在 断 开 电源 的 线路 
和 设备 上 作业 。 

2) 必须 拉 开 隔离 开关 (ЛМ), 使 各 方面 至 少 
有 一 个 明显 的 断 开 点 ， 与 停电 线路 或 设备 有 直接 联系 
的 变压器 、 电 压 互 感 器 ， 必 须 从 高 低压 两 侧 断 开 ， 以 
防 反 送 电 。 

3) 将 断路 器 或 自动 开关 操作 回路 的 熔断 器 断 开 ， 
如 为 气动 或 液 动 ， 则 应 将 气门 或 油门 关 掉 ， 以 及 将 气 
动 操 作 回 路 与 大 气 联通 。 

4) 当 开 关 和 相应 的 继 保 装置 同时 修理 时 ， 应 将 跳 
疗 线圈 在 开关 处 解 开 ， 以 防 保护 装置 试验 时 误 合 闸 。 

5) 断 开 的 隔离 开关 操作 手 把 必 须 锁 住 ， 对 一 经 合 
闸 就 可 送 到 停电 设备 或 线路 的 开关 操作 手柄 必须 锁 住 。 

б) 修理 作业 时 ， 正 常 活动 范围 内 不 得 有 带电 体 ; 
作业 人 员 正 常 活动 的 空间 位 置 ， 对 带电 体 必须 保持 足 
够 的 安全 距离 ， 见 表 12-93. 

表 12-93 工作 人 员 在 工作 中 ， 正 常 活动 范围 
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运行 与 






































已 引起 系统 永久 性 接地 ， 则 禁止 用 隔离 开关 操作 停 用 
故障 避雷 器 。 

4) 当 发 现 避 雷 器 内 部 有 异常 音响 或 次 套 有 炸 裂 
而 引起 系统 接地 故障 时 ， 应 避免 靠近 。 一 般 用 断路 器 
或 人 工 接地 ， 断 开 故 障 。 

5) 当 发 现 动 作 记 录 器 内 部 烧 黑 、 烧 毁 或 接地 引 

















与 带电 设备 的 安全 距离 
电压 等 级 /kV 安全 距离 /m 
10 以 下 0.7 
35 1.0 
110 1. 50 
220 3.00 





7) 当 安全 距离 达 不 到 时 ， 如 其 他 带电 体能 停电 且 


影响 其 他 回路 或 设备 运行 时 ， 则 应 将 其 他 带电 体 停 
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в; 如 不 能 停电 ， 则 可 在 作业 地 点 和 带电 部 分 之 间 ， 加 
装 牢固 、 可 靠 的 绝缘 遮 栏 。 否 则 ， 不 得 进行 作业 。 

(2) 验 电 是 指 验 证 停电 后 的 线路 或 设备 是 否 
带电 ， 只 有 经 验证 确实 无 电 时 ， 才 允许 进行 作业 。 验 
电 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 验 电 时 必须 使 用 电压 等 级 相应 、 事 先 在 电压 
等 级 相应 的 带电 体 上 试验 合格 良好 且 在 校 验 周 期 以 内 
的 验 电 器 〈 包 括 操作 杆 ) 。 

2) 高 压 验 电 必须 戴 合 格 的 高 压 绝缘 手套 。35KkV 
及 以 上 的 电气 设备 在 没有 合格 验 电 器 时 ， 可 使 用 高 压 
绝缘 拉杆 验 电 ， 当 拉杆 顶端 逐渐 靠近 带电 体 时 ， 可 根 
据 端 部 有 无 火花 和 放电 的 “ 唑 喝 ” 声 来 判断 有 无 电 
压 。 操 作 要 求 同 上 。 

低压 验 电 可 用 试 电 笔 进行 ， 要求 同 1)。 

3) 验 电 时 ， 必 须 在 电气 设备 进出 线 两 侧 各 相 分 
别 进行 ; 同 杆 架设 多 层 电 力 线路 时 ， 应 先 验 低压 ， 后 
试 高 压 ; 先 验 下 层 ， 后 验 上 层 。 

4) 表示 设备 断 电 的 常设 信号 或 标牌 、 表 示人 允许 
进入 间隔 的 闭锁 装置 信号 、 接 入 的 电压 表 等 ， 指 示 无 
压 ， 只 能 作为 参数 ， 不 能 作为 设备 无 电 的 依据 ， 必 须 
用 验 电器 验 电 。 但 表 计 或 信号 装置 指示 有 电 ， 在 未 查 
明 原 因 前 ， 禁 止 在 该 设备 上 作业 。 

(3) 放电 是 指 将 被 修 试 的 电气 设备 或 线路 上 剩 
余 的 电荷 引入 大 地 。 放 电 应 使 用 专用 的 导线 ， 先 将 其 
一 端 与 接地 体 可 靠 连接 ， 男 端 则 利用 绝缘 拉杆 或 开关 
操作 ， 与 设备 或 线路 接触 ， 人 体 不 得 与 放电 导线 接触 。 
电容 器 的 剩余 电荷 较 多 ， 一 般 使 用 专门 的 放电 设备 。 

(4) 装 设 接地 线 ”是 指 将 被 修 试 的 电气 设备 或 
线路 三 相 短路 后 与 大 地 用 专用 临时 接地 线 С) 
可 靠 连接 。 装 设 接地 线 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 对 于 可 能 送 电 至 停电 设备 或 线路 的 各 方面 
(包括 线路 各 支 路 ) 或 停电 设备 有 可 能 产生 感应 电压 
的 ， 都 要 装 设 接 地 线 。 

2) 临时 接地 线 的 装 设 应 考虑 最 大 风 摆 情况 下 与 
带电 体 的 安全 距离 ， 不 得 小 于 表 12-94, Ж 12-95 中 
的 规定 。 当 有 可 能 产生 危险 感应 电压 的 情况 下 ， 应 增 
设 临 时 接地 线 。 































































































ж 12-94 架空 电力 线路 对 建筑 物 水 平和 

垂直 最 小 间隔 距离 (单位: т) 

线路 额定 电压 /kV 
项 Н 0.22 ~ 20 ~ 

1-15 
0. 38 35 
ДЕ 5: КЕ sJ ИУ Е ЕЕ а 2.5 3 4 
在 最 大 风 偏 时 对 接近 部 分 Í ы З 
的 水 平 距 离 | 





















































Ж 12-95 架空 导线 对 地 面 、 水 面 和 公路 的 
最 小 垂直 距离 (单位 : m) 
线路 额定 电压 /kV 
项 H 0.22 ~ 
1-20 | 35 
0. 38 
居民 区 6 6. 5 7 
对 | 非 居民 区 5 5.5 6 
经 | 地 | 居民 密度 小 、 交 通 
т | 4 4.5 5 
过 困难 的 地 区 
地 | 不 能 通航 及 不 能 浮 
区 | 水 | 运 的 河 湖 (冬季 至 冰 5 5 6 
跨 | 面 | 面 ) 
в 不 能 通航 及 不 能 浮 Е Е š 
项 运 的 河 湖 的 最 高 水 位 
Н | 对 | уй 7.5 7.5 | 7.5 
及 | 铁 
ш \ | ЖЫ 6 6 6 
离 对 公路 和 城市 道路 6 7 7 
лє ZE АЕ Е 
/т | 对 . (至 水 Е n 
河 | 至 最 高 航行 水 位 的 
Ра 1 1.5 2 
Ба ВО ЛА 

















3) 临时 接地 线 应 装 设 在 作业 地 点 可 以 看 见 的 地 
д; 检修 部 分 否 分 成 几 个 在 电气 上 不 相连 接 的 部 位 
《如 分 段 母线 用 隔离 开关 或 断路 器 隔 开 ) ， 则 各 段 母 
线 应 分 别 验 电 和 接地 ; 接地 线 与 检修 部 分 之 间 不 应 装 
设 开 关 或 熔断 器 。 

4) 接地 线 必须 使 用 专用 的 线 夹 固定 在 导体 上 ， 
禁止 用 缠绕 的 方法 接地 或 短路 连接 。 接 地 线 应 用 多 股 
软 裸 铜 线 ， 其 截面 积 应 符合 短路 电流 热 稳定 的 要 求 ， 
最 小 不 得 小 于 25mm 。 使 用 时 应 按 不 同 的 短路 电流 来 
选择 ， 因 此 接地 线 必须 有 明确 的 编号 。 

5) 装 设 接地 线 必 须 由 两 人 进行 ， 装 有 接地 刀 闸 
的 线路 或 设备 应 用 接地 刀 闻 接地 。 装 设 接地 线 必须 先 
接 接地 端 ， 后 接线 路 或 设备 端 ， 拆 除 时 与 之 相反 。 装 
拆 接地 线 时 ， 必 须 使 用 绝缘 棒 、 戴 绝缘 手套 和 经 绝缘 
靳 ， 其 电压 等 级 应 与 设备 或 线路 相应 。 

б) 装 拆 临时 接地 线 ， 必 须 做 好 记录 ， 交 接班 时 
应 交待 清楚 ， 以 免 误 操作 。 

(5) ЖАҒАСЫН “是 指 在 有 关 部 位 挂 上 和 警 
告 牌 ， 以 示人 们 注意 ， 并 按 标志 牌 的 内 容 去 做 ， 以 防 
误 操 作 。 悬 挂 警告 标志 牌 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 一 经 合 闸 ， 即 可 送 到 作业 地 点 的 开关 或 隔离 
开关 的 操作 手 把 上 ， 均 应 悬挂 “禁止 合 闸 ， 有 人 工 
作 ” 的 标志 牌 。 如 果 停 电 设备 有 两 个 断 开 点 串联 时 ， 
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标志 牌 应 挂 在 最 靠近 电源 的 刀 闸 把 手 上 ; 对 远 距 离 操 
作 的 开关 和 刀 曾 ,标志 牌 应 挂 在 控制 屏 的 操作 手 把 
上 ; 对 两 地 都 能 操作 的 开关 应 分 别 挂牌 。 

2) 在 开关 柜 内 悬挂 接地 线 后 ， 应 在 开关 柜 门 上 
挂 “ 已 接地 ”的 标志 有 牌 。 

3) 在 变 配 电 所 外 线路 上 工作 ， 其 控制 设备 在 所 
室内 的 ， 则 应 在 控制 线路 的 开关 或 隔离 开关 的 操作 手 
柄 上 悬挂 “禁止 合 闸 ， 线 路 上 有 人 工作 ”的 标志 牌 。 

4) 在 室内 部 分 停电 的 高 压 设备 上 作业 ， 则 应 在 
作业 地 点 两 旁 间 隔 和 对 面 间隔 的 遮 栏 上 以 及 禁止 通行 
的 过 道上 基 挂 “止步 ， 高压 危险 !” 的 标志 有 牌 。 

5) 在 室外 高 压 电 气 设备 上 作业 、 应 在 作业 地 点 
四 周 用 红 绳 做 好 围栏 ， 并 在 围栏 上 巧 挂 数量 适当 的 
“止步 ， 高 压 危险 !” 的 标志 牌 

6) 在 构架 上 作业 ， 
ЖЕЛЕ КАЕ “ЫР, БІЛЕМ!” ОЙЛАН ЛЕ 
作业 人 员 上 下 用 的 铁 架 或 梯子 上 ， МЕ °“ 4. 

下 !” 的 标志 牌 。 在 邻近 其 他 可 能 误 登 的 构架 
+ “ЕЮ, ЖЕЕ!” 2. 
ЖЕ “ТЕКТЕ!” АЙН 

7) 标志 牌 的 悬挂 和 拆除 ,1 应 按 命令 或 作业 规定 执 
行 , 并 有 详细 记录 和 交接 记录 ,作业 人 员 不 得 随意 移动 。 

8) 标志 牌 一 般 应 用 木板 制作 ， 白 漆 粉 刷 ， 红 漆 
字 。 

(6) 装 设 谈 栏 ”是 指 当 高 压 作 业 地 点 与 带电 体 
的 距离 小 于 表 12-96 中 的 规定 时 ， 则 在 作业 地 点 与 带 
电 体 之 间 装 设 临 时 庶 栏 ， 以 防 作 业 中 造成 对 高 压 带 电 
体 的 危险 接近 。 闭 设 遮 栏 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 临时 演 栏 一 般 用 干燥 木材 、 橡 胶 或 其 他 坚韧 的 
绝缘 材料 制 成 且 装 设 牢固 。35kV 及 以 下 电气 设备 的 临时 
遮 栏 ， 如 因 特 殊 需要 或 现场 作业 空间 不 允许 ， 可 用 绝缘 
板 与 带电 部 分 直接 接触 ， 这 种 绝缘 板 必须 具有 与 带电 部 
电压 等 级 相应 的 绝缘 性 能 ， 并 按 周 期 进行 耐 压 试验 。 
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2) Жи F, (ЕМЛЕ НЕН ӨНУІН В 
表 12-96 执行 。 
Ж 12-96 ”临时 遮 栏 的 安全 距离 最 小 允许 值 
电压 等 级 /kV 安全 距离 /m 
10 及 以 下 0. 35 
35 0.60 
110 1. 50 
220 3. 00 








3) (ЛЕ ВУ ВЕ л ЕЛІ. 
4) 临时 遮 栏 的 设置 和 拆除 ,应 执行 标志 牌 中 7) 
的 规定 。 


上 述 6 条 安全 技术 实施 后 ， 作 业 人 员 才 允许 进入 
工作 面 进行 作业 ， 并 且 有 监护 人 。 作 业 必 须 按 操作 规 
程 进行 ， 且 进行 有 关 试 验 和 测试 。 

作业 完毕 且 检 查 无 误 后 ， 则 应 按 拆 除 遮 栏 、 
标志 有 牌 、 .. 








有 关 人 员 检 查 无 误 特 别 是 有 无 遗留 工具 、 线 头等 。 必 
须 核 对 人 员 和 工具 ， 无 误 后 报告 负责 经 核实 后 负 


南 人 用 电话 联系 ， 有 关 部 门 多 许 送 电 时 ， 才 能 进行 送 
电 ， 恢 复 供 电 。 


第 八 节 ”室内 35kV 变电站 的 安装 


前 面 几 节 讲述 的 35kV 变电站 是 分 室外 和 室内 两 
个 部 分 ， 将 一 次 线路 35kV 的 设备 安装 在 室外 ， 将 二 
次 线路 ТОКУ 及 控制 部 分 的 设备 安装 在 室内 ， 这 是 一 
种 常见 的 变电站 。 

由 于 GBC-35 型 高 压 开 关 柜 的 出 现 且 技术 性 能 越 
来 越 成 熟 ， |8 35kV 级 的 配 电 装置 进入 户 内 ， 减 少 了 
占 地 面积 ,减轻 了 维护 工作 ， 给 运行 带 来 了 很 大 的 方 
便 和 安全 ， 更 适合 于 污染 较 严 重 的 场所 。 因 此 ， 有 条 
件 的 情况 下 ,一 般 将 35kV 的 一 次 设备 也 安装 在 室 
内 ， 这 就 是 室内 35КУ 变电站 。 

室内 35kV 变电站 的 二 次 10kV 和 控制 保护 部 分 
与 前 述 相同 ， 而 一 次 35kV 部 分 则 是 用 开关 柜 代 替 了 
混凝土 杆 式 支架 的 配 电 方式 , 将 35kV 开关 、 互 感 器 、 
避雷 器 装 于 柜 内 ， 由 于 开关 柜 均 为 手 车 式 ， 因 此 省 略 
了 隔离 开关 。 同 时 站 用 变压器 及 站 用 配 电 屏 均 由 一 台 
所 用 变压器 柜 代 奉 ， 主 变 一 般 采 用 干 式 变压器 ， 也 可 
用 油 浸 变压器 。 

室内 35kV 变电站 的 安装 、 元 件 及 设备 的 测试 、 
系统 调试 、 送 电 及 试 运行 、 防 雷 与 接地 、 二 次 及 保护 
系统 的 接线 等 基本 与 前 述 相 同 ， 这 里 仅 介 绍 几 点 与 前 
述 不 同 的 问题 ， 供 读者 参考 。 

、 电 气 设 备 布置 方案 及 安装 要 点 

ж 35kV 变电站 电气 设备 的 布置 方案 很 多 ， 主 
要 归纳 为 单 层 布 置 、 双 层 布 置 及 三 层 布置 三 种 类 型 ， 
可 根据 投资 情况 及 土地 面积 选择 。 

1. 单 层 布置 

单 层 布置 就 是 将 35kV 的 一 次 设备 、 二 次 设备 及 
控制 部 分 全 部 安装 在 单 层 建筑 物 内 ， 常 见 的 布置 方案 
示意 图 见 图 12-247。 

1) 母线 的 安装 。35kV、10kV、0.4kV 的 母线 一 般 
采用 铜 排 或 铝 排 沿 支 架 安装 ， 也 可 采用 封闭 式 母 线 。 

2) 10kV 的 出 线 一 般 采 用 电缆 经 电缆 沟 引 自用 
户 , 或 者 用 硬 母 线 引 至 墙 上 和 窗口 的 套 管 上 ， 由 室外 架 
空 线 引 至 用 户 。 
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维修 间 


图 12-247 





3) 0.4kV 的 出 线 一 般 用 导线 经 电缆 沟 引 至 室外 
的 7" 形 杆 上 ， 架 空 引 自用 户 , 或 用 电缆 直接 引 至 用 
Fs 

4) 控制 电缆 一 般 采 用 室内 电缆 沟 敷 设 ， 也 有 采 
Лт тс С Н, ем. ЖАН 
АОН, 26А КО; 采用 桥架 时 ， 则 应 
从 顶部 或 侧 部 开 孔 ， 桥 架 直 接 引 入 接线 箱 。 

2. 双 层 布置 

双 层 布置 就 是 将 35kV 的 一 次 开关 设备 和 控制 部 
分 安装 在 楼 上 ， 把 二 次 开关 设备 、 变 压 器 及 低压 柜 安 
装 在 楼 下 ， 常 见 的 布置 方案 见 示意 图 12-248 。 

1) 母线 的 安装 。35kV 进 户 母线 采用 硬 母 线 支 架 
安装 ，35kV 开关 柜 出 线 一 般 用 封闭 式 母 线 穿 楼 板 ， 
直接 引 至 变压器 高 压 套 管 ， 也 有 采用 电缆 或 硬 母 线 
№). ІОКҮ, 0. 4kV 母线 均 采 用 硬 母 线 支 架 安装 ТОКУ 
母线 也 有 采用 封闭 式 母 线 的 。 

2) 10kV、0.4kV 的 出 线 与 单 层 布置 相同 。 

3) 控制 电缆 一 般 都 采用 电缆 权 架 沿 楼 板 下 敷设 ， 
在 底层 也 可 用 电缆 沟 敷 设 ， 作 法 与 单 层 布置 相同 。 

3. 三 层 布 置 

三 层 布 置 一 般 将 35kV 一 次 开关 设备 和 控制 部 分 
安装 在 顶层 ， 把 二 次 开关 设备 和 低压 配 电 屏 安装 在 中 
间 层 ， 而 把 变压器 安装 在 底层 ， 常 见 的 布置 方案 见 图 
12-249 。 






































400% 电缆 引出 








单 层 室内 35КУ 变电站 平面 布置 示意 图 


1) 母线 的 安装 。35kV 进 户 母线 采用 硬 母 线 支 架 
安装 ，35kV 和 10kV 母线 均 采 用 封闭 式 母 线 ，0. 4kV 
一 般 用 硬 母 线 。 

2) 10kV、400V 出 线 可 沿 楼 板 下 电缆 柳 引 出 ， 也 
可 穿 楼 板 引 入 电缆 沟 引 出 ， 具 体 见 安装 图 样 。 

3) 控制 电缆 均 采 用 电缆 桥架 沿 楼 板 下 敷设 。 

二 、35kV 开关 柜 的 安装 及 调试 

35kV 开关 柜 主 要 有 СВС-35, СЕС-35 和 СВС-35 
(固定 式 ) 三 种 。 

1. GBC-35 半 封 闭 手 车 柜 

GBC-35 开关 柜 为 手 车 式 结构 保护 型 成 套装 置 ， 
以 空气 绝缘 为 主 。 主 母线 采用 和 矩形 铝 母 线 水 平安 装 于 
柜 顶 ， 柜 体 前 部 可 观察 母线 。 柜 体 前 脸 、 两 人 出、 柜 间 
均 采 用 钢板 门 或 封 板 加 以 保护 ， 柜 后 用 钢丝 网 遮 栏 。 
外 形 结构 见 图 12-250。 柜 内 主要 设备 技术 数据 见 表 
12-97, 

(1) 柜 体 结构 ” 柜 体 骨架 由 角钢 及 钢板 弯 制 焊 
接 而 成 ， 并 分 成 手 车 室 М, 、 继 电器 室 W 
子 室 及 仪表 板 等 。 柜 前 中 部 为 手 车 室 ， 打开 两 凯 中 
门 ， 手 车 可 以 出 入 ， 中 门 上 设 有 观察 窗 。 右 侧 小 门 
上 ， 专 供 安装 按钮 和 控制 开关 以 及 手动 复位 的 继电器 
等 ， 门 内 为 端子 室 ， 设 有 二 次 接线 端子 。 左 侧 小 门 为 
站 用 变 柜 的 低压 开关 室 ， 设 有 控制 开关 ， 其 他 柜 为 空 
门 。 
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Н 12-250 СВС-35 高 压 柜 体外 形 及 安装 尺寸 


表 12-97 柜 内 主要 电器 设备 技术 数据 





等 七 种 手 车 。 手 车 操作 前 脸 有 金属 板 并 有 观察 窗口 ， 
中 部 设 有 操作 手柄 、 联 锁 机 构 及 二 次 回路 插座 等 。 手 

















车 底部 有 车 轮 和 接地 触 头 。 前 轮 为 国定 式 ， 后 轮 为 活 
动 式 ， 直 线 行驶 推 入 拉 出 时 ， 可 将 后 轮轴 套 上 插入 销 
子 。 将 销 子 取 掉 可 转弯 行驶 。 手 车 左 侧 下 方 装 有 识别 
块 ， 与 柜 体 的 识别 柱 销 配合 ， 不 能 互 换 的 手 车 推 不 进 














手 车 外 形 结构 见 图 12-251 。 
(3) 根据 不 同 使 用 要 求 ， 开 关 柜 设 有 以 下 机 械 


1) 断路 器 手 车 机 械 联 锁 装 置 。 断 路 器 的 电磁 操 


























动机 构 与 定位 机 构 (CS6) 装 有 机 械 联 锁 、 能 保证 拉 
动 断路 器 手 车 时 ， 断 路 器 一 定 处 于 分 闸 状 态 ， 见 图 





2) 断路 器 手 车 和 隔离 手 车 的 电气 联 锁 装 置 。 断 
路 器 手 车 和 隔离 手 车 有 固定 的 操作 程序 ， 一般 都 装 设 
电磁 锁 和 行程 开关 进行 联 锁 。 当 隔离 手 车 在 工作 或 试 





























验 位 置 时 ,与 其 联 锁 的 断路 器 才能 合 闸 ， 在 两 个 位 置 
之 间 不 能 合 闸 。 当 两 手 车 的 高 压 侧 接 通 且 断路 器 处 于 
合 闸 状态 时 ， 隔 离 手 车 不 能 被 拉动 。 联 锁 原 理 见 图 





名 称 型 号 主要 技术 数据 
少 油 断路 需 $№10-35 35КУ 1000А 1000МУА 
合 闸 线圈 110У (240ҮА), 
220У(120А) 
操 动 机 构 Сср10- П ІҢ 2 [8 24У (37А ) .48 V 柜 内 。 
(18.5А) 、110V(SA) .220V 
(2.5А) 
一 次 电流 20 1000А, 二 或 电气 联 锁 装 置 ; 
电流 互感 器 LCZ-35 | 
次 电流 SA 
电压 互感 需 JDJ, -35 1000УА, 35000/100У 
电压 互感 器 JDJJ,-35 1000VA. 35000/100./3 12-252 
У та ВМ, 35КУ, 0.5А 1000МУА 
熔断 器 RW10-35 35КУ 0.5 -10А, 600МУА 
避雷 器 FZ-35 Е7-35 
站 用 变 压 需 5-50 35/0. 4 ~0.23kV 50КУА 
柜 外 形 尺寸 1800mm x 2000mm x 
Z Y 宽 x 深 x 高 
Т л ГЕТЕ 122252: 








柜 前 上 部 为 继电器 室 ， 门 上 可 装 仪表 及 指示 灯 ， 
室内 上 部 设 有 小 母线 。 

柜 后 上 部 为 进 线 隔 离 项 触 头 室 ， 下 部 为 出 线 隔 离 
静 触 涉 室 ， 静 触 头 的 位 置 与 手 车 上 电气 设备 的 动 触 头 
位 置 对 应 。 室 内 可 设置 电流 互感 避 或 穿 墙 套 管 。 

上 下 静 触 头 之 间 、 手 车 室 与 柜 顶 主 母线 间 ， 由 金 
属 隔 板 隐 开 。 对 于 断路 器 柜 ， 在 手 车 室内 侧 顶 部 和 下 
隔离 触 头 与 手 车 室 之 间 设 绝缘 隔 板 。 

(2) 手 车 手 车 骨架 由 角钢 及 钢板 弯 制 焊接 而 
Ж, ТИТ. ЛЕ НАЯ, ЖЕНА. РІ, ЛЕ 

















3) 站 用 变压器 手 车 的 联 锁 装 置 。 在 变压器 手 车 
的 CS6 操 动机 构 上 装 有 行程 开关 ST， 其 触 点 受 CS6 
操 动机 构 的 手柄 控制 ， 当 和 手 车 处 于 合 疗 状态 时 ， 若 将 
手柄 拉 掉 ， 此 时 ST 在 一 次 隔离 触 头 未 脱离 之 前 先 断 
JF, 使 装 于 手 车 作为 切断 变压器 二 次 负载 用 的 交流 接 
触 嚣 分断， 从 而 保证 了 在 带动 负载 下 拉动 手 车 时 ， 变 
压 器 二 次 负载 自动 切除 。 联 锁 示 意见 图 12-254。 

(4) СВС-35 型 高 压 开 关 柜 一 次 线路 的 方案 上 百 
种 ， 可 根据 具体 情况 及 用 途 选 用 ， 详 见 电气 设备 手 
册 。 本 变电站 使 用 GBC-35 开关 柜 的 接线 见 图 12-255， 
图 中 一 次 方案 编号 由 设备 手册 中 可 查 。 
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1800 


ІҢ 12-51 手 车 结构 示意 图 








1 一 识别 装置 ”2 一 辅助 开关 3 一 机 械 联 锁 4--С56 手动 机 构 5 一 推进 拉 出 机 构 
6 一 二 次 插座 7 一 视察 窗 8 一 封 板 9 一 接地 触 头 ”10 一 储 油槽 11 一 连 杆 
12 一 转轴 13 一 后 轮 14 一 定位 钩 15 一 前 轮 

(5) 安装 前 的 检查 、 试 验 及 调整 ”基本 同 GFC- 
10kV 开关 柜 ， 详 见 本 章 第 五 节 ， 对 于 电压 互感 器 柜 、 
避雷 柜 ， 站 用 变 柜 的 主要 设备 要 按 室外 变 配 电 装 置 的 
要 求 进行 检查 和 试验 。 这 里 只 说 明 几 点 不 同 点 : 

1) 正常 工作 条 件 下 ,带电 部 位 的 相间 、 对 地 、 
ӘНІНЕ, Е > МЕ Е 12-35 ~ Ж 12-37 的 规 
ҖЕ © 





























2) SNio-35 #! ЛУН Wr р а Н) 2; JÉ ОГ М, 12- 
256 ， 技 术 数据 见 表 12-98 。 配 用 的 操 动机 构 为 CDio- 
П, ТИХА 12-119, ЖЖ М, 12-40 和 表 
12-41。 还 可 用 配 用 弹簧 储 能 操 动 机 构 ， 见 SNio-10 少 
油 断 路 器 部 分 。 操 动机 构 的 试验 及 调整 可 参阅 10kV 
柜 操 动机 构 的 试验 及 调整 。 

3) 继电器 的 检查 和 试验 ， 见 第 五 节 中 保护 屏 、 





图 12-252 机械 联 锁 装 置 示意 图 


1 一 定位 销 2 一 联 锁 把 手 зо 4 一 杠杆 
空 制 屏 、 中 央 信号 屏 的 有 关内 容 。 
5 一 CD10 型 机 构 6 一 电磁 操作 脱 扣 联 杆 控制 诫 、 中 央 信号 屏 的 有 关内 容 


аз (6) 柜 体 的 安装 ”安装 方法 及 要 求 同 10kV + 4: 
ДАН а ee 柜 ， 现 将 部 分 安装 示意 图 列 出 ， 供 大 家 参考 。 见 图 
12-257 ~ 图 12-266. 
表 12-98 SN10-35 型 高 压 少 油 断 路 器 技术 数据 




















最 高 工作 额定 开 断 额定 断 流 | 48 热 稳 定 电流 
额定 电压 额定 电流 С. МИРА 最 大 关 合 电流 | 极限 通过 电流 Қ 
电压 电流 £t (有 效 值 ) 
/kV /A (峰值 ) /kA (峰值 ) /kA 
/kV /kA /MVA /kA 





35 40.5 1000“ 10 1000“ 40 40 16 
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(Ж) 

АИ 配 CD10 机 构 质量 /kg 

电流 间隔 时 间 Ж ІНІН, 固有 分 闸 时 间 ，， 操作 循环 Жж ра 净 质 
/в 不 大 于 /As 不 大 于 /s (框架 式 ) 

0. 5 0. 25 0. 06 кажы са 2000 15 240 

180-- 合 分 
* 型 式 试验 通过 1200MVA 1250А, 
+WF +WCL T -WCL 


ТУТ 





105 205 
(118Т) (218Т) 
(1287) (225Т) 


ІҢ 12-53 断路 器 手 车 与 其 串联 使 用 的 
隔离 手 车 电气 联 锁 控 制 原理 图 
1YC、2YC 一 合 闸 线圈 1YT、2YT 一 分 闸 线圈 
1QC、2QC 一 转换 开关 1HLR、2HLR 一 红色 信号灯 
1HLG、2HLG 一 绿色 信号 灯 1QS、2QS 一 隔离 手 车 
1 ~3QF 一 断路 器 手 车 11ST、12ST 一 装 于 108 
隔离 手 车 柜上 的 行程 开关 21ST、22ST 一 装 于 
205 隔离 手 车 柜上 的 行程 开关 
2. GFC-35 柜 为 全 封闭 、 手 车 式 固体 绝缘 高 压 开 
关 柜 ， 检 查 、 测 试 、 调 整 和 安装 同 СВС-35 柜 。 
3. GBC-35 (Мед) 派生 系列 柜 为 半 封 闭 固定 
式 开 关 柜 ， 其 结构 与 GBC-35 型 手 车 柜 相 同 ， 只 是 将 
手 车 式 隔 离开 关 柜 改 为 固定 开关 柜 ， 将 避雷 器 与 电压 

















图 12-254 ”所 用 变压器 柜 手 联 锁 装 置 示意 图 
HR 一 红色 信号 灯 KM 一 交流 接触 器 
1ST 一 行程 开关 

互感 器 、 避 雷 咒 与 站 用 变 压 需 组 合 在 一 个 柜 内 ， 采 用 
了 电磁 锁 (无 电 才 能 打开 ) 和 半 活 动 式 绝缘 板 来 保 
证 检修 时 的 安全 。 

СВС-35 (固定 式 ) 柜 一 次 方案 有 百 余 种 ， 可 参 
考 电气 设备 手册 选用 。 现 将 不 同 于 GBC-35 手 车 柜 的 
部 分 柜 的 外 形 及 安装 尺寸 列 出 ， 供 读者 参考 ， 平 面 布 
置 方案 基本 与 GBC-35 柜 相 同 。 见 图 12-267 ~ 图 12- 
269 。 封 闭 母 线 安 装 示 意图 见 图 12-270, 

三 种 35kV 高 压 柜 的 有 关 技 术 数 据 见 表 12-99. 

三 、 室 内 35kV 变电站 安装 工艺 程序 

1. 单 层 的 安装 

单 层 布置 主要 包括 照明 及 附属 系统 的 安装 ， 基 础 
ня, ХАНЫ Е, 设备 就 位 及 检查 、 测 试 调整 ， 
母线 制作 安装 аин ЕЕ, ЖУ, [Бу ОШ 
系统 的 安装 ， 二 次 继 保 回 路 的 接线 ， 系 统 测试 及 调 
整 ， 金属 遮 栏 的 安装 ， 零 起 升 压倒 送 电 试验 ,电源 进 
户 接 线 ， 送 电 及 试 运 行 。 

2. 多 层 的 安装 

多 层 布 置 通常 设 有 吊装 孔 ， 因 此 应 移 将 吊装 用 的 
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ІҢ 12-257 СВС-35 柜 单列 布置 示意 图 


Е: 两 条 架空 进 线 不 要 设置 在 相 邻 两 柜上 ， 








以 保证 检修 安全 距离 。 
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Е 12-258 СВС-35 柜 双 列 布置 架空 出 线 及 母线 桥 
图 12-259 СВС-35 柜 后 架空 进 线 






Р 12-260 СВС-35 柜 前 架空 进 线 
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таша таша! 




















天 一 ча 


ІН 12-261 СВС-35 柜 顶 架空 出 线 
注 : 当 别 柜 有 柜 后 架空 进出 线 时 也 为 1800， 其 余 为 1000。 




















700 
2000 


Ñ 


ІН 12-262 СВС-35 柜 穿 越 楼 板 出 线 
注 : 当 需 采用 此 种 出 线 方式 时 ， 可 以 选用 适当 的 电缆 进出 线 柜 。 
在 穿 墙 套 管 穿越 楼 板 时 ， 开 700mm х 1600mm 长 方 孔 供 走 线 用 。 
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如 采用 固体 绝 
缘 联 络 柜 时 ， 
虚线 处 应 打通 




















ІҢ 12-263 СВС-35 H: th ОҒАН ІН 12-264 СВС-35 # ІХАНЯНАЖА 


手 车 轨道 [(80х43х 5) 


1800 


至 屋外 





4 直上 均 用 水 泥 封 密 





ІҢ 12-265 СВС-35 柜 前 地 面 坡度 示意 图 图 12-266 ТЛІ ЈЕ а НЕ х 
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ІҢ 12-67 电压 互感 器 避雷 器 组 合 柜 外 形 及 安装 尺寸 
1 一 绝缘 活动 隔 板 2 一 GN2-35/400 隔离 开关 3 一 RN2-35 熔断 器 ”4 一 FZ-35 避雷 器 ”5 一 JDJJ,-35 电压 
互感 器 ”6 一 由 -3 放电 记录 器 7 一 辅助 开关 ”8 一 CS6-2T 型 操 动 机 构 


























r T PE 
ЖІ 


ма ШЕ— 


L тт ri 


== 





图 12-268 所 用 变 避 雷 器 组 合 柜 外 形 及 安装 尺寸 
1 一 隔离 开关 2 一 熔断 器 з жай 4 一 变压器 5- ИҢ Ж 6 一 电磁 锁 
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F 12-269 避雷 器 联络 柜 外 形 及 安装 尺寸 


雷 器 “3 一 放电 记录 仪 4 


作 手 柄 “6 一 电磁 锁 


НВ 5-% 




















1 一 隔离 开关 2 一 避 











图 12-270 封闭 母线 安装 示意 图 
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Ж 12-99 35КУ 高 压 开 关 柜 部 分 电器 的 主要 技术 数据 



































| 装 | 断路 ка ее 外 形 尺 寸 
ДЕ Ж? 新 路 硕 | 操 动机 构 法 互感 Қз w" 
型 号 “| 电压 | 电流 | 结构 型 式 ЖЕБЕ МЕСЕ Е /МУА Қалың 备注 
方式 型 号 型 号 f ЖШ 5 Ой x ÚK x Fü) 
БЕН ДЕР НЯ 1800 тт х 2000 тт 
СВС-35 | 35 |1000 SN, 35 | CD10-I | LCZ-35 1000 
车 保护 式 离 墙 x2500mm 
全 封闭 、 Аны 
СЕС-35 35 | 1000 | 手 车 固体 绝 + 5% 6-35 | CD10-I | 167-35 1000 
离世 
可 与 
СВС-35 ЯМ | РА 1800 тт x 2000 тт | СВС-35 
| 35 | 1000 SNi0-35 | CD10-1 | 167-35 1000 5 
派生 系列 离 墙 х 2500 тт 型 并列 
使 用 








ЕН, АД у" е af ЭА 2 倍 负 载 试 验 合格 后 可 用 ， 因 此 工 








艺 上 稍 有 变动 。 








1) 照明 及 附属 系统 的 安装 并 检查 楼 板 上 预 留 的 
孔洞 与 实际 是 否 相 等 ， 必 须 实测 实 量 ,， 否则 应 修整 。 



































3) 分 层 同时 作业 时 ， 上 下 层 要 配合 好 ， 对 于 楼 


板 上 和 暂时 不 用 的 和 孔洞， 应 用 面积 厚度 合适 的 钢板 盖 


2) 基础 档 钢 、 支 架 制 作 安装 ， 同 前 。 全 工作 。 


3) 设备 的 吊装 、 安 装 就 位 、 检 查 、 测 试 、 调 整 ， 


同 前 。 


4) 母线 的 制作 安装 ， 同 前 ， 要 注意 穿越 样板 或 
墙壁 的 固定 方式 ， 必 须 牢 固 紧 密 ， 封 闭 式 母线 安装 见 


好 ; 吊装 孔 处 必须 有 栏杆 ; 任何 人 不 得 从 上 层 往 下 层 
丢弃 或 扔 掷 物品 或 废弃 物 ; 应 设置 专职 安全 员 人 负责 安 


4) 电气 设备 进入 室内 前 ， 给水、 给 气 专业 应 安 


装 完 毕 ， 且 不 得 有 渗 漏 现象 。 设 备 进入 室内 后 ， 应 有 











图 12-270， 其 外 党 必须 固定 牢固 ， 其 他 同 前 。 
5) 电缆 桥架 安装 ， 同 前 ， 固 定 必须 牢固 。 
6) 电缆 的 敷设 ， 同 前 。 
7) 防 雷 接地 系统 的 安装 ， 同 前 。 





保卫 人 员 有 昼夜 监护 ， 防 盗 、 防 漏 。 
5) 室内 安装 ， 应 对 建筑 物 进行 保护 ,不 得 在 楼 








8) 二 次 继 保 回路 的 接线 ， 同 前 。 将 有 和 碍 工作 的 孔洞 修补 完好 。 
同 前 。 6) 不 同 电压 等 级 的 配 电 装置 之 间 应 设 金属 网 格 


9) 系统 的 测试 及 调整 ， 
10) 金属 遮 栏 的 安装 ， 必 须 牢 固 ， 与 带电 体 距离 





必须 符合 要 求 。 


12) 电源 进 户 接线 ， 同 前 。 
13) 送 电 及 试 运 行 ， 同 前 。 


四 、 注 意 事 项 


1) 夜间 作业 时 ， 室 内 应 有 足够 的 照明 。 

2) 吊装 作业 时 ， 应 选择 适当 的 吊 具 及 绳索 ; 设 
备 起 吊 后 不 得 摇摆 晃动 ; 设备 到 层 后 ， 应 高 于 层 平 面 
1.5~2.0m， 然 后 用 绳索 系 好 ， 并 在 牢固 处 缠绕 一 
а, ЛЯ, пов КИ, Нея 。 应 通风 良好 , 平均 空气 相应 温度 不 大 于 70% 。 
层 平 面 上 ; 吊装 时 ， 必 须 保 证 人 号 和 设备 的 安全 ， 必 














板 上 随意 开 孔 。 在 配合 土建 时 ， 要 准确 预 留 孔 洞 (位 
置 、 大 小 、 几 何 形 状 ) ， 当 土建 支 好 模板 时 要 复核 。 
安装 中 ,， 若 发 现 预 留 孔 洞 有 误 时 ， 应 经 土建 技术 人 员 
书面 同意 后 ， 才 可 用 溺 孔 机 开 孔 或 扩 孔 。 安 装 完 后 应 





遮 栏 ， 金 属 网 格 遮 栏 的 安装 必须 牢固 坚实 且 应 可 敌 接 





地 ; 变压器 间 应 有 和 良好 的 通风 条 件 ， 开 关 间 也 应 通风 
11) 零 起 升 压倒 送 电 试验 ， 同 前 。 良好 。 


7) РАНК 3528 НЕ ЛЕ Лети, ЖІК Г 
НИЕ ат во РЕЛЕ ña МЕ IA А 


过 程 中 应 有 防 雨 、 防 涧 装置 ; 干 式 变 压 吉 进行 干燥 时 ， 














其 线圈 温度 应 根据 其 绝缘 等 级 而 定 ; 干 式 变压器 运 至 安 
装 位 置 以 前 ,一 般 应 保持 原 有 包装 ; 干 式 变压器 在 运 

















输 、 吊 装 和 安装 就 位 过 程 中 ,不 得 用 它 物 手动 器 身 或 线 
圈 部 分 ; 干 式 变压器 应 水 平安 装 ; 干 式 变 压 需 安装 地 点 


8) 避雷 针 一 般 安装 在 室外 电源 进 户 处 ， 进 户 塔 


要 时 应 由 起 重工 配合 ; 夜间 不 准 进行 吊装 作业 。 吊 装 ” ”安装 前 应 先 将 避雷 针 安 装 好 ， 特别 是 在 夏天 雷雨 季 
市 


М, 一般 不 得 将 设备 的 外 包装 取 掉 。 


о 
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9) 安装 电气 设备 前 ， 应 检查 室外 排水 措施 ， 特 
别 是 在 雨季 。 
10) 多 层 布 置 时 ， 一 般 不 设 地 下 室 ， 如 有 地 下 


室 ， 必 须 有 良好 的 通风 措施 和 保持 地 下 室内 干燥 的 装 
置 ， 同 时 从 土建 工程 上 要 保证 地 下 室 的 墙壁 和 基础 不 
渗 不 漏 。 

п) 多 层 有 地 下 室 布 置 时 , 一般 应 将 10kV、 
0.4kV 开关 柜 布 置 在 地 下 室 ， 出 线 则 用 电缆 经 槽 架 或 
竖井 引出 。 同 时 将 变压器 安装 在 与 室外 地 坪 相 同 的 中 








12) 室内 35kV 变电站 除了 电气 设备 及 与 电气 设 
基础 应 可 靠 接 地 外 ， 楼 梯 、 栏 杆 、 护 
、 钢 架 等 室内 所 有 的 金属 物件 都 应 可 靠 接地 。 

13) 室内 接地 母线 一 般 应 沿 墙 敷设 ,所 有 接地 物 
件 应 就 近 接 地 ， 见 图 12-272。 接 地 母线 与 接地 体 的 连 
接 每 个 墙 面 上 不 得 少 于 2 点 。 接 地 母线 每 层 均 应 设 
置 。 

14) 室内 变电站 
面积 足够 的 修理 间 ， 














应 留 有 足够 宽 的 通道 ， 每 层 应 有 
一 般 应 笔 近 吊装 孔 ， 吊 装 孔 应 有 








层 , 便于 变压器 的 运输 和 更 换 ， 而 将 35КУ 和 控制 部 
分 装 于 顶层 ， 布 置 方案 示意 图 见 图 12-271 ， 母 线 均 采 
用 封闭 式 母 线 ， 其 他 同 前 。 为 了 地 下 室 的 干燥 和 通 

一 般 在 百叶 窗 处 安装 排 风 扇 。 多 层 变 电 所 的 变 压 
器 间 必 须 保证 通风 良好 ， 必 要 时 也 应 加 装 排 风扇 或 者 
采用 阴沟 自然 通风 的 方法 ， 也 就 是 从 室外 阴 面 砌 筑 阴 
沟通 至 变 压 右 处 ， 并 将 变压器 安置 在 阴沟 上 面 的 支撑 
ЖЕ, ШШИ 12-247 ~ И 12-249 没有 将 这 部 分 画 
出 。 

















足够 高 的 安全 栏杆 。 

15) 多 层 室内 变 电 所 层 与 层 间 至 少 有 两 个 楼 梯 ， 
如 室内 无 条 件 时 ， 应 将 男 一 楼 梯 放 于 室外 。 

16) 各 示意 图 的 几何 尺寸 应 符合 国家 标准 规范 的 
要 求 。 

17) 变 压 带 安装 前 就 应 核实 基础 或 有 阴沟 上 面 的 
支撑 梁 ， 必 要 时 应 核查 土建 工程 中 关于 这 部 分 钢筋 
混凝土 的 结构 及 隐蔽 工程 记录 ， 特 别 是 对 于 大 型 变 压 
器 更 该 这 样 。 
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ІҢ 12-271 有 地 下 室 的 室内 变 电 所 布置 示意 图 
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文 持 卡子 规格 





қын. УУ 
EE ge ЕЕ 注 : 1 接地 干线 及 接地 
Ве 设计 图 决定 。 
17 2. ШЫН Ж 
支持 卡子 安装 图 接地 干线 在 伸缩 缝 做 法 持 卡 子 和 接地 端 
子 一 律 镀 锐 。 
图 12-272 室内 接地 干线 安装 示意 图 
Е (Х7Е-630) 接 于 A、B 相 、 电 容 式 电压 互感 器 一 组 
第 九 节 110КУ 变 电 所 的 安装 


110kV 变 电 所 与 35КУ 变 电 所 结构 上 基本 相同 ， 
一 次 设备 在 室外 ， 二 次 设备 在 室内 ， 都 配 有 中 心 控制 
室 。 不 同 的 是 110kV 变 电 所 电压 高 、 变 压 器 容量 
主 断 路 器 一 般 采 用 SF。 断路 器 、 隔 离开 关 均 采用 带 接 
地 的 隔离 开关 、 配 有 远 功 及 通信 系统 、 继 电 保 护 采 用 
微机 自动 继 电 保护 装置 。 

110kV 变 电 所 安装 调试 的 工艺 程序 与 35kV 也 基 
本 相同 , 不同 的 是 上 述 增加 的 一 些 新 设备 在 技术 要 
求 、 调 整 方 法 、 执 行 标准 上 则 有 很 大 的 不 同 ， 本 章 将 
详细 讲述 前 几 章 未 涉及 的 内 容 。 

一 、 工 程 概况 

该 项 工程 是 35/110kV 升 压 站 ， 两 台 50MVA 主 变 
压 器 。 每 台 主 变压器 分 别 由 三 路 35kV 电源 经 电缆 引 
人 到 35КУ ан, 经 ZN72-35 断路 器 送 到 35КУ ГЕ 
ЖЕ; 该 母线 上 接 有 KYN10-40.5-60 避雷 器 及 电压 
互感 器 柜 一 台 ，S9-500/35/0.4 站 用 变压器 一 路 经 
KYN10-40. 5-23 Ж им, 另 一 路 就 是 经 
КҮМ№10-40. 5-10 开关 柜 控 制 送 到 主 变压器 的 电源 。 
35КУ 了 母线 与 35kV 2 母线 中 间 有 联结 隔离 开关 。 

主 变压器 将 35kV 电源 升 至 110kV 后 送 到 110КУ 
母线 上 。 该 母线 接 有 110kV 电压 互感 器 和 避雷 器 ， 由 
隔离 开关 控制 。 另 一 个 就 是 两 组 隔离 开关 (GW4- 
110%) 和 一 台 SF, 断路 器 (LW36-126) 将 110kV 母 
线 与 110kV 电网 连接 。 同 时 在 出 口 有 阻 波 右 一 台 























(TYD110/Y3-0.01H) 和 耦合 电容 ( OWF110/Y3- 
0.01H) 一 个 。 

该 工程 主 接线 见 图 12-273 。 

二 、 安 装 工艺 程序 及 要 求 

поку 变 电 所 与 35kV 变 电 所 安装 工艺 程序 基本 
相同 ， 主 要 有 以 下 内 容 : 

1. 安装 调试 工艺 程序 

(1) 土建 工程 应 具备 的 条 件 并 组 织 验收 ”特别 是 
变压器 基础 、 混 凝 土 支 架 (FF) 的 基础 、 室 外 电缆 沟 、 
室内 开关 柜 电 缆 沟 及 基础 地 脚 螺栓 等 负重 设施 。 

(2) 设备 、 元 件 、 材 料 的 检验 、 测 试 和 试验 
详 见 第 五 章 相 关内 容 ， 特 别 是 变压器 、 上 断路 器 Ж 
器 、 互 感 需 、 隔 离开 关 及 电缆 、 绝 缘 子 等 。 

(3) 室外 一 次 设备 

1) 混凝土 支架 〈 杆 或 型 钢 衍 架 ) 的 安装 。 

2) 主 变 压 咒 、 站 用 变 压 需 的 安装 。 

3) 横 担 、 绝 缘 子 、 绝 缘 子 串 及 金属 构架 的 安装 。 

4) 隔离 开关 的 安装 (GW4-110)。 

5) 主 变 中 性 点 隔离 开关 (GW13-63) 及 放电 间 
ІН. HH Wü нах ( LR-63-B. 1791108) 的 安装 ， 
其 中 以 放电 间隙 的 制作 加 工 为 重点 。 

6) 避雷 器 的 安装 。 

7) 电压 互感 器 的 安装 。 

8) 电流 互感 器 的 安装 。 

9) 电容 器 的 安装 。 
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10) SF, 断路 器 的 安装 。 

11) 接线 端子 箱 的 安装 。 

12) 35kV 穿 墙 套 管 的 安装 。 

13) 软 母 线 的 安装 及 一 次 设备 的 接线 。 

14) 阻 波 器 的 安装 。 

15) 电缆 的 敷设 与 接线 〈 主 要 是 控制 电缆 ， 接 
线 时 必须 与 室内 设备 接线 用 步 话 机 核对 ) 。 

16) 接地 与 防震 系统 的 安装 (接地 电阻 三 19 ) 。 

其 中 3) -12) 可 同时 进行 安装 , 13) ~16) 可 
#3) ~12) 完成 后 同时 进行 安装 。 

(4) 室内 二 次 设备 

1) 35kV 进 线 柜 的 安装 (KYN10-40. 5-23), 

2) 避雷 柜 的 安装 (KYN10-40. 5-60)。 

3) 站 用 变 控制 柜 的 安装 (KYN10-40. 5-23), 

4) 出 线 柜 的 安装 (KYN10-40. 5-10)。 

5) 35КУ 母线 的 安装 。 

6) 站 用 变 35КУ 电缆 和 0. 4КУ 电缆 的 安装 。 

7) 接地 系统 的 安装 。 

其 中 1) -4) 可 同时 安装 ，5) 
完成 后 同时 安装 。 

(5) 室内 中 心 控 制 室 

1) 监控 系统 主 站 的 安装 ， 主 要 包括 DELL 电脑 
(PNV2.0GHz、256MB 内 存 、40GB 硬盘 、1.44MB 软 
驱 、52X 光驱 等 )。 

2) 远 动工 作 站 柜 的 安装 ， 主 要 包括 工业 控制 计 
ЖУ, (РШ866МН» 主 频 、128MB 内 存 、40GB 硬盘 、 
52Х 光驱 、1.44MB 软驱 等 ) 。 

3) 公用 测控 屏 的 安装 。 

4) 主 变 测控 保护 柜 的 安装 。 

5) 电能 计量 屏 的 安装 。 

6) 事故 照明 屏 及 低压 柜 (站 用 变 二 次 400V 供 
站 内 低压 用 ) 的 安装 。 

7) 微机 五 防 系统 的 安装 ， 主 要 包括 PV 主机 、 
RCS-9200 微机 五 防 软件 、 操 作 等 专家 系统 ， 并 与 监 
控 系 统 接口 。 

8) 直流 馈线 屏 的 安装 ， 包 括 微机 型 直流 系统 绝 
缘 监 测 仪 、 直 流 系统 馈 线 接地 监测 元 件 、 蓄 电池 近 检 
仪 等 。 

9) 高 频 开关 电源 屏 的 安装 。 

10) 蓄电池 屏 的 安装 。 

11) АЖ peu 

12) 接地 系统 的 安装 。 

其 中 35КУ 线路 测控 保护 装置 、35kV 所 用 变 测控 
装置 、 智 能 电能 表 装 于 35kV 进 线 柜 内 ， 低 压 计量 电 
能 表 装 于 低压 柜 内 。 





~6) 可 在 上 述 











1) ~10) 均 可 同时 安装 ，11)、 

(6) 调整 试验 

1) 室内 中 心 控 制 室 设备 及 测控 系统 调试 。 

2) 室内 二 次 设备 调试 。 

3) 室外 一 次 电气 设备 调试 。 

4) 室内 外 电气 设备 系统 调试 和 联动 调试 。 

5) 试 送 电 。 

2. 安装 调试 技术 要 求 

1) 110kV 变电站 安装 调试 的 技术 负责 人 应 为 电 
气 专 业 高 级 工程 师 ， 并 有 丰富 的 实践 经 验 ; 项 目 负责 
人 应 为 高 级 电气 技师 或 工程 师 ; 室外 设备 、 室 内 设 
备 、 中 心 控制 室 的 施工 负责 人 应 为 电工 技师 ; 施工 人 
员 中 各 工种 高 级 工 应 占 总 数 的 一 半 以 上 ; 材料 设备 负 
责 人 应 为 电工 出 身 的 材料 员 ; 安全 负责 人 或 安全 员 应 
为 电工 出 身 的 安全 员 ; 质 检 员 应 为 高 级 电气 技师 或 经 
验 丰 富 的 工程 师 ; 调试 负责 人 应 为 高 级 电工 技师 或 工 
程 师 。 

2) 安装 过 程 中 每 道 工序 、 每 个 分 项 必须 经 质 检 
员 验 收 合格 ， 存 在 甫 疫 、 缺 陷 或 不 合格 必须 纠正 或 修 
复 并 复 验 合格 ， 和 否则 不 许 进 入 下 道 程序 或 下 个 分 项 。 

每 个 分 部 必须 经 监理 和 质 检 员 验收 合格 ， 存 在 不 
合格 必须 纠正 并 复 检 合 格 。 

3) 操作 过 程 中 ， 每 个 螺母 必须 拧 固 紧密 ， 每 个 
接线 必须 正确 可 靠 ， 每 个 传动 部 位 应 转动 灵活 ， 每 个 
焊 点 部 位 必须 焊 透 焊 牢 、 严 密 可 靠 ， 每 个 测 点 及 调整 
项 必须 正确 无 误 ， 并 有 负责 人 现场 监督 。 

4) 设备 的 搬运 、 吊 装 一 般 应 用 机 械 设 备 进 行 ， 
轻 拿 轻 放 。 

5) 使 用 的 仪器 仪表 必须 有 检定 合格 证 ， 并 在 检 
定 或 检验 周期 内 ， 使 用 前 应 检查 无 误 。 

6) 每 个 施工 人 员 应 精读 图 样 ， 领 会 设计 要 点 和 
标准 规范 要 求 ， 发 现 问题 或 不 明白 之 处 ， 必 须 由 技术 
负责 人 、 项 目 负 责 人 、 监 理 、 设 计 共同 协商 解决 ， 不 
得 擅 作 主张 。 

7) 遵守 前 述 章 节 工 艺 要 求 及 方法 。 

=. ПОКУ 室外 电气 设备 的 安装 调试 

本 部 分 讲述 前 述 内 容 未 讲 过 的 一 些 内 容 ， 其 他 与 
35kV 室外 设备 安装 基本 相同 。 

1.35/110kV 升 压 变 压 器 的 安装 

35/110КУ 50МУА 电力 变压器 体积 大 (6300mm 
x4800mm x 5200mm ) 、 重 量 大 (总 重 约 751) 给 运 
输 、 安 装 均 带 来 了 一 定 难 度 。 因 此 ， 必 须 按照 产品 要 
求 严格 进行 安装 ， 从 人 力 、 物 力 、 财 力 方面 要 做 到 不 
惜 一 切 ， 确 保 运 输 、 安 装 的 顺利 和 安全 。 变 不 器 安装 
和 常 用 工具 及 机 械 设 备 见 表 12-100, 


12) 最 后 安装 、 



































电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
































































































































ВЕ М АЯОТТ/<6 Жо ”ELz-ZI 国 




































































































































































1434 






































АХО 
А 
ЫП ХЕШ «4 шла 
"НЫНЕ? — нуоо-смопамо _ обоус-готе ЕТЕ. _ 
ШЕГЕН н100-6У0Палі. РЕМА ПЯ А: я 
а 和 | 18-0001-059-42Х се Е 5М005705 
ты Е Е РЄТ МАП 
СЕРЕ га 5205 РОМИ каш ВНК НЕ 
| НАЯ = V08 VOsZI се-егат | 500046 5 ГТ 
жив К и маши-умо 2 2 
7 И г: | усте уос 5-иал|> © 
(о шш): Е Е 07/005 — ГОЛ $8— САМ Ге Š 
5 ЕЕ" ужете үосс % 
ШЫГ 5с0/<0/0с45/0с4</0с4< АШУГ </0021 i SE-CLNZ 2 ТТГ 
Шъ У5/007хС Ша: се-ежал Axcf тш “I НЫ 
- сс =; ¿A011-981 ЖИЕ ВНЗ 
НЗ T = У, 和 $ 一 % Ж 
жанин Q 工 = АРГО Зет АЖЕ ИЕ 
змн Q не нооо опалу ЕТАР УЯ ТЕ V0SCI @ Ж ⁄ A3S€ ЕЕ #5 ӯ. 
#6 090/001 МОТА 946 ар Е ужтеуова | учетемосат | ухсте уова 
L = V308 V0SCI а я-ам 3 ва 3 се мг 
4 05/58 1-ГО Е МОП—ЕРЛӘ нат 一 一 一 | Сыз 
химн ( VA08 умове #11 \ т Заги | 5с0/50/0245 50/0/04: 
ТОС мапп-умо = АЗОТПЕН Hi | Ин Лен а </007 $/00Ё 
= — е: СА <-иа1 се-егал 
0Р/00Е- ГОТ Е A3011 = аа ИС аана келемен i КҮШ ЖАН; РИ МАНЕ 
хиям V308 VOSZI 88 Bls ШЕ S£—ZIN[ т.|®\ çç-¿INrË | № @N ‘se INT 
пра) АЯОП-УМО Ж АЗОП 一 
06/<81-ГӘТ k ТЕ НС ЗР $ 
б ЕН ИН 
ШЫНАЙ 二 二 中 . s = 
024< У06/001 MOT— IMIT bp аА 
осас </00%-00С01-аЧ1 
s пан оса <00р-0осои-аит 5 Ара 26 
= 11р“09%6'01= 17 2 р 5 
ИТС L! ө (52 ААС СС рев ІСІ пи сик ЕЕ 
0245 </00С--001 8-69-41 YAW0S 
011/00005—0174$ 
НЕЕ 











变 配 电 装 置 的 安装 1435 





Ж 12-100 变压器 安装 常用 工具 及 机 械 设 备 


Ф ”整个 运输 过 程 中 (包括 铁路 、 公 路 、 船 舶 运 
输 ) 变压器 主体 倾斜 度 : 长 轴 方 向 不 大 于 15°; АН 
































































































































序号 名 称 м Ж 
1 油箱 容积 30m” 带 干燥 呼吸 器 
2 烘箱 Я, ， 最 高 温度 + 1504С 
4 Тер" 不 小 于 200 x 10 т? тіп 
并 可 加 温 

4 真空 设备 中 抽 气 速度 3m/min， 真 空 度 133Pa 
5 | 小 型 干燥 压缩 机 | 可 送 干 燥 空 气 露点 不 大 于 - 30 C 
6 千斤 顶 按 变压器 重量 

7 起 重 设备 按 变压器 重量 ， 臂 长 按 高 度 
8 照明 设备 Н ЛЕДІ; 

9 真空 表 最 小 值 小 于 133. 3Pa 

10 量具 ЖК, ЕК, НК 

11 手动 工具 ЕНКТ, №3, Л 
12 绝缘 电阻 表 500 - 5000 V 

13 绝缘 纸板 

14 酚醛 纸板 

15 铁 红 环 氧 底 漆 

16 耐 油 橡胶 板 

17 白 纱 带 

18 皱纹 纸 

19 梯子 ГН 

20 ük Ek МЕ 

21 电焊 设备 备用 

22 气 焊 设 备 备用 











(1) 运输 及 吊装 

1) 运输 要 求 。 

Q 带 油 运输 的 变压器 应 充 人 合格 的 变压器 绝缘 
油 ， 油 面 高 度 离 油 箱 顶 约 100 ~ 200mm 左右 ， 并 检查 
有 无 渗 漏 现象 。 

О 充 氮 运 输 的 变压器 ， 应 充 人 纯度 大 于 99%, 
露点 不 高 于 -30% 的 纯 氮气 ， 并 应 在 油箱 项 上 装 上 充 
氮 设 备 和 压力 表 ， 保持 油箱 内 正 压力 在 1.96 ~ 2.94 
х 10*Ра 之 间 。 

@ 运输 装 车 、 固 定 须 按照 有 关 运 输 部 门 规则 执 
行 ， 固 定 必须 牢固 ， 前 后 左右 必须 各 两 道 绳索 紧 固 。 

@ 有 必要 时 ， 须 装置 三 维 冲 击 记录 仪 和 倾斜 记 
录 仪 ， 并 全 程 由 生产 商 和 客户 监护 。 

© 几 带 有 载 开 关 运 输 的 变压器 必须 将 油 放 至 离 
开关 箱 顶 200 ~300mm 以 下 。 

2) 主体 运输 。 


方 巾 不 大 于 10°. 

(0 严禁 溜 放 冲 击 ， 运 输 加 速度 限制 在 : 纵向 加 
速度 不 大 于 0. 5g， 横 向 加 速度 不 大 于 0. 3g。 

0 在 一 级 公路 面 上 速度 不 超过 15km/h; 在 二 
级 公路 面 上 不 超过 10km/h。 

3) 主体 起 吊 。 

QD 起 吊 设备 、 帅 具 及 装 印 地 点 地 基 必 须 能 承受 
变压器 起 吊 重量 (Вени), НЕМИ СЖ 
基础 上 就 位 ， 不 得 二 次 搬运 。 

@， 吊 索 与 垂直 夹 角 不 大 于 30°. 

4) 主体 牵引 及 起 重 。 

主体 牵引 着 力 点 须 牵 挂 在 下 节 油 箱 专 用 拉 板 
孔 上 ， 不 允许 牵挂 在 联 管 等 不 能 受 力 的 组 件 部 位 上 。 

(0 在 轨道 上 使 用 小 车 或 滚 杠 牵引 速度 不 超过 
100т/һ, 

(0 ЖО ЕНІ Ж, 斜坡 角度 不 大 于 10°， 
斜坡 长 度 不 少 于 10m， 并 有 防滑 措施 。 

”使 用 千斤 项 时 , 千斤 项 须 同时 放 在 起 重 专用 
支架 下 ， 升 起 和 降落 时 ， 须 保持 同步 进行 ， 旦 速度 相 
$, 并且 防 止 千斤 项 打滑 。 

5) 运输 。 吊 装 时 必须 由 起 重工 配合 ， 吊 起 
100mm 后 应 停止 10min， 以 观察 有 无 不 要， 就 位 时 每 
安装 地 脚 处 应 有 人 手 推 器 身 准确 就 位 ， 就 位 后 应 用 
100mm х 100mm 长 300 ~ 400mm 角钢 焊接 在 基础 上 的 
预 埋 铁 板 上 ， 将 变压器 底座 紧 紧 挤 住 ， 见 图 12-274。 


预 埋 铁 板 100х100 
焊 缝 x400 角钢 









































ІҢ 12-274 ”变压器 就 位 平面 图 

(2) 验收 和 保管 

1) 到 货 验收 。 

Q 按 订 货 合 同 验证 铭牌 产品 、 附 件 、 备 件 。 

0 检查 主体 及 附件 在 运输 车 上 有 无 移 位 、 碰 撞 
及 超 倾 斜 现象 ， 并 作 好 记录 ， 若 发 现 问题 ， 应 立即 与 
制造 三 和 运输 部 门 联系 ， 以 便 共 同 查 明 原 因 ， 受 善 处 
理 。 




















@ 带 油 运输 的 变压器 检查 有 无 渗 漏 油 及 油 面 高 
度 ,， 并 作 好 记录 。 
”充气 运输 的 变压器 检查 氮气 压力 是 否 保持 正 
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压力 ， 并 作 好 记录 。 

© ”检查 附件 包装 箱 有 无 破损 、 丢 失 现象 ， 若 有 
问题 ， 须 做 好 记录 ， 并 与 制造 厂 联 系 ， 查 对 损坏 Ж 
失 情 况 ， 以 便 妥善 处 理 。 

© 按 产品 装 箱 单一 览 表 查 对 到 货 箱 数 是 否 相符 
合 ， 有 无 漏 发 、 错 发 等 现象 , 知 有 问题 应 立即 与 制造 
厂 联系 ， 以 便 妥善 处 理 。 

2) 附件 开 箱 检查 验收 。 

中 对 容量 在 90000kVA 以 上 的 变压器 ， 有 必要 
时 ， 应 提前 与 制造 广 联系 ， 告 知 开 箱 检查 时 间 ， 与 制 
造 厂 共同 进行 开 箱 检查 工作 。 

©) 按 各 分 箱 装 箱 清单 ， 查 对 箱 内 零件 、 部 件 、 
组 件 是 否 与 装 箱 相 符合 ， 检 查 有 无 损坏 、 漏 装 现象 ， 
并 作 好 记录 。 

(3)” 查 对 出 三文 件 及 技术 资料 、 合 格 证 书 是 否 齐 
全 。 

3) 验收 保管 及 贮存 。 

Q 经 开 箱 检查 ， 查 对 无 缺 验收 后 ， 

















须 详 细 记 录 


0 经 开 箱 检查 的 零件 、 部 件 、 
特点 进行 保管 ， 必 须 有 能 防止 南 、 
直接 侵入 的 措施 。 

@ 仪器 仪表 及 带 有 电气 元 件 (如 操 动 箱 、 总 
控 箱 等 ) 的 组 件 ， 须 放置 在 通风 干燥 的 地 方 存放 ， 
并 有 防潮 措施 。 

@ 带 油 运输 的 变压器 到 达 现 场 2 个 月 不 进行 安 
装 ， 须 装 上 储 油 柜 (包括 有 载 调 压 开头 储 油 柜 )， 注 
入 合格 的 绝缘 油 至 储 油 柜 相应 温度 的 油 面 高 度 ， 并 在 
储 油 柜上 装置 呼吸 器 。 

О ЛАНИТ, М 
排出 氮气 ， 注 入 合格 的 绝缘 油 。 

© 电容 式 套 管 存放 期 超过 六 个 月 时 ， 必 须 把 套 
管 端 头 抬 高 与 水 平 夹 角 不 小 于 15° 或 从 包装 箱 内 取 
出 ， 垂 直 存 放 。 

(0 以 上 所 述 ， 在 存放 期 间 ， 须 3 个 月 检查 一 
次 ， 有 无 锈蚀 ， 渗 漏 油 等 现象 ， 并 在 6 个 月 取 一 次 油 
样 进行 试验 、 并 做 好 记录 。 

4) 绝缘 油 的 处 理 。 

Q@ 在 绝缘 油 过 滤 注 入 油 铅 时 ， 须 防止 混入 杂质 
和 污染 空气 及 潮气 、 十 水， 严禁 在 雨天 进行 倒 钠 过 滤 
油 。 

@” 装 油 容器 必须 严格 清洗 干净 ， 并 检查 容器 密 
封 情况 ， 不 密封 容器 ， 必 须 装 有 干燥 吸湿 器 。 

(0 注入 变压器 内 的 绝缘 油 ， 应 符合 表 5-42、 表 
5-43 的 规定 ， 其 中 ,， 击 穿 电压 、 介 质 损失 角 、 微 水 


组 件 应 按 其 性 能 
水 、 雪 腐蚀 性 气体 
































е 


含量 应 达到 表 12-101 中 的 规定 。 
Ж 12-101 

















电压 等 级 击 穿 电压 介质 损失 角 微 水 含量 
/kV |¿ (КУ/2. 5тт) | 90C 时 (%) | / ( х1078) 
110 40 1 <15 


”其 他 性 能 指标 符合 
中 变压器 油 质 量 》。 

名 ”一般 情况 应 尽量 使 用 制造 厂 提供 的 绝缘 油 ， 
如 需 补 充 其 他 来 源 的 绝缘 油 ， 须 符合 混 油 要 求 ， 并 经 
当地 供电 部 门 试验 ， 确 定 混 油 的 可 能 性 ， 和 否则 严禁 混 
合 使 用 。 

(3) 器 号 检查 

о 

Ф 按 上 述 过 滤 好 足够 的 绝缘 油 。 

(2 ee 4%. 
时 ， 须 吊 除 上 节 油 箱 ， 进 行 器 映 检 查 , 但 也 可 以 不 是 
ЕН, МЛЯ Итин 。 

(0 对 于 船舶 运输 的 变压器 ， 必 须 进行 器 身 检查 。 

Ф 充 氮 运输 的 变压器 ， 必 须 把 氮气 排除 干净 
танк (ЕЖЕ Л На, АЯ 
= 8) 


СВ/Т7595--2008 《运行 








E, Hh 
№ 


(0 带 油 运 输 的 变压器 ， 排 油 时 ， 进 入 油箱 内 的 
空气 必须 经 过 干燥 处 理 (利用 干燥 空气 发 生 器 ， 如 
硅胶 铅 ， 其 露点 不 高 于 -30%C )。 

© 起 吊 上 节 油 箱 时 ， 如 果 是 单 相 无 励磁 调 压 开 
关 ， 应 先 拆除 其 操 动 杆 ， 并 记 好 相 序 ， 以 便 安装 ; 如 
果 是 三 相 无 励磁 分 接 开关 按 使 用 说 明 书 操作 ， 有 载 调 
压 变 压 器 按 总 装配 图 工艺 要 求 或 开关 使 用 说 明 书 ， 拆 
除 钟 罩 式 开关 上 部 法 兰 及 切换 有 关 部 分 世子 ， 详 见 有 
载 调 压 开 关 使 用 说 明 书 。 

(0 装 在 变压器 上 的 套 管 式 电流 互感 器 ， 须 拆除 
与 油箱 上 接线 盒 连接 引线 ， 并 作 好 标志 ， 以 便 复 装 。 

9 ”准备 好 起 吊 设 备 、 真 空 装置 、 滤 油 机 、 安 全 
灯 、 工 具 、 材 料 等 及 器 身 检 查 时 ， 需 要 工具 和 人 员 分 
工 等 。 

0) 起吊 上 节 油 箱 必 须 保 持平 衡 起 吊 。 

2) 器 身 检 查 的 条 件 及 注意 事项 

在 室外 进行 检查 时 ， 不 允许 在 阴雨 、 下 雪 、 

风沙 天 气 中 进行 ， 如 必须 进行 ， 应 有 防护 措施 СЖ 
1. 

(0 器 身 检查 工具 必须 擦洗 干净 ， 并 专人 登记 工 
具 使 用 情况 ， 进 入 油箱 的 衣物 ， 鞋 等 必须 清理 干净 ， 
保证 无 异物 掉 人 油箱 内 。 

@ 器 身 检 查 时 ,环境 

















温度 不 低 于 5Y% ， 器 身 温 
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度 必 须 高 于 环境 温度 ， 有 条 件 时 提高 器 身 温 度 高 于 环 
境 温度 10 ~ 15°. 

Ф 阴 天 进 箱 检 查 器 身 时 ， 应 连续 给 油箱 内 吹 进 
经 加 热 的 干燥 空气 。 

@ 器 身 在 空气 中 暴露 时 间 ， 从 开始 放 油 或 排出 
氮气 开始 计时 ， 按 下 述 进行 : 

相对 湿度 不 大 于 65% 时， 不 超过 14h。 

相对 湿度 不 大 于 75% 时 ， 不 超过 10h。 

当 器 身 温度 高 于 空气 温度 时 ， 可 延长 2h。 

© 器 身 检 查 用 梯子 及 尖 角 物 ， 不 得 搭 在 引线 ， 
导线 夹 及 绝缘 件 上 ， 并 不 得 在 导线 文 架 及 引线 上 攀 


Ж 














(0 线圈 引出 线 不 得 任意 弯 折 ， 须 保持 原 安装 位 
置 。 

(0 ”严禁 在 油箱 内 更 换 灯泡 、 修 理 检查 用 工具 。 

3) “ню. 

Q 检查 铁心 有 无 移动 、 变 形 及 铁心 夹 紧 螺栓 、 
拉 板 是 否 松 动 。 

”检查 器 身 有 无 移 位 ， 定 位 螺钉 是 否 松 动 。 

3 检查 线圈 有 无 移 位 、 松 动 及 绝缘 有 无 损伤 、 
层 间 有 无 异物 和 轴 向 压 钉 是 否 松动 。 

”检查 引线 有 无 损伤 、 变 形 及 绝缘 包扎 是 否 松 
散 、 损 伤 ， 引 线 位 置 是 否 正确 和 根部 锥 度 绝缘 是 否 良 
好 及 绝缘 距离 是 否 正确 。 

© ”拆除 引线 用 临时 支架 或 临时 加 固 装 置 。 

© 检查 铁心 、 夹 件 、 压 板 及 旁 儿 屏蔽 板 接 地 情 
况 是 否 良 好 。 
































(4) 整体 组 装 及 真空 注油 

1) 组 装 前 的 准备 工作 。 

Q ” 须 严 格 清理 所 有 附件 ,擦洗 干 净 ， 并 用 合格 
的 油 冲洗 与 变压器 直接 接触 的 组 件 及 冲洗 冷却 器 
скат), ЖНЖ, ӨШ, Лаже, ІШІМ, 
不 允许 在 管 路 中 加 金属 网 ， 以 免 带 入 油箱 内 。 

@ 按 表 12-102 进行 附件 的 密封 性 能 试验 ， 如 
不 符合 要 求 ， 应 予以 处 理 或 更 换 。 

ж 12-102 变压器 及 附件 密封 性 试验 标准 



























































Ф 检查 所 有 紧 固件 、 压 钉 及 胶木 锁 紧 螺母 和 支 
架 夹 紧 螺 栓 是 否 紧 固 。 

(0 ”检查 分 接 开关 触 头 是 否 良 好 ， 三 相 触 头 位 置 
是 否 一 致 。 是 否 在 出 三 整定 位 置 。 

(0 检查 油箱 内 壁 及 箱 壁 屏蔽 装置 ， 有 无 毛刺 、 




















尖 角 、 杂 物 、 污 染 等 与 变 压 絮 无 关 的 异物 ， 并 擦洗 干 
净 。 


4) 需 身 检查 时 的 试验 。 

Ф 测量 铁心 是 否 一 点 接地 (铁心 接地 是 用 电 
缆 通 过 套 管 引 至 油箱 外 接地 ) 。 

@ 测量 穿 芯 螺杆 对 铁心 、 夹 件 绝缘 电阻 (无 
穿 芯 螺 杆 时 不 必 进行 ) 。 

@ 测量 有 载 调 压 开 关 动 作 程序 ( 按 有 载 调 压 
开关 使 用 说 明 书 进行 ) 。 

(0 ШІЛЕР ТІЛЕЙ ЯН 2 Py Л З АВИ 

() 在 器 身 检查 放 完 油 后 ， 应 先 装 上 由 于 运输 超 
限 拆 人 印 的 油箱 上 所 有 了 阀门 及 真空 注油 时 ， 需 封闭 法 兰 
阀门 ， 以 便 下 一 步 的 真空 注油 和 组 件 复 装 工作 。 



































试验 压力 / 持续 时 间 
序号 | 被 试 部 件 名 称 | 
(ko/Com’) х10 Ра Zh 
А 强 油 风 冷 、 水 冷 (1.5 ~2.5) бе 
冷却 器 14.7 ~24.5 | 
НА. #5 
2 (1.0) 9.8 0. 5 
散热 器 
3 气体 继电器 (4) 39.2 0.5 
ІНЕ, ЕЯ 
4 2 (0.5) 4.9 0.5 
Е 
5 充 油 套 管 (1.5) 14.7 0. 5 
6 ҮНІН |5 (4) 39.2 0.5 
7 储 油 柜 隔膜 袋 (0.3) 2. 94 0. 5 
8 ША (0.5-1.0) 4.9 ~9.8 0.5 
9 导 油 管 (3) 29.4 0. 5 
10 变 压 需 油箱 (1.0) 9.8 1.0 
11 变压器 整体 (0.3 ~0.4) 2.94 ~3.92 0. 5 
+: 试验 油 温 应 在 10 以 上 ， 最 好 达到 30% 。 








@ 检查 各 连接 法 兰 口 是 否 清 洁 及 密封 衬 垫 是 否 
完整 光洁 。 

@ 测量 套 管 式 电流 互感 器 绝缘 电阻 ， 电 流 比 及 
极 性 是 否 与 铭牌 及 技术 文件 相符 合 。 

6) 参照 电容 式 套 管 说 明 书 , 测量 套 管 性 能 指 
标 。 

© 参照 温度 计 使 用 说 明 书 ， 整 定 温度 限 值 。 

Ф 参照 气体 继电器 使 用 说 明 书 ,确定 信号 、 跳 
{її ЖЕ ХЕ [Н о 

ӨО ”参照 压力 释放 器 使 用 说 明 书 ， 检 查 动 作 接 点 
和 复位 情况 。 

© 参照 储 油 柜 使 用 说 明 书 ,检查 油 位 。 

0 上述 准备 工作 可 在 器 身 检查 前 进行 ， 以 便 能 
及 时 安装 整体 。 
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2) 组 装 程序 工艺 流程 。 


根据 安装 现场 实际 情况 ， 在 无 特殊 的 条 件 下 
应 按 表 12-103 顺序 进行 整体 组 装 ， 安 装 时 各 法 兰 接 


口 应 均匀 受 力 。 


表 12-103 110kVA 变压器 安装 流程 及 安装 内 容 





序号 | ж а 


工作 内 容 


序号 | 流 Ж® 工作 内 容 











动 杆 


利用 套 管 安 装 孔 ， 观 察 操 动 杆 是 
否 正确 进入 安装 位 置 检查 三 相 指 示 
位 置 是 否 一 人 怪 (检查 合格 后 方 可 操 
动 )， 装 上 定位 螺钉 及 防 雨 日 

















参照 净 油 带 使 用 说 明 书 进行 安装 
并 按说 明 书 中 加 油 方法 给 净 油 器 加 
油 ， 静 放 及 排污 ， 此 时 净 油 圳 上 下 
联 管 蝶阀 应 关闭 (яя AS Л. А 


=) 

















7 净 油 器 























按照 总 装 图 对 应 位 置 标号 、 方 向 
及 相 序 安装 ， 并 预先 盘 好 变压器 线 
圈 引 线 ， 以 便 安装 套 管 

















3 导 油 管 路 





按 总 装 图 和 导 油管 编号 安装 ， 不 
得 随意 更 换 ， 同 时 装 上 导 油管 用 间 
ШЕРГЕ 























4 ЕЛІН ЛЕ 














参照 储 油 柜 安 装 使 用 说 明 书 ， 安 
装 油 位 计 、 联 管 、 隔 膜 袋 、 吸 湿 器 
及 联 管 

查 变压器 外 形 尺 寸 及 基础 是 否 已 
有 倾斜 规定 ， 如 无 此 规定 ， 应 把 储 
油 柜 垫 高 ， 使 其 油箱 到 储 油 柜 端 联 
管 有 1% ~1.5% 的 倾斜 度 


























№} 
ше: 


参照 套 管 使 用 说 明 书 有 关 规 定 进 
行 帅 装 ， 引 线 根部 和 接线 柱 根 部 不 
得 硬 拉 、 扭 曲 、 打 折 ，110kV 级 以 
上 引线 根部 锥 度 绝缘 ， 必 须 进 入 均 
压 球 内 














6 冷却 器 











强 油 循环 冷却 的 变压器 带 有 框架 
结构 ， 应 先 把 框 梁 与 本 体 导 油管 连 
接 起 来 ， 并 固定 好 ， 然 后 按 编号 是 
装 冷 却 器 ， 同 时 安装 油 流 继电器 和 
拉 螺 杆 

油 浸 自 冷 或 风 冷 变压器 ， 采 用 宽 
片 式 散 热 需 ， 应 防止 散热 器 碰 坏 、 
变形 ， 在 规定 位 置 上 吊装 散热 器 ， 
防止 相互 碰撞 ， 并 不 得 采用 硬 力 安 
装 ， 以 免 拉 伤 散 热 硕 ， 造 成 渗 漏 油 

用 户 自 行 配制 冷却 器 管 路 时 ， 不 
得 串联 安装 ， 并 尽 可 能 靠近 变压器 
ЖЖ (不 宜 超过 3m)， 以 确保 冷却 
效率 



























































升 高 座 带 有 小 联 管 的 ， 应 通过 小 
联 管 接 通 升 高 座 与 瓦斯 继电器 联 管 
装 有 载 调 压 开 关 的 变 压 咒 ， 应 把 
调 压 开关 油箱 上 抽 注 油管 引 至 下 节 
油箱 处 ， 连 管 端口 应 装置 阀门 

人 带 有 集 气 盒 的 储 油 柜 ， 应 把 放 和 气 
管 引 到 下 面 ， 并 应 装 有 阀门 ， 同 时 
安装 储 油 柜 注 油管 路 


























8 小 联 管 




















@ 安装 时 配制 管 路 ， 或 在 现场 重新 割 、 焊 的 管 
路 都 应 擦洗 干净 ， 并 用 合格 的 绝缘 油 冲 洗 。 
@ ”其 他 附件 安装 参照 出 三文 件 中 的 拆 印 明细 一 


Q 按 上 述 第 3、4 项 规定 ， 当 日 能 完成 器 身 检 
查 和 整体 复 装 的 变压器 应 在 整体 复 装 完成 后 ， 立 即 进 
行 抽 真空 及 真空 注油 。 

© 按 上 述 第 3、4 项 规定 ， 当 日 不 能 完成 器 身 
检查 和 整体 复 装 的 变压器 应 及 时 注入 合格 的 绝缘 油 ， 
待 第 二 日 放出 油 后 继续 进行 第 3、4 项 工作 或 整体 复 
装 完 后 ， 进 行 抽 真 空 及 真空 注油 。 

0 带 有 载 调 压 开 关 的 变压器 ， 应 随 变 压 器 同时 
放出 调 压 开关 内 绝缘 油 ， 并 用 U 形 管 在 专用 位 置 上 
连通 开关 油箱 和 变压器 油箱 以 便 开关 油箱 同时 带 入 真 
空 ， 并 同时 接 好 有 和 载 调 压 开关 注油 管 ， 以 便 同 主体 同 
时 真空 注油 。 

(0 ХИН, НН, НГ РНЕ 
ШІН, НЕГР. 

@ 在 油箱 顶部 $50mm 蝶阀 处 或 在 气体 继电器 
联 管 法 兰 处 ,装置 抽 真 空 管 路 和 真空 表 计 ， 接 至 抽 真 
空 设备 。 

© 在 下 节 油 箱 $80mm 闸阀 处 装置 注油 管 路 ， 
19 Е УН ЇЛ, ЖЕ ҮН ШЕ. 

О 起 动 真空 泵 开始 抽 真 空 ， 应 均匀 提高 真空 
度 ， 按 表 12-104 真空 度 维持 真空 时 间 。 

@ 真空 注油 ,在 真空 状态 下 注入 合格 的 绝缘 
油 ， 持 续 真 空 按 上 表 上 5% ， 注 意 油箱 的 油 须 加 温 到 
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50 ~ 60° 为 宜 ， 注 油 速度 4Vh， 注 油 时 绝缘 电阻 不 应 
有 明显 下 降 ， 和 否则 应 放 慢 进 油 速度 。 











表 12-104 
持续 真 
电压 等 级 容量 真空 度 НН] 
/kV /КУА / (mmHg) Ра Е 
Ди 
110 5000 及 以 上 (600) 8 х104 2 
110 20000 及 以 上 | (759) 1.01 х104 2 











© 注油 至 离 油 箱 盖 约 100mm 时 ,停止 注油 ， 
维持 真空 不 少 于 5h，220kV М 90МУА 以 上 变压器 
10h， 同 时 ， 给 有 载 调 压 开关 油箱 注入 合格 的 绝缘 油 ， 
然后 ， 即 可 解除 真空 ， 拆 除 抽 真空 管 路 及 装置 。 

4) 补充 注油 及 静 置 。 

Q 在 油箱 顶 $50mm 蝶阀 处 ,装置 补 充 注油 管 
( 因 补 充 注 油 须 从 油箱 上 部 进行 ， 以 免 造 成 油箱 内 经 
真空 处 理 好 的 绝缘 油 混入 气泡 和 减少 滤 油 机 静 压 
力 )。 

@ ”安装 气体 继电器 同时 打开 储 油 柜 、 净 油 器 及 
其 他 应 投入 运行 的 闸阀 、 蝶 阀 ， 检 查 蝶 了 阀 处 于 开启 状 
态 后 定位 。 

@ 拆除 有 载 调 压 开关 油箱 与 变压器 油箱 连通 用 
U 形 管 ， 并 密封 好 此 处 法 兰 。 

(0) 补充 注油 ， 同 时 按 油 面 上 升 高 度 和 逐步 打开 升 
高 座 、 导 油管 ,冷却 器 集 油 盒 (散热 器 )， 储 油 柜 等 
最 高 位 置 放 气 塞 ， 进 行 排 气 ， 出 油 后 即 旋 紧 放 气 塞 。 

@ 注油 至 储 油 柜 相 应 温度 的 油 表 高 度 ( 储 油 
ЕЕ, 参照 储 油 柜 使 用 说 明 书 )， 同 时 给 有 载 调 压 
开关 储 油 柜 注油 到 相应 温度 的 油 位 高 度 。 

© 整体 密封 性 试验 压力 不 大 于 3. 92 x 10 Pa 或 
竖立 1.5 ~2m 油 柱 ， 检 查 油箱 有 无 渗 漏 油 现象 。 

© 项 置 时 间 ， 从 补充 注油 结束 后 算 起 ， 不 得 少 
于 24h， 在 这 期 间 应 多 次 放 气 。 

5) 不 进行 器 身 检查 的 变压器 真空 注油 及 补充 注 
油 。 

Q 不 进行 器 身 检查 的 变压器 、 应 根据 运输 情况 
和 制造 三 有 关 规 定 与 制造 厂 联系 后 方 可 采取 。 

О 充 氮 运 输 的 变压器 ， 须 按 第 3) 与 4) Жж, 
抽 真 空 和 真空 注油 、 补 油 。 

(0 带 油 运输 变压器 ， 须 放出 油 后 ,， 按 3) 条 款 
真空 度 可 降低 20% ， 按 第 4) 条 补充 注油 。 

6) 其 他 组 件 的 安装 。 

Q 按 出 广 文件 中 《控制 柜 原 理 图 》 设 置 控制 
回路 。 
































@ 强 油 风 冷却 变压器 ， 按 出 广 文件 中 《电器 
控制 原理 图 、 施 工 图 》 连 接 控制 回路 ， 并 逐 台 启动 风 
扇 电 动机 和 潜 油 泵 ,检查 风扇 电动 机 吹风 方向 及 潜 油 
有 泵 油 流 方向 ， 油 流 继电器 指针 动作 灵敏 、 迅 速 则 认为 
正常 ， 如 油 流 继电器 指针 不 动 或 出 现 抖动 反映 迟钝 ， 
则 认为 潜 油 泵 相 序 接 反 ， 应 给 予 调整 。 

@ 给 温度 计 座 内 注入 绝缘 油 后 ， 安 装 温度 计 。 

装 有 一 只 信号 温度 计 的 变压器 ， 装 有 WTYK- 
802А/288Ғ (ТН) 型 温度 控制 器 一 只 ， 用 以 监视 变 压 
器 油 面 温度 报警 和 控制 变压器 温 升 限 值 跳闸 回路 ， 带 
有 Pt100 热电 阻 或 Cu50 热电 阻 及 288F 数字 显示 仪 ， 
可 在 总 控 室内 监控 观测 油 面 温度 。 

装 有 两 只 温度 计 的 变 压 需 除 装 有 上 述 WTYK- 
802А/288Е (ТН) 温度 控制 器 以 外 ， 一 般 强 油 循环 冷 
却 变压器 还 采用 装 有 WTYK-803A/288F (ТН) 型 温 
度 控制 器 一 只 、 作 用 于 冷却 系统 的 自动 投入 和 退出 运 








> 





@ ЕН ВИНЕ ЕЖУ НЕ ЕН, ЯЖ 
调 压 开关 使 用 说 明 书 ， 调 整 正 反 圈 数 和 限 位 性 能 是 否 
灵敏 ， 同 时 连接 远程 显示 装置 。 

(5) 试验 前 的 检查 工作 和 交接 试验 

1) 检验 前 的 检查 。 

Q 检查 分 接 开 关 人 位置， 三 相 是 否 一 致 、 带 有 载 
调 压 开关 的 变压器 应 检查 快速 机 构 、 操 动 箱 及 远程 显 
示 器 、 动 作 数 据 是 否 一 致 。 

@ 检查 变压器 外 部 空间 绝缘 距离 ， 不 应 小 于 表 
12-105 规定 。 

Ж 12-105 变压器 外 部 空间 绝缘 距离 





















































额定 电压 | 最 高 工作 电压 电极 对 地 距离 | 电极 相间 距离 
/kV /kV /mm /mm 
10 11.5 125 125 
35 40.5 340 340 
63 69 630 630 
110 126 830 830 











@ 检查 储 油 面 高度 ， 有 无 假 油 位 。 

”检查 接地 系统 是 否 可 靠 正确 ， 如 : 电容 式 套 
ЖЖЖ, НХ ЕЕ а, ЖЭ ЖЕДЕ ЛЕ 
ы 


хо 











() ”检查 铁心 接地 ， 必 须 保证 一 点 接地 ， 不 能 形 
成 回路 。 

© 检查 油箱 是 否 可 靠 接 地 。 

(0 检查 应 投入 运行 组 件 阀 门 ， 是 否 呈 开启 位 
置 ，( 事 故 放 油 阀 除外 )， 须 再 次 排 气 (如 气体 继 电 
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器 ， 升 高 座 等 ) 。 

2) 交接 试验 。 具 体 方法 详 见 第 五 章 相关 内 容 。 

其 中 ， 各 侧线 圈 绝 缘 电阻 不 小 于 出 三 值 的 85% ; 
吸收 比 (R60/R15) 不 低 于 1.3; 变压器 绝缘 介质 损 
ЖИ (565) 不 大 于 出 厂 值 的 130% (所 测量 值 如 小 
于 0.5% 可 不 与 出 三 值 比较 ); 各 侧线 圈 的 直流 电阻 
要 与 出 厂 值 比较 ; 各 分 接 位 置 的 变 压 比 ; 从 油箱 底部 
取样 装置 处 ， 取 油 样 进行 试验 ， 应 符合 表 5-42 和 表 
5-43 。 

(6) 投入 运行 前 的 检查 及 空 载 冲 击 合 闸 

1) 运行 前 的 检查 。 

中 ”检查 变压器 电源 侧 中 性 点 是 否 已 可 靠 接地 
(冲击 时 应 直接 接地 ) 。 

О 检查 各 保护 装置 、 断 路 器 整定 值 和 动作 灵敏 
度 是 否 良 好 。 

















时 ， 可 不 再 进行 冲击 合 闸 试验 ， 视 为 合格 。 

”如 果 具 备 条 件 有 必要 进行 耐 压 试验 时 ， 试 验 
电压 值 为 出 广 值 的 85% 。 

о 试验 结束 后 ， 将 气体 继电器 信号 接点 接 回 报 
警 回路 ， 调 整 过 流 保 护 限 值 。 

© 运行 前 ， 应 把 冷却 系统 开启 ， 待 运转 正常 
后 ， 再 投入 运行 。 

(7) 试 运行 与 交付 前 的 维护 

1) ЖЕ. 

QD 在 试 运 行 阶段 ， 经 常 查 看 油 面 温度 、 
化 、 储 油 柜 有 无 冒 油 或 油 位 下 降 现象 。 

0 查看 、 视 听 变 压 器 运行 声音 是 否 正常 ， 有 无 
爆裂 等 杂音 和 冷却 系统 运转 是 否 正常 、 冷 却 器 备用 冷 
却 器 ， 辅 助 冷却 器 应 能 自动 投入 和 切除 。 

@ 经 试 运行 无 异常 现象 发 生 ， 则 认为 变压器 已 





油 位 变 




















3 检查 继 电 保护 ， 如 气体 继电器 、 温 度 计 、 压 
力 释 放 需 及 套 管 式 电流 互感 器 测量 回路 ， 保 护 回路 与 
控制 回路 接线 是 否 正确 ， 必 要 时 进行 短路 联动 试验 。 

弗 ” 检 查 套 管 式 电流 互感 器 不 带 负 载 的 是 否 已 短 
接 ， 不 允许 开路 运行 。 

© 强 油 循环 冷却 器 ， 检 查 控 制 系统 自动 投入 和 
退出 是 否 可 靠 。 

© 检查 储 油 柜 吸 湿 咒 是 否 畅通 。 

Ф 重复 (5) 1) 项 的 检查 工作 。 

(0 碍 对 保护 装置 整定 值 ， 系 统 电压 不 稳定 时 ， 
适当 调整 保护 系统 整定 值 ， 以 便 有 效 地 保护 变压器 。 

(0 空 载 冲击 合 闸 时 ， 气 体 继电器 信号 接点 ， 须 
并 和 人 重 瓦 斯 动作 接点 上 ，( 即 电源 跳闸 回路 上 ) 。 

2) 空 载 试验 。 

Ф 在 上 述 检查 及 试验 项 目 符合 要 求 时 ， 方 可 进 
行 下 列 试验 。 

@ ”变压器 应 由 电源 侧 接 入 电压 ， 因 电源 侧 装 有 
保护 装置 ， 以 便 在 非 正常 情况 下 切断 电源 。 

(0 将 过 电流 保护 时 间 限 制 整定 到 瞬时 。 

(0 ”变压器 接 和 电压 后 ， 由 零 徐徐 上 升 至 额定 电 
压 ， 保 持 20min、 测 量 空 载 损耗 和 空 载 电流 与 出 厂 值 
比较 。 

3) 空 载 冲击 合 闻 。 

Ф 先 检 查 变压器 中 性 点 是 否 已 可 靠 接地 (应 
直接 接地 )。 

0) 母线 保护 断路 器 合 闸 时 ， 三 相同 步 时 差 不 应 
大 于 0.01s。 

@ 冲击 合 闸 电压 为 系统 额定 电压 ， 合 闸 次 数 最 
多 为 5 次 。 

在 冲击 时 ， 如 果 电 压 值 有 一 次 达到 最 高 工作 电压 



































正式 投入 运行 。 

@ ЖЕ, 
规程 》 进 行 。 

2) 维护 。 

QD) ”新 投入 运行 的 变压器 在 第 一 个 月 内 ,不 少 于 
5 次 取 油 样 进行 试验 ， 如 耐 压 值 下 降 快 应 进行 过 滤 ， 
如 下 降 到 35кУ/2. Smm 时 ， 应 停止 运行 。 如 发 现 油 内 
有 碳化 物 时 ， 必 须 进 行 串 罩 检 查 。 

(0 强迫 油 循环 的 冷却 器 ， 如 果 冷 却 系统 故障 停 
电 ， 切除 全 部 冷却 器 时 ,在 额定 负载 下 允许 运行 
20min， 若 油 面 温度 未 达 75% 时 ， 人 允许 上 升 到 75%, 
但 最 长 运行 时 间 不 得 超过 1h。 

如 果 仅 风扇 停 止 运行 、 潜 油泵 继续 工作 ， 人 允许 按 
油 面 温 度 控 制 时 间 。 

(0 测量 铁心 接地 电流 ,反映 铁心 接地 情况 ， 注 
Ж, [Н] ЭЕ 

0 有 载 调 压 开关 。 每 三 个 月 取 一 次 油 样 试验 ， 
必要 时 应 过 滤 油 或 更 换 ， 并 记录 操作 次 数 。 

о 检查 净 油 器 ,吸湿 器 内 寿 胶 ， 受潮 率 达 
60% 时 ， 应 更 换 。 

© 定期 检查 风扇 电动 机 ， 潜 油泵 运转 是 否 正 
常 ， 如 果 有 异常 现象 应 立即 退出 运行 ， 进 行 检查 或 更 
换 。 

@ 水 冷却 器 油 压 应 大 于 水 压 4.9 x10 Pa， 并 查 
看 水 内 有 无 油 迹 。 

@ 测量 绝缘 油 压 电气 强度 、 介 损 (149), ВЖ 
量 、 酸 值 与 原始 记录 比较 ， 如 果 油 击 穿 电 压低 于 
35kV/2. Smm。 介 损 (tg6) 值 超 过 原始 记录 130%, 
含水 量 大 于 30 x10“， 酸 值 大 于 0.4KOH/g， 应 更 换 
绝缘 油 ， 并 检查 其 原因 。 





可 参照 《电力 变压器 运行 
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0 检查 继电器 保护 (气体 继电器 、 压 力 释 放 ( 续 ) 
МА) 和 差 动 保护 接点 回路 ,接线 是 否 松动 、 牢 靠 、 ун игри түз рү 
接线 端子 电缆 有 无 发 热 老 化 现象 。 ma И та 2) 

0 ЕШ ЕНІН А, ЖЫНЫН Ж š ` _ =. 
老化 及 渗 漏 油 情况 。 | 

日 常 维护 时 如 发 现 以 上 问题 时 ， 应 立即 修复 或 通 7 | ”额定 短路 开 断 电流 ы и: 
知 制 造 厂 协助 修复 ， 并 做 好 记录 。 8 额定 峰值 耐 受 电流 КА 100 

3) 变压器 故障 分 析 和 排除 。 о | 上 额定 短 时 耐 受 电流 КА 40 

”如 果 气 体 继电器 报警 ， 应 速 查 明 原 因 ， 收 集 10 | 额定 短路 关 合 电 流 КА 100 
气体 分 析 。 я Е зе 

2 绝缘 油 如 果 出 现 (2) в) 项 中 的 现象 ， 应 БП ЫТ | 2 
立即 采取 处 理 措施 。 

加 “变压器 绝缘 特性 与 原始 记录 比较 超出 表 12- 2 | UASB Ы, 
100 条 款 时 应 进行 分 析 检 查 或 进行 干燥 处 理 。 14 | 近 区 故障 开 断 电流 | 265 

(0 ”变压器 运行 发 生 下 列 情况 时 ， 应 立即 停止 运 15 额定 线路 充电 开 合 电流 A 31.5 
17, #177909. Е Pe 0-0. 3s-CO- 

变压器 油 温 升 超出 允许 限 值 时 ; 1805-СО 

因 大 量 漏 油 ， 油 面 急剧 下 降 不 能 处 理 时 ; 17 无 线 电 干扰 水 平 ШҮ #2500 

变压器 内 部 声音 不 正常 ， 不 均匀 ， 有 爆裂 声 时 ; ТМ БЕТТІ Е те 

在 正常 冷却 ， 正 常 负载 下 ， 油 温 不 正常 上 升 时 ; — = 

же тн, НІН, JE >: D BR ë gk ІН 19 22 MPa 0.6 
ШЇ; 

油 色 变 化 严重 ， 油 内 出 现 碳 质 时 ; 20 пара ла пее МРа | 0. 55/0. 50 

套 管 严重 损坏 ， 有 放电 时 ; НЕ 

色谱 分 析 ， 有 可 燃 性 气体 ， 总 烃 增长 速率 快 时 。 „| 报警 /闭锁 解除 压力 | | O.5870.53 

© ”出现 上 述 情况 时 ， 测量 励磁 电流 判断 线圈 或 (2004ж) 
铁心 ， 是 否 局 部 短路 或 环流 ， 并 应 进 器 身 检查 。 | ШЕ ГЕ 

2. 110КУ SF, 断路 器 的 安装 调试 (у) 

136-126 自 能 式 SF。 断路 器 的 技术 参数 见 表 12- з | ”机械 寿命 次 oea 
106 ~ # 12-108 、 外 形 见 图 12-275， 控 制 回路 及 二 次 Е ри 
线 见 图 12-276 和 图 12-277. 24 疏 电 距离 mm 

Ж 12-106 LW36-126 SF, 断路 器 的 ША 0 
额定 技术 参数 | да 2 
序号 项 Н 单位 参数 К а ss 10 
1 ЖЕНЕ kV 126 ше 
| = | 水 平 纵向 1250 
б 额定 工 频 耐 受 | ”对 地 5) 27 接线 端子 静 拉 水 平 横向 | N 750 
电压 (Ішіп) 断口 间 230 力 Е өте 
‚ | шшш Яй | 550 Ж 12-107 SF, 断路 器 弹簧 机 构 额 定 技术 参数 
耐 受 电压 断口 间 226 序号 项 Н 单位 参数 
1 辅助 回路 电压 У | DC220 或 AC220 
4 т ии жыны kV 95 2 分 合 闸 线圈 电压 V DC220 
3 分 、 合 闸 线圈 电流 А 3,2 
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(2%) 5) 电动 机 已 储 能 信和 号 。 
序号 项 НҢ 单位 参数 (2) 包装 运输 
И а — ЛАН ЖЕЛЕ — И у ЊЕ ДЕ 
额定 电压 у DC220 кў АС220 1) 断路 器 三 相 柱 在 | 包装 箱 内 ， 基 座 和 机 
构 在 男 一 个 包装 箱 内 。 
4 储 能 电动 机 í V 80% - 110% Ж 12-108 SF, 断路 器 机 械 调整 参数 
电压 范围 
序号 项 Н 单位 参数 
功率 ү 720 
1 ЮТ Ве AH [H] ЕР ГУН mm 1700 +5 
5 电动 机 储 能 时 间 5 220 
2 动 触 头 行程 mm 1205 B P Т 
5 头 接触 行程 mm | 271+3 
7 | 加热 器 及 照明 回路 电压 | У AC220 3 | 动 触 头 接触 行程 о | 保证 
8 表 助 开关 额定 电压 У | DC220 或 AC220 4 ЖИЕНІН СЖЖ) | шт 110 3 
9 Я BJJ JT хе HH, ў A 10 5 ZY [8] BE jz УЕ 4.7193 
БЕ жа па ааа ТЫЙ 6 合 闻 速度 m/s 3.5 +0.5 
(1) 电气 控制 部 分 可 提供 用 户 使 用 的 信号 有 : КӨТЕ в 
N 7 分 闻 时 间 ms 407; 
1) SF。 补 气 报警 ; 
2) SF, 闭锁 报警 ; 8 合 闸 时 间 ms 75 +10 
3) 电动 机 未 储 能 或 正在 储 能 信号; 9 三 相 分 闸 不 同期 性 ms 2-3 
4) 电动 机 超时 故障 报警 ; 10 三 相合 闸 不 同期 性 ms #5 























М 12-275 三 相 断 路 器 外 形 





1 一 上 接线 端子 2 一 相 柱 ”3 一 下 接线 端子 4 一 密度 
5 一 基 座 6 一 控制 箱 7 一 铭牌 8 一 地 脚 
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2) 运输 和 存储 期 间 ， 断 路 器 内 充 入 0.03MPa 的 
SF, 气体 ， 以 防潮 和 防止 灰尘 进入 断路 器 内 。 

(3) 开 箱 

1) 开 箱 后 应 按 装 箱 清单 清点 部 件 ， 随 机 技术 文 
件 及 数量 。 

2) 拆 箱 时 不 得 损坏 瓷 瓶 。 

3) 在 未 正式 安装 充气 前 ， 断 路 器 的 所 有 阀门 都 
应 保持 关闭 状态 。 不 要 摘除 管 路 端 头 的 保护 帽 ， 以 防 
灰尘 和 潮气 进入 内 部 。 

(4) 安装 、 调 整 

1) 安装 前 准备 工作 

Ф ”安装 时 需 一 台 起 重量 约 3t， 起 重 高 度 Sm 的 
25 

0 检查 地 基 安 装 尺寸。 

@ 所 有 地 脚 螺栓 用 户 自 备 。 

若 包装 组 件 吊 装 不 当 或 安装 过 程 中 使 用 不 合适 的 
螺栓 和 紧 固 方式 ， 会 造成 产品 倾倒 ， 引 起 设备 损坏 和 
人 身 伤害 事故 。 安 装 紧 固 件 需 采 用 制造 三 提供 的 附件 
箱 中 的 备件 ， 并 用 力矩 扳手 装配 。 

紧 固 力矩 如 下 : 














М6 8 +1Nm M12 70 +7Nm 
М8 22 +2Nm М6 200 +20Nm 
М10 45:5Мп М20 400 + 40 Кт 


断路 器 操作 时 的 冲击 力 : ЭТЇЇ (Іш F) 25000М; 
ат (Е) 15000N。 断 路 器 安装 时 ， 应 将 瓷 瓶 擦 
拭 干 净 。 防 止 任何 工具 或 起 重 设备 磁 击 瓷 套 。 应 使 用 
步 进 梯 或 升降 机 ， 严 禁 将 扶梯 靠 在 竖 起 的 相 柱 上 。 整 
个 安装 过 程 中 需 有 成 熟 安装 经 验 的 高 级 电工 技师 现场 
指导 。 

断路 器 安装 前 必须 检查 地 脚 螺栓 (8-M20 x 600/ 
СВ/Т799--1988) 是 否 符合 标准 ， 露 出 基础 高 度 是 否 
满足 要 求 ， 混凝土 基础 应 用 水 平 仪 检查 水 平 度 ， 两 个 
基 面 的 高 度 相 差 不 超 过 2mm， 每 个 基 面 的 水 平 度 不 
超过 2mm (МН 12-278). 

2) 基 座 安装 。 断 路 器 的 基 座 与 操 动 机 构 是 一 同 
包装 出 厂 的 ,在 打 好 如 图 12-278 的 基础 后 ， 用 起 重 
设备 将 基 座 组 件 吊 运 至 地 基 处 见 图 12-279， 用 8 个 
M20 的 螺母 将 其 国定 在 地 基 上 。 基 座 安 装 紧 固 后 ， 用 
水 平 仪 校正 基 座 平面 ， 水 平 度 应 不 大 于 2mm。 

3) 相 柱 的 安装 

Q 安装 前 检查 。 目 测 检 查 每 个 相 柱 的 瓷 瓶 是 
否 在 运输 过 程 中 发 生 破 损 或 裂缝 ， 若 有 此 类 情况 
请 及 时 同 生 产 厂家 联系 。 若 次 件 在 破损 或 有 裂缝 
的 状态 下 充气 操作 ， 有 可 能 会 发 生 瓷 体 爆炸 ， 危 















































及 人 身 安 全 。 

在 相 柱 安装 前 ， 应 首先 检查 相 柱 的 气 密 性 。 每 个 
相 柱 的 拐 臂 箱 上 有 充 放 气 阀 门 ， 打 开 阀 门 ， 若 有 气体 
发 出 的 泄漏 声响 ， 表 明 相 柱 的 气 密 性 良好 。 各 相 柱 在 
运输 时 都 处 于 合 疗 状态， 安装 前 将 定位 销 拔 出 ， 然 后 
顺 时 针 转 动 外 拐 臂 至 不 动 为 止 。 然 后 逐 相 拿 下 外 拐 
辟 。 安 装 时 所 有 螺栓 、 垫 圈 、 相 柱 与 基 座 的 接触 面 都 
应 涂 703 防水 胶 。 安 装 过 程 中 严禁 道 时 针 和 转动 外 拐 
№. 

О 相 柱 安装 。 首 先 装配 A 相 柱 或 C 相 柱 。 具 
有 双 拐 臂 的 相 柱 为 B 相 柱 。 

用 吊 具 将 A 相 柱 或 С 相 柱 徐徐 立 起 。 竖 起 时 ， 
需 在 抛 辟 箱 侧 铺 执 厚 度 三 10mm 的 橡胶 板 或 木板 ， 以 
防止 抛 臂 箱 着 地 时 发 生 损 坏 ， 见 图 12-280。 

将 A 相 柱 或 C 相 柱 安置 在 基 座 相应 的 开口 处 ， 
先 用 两 个 A8 х50 的 圆锥 销 定位 ， 然 后 用 4 个 M16 х 
60 螺栓 紧 固 ， 见 图 12-281， 螺 栓 由 下 向 上 穿 过 通 孔 ， 
螺母 在 上 端 紧 固 ， 按 图 12-281 所 示 检 查 安 装 尺寸 。 
另外 两 相安 装 方法 同上 。 

将 与 相 柱 相 对 应 的 三 个 外 拐 臂 按 出 三 时 在 外 拐 辟 
和 花 键 轴 上 所 标记 号 对 正装 上 。 (Е: А, C HFE 
Ж ЖАНЫН) 然后 转动 每 个 外 拐 臂 能 使 定位 销 与 之 固 
定 。 将 操 动 机 构 的 输出 杆 与 B 4) H $16mm 的 销 
连接 见 图 12-281. 

完成 B 相 拐 臂 与 机 构 输 出 杆 连 接 后 ， 在 分 疗 状 
态 下 ,将 两 根 水 平 操作 连 杆 与 B 相 拐 臂 相连 连接 方 
式 参 见 图 12-282， 连 接 的 $912mm 销 用 硅 脂 润滑 (每 
个 销 外 有 铜 衬 )。 将 定位 销 拔 至 传动 销 位置 见 图 12- 
283, Л] M6 螺栓 和 卡片 将 传动 销 固定 锁 紧 。 所 有 Мб 
紧 固 螺栓 在 紧 固 前 应 涂 厌 氧 胶 防止 松动 。 
连接 操作 连 杆 时 ， 应 在 拐 辟 和 连 杆 间 加 调整 热 片 
5， 从 而 保证 操作 连 杆 的 受 力 方向 和 运动 方向 一 致 ， 
见 图 12-282; 

@ 管 路 连接 及 向 断路 器 内 充 入 SF, 气体 。A、 
В, 三 相安 装 完毕 ,检查 固定 在 底 架 上 的 三 相 管 路 
有 无 损坏 ， 拆 掉 管 路 及 阀门 堵 尖 ， 然 后 用 酒精 擦洗 阀 
门 密封 槽 及 管 路 对 应 接触 面 ， 检查 阀门 0 形 圈 ， 在 
密封 槽 处 涂 硅 脂 ， 重 新 上 圈 。 将 底 架 和 固定 密度 表 及 
总 充 放 气 阀 门 连 板 上 的 两 个 M10 螺栓 松 开 ， 整 体 
( 连 板 及 管 路 ) 向 右 移动 大 约 30mm (以 面 对 有 铭牌 
的 机 构 箱 门 为 准 )， 分别 将 管 路 上 的 螺母 与 阀门 连接 
( 紧 固 力矩 为 30Nm) ， 三 相连 接 完 毕 后 ， 紧 固 底 架 与 
连 板 上 的 两 个 M10 的 螺栓 (检查 密度 表 与 视窗 孔 是 
否 对 正 ) 。 连 接 充气 装置 见 图 12-284。 
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--220У «асу, 
使 用 温度 按 制 器 时 按 此 接线 N ТЕТІ ш =E 


户 需求 。 


М 2. 限 位 开关 XW НЕН А 
моа а фа 备用 插座 ШЕР ез 
Ф ЖЕШ ар й Го) Oo 9 Вай 能 


=. 
照明 回路 


А6 А7 加 热 回路 3. 密度 继电器 KP 与 SE 气体 状态 的 关系 : 




































































































































































































БУРЯ АРА ЕТ - 
Бате 0) 加 热 元 件 接 通 压 降低 需 补充 
Ш 断 开 | 气压 处 于 正常 工作 状态 
ШЕ 温 控 器 ' > 
注 ， 普 通 型 接 2 个 加 热 器 (EHI~EH2) ра ОК Е ие, 
低温 型 接 4 个 加 热 器 (EH1~EH4) © © LW 5-1600/4 


~220V 
使 用 温度 控制 器 时 按 此 接线 N 


Ko) @ — 
1рК Ф 
4 А5 加 热 回 路 
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ы 
әр 
Ө 
Ө? 
5) 
5 
Ф 
Фос 
ЕЕ 
Го 
© 
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= 
EI 
Ве 
ІНДЕ o= ДИ РИ о- 
ІН 
ШАЙЫ 
м 
ç | — 
>x 
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模 数 化 插座 АС-30 1 通用 
注 ， 普 通 型 接 2 个 加 热 器 (EHI~EH2) 防 跳 继电器 DZB-213 1A= 220V 板 后 接线 1 根据 工程 需要 
人 电动 机 HDZ-27205AG ~ 220У 720% 1 通用 
т +. 2 加 热 器 ~220V 250W 4 | 普通 型 用 2 个 ， 低 温 型 用 4 个 
404 型 =220V 1 通用 
密度 继电器 MKZ-I(-0.1-0.9MPA) 1 通用 
温 湿度 控制 器 W 5К- Н(ТН) 24 --200У 1 | 选用 温 湿度 控制 器 时 用 此 件 
温度 控制 器 ЕТ5-В(ТН) 型 ~220V 1 | 选用 温度 控制 器 时 用 此 件 
700-220У ЗА 2 通用 
合 闸 线圈 1100=220У 2А 1 通用 
辅助 开 》 Е6-32 /у/2 1 通用 
信号 接点 1 | 储 能 回路 为 交流 时 此 件 为 2ZJ 
1 |3ZJ 为 通用 ， 俏 能 回路 为 直流 时 使 用 2ZJ 
НР 3ТН8244-220У 1 通用 
701 =, 动机 超时 故障 报警 ЕЙ 1Е5-2.5ЕГХ6А) 2 通用 
705 KP 707 LIP: LA2-DT2 1 | 储 能 回路 为 交流 时 用 ~220V 直 流 时 用 直流 220 
ого Бата LP1_D0901M5N,~220VILPI-D0901MDC, 直 流 220V | 1 | 储 能 回路 为 交流 时 用 ~220V 直 流 时 用 直流 220V 
709 XW 711 已 储 能 信号 ШУТ 220ү 40W 螺 座 | 1 通用 
КЕСЕ Е. = — T М К621 --220У 1 通用 
ë -一 5 一 DZYI- 10/2G —220V 1 通用 
707 17] 719 Е 断路 器 DZY1- 10/20 1 | 健 能 回路 为 交流 时 用 “220V 直 流 时 用 直流 220V 
® SF 压力 闭锁 信号 断路 器 27У1- 10/208 220у 1 通用 
701 371 723 ЕЕ: 限 位 开关 МЕ-8104 1 通用 
ае“ 储 能 信号 转换 开关 LW 5—1601050/4 1 通用 
按钮 LA19-11A( 红 色 ) 2 通用 
按钮 ҺА19- ПА 绿色 ) 1 通用 
名 称 型 号 规格 数量 备注 





电气 控制 原理 图 (一 ) 
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CEKS 
温度 控制 器 (ТН) --200У 
ИНА 使 用 温度 控制 按 此 接线 
分 闸 按钮 2 分 闸 按钮 1 分 闹 按 钮 LA19-11AX3=220V A10-25|@) О} _25 
А11-25(9) OFH-25 
А12-25(2 О--25 
% па 22 А13-25(0 О--25 
101-25--ҒО Ф--105-5 1-І--Ф Ф--17-5 1-2--Ф 06--5-5 
1-25 
4/PC ад 
ГАР Š 接触 器 时 间 继 电器 “中 间 继 电器 中 间 继 电器 
计数 器 404-0С220У 转换 开关 LW 5-16010504-220У 储 能 回路 为 直流 控制 时 用 LA2-DT2 3ТН8244-220У JZD1-220V 
LP1- DO901M DC,= 220V 储 能 回路 为 直流 控制 
储 能 回路 为 交流 控制 时 用 i 














































































































> 
° А ВЕ 
220 33-25 (68) е с 4-4 ре сака 
© |2—25 要 ІІ | ее со MAG Q се с 
133-25 -ш CN со | 一 I < а ЕС] 
ви: = span S, Е 
121-25|(2-00 /BO 117-25 аа 8212 
о | ии 
26/CZ 0 о © OO 909 оофе 
模 数 化 插座 АС-30 nn м юю © nN ша сео 
я с | on сі єс |с рт 
16/QFS ШЫ ет а AS s сагы 
А1-25[0 О|АЗ-25 о ко о о в е те 
辅助 开关 F6—32][/W2 сз 
15/Х 
限 位 开关 МЕ-8104 22025 37IHK ЛОК 
=. КЕБЕНЕК 断路 器 
1-25 |@-^-@] 27-25 储 能 回路 为 直流 控制 时 用 
ое DZY1-10/2G = 220V р2Ү1-10/220У 
ти 储 能 回路 为 交流 控制 时 用 
DZY1-10/2G~220V 
17/М Е3-25 
电动 机 --220М ‚720% Е5-25 аа 
чу ч 
1-25 = = ob a 
Ф 883-25 > 
Ди Ж Е 
7 3 
Е11—25 Ф е 中 9 
@ 885-25 рі; 25 к ша 
Е15-25 = Ө 
ІЗГЕНІ Е17-25 парен йй) 
加 热 器 —220\.250\Х4 Е19—25 яз 
А7-25 9527 
Е21-25 
Е23—25 
Е25-25 20/НО 
Е27-25 合 闻 线 图 
Е29-25 
ЕЗ1-25 7-259Д ро 2-25 37-25 
ЕЗ3-25 
ЕЗ5-25 
ЕЗ7-27 
ЕЗ9-27 ЭЗ/НГ, 
注 ， 普通 型 接 2 个 加 热 器 。 2 A 
(ЕНІ--ЕН2) аси 
Е45-27 42-2560 АЗ-25 
Е ш Е47—27 
у І 4 у 
低温 型 接 4 个 加 热 器 орда 
(ЕНГ-ЕНА) 


ВЫ 
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储 能 回路 为 直流 控 
制 时 用 此 件 做 2ZJ 





245-295 


2-8 


723-25| @-————©/| 721-25 


断路 器 


НЕ 271 JZD1- 22 = 220V 





度 
їй 


9/27) 
ДЕВНЯ 
Ј2р1- 22, 220У(СЈХ 1—22) 











储 能 回路 为 交流 控制 时 
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ИЕ 
со 
со 
с- 
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со 
со 


р2Ү1-10/36-220У MK621 —220V 





А2-25 (9) ©) А1-25 


ІН ІН 2 


чу 
Ж. 
вв 2 
м м м 
+ 
чу чу чу 
< < < 
ӨР 
е 
6-25 137-25 


25 /OD- ON 707- 


| |Б 6-25 





密度 继电器 М К2-І 


25( 报警 ) 


25 бача! 21-25( 闭锁 ) 


电气 控制 原理 图 (二 ) 


703—25|®——7—©|101—25 


2495 5К—Н(ТН) --220У 
湿度 控制 器 时 按 此 接线 






























































































































































25/07. ИНА пер м | 
KK 2—6 [kp — мии ХГЧ 
. Í т = == 
= голото [s > L J] 
> DA AE ЗИ ОИ НИ 
Аб- 25 НЕО] А7—25 С НТИ 
П60Е5— 05 |o [3 [321 | 
А8-250 о А9-25 8171 ГОТВД 
81277 ТО П © ТОТ 
ПИ ТОЛ 
227707 371 12 ° 
[OHO] 
TO7TBI УОК па (ог i [° J] ТЕГЕН 
ТТТ л Юэ Волви 
10/TBI “ОК 15 г = = 
ТОТ BJ ll2 n T | 24KP ОВ 上 = F 
кк s С 
а. ЕЛЕ 138 端子 的 前 面 91221 
tE :1. С 4 Кю ут ЕНУНИН о [ОЕЅ |1 [33 ТОК | 1Г5Ок| 
Еа АЕ ВЕСА в ИШЕКНЕ ЕЖ а О 137 ror атол 
端子 位 置 了 ВЕ Е 
са я ок ОК п [Г [ЗИМА 
2. 防 路 继电器 直接 接 跳 合 闸 回路 时 按 右 侧 [зок Ia [> iz | j] 
端子 位 置 连 接 Е [OK e us J 
(е) |27 [ar ОИ 
TORS OPS [8 п [ОК | [soR] 
190531—1085 ә шото š 
B= == ууа 
7084065 [r Fr L j 
ет [ES | [rt | | 
Es [з E | 
10/ТВЈ ПОТ |085 |34 [r | | 
此 件 做 2ZJ | KES ee [s F | | 
р ША 3 
防 跳 继电器 DZB-213 1АрС220У| о -- 
га SOES s [re | | 
| 16/9Е5—10Е5 |39 [Fo | | 
© ЕЙТЕ Пен 
5) Т6/ОҒ5 QES 41 ЕТ 
5 ES РУ [кы || 
л]. Es [з Fó [| 
с. 16/0Ғ5|--(0Е85 _ [45 Е15 
© ТОГЫ СОС [46 [кв | | 
ОТ JoES jz F] 
[下 一 
16/ОЕ5}—ОЕ$ |09 219 
IE |ogES [so [р | 
16/0Ғ5) (0Е5 | 一 一 ЕЛЕНЕ нт тет) 
19013 Е 
Е ; у ПСО и СТАИ Е ИИ О | | 
à д 5%) 
: 如 无 此 件 , 则 该 接线 取消 .| [EGR aas ls ea hh | 
Or О НА ООН 
з QES |57 Е27 
| IGOFS| OES [ss |rF8 | | 
a Ios |ogs [so |F | | 
Е пи виси 
со 
1670—2861 ЕЗІ 
ES [65 [> | | 
(ШЧ КОЗИН НЫ у] эшл | 
OP. 一 
16/QFS| QES 65 ЕЗ5 
(0Е5 s [6 | | 
ЕЕ НЕТ асаан === 
9/22] 27.1 68 701 
97271 271 Бе 703 一 -一 
АРК [o 7 | | 
[Rp |а | | 
15/Х\/ XW 73 711 
ил ара 
ти [х= a == 
твр? 655 f Тыш Ва 
8/171, 171, 77. 719 
ова Ва [e [т | 
в 3 | Ë Газ |е] 
ІЗ/ІНІ те Елии [7721] 
ІЗЛНКІ 
13/17) л, |s3 |8: |M пул] 
TEA 
Ех ШКЕ ls hz Ta | 
ХЕ 
SEXS а ван ж-- ТЕП ПАБ 
вех |90 [А7 | р ГУ 
ж вх Као [Ав О 1 Фа 
ж БЕК 1—22 А9 2RD | О 
EKS 93 А10 @— 
ЖЕКО ERS ° [at | | 
ж(6ЕК8І-ЕКЕ [95 Ар | 
* [ERS Ааа на 
TEN mg lo оним [нм | 
та 99 
ІНК [100 —е|-нм нм |] 
[===] б 
илк 
[== ЕЕК: ее 
лкк 
к- ==» EU уз эргул ^] 
LUKR кк oo о KM [KM 
076 — 
1412к—12к__ [108 _ | Der 
Е s= 
注 : 全 处 接线 根据 用 户 需求 . лонг hi oh Tez T—Dp6cz 
ж, ән; д М 23/НІ, [М | 
用 温 湿度 按 制 器 时 无 此 接线 РВ ВЕСЫ E> 
НАЯ Еро 5 в а КОТ ни Го 
机 构 箱 上 横 端 子 为 备用 端子 Еа = Бела ті 
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图 12-278 ”地基 安 装 





Н 12-279 基 座 安装 






ИШЕНҮҮ ИШ 
АОИ |} 






кл] | 


ІҢ 12-280 相 柱 吊装 示意 图 

先 用 气 瓶 内 的 SF, 气体 冲洗 一 下 管 路 ，3 ~ Ss， 
然后 将 管 路 与 抛 辟 箱 上 的 阀门 连接 好 ， 逐 相 打 开 阀 
门 ， 一 相 一 相 往 断路 器 内 充气 ,防止 由 于 阀门 损坏 造 
成 某 相 未 充 人 SF, 气体 ， 注 意 观 察 减 压 阀 表 数 值 和 密 
度 表 数 值 ， 直 至 充气 压力 达到 0. 6MPa。 充 气 完成 后 ， 
将 充气 装置 与 基 座 内 的 充气 接头 拧 下 ， 并 妥善 保存 。 

将 总 充气 阀门 的 保护 螺母 上 好 。 

充气 过 程 中 ， 充 气管 凝 霜 为 正常 现象 ， 可 调整 减 











ЖЮ [1]; 适当 降低 流速 ， 防 止 管 路 冻伤 。 充 气压 力 
最 多 可 至 0. 62МРа, 

SF, 气体 检 漏 及 微 水 测量 。 断 路 器 充 人 0. 6MPa 
的 SF 气体 ， 应 过 24h 后 检 漏 和 测 水 份 。 检 测 设备 用 
НН. 

Я SF, 气体 检 漏 仪 检查 断路 器 所 有 密封 面 的 气 密 
性 ， 尤 其 是 检查 充气 管 路 、 接 头 是 否 漏 气 。 若 接头 有 
漏 气 现象 ， 可 拆 下 接头 ， 观 察 密封 面 是 否 有 异物 或 O 
形 密封 圈 是 否 有 损伤 ， 处 理 更 换 后 重新 检 漏 。 知 发 现 
相 柱 密封 面 有 泄漏 现象 ， 需 及 时 通知 生产 厂家 前 来 解 
决 。 检 漏 方法 可 采用 压 降 法 、 局 部 包扎 法 和 扣 曙 法 等 。 

在 总 充气 阅 上 接 减 压 阀 、 管 路 和 微 水 测试 仪 ， 测量 
断路 器 气 室 内 的 水 份 含量 ， 验 收 时 不 应 超过 150 x 10 ° 
(у/у, 20°С), 运行 时 不 应 超过 400 x 107° (v/v, 
20°С ) 。 测 量 时 应 正确 操作 设备 ， 以 减少 测量 误差 。 

4) ЗЕ. ЖАН ЕН ен, ПОН 
据 实际 需要 接地 。 接 地 前 ， 用 砂 布 打磨 连接 处 接触 面 。 

5) 安装 一 次 接线 端子 。 断 路 器 下 出 线 在 正 反 两 
面 此 有 出 线 (正面 为 控制 柜上 带 有 分 、 合 闸 指示 的 
一 面 )， 上 出 线 板 其 出 线 方向 可 根据 需要 进行 安装 。 
上 出 线 板 安 装 在 正面 的 一 侧 。 安 装 上 端子 板 时 ， 需 先 
拆 掉 相 柱 顶部 的 吊环 ， 留 出 连接 上 端 板 的 5 ТЯ. 
将 安装 接触 面 用 砂 布 打磨 ， 直 至 表面 发 亮 ， 然 后 用 酒 
精 清洗 干净 ， 在 表面 薄 薄 地 均匀 涂抹 一 层 导 电 襄 。 用 
5 个 M16 螺栓 将 上 接线 端 板 紧 固 。 上 出 线 安装 完毕 后 
剩余 的 两 个 M16 螺 孔 用 M16 x 20 螺栓 紧 固 。 

6) 安装 断路 器 的 二 次 线 。 控 制 柜 下 盖 板 有 供 使 
用 的 电缆 概 落 孔 ， 可 参考 接线 图 连接 二 次 线 。 
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图 12-281 


1 一 相 柱 2 一 传动 销 

















相 柱 的 装配 
3 一 基 座 4 一 操作 连 杆 5 一 B 相 外 拐 臂 ”6 一 机 构 输 出 杆 





图 12-282 连 杆 的 定位 
1 一 抛 辟 ”2 一 操作 连 杆 1 3 一 操作 连 杆 了 4 一 传动 销 ”5 一 调整 热 片 


传动 销 位 置 


: - 


ІН 12-283 定位 销 
2 3 4 5 
№. 
ІҢ 12-284 SF; 充气 装置 的 连接 
1 一 SF = 2—8 3 一 充气 管 
4 一 总 充气 阀门 ”5 一 密度 表 
二 次 线 必须 在 不 带电 状况 下 连接 ; 
二 次 线 必须 在 操 动 机 构 的 分 、 合 闸 弹 簧 都 释放 的 
状态 下 连接 。 
7) 试 操作 。 试 操作 前 应 对 开关 作 以 下 几 项 检查 : 
Q 确保 开关 内 无 安装 时 遗留 下 的 零 部 件 或 工 
具 ， 并 检查 断路 器 在 运动 方向 上 是 否 有 阻挡 物 未 拆 


除 ， 尤 其 检查 拐 臂 箱 上 的 固定 螺栓 与 水 平 操作 连 杆 的 
垂直 距离 大 于 20mm， 见 图 12-281 。 









































2 一 次 端子 不 能 与 高 压 系 统 相 连 。 

Э 检查 SF, 气体 压力 不 得 低 于 0.3МРа, 7 Д] 
会 引起 断路 器 的 机 械 损 伤 。 

Ф 检查 所 有 销 连 接 是 否 被 紧 固 。 

о 试 操作 最 好 采用 电动 远方 控制 ， 操 作 前 所 有 
操作 人 员 应 站 在 15m 外 或 有 屏蔽 的 地 方 。 

© 在 任何 情况 下 ,严禁 断路 器 单 相 或 两 相 操 
ТЕ» 

在 确认 开关 可 以 操作 后 ， 完 成 断路 器 的 五 次 合 
闸 、 五 次 分 疗 操 作 、 三 次 标准 循环 操作 ， 记 录 合 闸 与 
分 闻 时 间 ， 并 将 结果 填写 在 投 运 报告 中 。 

@ 分 、 合 闸 速 度 测 量 。 用 示波器 或 开关 特性 测 
试 仪 测量 ,计算 方法 见 图 12-285 。 

(5) SF, 断路 器 的 接线 见 主 接线 断面 图 12- 
286 。 

1) 相 柱 的 上 接线 端子 用 裸 铝 线 压 接 端子 后 用 螺 
钉 紧 固 ， 裸 铝 线 的 另 一 端 压 接 端子 后 与 电流 互感 器 连 
Be, Wa ГЇН ЧН Р © 

2) ЕМ F ІН f HER P Zk JE 22 wa f Ja FH Wë 
钉 紧 固 ， 裸 铝 线 另 一 端 压 接 端子 后 隔离 开关 的 静 触 头 
用 螺钉 紧 固 。 

3) SF, 断路 器 基 座 的 接地 端子 用 镀 锌 角钢 与 公 
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1. 合 闸 速度 计算 方法 


Н/тт 














h h 
la IOms р x 12m/s 
Я 12-285 2. 
共 接 地 网 可 靠 连 接 。 
4) 控制 箱 接 线 见 后 续 统一 讲述 。 


(6) 断路 器 的 维护 

SF, 断路 器 被 称 为 不 检修 断路 器 ， 但 对 断路 器 安 
装 后 交付 前 应 进行 保养 ， 可 以 保证 其 在 良好 的 状态 下 
运行 。 保 养 需 在 断 电 情 况 下 进行 ， 通常 需 停电 几 小 
时 。 保 养 主 要 进行 以 下 项 目的 检查 和 维护 : 

1) 检查 瓷 件 表面 并 清洗 。 

2) 检查 腐蚀 状况 ， 若 有 腐蚀 需 补 漆 ; 
有 腐蚀 ， 需 更 换 。 

2... 

， 同 时 更 换 会 造成 人 身 伤 害 或 设备 损坏 。 

2. 若 有 需 紧 固 。 

4) 检查 一 次 线 端 板 是 否 有 过 热 变色 现象 ， 知 有 
需 重新 打磨 接触 面 并 紧 固 。 

5) 对 机 构 的 运动 部 件 进行 润滑 。 

6) 测量 微 水 含量 并 记录 。 

7) 测量 主 回 路 电阻 并 记录 。 

8) 检查 二 次 接线 是 否 牢固 ， 电 气 指令 是 否 能 
靠 执行 。 

(7) 故障 排除 

1) 开关 拒 分 或 拒 合 。 

Q 分 、 合 闸 回路 开路 或 错 线 ， 检 查 二 次 线路 。 

(0 辅助 开关 接触 不 良 ， 调 整 辅 助 开 关 位 置 。 

@ 分 、 合 闸 线 圈 断 线 ， 更 换 线圈 。 

(0) ”SF 气体 闭锁 ,检查 密度 表 及 管 路 是 否 有 漏 
点 并 补 气 。 

2) 电动 机 不 储 能 

Q 限 位 开关 移动 或 损坏 ,调整 限 位 开关 或 更 








АЖЕ 












































Q 时 间 继 电器 延 时 动作 ， 检 查 时 间 整 定 值 。 
3) ЗЕ 压力 降低 。 查 找 汽 漏 点 ， 如 阀门 、 管 路 


2. 分 闸 速度 计算 方法 


ЕТ. 





я 
Е 
ча 
и 
t/ms 
x ]20mm / 
h h 
Ша Т0 = x 12m/s 
+ li] š JE Ва 


接头 、 密 度 继电器 及 密封 面 。 

(8) 超低温 地 区 使 用 的 LW36-126 断路 器 使 用 注 
意 事项 : 

1) 对 于 环境 温度 在 -50%C ~ -30% 范围 内 使 用 
的 断路 器 ， 在 结构 设计 上 增加 了 SF, 气体 加 热 装置 ， 
当 环 境 温度 下 降 到 -30%C 时， 由 温度 控制 器 自动 投入 
三 相 断 路 器 的 加 热 装 置 和 管 路 的 电 伴 热 带 ， 以 解决 严 
寒 地 区 SF, 气体 低温 液化 问题 。 

2) 当 环 境 温 度 升 至 -20% 时 ， 
将 三 相 断 路 器 的 加 热 装置 和 管 
运行 。 

3) 当 环 境 温 度 下 降 到 — 30 C 时， 并 确认 已 投 
М... 
必须 认真 做 好 班 中 抄 表 压 的 记录 (必须 写 明 该 表 
压 所 对 应 的 温度 ) ， 当 密度 表 出 现 补 气 报警 时 ， 首 
先 检 查 所 投 加 热 器 是 否 运 行 正常 ; 其 次 ， 检 查 密 
度 继电器 ; 如 果 仍 无 法 解决 ,请 及 时 通知 厂家 ， 
由 厂家 解决 。 

4) 对 于 提供 给 超低温 地 区 使 用 的 LW36-126 Wr 
路 器 ， 其 配 用 的 弹 得 机 构 内 部 均 涂 有 专用 低温 润滑 
ІН, 切忌 涂 黄油 等 。 

5) 运行 中 确实 需 更 改 低温 加 热 装 置 时 ， 应 经 厂 
家 同意 。 男 外 温度 控制 器 分 自动 和 手动 两 档 ， 断 路 器 
在 运行 状态 时 温度 控制 器 应 放 在 自动 档 。 

6) 拆 装 加 热 器 的 步骤 : 

Q ИИ 12-287 拐 臂 箱 ， 将 项 1 盖 上 的 6 根 M6 
的 螺栓 拆 下 并 打开 盖 ; 

2 再 将 项 5 的 3 根 M6 的 螺栓 拆 下 ， 把 项 4 JH 
热 器 拿 下 并 保管 好 ; 

@ 在 拆 装 加 热 器 的 过 程 中 ， 
М8 螺栓 松动 ， 以 免 发 生 危 险 ; 

0 待 三 相 相 柱 安装 到 位 后 ， 





йш БЕ ë | йт F| 20 
о 起 退出 























严禁 将 项 6 的 6 根 





再 按 上 述 程序 依次 
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安装 好 加 热 器 。 
3. GW13 中 性 点 隔离 开关 的 安装 调整 
中 性 点 隔离 开关 是 在 无 负载 情况 下 ， 做 分 、 合 变 
压 器 中 性 点 联 线 用 的 ,在 110kV 系统 中 具有 保护 中 
点 及 变压器 用 途 。 其 主要 技术 参数 见 表 12-109， 配 有 
CJ6 型 电动 操作 机 构 技 术 参 数 见 表 12-110。 
表 12-109 GW13 系列 中 性 点 隔离 开关 技术 参数 























































































































GW13-63 中 性 点 隔离 开关 外 形 见 图 12-288。 

(1) 安装 调整 

1) 将 本 体 按 安装 孔 位 置 装 在 基础 上 ， 操 动机 构 
置 于 底 架 装配 下 方 ， 按 合 闻 位 置 调 好 ( 即 操 动 机 构 
与 本 体 均 处 于 合 阅 位 置 ) 用 48 焊接 钢管 将 底 架 上 的 
套 简 与 机 构 万 向 接头 主轴 联 起 来 ， 焊 牢 。 

2) 触 头 上 各 接触 点 应 全 部 接触 ， 若 左右 触 头 位 












































置 不 正 时 ， 可 松 开 接线 座 上 紧 固 导电 杆 的 螺钉 ， 移 动 
йшй 91335 | 13-63 | ОУ 般 头 的 相对 位 置 ， 并 保证 接触 点 的 可 靠 接触 ， 左 右 触 
项 目 名 称 ее 头 间隙 不 大 于 15 ~ 20mm (参考 值 ) ， 并 测量 其 回路 
额定 电压 /V 35 63 110 电阻 ， 其 数值 见 表 12-111, 以 上 数值 的 测量 是 在 隔离 
Е так 2 т 开关 两 接线 端 都 承受 正常 母线 拉力 下 进行 。 
— | #12111 GW-13 隔离 开关 主 触 头 接触 电阻 什 
额定 电流 /A 630 
Г. GW1335 | GW13-65 | GW13-110 
额定 热 稳 定 电流 эй ПІН 
(有 效 值 ) ZA 回路 电阻 不 大 ҚТА Ки Ж 
于 /OO 
额定 热 稳 定时 间 /s 4 
т ж? 
Е (2) 保护 间隙 的 配制 及 安装 
(МН) /А 90 1) 保护 间隙 的 配制 应 按 设计 给 出 的 图 样 进行 ， 
М, 12-289. 
тіп ИЩ ЕЗ 
Қуан 80 140 200 2) 保护 间 际 的 安装 见 图 12-289, 
а (3) 中 性 点 隔离 开关 的 接线 
Қаша у E: 595 14 1) 变压器 中 性 点 用 镀 锌 扁 钢 引出 接 零 序 电流 互 
мы. 感 器 1， 零 序 电流 互感 器 用 75шп 软 裸 铜 线 接 至 中 性 
额定 接线 端 机 械 负载 e Ке 点 隔离 开关 的 静 触 头 ， 同 时 再 引 至 靠近 静 触 头 的 保护 
WO 间 队 一 端 。 
ЛЕН | о кер 2) 中 性 点 隔离 开关 的 动 触 头 用 75mm 软 裸 铜 线 
普通 型 1.7 [772.5 3.0 КЕНЕ 
Мет 沿 柱 引 下 接 至 公共 接地 网 。 
配 用 机 构 CS17 或 CJ6 3) 保护 间 院 的 另 一 端 用 镀 锌 扁 铜 与 零 序 电流 互 
ара зада тата 感 器 2 连接 ， 其 出 线 用 75 软 裸 铜 线 沿 柱 引 下 与 接地 
жыш Ç : 回路 连接 。 
ОД Ри. 4) 二 次 控制 回路 的 接线 将 在 后 续 统一 讲述 。 


Ж 12-110 CJ6 型 电动 操作 机 构 技术 参数 






























































项 目 技术 参数 备 注 
额定 电压 /V 三 相交 流 380 
额定 功率 /kW 0.6 
额定 转 数 / (r/min) 1410 
起 动 电流 /A 不 大 于 5 
分 ( 合 ) 疗 线圈 控制 电 | _ | 按 用 户 
交流 380 或 220 
压 /V 要 求 供应 
分 ( 合 ) 闸 线圈 电流 /A 不 大 于 5 
额定 操作 时 间 /s 3. 75 
额定 输出 转 距 /Nm 500 
热 继电器 As 电动 机 短路 
过 载 20 ~25 


4. GW4-126 隔离 开关 安装 要 点 

(1) 安装 前 的 检查 

1) 清除 导电 部 分 及 支柱 绝缘 子 的 表面 污垢 ， 接 
线 端 子 与 母线 连接 , 平面 及 中 间 触 头 ， 触 指 接触 面 清 
理 干 净 涂 导电 脂 。 

2) 检测 隔离 开关 回路 接触 是 否 良好 ， 通 过 测量 
其 回路 电阻 值 ， 如 大 于 表 12-112 值 时 ， 检 查 触 头 触 
件 是 否 有 损 、 变 形 现 象 ， 出 线 座 转动 是 否 灵 活 rik 
不 到 要 求 ， 应 及 时 更 换 ， 出 线 座 见 图 12-290 ~ 图 12- 
292 。 

3) 仔细 检查 支柱 绝缘 子 外 表面 不 得 有 碰 伤 及 
纹 ， 如 发 现 应 予 更 换 。 

4) 所 有 传动 ， 转 动 部 分 应 进行 润滑 。 
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图 12-287 
1—25 2 一 螺栓 M6 x16 3 一 接线 柱 

















рия 
4 一 加 热 器 5 一 螺栓 M6 x 12 





6 一 螺栓 М8 x25 7 一 阀门 





1950(GW13-110) 
1520(GW13-63) 














|Н 12-288 GW13-63. 110 (W) /630 型 中 性 点 隔离 开关 
1 一 棒 式 支柱 绝缘 子 2 一 40 焊接 钢管 (用 户 自 备 ) 
3 一 万 向 接头 (用户 需求 订购 ) 4 一 套 简 
5 一 机 构 ”6 一 底 架 7 一 底座 ”8 一 接线 座 
9 一 接线 来”10 一 触 头 ”11 一 导电 杆 
12 一 棒 式 支柱 绝缘 子 ”13 一 软 连 接 
5) 检查 所 有 紧 固 件 ， 如 螺栓 、 弹 性 销 、 开 口 销 
是 否 松 动 。 
6) 检查 手动 机 构 ， 手 柄 转动 180° 时 辅助 开关 能 
否 切 换 正 常 ， 如 不 能 正确 切换 ， 应 及 时 更 换 ， 手 动机 
构 见 图 12-293 。 















































7) CJ6 电动 机 构 使 用 维护 详 见 其 专用 安装 使 用 
说 明 书 ，CJ6 电动 机 构 外 形 见 图 12-294。 

(2) 安装 要 点 

1) 将 单 极 隔离 开关 本 体 就 地 调整 好 后 分 别 吊装 
到 水 平 的 基础 上 。 

2) 检查 隔离 开关 触 头 接触 情况 。 

(0) 中 间 触 头 在 合 曾 时 触 头 与 两 排 触 指 应 同时 接 
触 ， 必 要 时 调节 交叉 螺杆 (左右 螺栓 ) 来 达到 。 

@ 中 间 触 头 接触 对 称 ， 上 下 差 不 大 于 Smm， 
合 闻 到 终点 ,中间 间 际 调 到 15 ~ 20mm (630А; 
250А), МИ 12-295; 7 ~ 12mm (2000А), МИ 12- 
296 ， 必 要 时 在 支柱 根部 用 增 减 垫 片 来 达到 。 但 每 处 
加 垫 厚 度 不 宜 大 于 3mm。 

Э 主 闸 刀 分 合 位 置 转动 90"， 分 合 闸 终点 位 
置 ， 定 位 螺钉 与 挡 板 的 间 际 调 到 适当 位 置 并 紧 固 螺 
№. 




















3) #4 12-297 将 主 闻 刀 三 相间 的 联动 拉杆 装 
好 ， 调 节 连 杆 长 度 使 三 相合 闻 同 期 性 不 超过 10mm， 
三 相 联动 拉杆 及 支柱 间 交 叉 连 杆 其 两 端 分 别 有 左 右 螺 
纹 ， 调 整 时 可 直接 转动 。 

4) ES 12-297 将 接地 开关 三 相间 的 连 动 杆 装 
好 ， 拧 紧 螺 钉 并 调整 操作 杠杆 、 机 械 联 锁 枉 杆 、 捏 
动弹 簧 达到 接地 开关 分 闸 时 处 于 水 平 位 置 ， 紧 固 螺 
Ж. 

5) 将 CS14G 或 CJ6 电动 机构 安装 在 便于 用 手 操 
作 的 支架 上 ， 以 隔离 开关 底 架 上 的 传动 轴 为 中 心 。 用 
垂 线 法 保证 机 构 主 轴 与 转动 轴 中 心 基 本 吻合 ， 紧 固 机 
构 上 安装 螺栓 。 
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图 12-290 ША 
1 一 导电 杆 2 一 螺栓 M10 х45 3—44 10 4—88 
5 一 夹板 6 一 轴 套 7—88 8 Инд 














M6 x6 9 一 导电 村 ”10 一 螺栓 
12 一 黄 铜 垫圈 21 13 一 软 连 














— На 
АЙ аа m 


ШЕ. 
ШІ 


| 


[| 12-291 2000А (2500А) 


1 一 导电 杆 2—М 3 一 导电 杆 4 一 
6 一 锥 形 触 头 、7 一 密封 图 8 一 出 线 座 9-і 





11 一 垫圈 8 
接 
6 7 






出 线 座 


10--Х ЖҰ 11 一 螺母 





图 12-292 630А 1250А 出 线 座 


1 一 导电 杆 2 一 单 3 一 导电 杆 4 一 轴 5 一 弹簧 
6 一 锥 形 触 头 7 一 密封 圈 8 一 出 线 座 9 一 执 
10 一 支持 件 11 一 螺栓 
6) 机 构 与 隔离 开关 同时 处 于 合 
用 连接 头 及 联动 杆 连 接 隔 离开 关 传 动 与 机 构 主 轴 ， 并 














轴 5-1 


闸 或 分 闸 状 态 ， 


达到 下 述 要 求 : 

Q 操作 3 ~5 次 后 检查 隔离 开关 分 合 闻 是 否 符 
合 要 求 ， 隔 离开 关 打 开 角 度 不 小 于 90° 且 定位 螺钉 与 
挡 板 的 间 院 调整 到 适当 位 置 并 紧 固 螺栓 。 

(0 调整 接地 开关 静 触 头 ， 并 紧 固 螺栓 ， 使 接地 
开关 合 闸 时 接地 动 触 头 能 正确 插入 接地 静 触 头 。 

(0 分 闸 时 调整 转动 轴 上 平衡 答 ， 使 接地 开关 保 
持 水 平 状 态 。 

@ 检查 隔离 开关 与 接地 开关 机 械 连 锁 ， 保证 当 
隔离 开关 合 闸 时 接地 开关 不 能 合 闸 。 接 地 开关 合 闸 时 
隔离 开关 不 能 合 阅 的 动作 正确 。 

当 一 切 操作 正确 无 误 后 ， 相 应 在 三 相 接地 开关 转 
轴 上 的 杠杆 配 钻 ФІОтт 孔 打 入 ф10тт x 60mm 弹性 
圆柱 销 或 焊接 。 接 地 软 连 接 处 应 清理 ， 并 有 金属 光 
Е. 

7) 安装 调整 只 允许 用 手动 操作 ， 当 安装 调整 完 
毕 用 手动 操作 无 误 时 ， 方 可 用 电动 操作 。 

(3) 安装 调试 后 的 检查 

1) 隔离 开关 和 接地 开关 分 别 手 动 操 作 3 ~5 次 ， 
操作 平稳 ， 接 触 良 好 ， 分 合 闻 位 置 正确 。 

2) 配 电动 机 构 时 在 电动 机 额定 操作 电压 下 操作 
5 次 ， 在 电动 机 85% 与 110% 额定 操作 电压 下 分 别 操 
作 3~5 次， 分 合 闸 应 正常 。 

3) 隔离 开关 合 闸 后 触 头 与 触 片 接触 良好 ， 测 量 
主 回路 电阻 (两 侧 出 线 端 之 间 ) 数据 不 超过 表 12-112 
所 示 。 






































ж 12-112 
产品 额定 电流 回路 电阻 值 & О} 
/А Иво 
630 不 大 于 200 参考 值 
1250 不 大 于 100 参考 值 
2000 (2500) 不 大 于 55 参考 值 











4) 三 相合 闸 同 期 性 不 大 于 10mm。 

5) 检查 所 有 传动 、 转 动 等 部 分 是 否 润滑 ， 所 有 
轴 销 螺栓 是 否 紧 固 可 靠 。 

б) 检查 隔离 开关 与 接地 开关 是 否 联 锁 可 靠 

(4) 接线 

1) 主 触 头 接线 与 33kV 隔离 开关 相同 。 

2) 单 接地 的 其 苦 触 头 与 主 触 头 的 动 触 头 用 裸 导 
线 连接 ， 其 动 触 头 沿 柱 用 镀 锌 扁 钢 与 接地 网 可 靠 连 
接 。 

3) 双 接 地 的 其 项 触 头 分 别 与 主 触 头 的 动 触 头 、 
静 触 关连 接 ， 其 动 触 头 治 柱 分 别 用 镀 锌 扇 钢 与 接地 网 
连接 。 
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ІҢ 12-293 CS14G 型 手动 机 构 与 电磁 锁 安装 图 例 
1 一 锁 板 2 一 手柄 ”3 一 基 座 4—8 5 一 转轴 上 安装 的 附件 ”6 一 DSW3 户外 电磁 锁 7 一 安装 板 
1 2 3 4 5 





6 
МҮ 








ІН 12-295 触 头 
1 一 导电 杆 2—44 3— 4—08 55 




















7--12(2000А) 





ЕН 12-296 Ді). 
Н 12-294 CJ6 电动 机 构 外 形 安装 尺寸 图 1 一 导电 杆 2— j 3—s 4—88 5 ММ 
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图 12-97 GW4-126 型 户外 交流 高 压 隔 离开 关 三 相 联合 安装 图 
GW4-126 (С) 高 原型 户外 交流 高 压 隔 离开 关 三 相 联合 安装 图 
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这 里 说 明 一 点 ， 有 些 厂商 在 出 厂 时 已 经 将 接地 开 
关 的 静 触 头 与 主 触 头 (№, Қа) 连接 。 

4) 二 次 线 的 连接 将 统一 讲述 。 

5. 阻 波 器 的 安装 

阻 波 器 是 电力 线 载波 通信 系统 的 关键 设备 ， 被 串 
联 在 高 压 输 电线 路 上 ， 用 以 阻塞 高 频 信号 向 非 通信 方 
向 传输 ， 从 而 达到 高 频 通 道 的 稳定 传输 。 为 传输 遥 
控 、 遥 测 、 继 电 保 护 信号 、 电 话 、 电 传 等 信号 提供 载 
波 通道 。 产 品 技术 条 件 符合 СВИТ 7330—2008 和 
IEC353 一 1989 国际 标准 。 

(1) 结构 和 性 能 

阻 波 器 由 主线 圈 、 调 谐 元 件 和 避雷 器 组 成 。 

主线 圈 用 裸 铝 扁 线 绕 制 而 成 。 根 据 额定 电流 等 
级 ,设计 成 径 向 单 层 或 双 层 ,看 间 用 玻璃 钢 垫 块 绝 






































音频 调谐 





图 12-298 

(2) 安装 方法 

1) 挂 式 安装 。 中 小 型 阻 波 器 为 中 心 单 吊 环 ， 大 
型 阻 波 器 单 吊 点 ， 双 吊 点 和 三 吊 点 。 中 小 型 阻 波 器 可 
用 绝缘 子 串 直接 挂 装 在 输电 线 上 ， 也 可 悬挂 于 龙门 架 
上 。 大 风 地 区 ， 阻 波 器 备 有 下 吊环 ， 可 用 绝缘 子 串 倒 
у 形 固 定 ， 以 免 阻 波 器 晃动 引起 事故 。 挂 式 安装 时 ， 
阻 波 器 接线 端子 的 上 下 联接 线 长 度 应 适当 ， 使 阻 波 器 
保持 垂直 状态 ， 见 图 12-299 。 

2) 座 式 安装 。 中 小 型 阻 波 器 为 单 点 支持 式 ， 大 
型 阻 波 器 为 多 点 支持 式 。 安 装 时 用 户 把 座 架 等 附件 安 
装 于 阻 波 器 下 吊 架 的 固定 板 上 ， 座 架 下 部 与 支柱 绝缘 
子 联接 固定 。 小 型 阻 波 器 也 可 直接 座 装 于 耦合 电容 器 
{з 

(3) 测试 方法 

1) 测试 电路 及 使 用 仪器 ， 见 图 12-300， 有 X- 
CD6 导 纳 电 桥 ，G-DX15 型 电压 振荡 器 ，M-UD19 型 
选 频 电压 表 。 当 电 桥 平衡 时 ， 读 出 人 Ç, 和 С, 三 个 
































缘 。(B 级 耐 热 ) 双 层 径 向 层 间 用 玻璃 钢 撑 条 间隔 ， 
整体 经 绝缘 漆 浸 渍 ， 热 固化 处 理 后 ， 具 有 良好 的 整 
体 强 度 。 主 线圈 两 端 用 铝 合金 吊 架 夹 持 ， 用 若干 根 
玻璃 钢 绝缘 螺 杆 和 无 磁性 钢 拉 杆 紧 固 。 (每 根 绝缘 
螺杆 抗 柱 强度 达 110kN) 调谐 元 件 和 避雷 器 装 于 其 
中 。 

调谐 元 件 由 电容 妖 ， 调 谐 电 感 和 电阻 带 组 成 。 与 
主线 圈 构 成 谐振 电路 ， 对 载波 频率 呈 高 阻抗 ， 对 于 工 
频 电 流 呈 低 阻 抗 。 其 中 电容 器 根据 耐 电 压 要 求 分 别 采 
用 30 ~ 120kV 的 薄膜 介质 电容 器 ,调谐 电 感 用 高 绝 毕 
绕组 线 绕 制 成 空 世 线圈， 经 浸渍 和 汐 封 处 理 ， 具 有 防 
潮 和 耐 高 电压 。 

阻 波 器 的 原理 图 见 图 12298, 安装 图 见 图 
12-299, 











с; 

С |C 

Е КЕ, 
LI 12 


А 
双 频 调谐 


阻 波 器 原理 图 


Ж. 
阻 波 器 阻塞 电阻 А, = 一 
С? + (2т/С,) 

2) 使 用 XZL-1 型 阻 波 器 、 滤 波 器 自动 测试 仪 
时 ， 应 按 其 说 明 书 的 测试 步骤 ， 则 可 自动 显示 并 打出 
测试 结 

(4) 接线 

阻 波 器 是 串联 在 高 压 线路 上 的 ， 其 上 接线 端 接 于 
电源 来 的 方向 上 ， 下 接线 端 接 于 电源 去 的 方向 上 ， 接 
线 必 须 使 用 接线 端子 。 与 阻 波 器 配套 安装 的 还 有 TYD 
(110M3 -0.01H) 型 电容 式 电压 互感 器 ， 安 装 见 图 
12-301。 电 容 式 电压 互感 器 是 单 相 的 ， 上 端子 接 在 相 
线 上 ， 下 端子 与 地 可 靠 连接 。 

(5) 二 次 回路 接线 统一 在 后 续 内 容 里 讲述 。 

6. 其 他 一 次 设备 的 安装 接线 

室外 一 次 设备 还 有 TYD-110/Y3 - 0.02 电容 式 电 
压 互感 器 、TBBJ35-6012-ACW 并 联 电 容器 、LB6-110 
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图 12-300 


接线 螺栓 









电容 式 电压 互感 器 





РЕН 通信 结合 设备 (接线 箱 ) 
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接地 引 下 线 
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>3000 





(W2) 电流 互感 器 和 Y10W1-100/260W 避雷 器 的 安 
ж, 基本 与 35kV 相同 ,这 里 仅 给 出 安装 图 ， 见 图 
12-302 ~ 图 12-305， 室 外 一 次 设备 接线 断面 图 见 图 
12-286. 
1, 35КУ 室内 电气 设备 的 安装 调试 
室内 二 次 设备 主要 是 35kV 高 压 开关 柜 ， 其 安装 
方法 与 35kV 变 电 所 的 基本 相同 , 不 同 的 是 柜 体 型 
号 、 规 格 不 同 ， 请 读者 参阅 35kV 变 电 所 安装 调试 的 
相关 内 容 。 
五 、 中 心 监控 室 电气 监控 系统 的 安装 调试 
室内 中 心 监控 室 的 安装 一 般 分 为 三 步 : 一 是 安装 
= ГАЛИ ПИ Jë B ЯШ ДЕШ ЛИИ, ЭРСЕ ИРА ИДИ, — 
柜 体 安装 ， 三 是 接线 ， 四 是 元 件 检 测试 验 。 其 中 接线 
和 检测 是 室内 中 心 监控 室 的 关键 。 检 测试 验 的 基础 与 
前 述 相 同 ， 不同 的 是 用 新 型 的 微机 型 检测 仪器 对 微机 
型 监控 装置 进行 检测 和 试验 ， 要 求 检测 试验 人 员 应 熟 
练 掌握 微机 操作 技术 ， 这 和 我 们 对 传统 仪器 仪表 使 用 
的 要 求 是 一 样 的 。 
1. 龙骨 及 地 板 的 安装 
І) 钢 制 龙骨 是 为 防 静 电 地 板 设置 的 ， 一 般 由 土 
建 人 员 进 行 安 装 ， 同 时 安装 柜 体 的 基础 槽 钢 ， 这 时 电 
气 人 员 要 协助 土建 人 员 进 行 安装 ， 其 中 最 主要 是 要 监 
督 基础 槽 钢 的 位 置 及 敷 设 地板 时 留 出 柜 体 的 安装 口 。 
2) 钢 制 龙骨 和 基础 模 钢 要 接地 ， 同 时 敷设 接地 
%, 其 中 龙骨 、 槽 钢 要 可 靠 接 地 。 在 施工 中 还 要 匣 设 
弱电 接地 网 ， 这 个 接地 网 是 专 为 弱电 设备 设置 的 ， 要 
和 系统 接地 线 分 开 ， 详 见 网 12-306 。 
螺栓 M18 
И: 螺栓 M10 
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ІН 12-305 避雷 器 安装 图 
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编号 名 称 
1 | 避雷 器 
2 | 六 角 头 螺栓 
3 К 
5 | 
6 | 钢板 
7 | 接地 扁 铁 
铜 电缆 35mm? 单 芯 
һ 
30x4mm2 
铜 排 
弱电 接地 





~、、 铜 排 引 至 主 控 室 接地 点 


Н 12-306 中心 监控 室 接地 布置 图 


3) 数 设 龙骨 前 应 把 所 有 的 控制 电缆 和 电源 电线 
敷设 完毕 ， 并 在 柜 体 安装 口 处 留 出 充分 的 余 量 。 在 地 
Каза Е Ро ТЕ БЕЛО Ра НО, ВЕ НОЖ РИ 
须 有 序 ， 强 弱 分 开 ， 屏 项 接地 。 同 时 应 及 时 用 步 话机 
与 室外 电缆 和 35КУ 高 压 电 缆 连 接 处 的 设备 口 一 一 核 
对 ， 并 挂牌 ， 不 得 在 有 差错 。 

2. 柜 体 安装 

中 心 控制 室 的 柜 体 安装 方法 与 35kV 变 电 所 的 基 
本 相同 ,要求 也 基本 相同 ,不 同 的 是 有 些 柜 体 与 前 述 
功能 作用 不 同 ,， 还 有 计算 机 控制 / 继 保 的 柜 体 。 

计算 机 控制 / 继 保 柜 体 主要 是 装 设 控制 / 继 保 模块 
(也 就 是 计算 机 继 电 保 护 控 制 装置 ) 的 ， 这 种 模块 是 
专 为 变压器 、 继 电 保护 、 控 制 装 置 单独 设计 生产 的 ， 
能 与 计算 机 直接 连接 ， 从 而 达到 计算 机 控制 /保护 的 


























目的 。 计 算 机 控制 / 继 保 柜 体 的 外 形 、 几 何 尺 寸 、 结 
构 与 原 继 保 柜 基 本 相同 ， 见 图 12-307。 柜 内 模块 本 身 
相关 内 容 见 表 12-113 和 表 12-114 的 接线 由 制造 厂 接 
好 ， 应 按说 明 书 核查 接线 。 输 入 信号 /输出 信号 则 由 
安装 单位 现场 接线 ， 接 线 时 应 与 厂商 沟通 ,确保 接线 
正确 。 

3. 接线 

110kV 变 电 所 室内 设备 和 中 心 控制 室 的 接线 图 很 
多 ,也 很 复杂 ,但 基本 与 35kV 变 电 所 的 接线 方法 相 
同 ， 这 里 仅 举 几 例 前 述 内 容 中 没 曾 提 到 的 计算 机 控制 
/ 继 保 柜 的 二 次 接线 。 二 次 接线 是 室内 设备 、 中 心 控 
制 室 、 室 外 设备 沟通 的 通道 ， 所 有 室外 设备 的 控制 
箱 、 二 次 线 端 子 均 通 过 电缆 与 室内 设备 、 中 心 控制 室 
相应 的 柜 内 端子 板 连接 ， 形 成 控制 / 继 电 保 护 回 路 。 
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% 12-113 标牌 位 置 示意 表 
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表 12-114 
序号 代 号 名 Ж 型 号 及 规格 数量 я šE 

1 8Х] 860 BH1123 型 号 铭牌 1 
2 JP-6A/2/G1 柜 体 2260 x 800 x 600 1 颜色 : 计算 机 灰 
3 8Х] 061 454 铭牌 面板 1 
4 8Х7 860 090 厂 标 铭牌 1 
5 8XJ 860 108 接地 标志 1 
6 8XJ 160 639 接地 铜 母线 “ 
7 小 母线 接线 座 JMX-2 4х14 
8 8Х1 061 ВН1123 面板 1 
9 8XJ 061 455 压板 面板 1 
10 8Х7 061 470 标签 框 面板 3 
11 8Х7 061 456 压板 面板 2 

8Х7 061 434 空 面板 2U 3 

8Х7 860 075 下 铭牌 1 
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( Ж) 
序号 代 号 名 Ж 型 号 及 规格 数量 备 注 
5XJ 310 179 标签 杠 50 
Іш” 打印 机 LQ-300K + 1 
打印 机 箱 ПХ-49 1 
4п 高 、 低 压 侧 三 相 操作 箱 ZSZ-815 1 DC220V 
№ -8n 非 电 量 保护 装置 WBH-814 1 DC220V 
9n 测控 装置 FCK-802 1 
І -8n AE JE Ж 22 5) (я 1! е. ХВН-812 1 DC220V 
H -8n ЗА JE ñ maj ГЕ. ЇЙ т £ РК ФЕ Pr WBH-813/H 1 АС100У, 5А 
Ш Ва 变压器 低压 侧 后 备 保护 装置 WBH-813/L 1 
43n 网 络 打 印 接口 NGX-801 1 
RD1, RD2 熔断 器 JH14-2. 5Кр2А 2 
I ~V-8DK，9DK，1DK | 直流 断路 器 55Х5 203-7 6 西门 子 
I ~ Парк 直流 断路 器 55Х5 206-7 2 西门 子 
П ~ Ш-87Кк 直流 断路 器 5SX2 301-7 2 西门 子 
ІН ЕЙІН ФЕН де UEG/A-1H1D/220V 1 
А’ PHILIPS 灯 40% 1 
А 通用 螺 口 灯 座 250V 4A 1 
XK 行程 开关 LX19K 1 
LP 连接 片 FJL1-2. 5/2 40 
І-І-4кк 控制 开关 LW21-16XZDH04-3N5 2 上 海 伊 莱克 斯 
І-47К І-47К 97К | 转换 开关 LW21-16XZDH02-2B5 3 上 海 伊 莱克 斯 
TI-4FW П -4ЕҸ 防 误 锁 2 
WD1 ~ WD2 温度 变 送 器 MCR9010CB-PT100 2 南京 澳 德 思 
DY 电源 模块 Х130-4 (DC220V) 1 
档 位 转换 器 HMK7 (AC220V) 2 用 户 自 备 
交流 断路 需 5SX2 210-7 1 
KG 船形 开关 KCD2-21A (绿色 ) 1 








(1) 主 变 测控 保护 的 接线 

主 变 测 控 保 护 系统 图 见 图 12-308 。 

主 变 测 控 保 护 系统 电流 互感 器 接线 见 图 12-309 。 

由 图 可 以 看 出 ，110kV 侧 零 序 过 电流 保护 电流 
继电器 1TA'、 差 动 保 动 电流 继电器 1TA、12TA、 
поку 侧 间 际 零 序 过 电流 保护 电流 继电器 2ТА’, 
110kV 侧 后 备 保护 电流 继电器 3TA、 电 能 计量 电流 
互感 器 АТА, ОТА 的 二 次 线 都 要 接 到 相应 的 模块 











І -Әп, П -8п, Ш-8п, пп 的 相应 端子 上 上， 当然 这 些 
接线 都 是 通过 端子 板 进行 的 。 因 为 端子 板 接 线 图 太 
多 ， 这 里 没有 列 出 ， 与 前 述 35kV 变 电 所 基本 相同 。 
现场 设备 (Вж, ВЕНА) 的 端子 箱 到 室内 测 





控 柜 端子 板 的 电缆 必须 是 1. 5mm 铜 芯 电缆 ， 


备用 线 忆 。 








并 有 


35kV 电压 互感 器 回路 的 接线 与 前 相同 ， 见 图 12- 


310, 
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800 
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СОВН812-1123 主 变 保护 测控 柜 


4n 9n 
257 815 | Еск-802 


2260 


Па-оПа-о|Па-оПа-оЦа-о 
Па-оПа-о|Да-оПа-оЦа-ю 
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Па-оПа-о|Да-оПа-оЦа-о 
Па-оПа-о|Да-оПа-оЦа-ю 
ее» Осо Пао[а 


正面 视图 








n 
FCK-802 | 757—815 


П-8о 1-8а 
ҮУВН-813/Н| WBH- 812 


Ш-ӛп N—8n 
WBH-813/L| УУВН-814 


WDI~7 


ІҢ 12-507 主 变压器 测控 保护 柜 


(2) 35kV 开关 柜 二 次 接线 

1) 系统 图 见 图 12-311 。 

由 图 可 见 二 次 线 的 电缆 连接 时 ,公用 测控 柜 小 电 
流 接地 装置 到 35КУ 柜 、35kV 柜 到 公用 测控 柜 均 由 电 
缆 连 接 。 

2) 柜 内 断路 器 控制 接线 见 图 12-312, 

同样 其 控制 保护 部 分 的 接线 要 与 In 模块 (保护 
测控 装置 ) 连接 。 

12-313 是 继 保 回路 和 测量 回路 ， 基 本 与 110kV 
ЖІ. ІН 12-314 是 35kV 系统 开关 量 与 模块 的 连接 。 





bs 























Ж 12-115 ЖИ 12-312 设备 元 件 对 照 表 。 图 12-315 是 
35kV 线路 保护 测控 柜 保 护 测控 端子 排 接线 图 。 

12-316 是 35kV 柜 控 制 保护 原理 图 。 

12-317 是 综合 测控 柜 的 原理 图 (部 分 )。 两 图 
均 给 出 模块 内 部 具体 的 线路 图 ， 供 参考 。 图 12-318 
是 运动 柜 原 理 接 线 图 ， 图 12-319 是 运动 柜 的 接线 端 
子 板 接线 图 ， 图 12-320 是 该 110kV 升 压 站 监控 系统 
网 络 结构 图 ， 供 读者 参考 。 因 其 接线 图 太 多 、 太 杂 不 
便 列 出 ， 但 从 结构 图 可 看 出 其 接线 方式 ， 其 他 按 其 端 
子 排 接线 图 进行 即 可 。 
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[| 12-310 35kV 电压 互感 器 回路 接线 图 
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ІН 12-311 35kV 开关 柜 二 次 接线 系统 图 
表 12-115 图 12-312 元 件 对 照 表 ( 续 ) 
# 5 % Ж 符 5 я Ж 
WF 五 防 锁 TQ 分 闸 线圈 
кетере SWK 手 车 试验 位 置 指示 开关 
YWK 手 车 工作 位 置 指示 开关 
1LP1 ~ 1LP3 连接 片 
= ҮКІ ~ WK4 微 动 开 关 
ДЕЦА In 线路 保护 测控 装置 
1ZKK 自动 断路 器 7К 断路 器 
LD 绿灯 小 电流 接地 装置 
红 灯 这 些 图 样 的 给 出 主要 是 让 读者 更 多 地 了 解 和 认识 
BD 白 灯 ПОКУ 变 配 电 系 统 的 装备 和 线路 ， 这 是 因为 这 些 图 样 
ток 切换 开关 目前 在 国内 并 不 多 见 ， 它 们 仅仅 是 刚刚 进入 到 施工 阶 
- 段 或 刚 竣 工 ， 除 了 技术 的 公开 外 ， 主 要 目的 是 让 读者 
TA 分 闸 按钮 ЕСКЕ Е 村 
在 阅读 本 书 的 时 候 感 党 到 有 收获 ， 感 到 电气 工程 是 一 
HA 合 闸 按钮 个 技术 领先 的 专业 。 
ІН 试验 接线 盒 110kV 变 电 所 关于 计算 机 (简称 微机 ) 继 保 / 控 
Ав 温度 控制 加 制 装置 的 图 样 很 多 ， 限 于 篇 幅 的 关系 这 里 不 能 一 一 列 
出 ， 我 们 列举 的 几 个 也 只 能 是 抛砖引玉 ， 使 读者 初步 
шенің С 掌握 微机 继 保 /控制 装置 的 接线 ， 并 与 继电器 继 保 / 控 
D 储 能 电动 机 制 装置 的 接线 对 比 。 可 以 看 到 ， 该 模块 代替 了 复杂 的 
Б]; 辅助 开关 继电器 线路 ,但 继 保 、 控 制 原理 是 一 样 的 ， 这 就 是 原 
来 的 继电器 继 保 控制 的 安装 调试 人 员 为 什么 能 很 快 掌 
HQ 合 闻 线圈 





握 继 保 /控制 模块 安装 调试 技术 的 原因 。 
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图 12-312 35kV 开关 柜 断 路 器 接线 图 
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图 12-314 35КУ 系统 开关 量 与 模拟 量 接线 图 


4. 小 电流 接地 选 线 / 消 谐 装置 的 安装 和 调整 

当 小 电流 系统 发 生 单 相 接 地 时 ， 故 障 线路 零 序 电 
流 为 其 他 非 故 障 线路 零 序 电流 之 和 ， 原 则 上 它 是 这 组 
采样 值 中 最 大 的 ， 但 由 于 电流 互感 器 误差 、 信 和 号 干扰 
以 及 线路 长 短 差别 悬殊 ， 有 可 能 在 排序 时 排 到 第 二 、 
第 三 ， 但 不 会 超出 前 三 ， 这 一 步 为 初 选 ， 所 采用 的 原 
理 是 相对 概念 〈 在 现行 运行 方式 下 ， 取 前 三 个 最 大 
的 ) 。 第 二 步 ， 在 前 三 个 信号 里 ， 采 用 相对 相位 概念 
即 用 电流 之 间 的 方向 或 电流 与 电压 之 间 的 超前 与 浪 后 
关系 ， 进 一 步 确定 是 前 三 个 中 的 哪 一 个 故障 ， 还 是 母 
线 故 障 ， 相 对 的 相位 关系 允许 角度 误差 在 + 85° 之 间 ， 
而 零 序 电流 二 次 侧 幅 值 可 在 1 ~ 1000mA 之 间 变 化 。 
由 于 采用 双重 判 据 ， 而 且 使 用 的 都 是 相对 原理 ,克服 
了 方式 变化 、 接 地 电阻 及 线路 长 短 的 影响 ， 并 且 


运行 
不 需 整 定 。 























BW 一 ML 系列 微机 型 小 电流 接地 选 线装 置 是 目前 
较为 先进 的 装置 ， 是 35kV、110kV 变 电 所 的 必 备 装 
置 ， 其 装置 的 工作 过 程 有 两 种 状态 。 

当 系统 无 单 相 接地 故障 时 ， 装 置 处 于 监视 状态 ， 
液晶 屏 显 示 当 前 日 期 与 时 间 。 当 电压 互感 器 开口 三 角 
输出 零 序 电压 大 于 整定 值 (出 三 设置 为 30V) Н], Ж 
示 系 统 发 生 单 相 接地 或 谐振 ， 启 动 СРО 进行 数据 的 
收集 、 滤 波 、 排 序 、 判 断 、 经 过 多 次 综合 分 析 后 ， 将 
接地 或 谐振 故障 信息 (如 接地 起 始 时 刻 、 故 障 线路 
号 、 故 障 累计 时 间 等 ) ， 送 液晶 屏 显 示 、 打 印 ， 并 将 
判断 结果 送 继电器 输出 或 串口 输出 。 

该 装置 外 形 尺寸 和 面板 布置 图 见 图 12-321 和 图 
12-322. 

BW—ML 系列 装置 的 安装 因 体 积 小 所 以 较为 简 
单 ， 但 接线 必须 按 其 技术 要 求 进 行 。 
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线路 保护 测控 在 开关 柜 内 端子 排 
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2. 端子 排 由 开关 柜 广 家 提供 


110 
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3. 图 中 标 “*” 号 的 为 交流 电流 回路 , 使 用 2.5КУ 
导线 配 线 其 余 用 1.5RV 多 股 塑 料 线 配 线 
4. 本 图 适 于 出 线 1 数 , 对 于 出 线 2、3 回路 , 编号 依次 
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ІҢ 12-315 З5КУ 线路 保护 测控 柜 内 端子 排 接线 图 
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标记 端子 一 一 1D 
内 部 连接 “端子 号 信号 定义 
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感 器 开口 三 角 电 压 ) 以 及 各 条 出 线 的 零 序 电流 信和 号 
(架空 线 采 用 三 相 电 流 互感 器 接 成 滤 过 器 形式 ， 对 于 
只 有 A、C 两 相 电 流 互 感 器 的 用 户 必 须 安 装 В 相 电 流 
互感 器 ， 并 且 要 求 B 相 电 流 互感 器 其 精度 电流 比特 
性 均 与 A、C 相 相 同 ， 才 可 以 接 成 滤 过 器 形式 ; 电缆 
线 通常 套装 零 序 电流 互感 器 ) o 

零 序 电压 信号 见 图 12-323 。 

零 序 电流 信号 见 网 12-324 。 

(2) 装置 的 使 用 

1) 汉 显 液晶 屏 界 面 。 正 第 情况 下 ， 显 示 时 钟 
2004 年 3 月 16 日 17 点 34 4} 15 #7, 











У=2.0 04/03/16 








正常 界面 
17: 34: 15 
04/03/16 
线路 0001 母线 01 
故障 界面 


开始 时 间 08: 12. 15 
持续 时 间 00: 01. 30 











故障 情况 下 ， 显 示 表 示 接 地 线路 号 0001， 第 一 
段 母 线 零 序 电压 300 越 限 ， 故 障 开始 时 间 为 2004 年 
3 月 6 日 8 时 12 分 15 秒 , 接地 持续 时 间 为 01 分 30 
ЖУ 

2) 按键 用 于 选择 子 沫 单 或 退出 子 菜 单 及 参数 、 
功能 、 设 定 。 按 键 与 显示 菜单 配合 来 选择 某 一 功能 ， 














= р е с le ВЕБЕР ОД 
вов | |43 HIN-DATA+ 
业 25 出 2 2 44 41М-БАТА- 
S РАДЕВА ОЙ ы 45 | ШЫ 
[7 [7 V NV xV 

я ом пы пы 

> іш в | о 

= Б | ыыы 

= |“ |30 52 


Н 12-319 系统 运动 柜 接线 端 板 接线 图 


(1) 接线 要 求 

电源 信号 : 装置 推荐 使 用 交流 220V 电源 ( 即 所 
用 变 二 次 侧 电源 ) 。 因 为 工 频 同步 电路 是 从 电源 输入 
端 取 得 交流 电压 信号 的 。 如 果 现 场 取 得 交流 电源 确实 
有 困难 或 者 交流 电源 经 过 UPS (输出 虽 是 交流 ， 但 不 
代表 系统 频率 ) ， 则 应 将 装置 内 工 频 变 压 器 输入 端 断 
开 ， 当 电源 输入 为 直流 电压 或 UPS 输出 端 电压 时 ， 
必须 断 开 装置 内 部 的 工 频 变压器 (60 机 器 在 1#4 E 
ЖЕ, 40 机 器 在 7# 搬 件 板 上 ， 将 相应 的 短 接 块 拔 掉 
即 可 ) 。 

装置 需要 引入 各 和 母线 的 零 序 电压 信号 (FB JE H. 

















见 调试 说 明 。 

3) 音响 解除 按键 。 当 检测 到 单 相 接地 或 铁 磁 谐 
振 或 装置 本 号 异常 时 ， 装 置 内 置 的 扬声器 发 出 报警 音 
响 ， 此 时 按 一 下 此 键 ， 则 可 解除 音响 报警 。 

4) 指示 灯 。 

运行 灯亮 : 表明 装置 处 在 运行 状态 ， 只 有 在 运行 
状态 下 ， 装 置 才能 检测 到 接地 或 谐振 故障 。 








接地 灯亮 : 说 明 装 置 检测 到 有 接地 故障 发 生 。 
+5V Пи: 表示 装置 内 部 用 的 +5V 电源 供应 正 
常 。 


(3) 调试 说 明 
装置 在 运行 状态 时 按 下 “ 荣 单 ” 键 ， 显 示 调 试 








菜单 进入 调试 状态 ， 运 行 灯 熄 灭 界面 显示 如 下 
一 重新 判断 
и: 四 装置 自 检 
а 五 装置 调试 
三 信息 清除 а 
确定 。 返回 з 
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® 
BW-ML196H 系 列 微机 小 电流 接地 选 线装 置 
[一 一 
博 为 电气 
运行 
动作 o 
打印 机 
音响 制作 
图 12-321 BW 一 ML 装置 面板 布置 图 
465 
屏 面 开 孔 尺寸 
= 
У ПЕ 
% < 
ШЕ 
ы 
m 
405 
482 (面板 最 大 宽度 ) 
机 箱 主 视图 
200( 机 箱 深度 ( 含 端子 )) 
= та 
机 箱 侧 板 开 孔 放 大 图 
左 视 图 
说 明 : 为 装置 安全 可 靠 ， 请 做 到 下 面 两 点 : 
І. 屏 后 应 做 一 支架 ак R 尺 寸 请 参照 机 箱 尺 寸 ， 
支架 支撑 为 机 箱 侧 面 开 孔 (随机 配件 ) 
2. 屏 后 应 做 一 横 担 , 横 担 在 机 箱 正中 下 方 ( 配 屏 厂家 加 装 )。 
图 12-322 BW 一 ML 装置 外 形 尺寸 
此 时 BW 一 ML 各 键 功 能 如 下 : “1”、“ ”用 于 上 下 选择 目录 ; 
+ 一 ”与 提示 信息 的 “确定 ”相对 应 ; “За” КАТРА. 


一 ”与 提示 信息 的 “返回 ”相对 应 ; 按 下 “和 ”进入 相应 的 菜单 功能 ， 按 下 “一 
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零 序 电压 信号 : 


ж Uo РТ» 
Uon РТ 


i=1. 2. 3. 4 分 别 表示 1、2、3、4 段 母 线 


ІҢ 12-323 零 序 电压 信和 号 
零 序 电流 信号; 





ІН 12-324 零 序 电流 信号 
返回 上 一 级 菜单 。 

“1”, “|” НРЕЕЖЕНЖ ( 选 
白 显 示 ) 并 进行 相应 的 显示 屏 转 换 。 

1) 一 重新 判断 。 当 发 生 接地 故障 时 ， 小 电流 系 
统 接 地 指示 灯亮 ， 蜂 鸣 器 报警 ， 相 应 的 开关 量 接 通 ， 
液晶 屏 显 示 出 相应 信息 ， 见 界面 (如 有 装置 配 打印 
机 则 会 自动 启动 ， 并 打印 出 相应 接地 信息 ， 打 印 完 毕 
后 打印 机 电源 会 自动 关闭 ) 。 


先 中 项 会 以 反 














04/03/06 
线路 0001 母线 01 
开始 时 间 08: 12: 15 
持续 时 间 00: 01: 30 

















此 时 线路 位 置 显示 的 就 是 接地 线路 的 编号 ， 母 线 
位 置 表 明 是 哪 一 段 的 3U0 越 限 或 突变 ; 

如 果 有 多 段 的 300 越 限 或 突变 , 仪 显示 通道 号 
最 大 的 一 个 。 

如 果 报 出 的 线路 号 是 “LLLL”， 表 示 无 法 正确 选 
ZK, 表明 当时 的 情况 无 法 判断 出 是 母线 接地 还 是 线路 
































接地 ; 

如 果 报 出 的 线路 号 是 “1 - - -”， 表 明 是 第 一 
段 母 线 接地 ， 其 他 母线 接地 情况 ， 依 此 类 推 ; 

如 果 报 出 的 线路 号 是 “0001”， 表 明 编 号 为 0001 
的 出 线 接地 ， 其 他 线路 接地 情况 ， 依 此 类 推 ; 

如 果 对 选 出 的 结果 有 怀疑 ,可 以 用 此 项 功能 进行 
重新 选 线 ， 以 确认 故障 所 在 ， 如 果 两 次 结果 一 致 ， 则 
可 确认 故障 线路 。 

2) 追忆 信息 。 本 装置 自动 记录 所 发 生 过 的 接地 
信息 ， 一 共 可 以 保存 16 次 ， 当 多 于 16 次 时 ， 最 早 的 
接地 信息 将 自动 清除 ,用 户 可 以 进入 此 荣 单 翻阅 以 往 
的 故障 记录 。 

3) 信息 清除 。 用 于 手动 清除 所 有 的 接地 信息 。 

4) 装置 自 检 。 当 上 电 复 位 或 选择 “装置 自 检 ” 
菜单 时 ， 则 装置 进入 自 检 程序 : 首先 点 亮 运行 灯 ， 动 
作 灯 ， 鸣 音响 ， 液 唱 显 示 器 背光 灯 点 亮 。( 如 果 装 置 
配 有 打印 机 ， 接 通 打 印 机 电源 ， 打 印 机 上 打印 一 行 
“PRINT ОК!”) 屏幕 上 显示 “ 自 检 完毕 装置 运行 正 
к”; 装置 自 检 过 程 主要 是 检查 本 装置 内 部 相应 部 件 
工作 是 否 正常 ,包括 ВАМ, ROM 及 采样 电路 、 工 频 
同步 电路 、 数 据 采 样 、 打 印 机 等 功能 模块 。 如 果 用 户 
认可 ， 则 按 “ 一 ” 键 返回 。 如 果 相 应 部 分 出 错 ， 则 





































































































界面 显示 对 应 错 音 误 信息 JU о 
自 检 完 毕 程序 存储 器 
装置 运行 正常 出 错 
返回 返回 
数据 存储 器 工 频 同 步 出 错 
出 错 转 入 定时 采样 
返回 返回 
采样 电路 
出 错 
返回 
5) 装置 调试 。 下 一 级 菜单 的 和 人口。 显示 如 下 : 
一 调整 时 钟 ER 
2. 四 采样 前 置信 息 
二 同步 检测 | 
ще Ке 五 在 线 编程 
三 通道 检测 ке! ы 
确定 。 返回 ыы с 
6) 调整 时 钟 。 用 于 系统 时 钟 的 校准 。 








04 42 03 H 15 H 
08 时 12 分 10 #2 
菜单 
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此 时 各 键 功 能 如 下 : ( 续 ) 
“一 ”、“ 一 ”用 于 选择 要 修改 的 参数 ; шт оо 
“|”, “|” Въвшаж; 4858 RS485 通信 口 线 
“菜单 ” 键 与 “菜单 ”相对 应 。 КОШ ЕСТЕ а. 
在 这 种 状态 下 ， 按 下 “菜单 ” 键 ， 进 人 ррв—1 | 掉 电 报警 〈( 当 装置 失 电 时 ， 此 节点 闭合 ) 
DDB 一 2 掉 电报 警 
保存 放弃 GZB 一 ! | 装置 异常 报警 接点 
GZB—2 装置 异常 报警 接点 
о | 2 Е 总 报警 接点 〈 当 母线 或 线路 发 生 接 地 时 ， 
二 ”与 提示 信息 的 “保存 ”相对 应 ， 即 保存 当 此 节点 闭合 ) 
前 修改 ; ZB 一 2 总 报警 接点 
“一 ”与 提示 信息 的 “放弃 ”相对 应 ， 即 放弃 当 МВт 一 段 母线 报警 接点 
前 修改 。 MB1—2 一 段 母线 报警 接点 
7) 照 此 下 去 ， 可 以 进行 同步 检测 、 通 道 检测 采 оро | ананың 
样 前 置信 息 及 在 线 编程 等 ， 当 输入 密码 后 ， 即 可 对 母 ЕР 
线段 数 、 母 线 出 线 、 线 路 编号 、 线 路 电压 比 等 ,这 里 。 анаар 
不 一 一 讲述 。 MB3—2 三 段 母 线 报警 接点 
(4) 装置 在 不 同 现场 的 连接 见 图 12-325, Е 四 段 母线 报警 接点 
(5) 使 用 BW 一 ML 系列 小 电流 接地 选 线 / 消 谐 подета ШЕРІН АЕ Е 


装置 的 几 点 注意 事项 

1) 本 装置 使 用 交 / 直 流 220V 电源 供电 ， 当 使 用 
直流 电源 时 ， 必 须 断 开 内 部 的 工 频 变压器 。 

2) СТІ ~ CT28 为 1 ~ 28 路 零 序 电流 输入 ; 
РТ! ~ PT4 为 1~4 段 零 序 电压 输入 。 

3) Стіх ~ СТ28 х 为 零 序 电流 互感 器 同名 端 ; 
PTI х ~ РТА х 为 零 序 电压 互感 器 同名 端 。 

4) 零 序 互感 器 (СТ) (РТ) 接 入 时 同名 端 应 完 
全 一 致 ， 异 名 端 在 (СТ) (РТ) 附近 接 大 地 。 

5) 对 BW 一 MLTX21 Зең, Л ~ J28 为 线路 报警 
继电器 输出 。 

6) 本 装置 所 有 报警 除 掉 电 报警 (ООВ) 为 常 闭 
触 点 外 ， 其 他 均 为 常 开 触 点 ,而且 都 是 无 源 节点 。 

7) 对 BW 一 MLXX2X 装置 ， 在 选择 不 同 插 件 的 
情况 下 ， 当 插件 (1%, 28, АЯУ 端子 名 有 名 时 ， 端 
子 的 接线 以 2#、4# 插 件 为 主 ，( 即 当 所 选 插件 端子 名 
重 名 时 ，1# 插 件 上 的 同名 端子 不 必 连 接 )， 否 则 以 1# 
插件 为 主 。 

8) BW 一 ML 系列 小 电流 接地 选 线 / 消 谐 装 置 后 
端子 节点 说 明 见 表 12-116。 

Ж 12-116 BW 一 ML 装置 端子 节点 明细 表 






































端子 名 称 
RXD RS232 接收 数据 端口 
TXD RS232 发 送 数据 端口 
GND RS232 地 信号 线 

















5. 微机 继 保 /控制 装置 (模块 ) 检测 用 仪器 仪表 

该 装置 的 检测 要 用 到 检测 试验 仪器 及 常用 仪表 ， 
主要 有 微机 继 保 试验 仪 、 相 位 表 、 电 流 电压 相位 表 、 
数字 相位 频率 表 、 数 字 毫 秒表 等 及 其 他 常用 检测 仪 
表 。 用 仪器 仪表 进行 检验 试验 时 应 正确 使 用 仪器 仪 
表 ， 并 在 正常 检验 试验 大 气 条 件 下 进行 ， 以 防 误 差 。 

其 中 ， 微 机 继 保 试验 仪 主要 有 P 系列 和 PW 系列 
两 种 。 这 些 新 型 仪器 仪表 的 功能 和 使 用 应 与 前 述 传统 
的 仪器 仪表 进行 比 对 ， 进 而 提升 技术 技能 ， 同 时 操作 
上 不 仅 是 电脑 操作 ， 重 要 的 是 要 有 继 电 保 护 测试 调试 
的 实践 技能 ， 随 着 技术 的 进步 还 会 有 更 多 的 新 型 仪器 
仪表 出 现 。 

(1) P 系列 微机 继 保 试验 仪 

P 系列 微机 继 电 保 护 试验 仪 的 主机 面板 的 示意 图 
МЕ 12-326. 

P 系列 微机 继 电 保护 试验 仪 输出 的 电流 、 电 压 的 
信和 号 

1) 单 相 交流 电流 : 最 大 输出 电流 为 30A、40A、 
60A 等 三 种 类 型 。 当 单 相 输出 的 试验 电流 大 于 最 大 输 
出 电流 时 ， 可 将 输出 的 三 相 电 流 中 的 两 相 或 三 相 电 流 
并 联 使 用 以 满足 试验 电流 的 需要 。 并 联 使 用 时 ， 应 将 
各 相 电 流 的 相位 设置 应 一 致 。 

2) 三 相交 流 电流 : 各 相 最 大 输出 电流 为 30A、 
40А, 60А 等 三 种 类 型 。 各 相 电 流 的 相位 角 可 以 任意 
设置 ， 当 A 相 电 流 、B 相 电 流 、C 相 电 流 的 相位 角 分 
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ІҢ 12-326 微机 继 电 保护 试验 仪 
的 主机 面板 的 示意 图 

别 设置 为 0*、240°* 、120° 时 ,输出 三 相 电 流 为 正 序 电 
流 ; 当 A 相 电 流 、B 相 电 流 、C 相 电 流 的 相位 角 分 别 
设置 为 0*、120° 、240° 时 ,输出 三 相 电 流 为 负 序 电 
流 。 

3) 单 相 交流 电压 : 最 大 输出 的 相 电 压 为 120V。 

4) 三 相交 流 电 压 : 各 相 输 出 的 相 电 压 为 120V 。 

每 相 相 电压 的 相位 角 可 以 任意 设置 ， 当 A 相 电 
压 、B 相 电压 、C 相 电 压 的 相位 角 分 别 设置 为 0"、 
240"、120" 时 ， 和 输出 三 相 电 压 为 正 序 电压 ; 当 A 相 电 
压 、B 相 电压 、C 相 电 压 的 相位 角 分 别 设置 为 0°、 
120°, 、240° 时 ,输出 三 相 电 压 为 负 序 电压 。 

5) 30, 电压 : 最 大 输出 的 电压 为 120V。 

6) 输出 的 交流 电流 与 电压 的 相位 可 以 任意 改 











7) 交流 电源 的 频率 的 范围 为 0 ~450Hz。 
8) 直流 电流 : 最 大 输出 电流 为 20A。 (ІНІ, 
н) 





9) 直流 电压 : 最 大 输出 电压 为 250V (H 0,, 
U IH, +. 0. 9 -). 

10) 有 若干 对 开关 量 输入 端口 及 开关 量 输出 端 
口 ， 这 些 端口 可 以 是 空 触 点 ， 也 可 以 是 带电 位 的 开关 











量 信号 。 

(2) PW 系列 微机 继 保 试验 仪 PW 系列 较 P 系 
列 有 很 大 的 改进 ， 是 全 自动 的 试验 仪 。 该 仪器 有 十 多 
种 测试 功能 

测试 模块 


Ф 手动 测试 : 作为 电压 源 和 电流 源 能 完成 各 种 
手动 测试 ， 试 验 仪 输出 4 路 交流 或 直流 电压 和 З 路 交 
流 或 直流 电流 。 

能 以 任意 一 相 或 多 相 电 压 电 流 的 幅 值 、 相 位 和 频 
率 为 变量 ， 在 测试 中 随意 改变 其 大 小 。 

各 相 的 频率 可 以 分 别 设置 ， 同 时 输出 不 同 频率 的 
电压 和 电流 。 

具有 输出 保持 功能 。 

Q 递 变 : 电压 、 电 流 的 幅 值 、 相 位 和 频率 按 用 











户 设置 的 步 长 和 变化 时 间 递 增 或 递减 。 
作 值 、 返 回 值 、 返 回 系数 和 动作 时 间 。 
根据 继 电 保 护 装置 的 测试 规范 和 标准 ， 集 成 了 六 

大 类 保护 的 测试 模板 。 
所 有 测试 项 目 采 用 测试 计划 表 的 方式 被 添加 到 列 
í i они 
过 重复 次 数 的 设置 可 对 同一 项 目 进 


测试 保护 的 动 





JE 47 ҮКІЛІ 
"ë 

测试 结束 后 ， 根 据 精 度 要 求 对 测试 结 
评 佑 。 

Э 状态 系列 : 
护 装 置 的 动作 时 间 、 
次 重合 闸 进行 测试 。 

各 状态 下 电压 、 电 流 的 幅 值 、 相 位 和 频率 (Қ 
流 ~ 1000Hz) 触发 条 件 分 别 设置 。 

通过 设置 短路 阻抗 、 短 路 电流 等 参数 ， 可 由 计算 
机 自动 计算 出 短路 电压 、 电 流 的 幅 值 和 相位 。 

С) 时 间 特 性 : 绘制 i и, ГМ wu/f 的 动作 时 间 
特性 曲线 。 其 应 用 范围 为 : 

а. 方向 过 电流 或 过 电流 继电器 的 单 相 接地 短路 、 
两 相 短路 和 三 相 短路 时 过 电流 保护 的 动作 时 间 特 性 
以 及 应 用 在 发 电机 、 电 动机 保护 单元 中 的 零 序 和 人 负 序 
过 电流 保护 的 动作 时 间 特 性 

Ь. 应 用 在 发 电机 保护 中 的 低频 保护 以 及 过 励磁 
保护 的 频率 和 UAF 动作 时 间 特 性 

故障 类 型 包含 单 相 接 地 、 两 相 和 三 相 短 路 ， 以 及 
零 序 和 负 序 分 量 。 当 保护 不 带 方向 时 ， 在 电压 输出 端 
子 上 无 电压 输出 ; 当 保护 选择 带 方 向 时 ， 输 出 根据 故 
障 类 型 确定 的 故障 电压 。 

@ 线路 保护 定 值 校 验 : 根据 保护 整定 值 ， 
设置 整定 值 的 倍数 向 测试 列表 中 添加 多 个 测 пас Ñ 
(测试 点 ) ， 从 而 对 线路 保护 (ӨЛЕ, “Ғ.Н 
频 、 负 序 、 自 动 重合 阅 、 阻 抗 时 间 动 作 特 性 、 阻 抗 
动作 边界 、 电 流 保护 ) 进行 定 值 校 验 。 

线路 保护 装置 的 阻抗 特性 可 从 软件 预定 义 的 特性 


进行 目 动 


由 用 户 定 义 多 个 测试 状态 ， 对 保 
返回 时 间 以 及 重合 闸 ， 特 别 是 多 
































曲线 库 中 直接 选取 调用 ， 也 可 由 用 户 通过 专用 的 特性 
编辑 器 自行 定义 。 
© 距离 保护 (扩展 ): 通过 设置 阻抗 扫描 范围 


自动 搜索 阻抗 保护 的 阻抗 动作 边界 
以 及 Z=f(U) 特性 曲线 。 

可 扫描 各 种 形状 的 阻抗 特性 。 包 括 多 边 形 、 圆 
形 、 弧 形 及 直线 等 动作 边界 。 

可 设置 序列 扫描 线 也 可 添加 特定 的 单条 扫描 线 。 
通过 添加 特定 阻抗 角 下 的 扫描 线 ， 找 出 某 一 具体 角度 
下 的 阻抗 动作 边界 。 


， 绘 制 Z = f (1) 
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С) каша: 对 高 频 、 距 离 、 零 序 保护 装置 以 
及 重合 闸 进行 整 组 测试 或 定 值 校 验 。 

可 控制 故障 时 的 合 闸 角 ， 可 在 故障 瞬间 羡 加 按时 
间 常 数 误 减 的 直流 分 量 ， 用 于 测试 量度 继电器 的 暂 态 
超越 。 

可 设置 线路 抽取 电压 的 幅 值 、 相 位 ， 校 验 线路 保 
护 重 合 闸 的 检 同 期 或 检 无 压 。 

可 模拟 高 频 收 发 信 机 与 保护 的 配合 〈 通 过 故障 
时 刻 或 跳闸 时 刻 开 出 接点 控制 )， 完 成 无 收发 信 机 时 
的 高 频 保 护 测 试 。 

通过 GPS 统一 时 刻 ， 进 行 线路 两 端 保护 联 调 。 

具有 多 种 故障 触发 方式 。 

可 向 测试 计划 列表 中 添加 多 个 测试 项 目 ， 一 次 完 
成 所 有 测试 项 。 

差 动 保护 : 用 于 自动 测试 变压器 、 发 电机 和 
电动 机 差 动 保护 的 比例 制 动 特性 、 谐 波 制 动 特性 、 动 
作 时 间 特 性 、 间 断 角 闭锁 以 及 直流 助 磁 特性 。 

提供 了 多 种 比例 和 谐 波 制 动 方 式 ， 既 可 对 微机 差 
2) Pt i пу 5] 22 SJ Pt i BE 4 y WI pÀ Ç 

CT (电流 互感 器 ) 二 次 电流 校正 方式 可 以 是 内 
转角 (内 部 校正 ) 或 外 转角 。 

提供 多 种 制 动 电流 计算 公式 。 

可 预先 绘制 (定制 ) 比例 制 动 和 谐 波 制 动 特性 
曲线 。 

”同期 装置 : 测试 同期 装置 的 电压 闭锁 值 、 频 
率 闭 锁 值 、 导 前 角 及 导 前 时 间 、 电 气 零 点 、 调 压 脉 
宽 、 调 频 脉 宽 以 及 自动 准 同期 装置 的 自动 调整 测 
试 。 

0 故障 回放 : 将 以 COMTRADE (Common For- 
mat Гог Transient Data Exchange) 格式 记录 的 数据 文件 
用 试验 仪 播放 ， 实 现 故 障 重演 。 

0 жи. 所 有 4 路 电压 、3 路 电流 可 输出 基 
波 、 直 流 ( 带 衰减 时 间 常 数 )、 谐 波 (2~20 次 )。 需 
要 在 一 个 通道 上 着 加 多 次 谐 波 时 ,可 将 其 导出 到 
COMTRADE 格式 的 文件 中 。 然 后 通过 故障 回放 的 方 
式 (选择 一 定 的 触发 条 件 ) 播 出 。 

@ Жи: 用 来 模拟 系统 动态 振荡 过 程 ， 用 于 自 
动 测试 发 电机 的 失 磁 人 保护、 振荡 解 列 装置 在 系统 振荡 
过 程 中 的 动作 情况 。 可 以 根据 系统 阻抗 、 系 统 电 压 自 
动 判 别 出 系 统 振 荡 中 心 及 最 大 振荡 电压 、 电 流 。 直 观 
显示 每 一 次 振荡 的 波形 。 

3 差 动 保护 (扩展 ): 仅 适 用 于 PW466A 型 试 
验 仪 。 用 于 自动 测试 变压器 、 发 电机 和 电动 机 差 动 保 
护 的 比例 制 动 特性 、 谐 波 制 动 特性 。 有 6 路 电流 输 
出 ， 可 同时 对 变压器 或 发 电机 差劲 的 两 侧 加 入 三 相 电 






































流 ， 测 试 差 动 保护 。 每 相 电 流 最 大 输出 20A。 

提供 了 多 种 比例 和 谐 波 制 动 方 式 。 可 提供 多 种 制 
动 电流 计算 公式 。 预 先 绘制 (定制) 比例 制 动 和 谐 
波 制 动 特性 曲线 。 

提供 了 静态 输出 按钮 ， 对 某 一 点 的 差 动 电 流 的 输 
出 可 以 在 保护 装置 上 观察 到 差 动 电流 的 值 。 

(0 ”状态 系列 (扩展 ): 仅 适 用 于 PW466A 型 试 
验 仪 。 

由 用 户 定 义 多 个 测试 状态 ， 各 状态 下 电压 、 电 流 
的 幅 值 、 相 位 和 频率 (10 ~ 1000Hz) ， 每 个 测试 状态 
的 触发 有 多 种 ， 可 以 任意 选择 ， 且 每 个 测试 状态 的 电 
压 和 频率 可 以 是 以 设 定 的 变化 率 变化 的 。 

可 以 同时 输出 6 路 交流 电压 ， 对 备用 电源 的 快速 
切换 装置 及 低频 低压 减 载 装置 进行 测试 。 

(3) 操作 准备 

1) 定义 保护 特性 参数 ; 

2) 定义 测试 参数 ; 

3) 编 捐 接 线路 ; 

4) 定制 检测 报告 格式 ; 

5) 接线 ; 

6) 执行 自动 测试 程序 ， 打印 测试 报告 。 

再 次 测试 的 产品 只 需 进行 按 下 列 4 个 步骤 就 可 以 
完成 测试 工作 。 

1) 从 数据 库 中 调 出 历史 测试 文件 ; 

2) 按 提示 接线 ; 

3) 执行 自动 测试 程序 ; 

4) 打印 测试 报告 。 

(4) 测试 步 又 

1) 测试 模块 选择 。 单 击 Y 按 钮 打开 PW (А) 
软件 的 测试 模块 选择 窗口 ， 有 手动 试验 、 道 变 、 状 态 
系列 、 时 间 特 性 、 线 路 保护 定 值 校 验 、 距 离 保 护 ( 扩 
展 ) 、 振 荡 、 整 组 测试 、 差 动 保护 、 故 障 回放 、 谐 波 、 
同期 装置 、 差 动 保护 (扩展 )、 状 态 系 列 (扩展 ) 第 
14 个 窗口 。 根 据 所 要 进行 的 测试 项 目 选择 对 应 的 测 
试 模块 ， 并 进入 选中 的 测试 模块 中 。 
) 测试 接线 。 根 据 测试 项 目的 要 求 ， 将 试验 仪 
的 电流 、 电 压 输 出 端 及 开 和 人 、 开 出 量 端 口 与 保护 装置 
的 电流 、 电 压 及 动作 接点 的 端子 相连 接 ， 见 图 12- 
327 。 

Ф 试验 仪 的 三 相 电 压 、 三 相 电 流 输出 分 别 接 到 
被 测 保护 装置 的 电压 、 电 流 输 入 端子 。 

@ 试验 仪 的 开 入 量 A、B、C 的 一 端 接 到 被 测 
保护 装置 的 跳闸 出 口 接点 СКА, СКВ, СЮС Е, 
另 一 端 短 接 并 接 到 保护 跳闸 的 正 电源 。 
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继 电 保护 测试 仪 


2: 29 


27 28 29 63 
62 62 62 61 





ІҢ 12-327 连接 相应 端子 


3) 添加 测试 项 。 单 击 选中 测试 模块 中 的 | 添加 
按钮 ， 在 弹出 的 属性 页 对 话 框 中 依据 定 值 要 求 设 置 测 
Ж, ИИ 12-328, 


在 添加 某 些 测试 点 时 (如 差 动 保护 试 )， 可 以 
КА зъл (А 40 U 














Е 12-328 


за А 23# (с) 





ІҢ 12329 选择 测试 项 目 





在 “测试 项 目 ” 属 性 页 的 图 形 上 单 击 鼠标 左 键 选择 
要 添加 的 测试 点 ， 再 右键 弹出 对 话 框 单 击 “ 添 加 测 
试点 ” 即 可 。 

然后 在 图 12-328 中 单 击 | 确认 |， 就 将 测试 参数 
加 到 测试 项 目 列表 中 。 

可 一 次 完成 所 有 测试 项 目的 测试 ， 也 可 选择 其 中 
某 一 项 目 进 行 测试 (如 只 做 距离 、 或 只 做 零 序 定 值 
Ж): 将 鼠标 移 到 测试 项 目 列表 中 单 击 鼠标 右键 弹 
出 对 话 框 ， 见 图 12-329， 对 测试 项 的 状态 进行 设置 ; 
或 者 用 鼠标 直接 单 击 项 目 列表 栏 的 第 一 列 改 变 其 测试 
状态 。jT 当 表示 选中 ， 即 要 做 的 项 目 ， 否 则 为 不 必 做 
的 测试 。 

4) 测试 参数 设置 。 根 据 保护 装置 测试 项 目的 实 
际 情况 设 定 测 试 参 数 ， 如 时 间 、 故 障 触发 方式 、 直 流 
电压 等 一 些 必 须 设 定 的 测试 参数 。 这 些 参 数 可 能 是 定 
值 单 中 没有 的 ， 但 在 测试 过 程 中 ， 参 数 设 定 的 正确 与 
否 直接 影响 到 保护 的 测试 结果 。 
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设置 测试 参数 


5) 系统 参数 设置 。 系 统 参 数 属性 页 ( 见 图 12- 
330) 中 的 参数 在 定 值 单 或 保护 装置 说 明 书 及 其 二 次 
回路 中 有 明确 的 规定 。 但 “ 防 接点 抖动 时 间 ” 是 用 
来 提供 给 试验 仪 确认 保护 的 动作 与 否 的 ， 保 护 装置 动 
作 其 接点 闭合 (或 打开 ) 状态 的 时 间 大 于 设置 的 防 
抖动 时 间 时 ， 试 验 仪 才 确认 为 开 入 量 翻转 即 保护 动 
作 ， 否则 ， 确 认 保 护 不 动作 。 

6) 开关 量 设置 。 针 对 保护 装置 的 不 同 测试 项 目 
的 要 求 ， 在 开关 量 设置 上 也 有 不 同 。 

Q ”对 于 元 件 保 护 ， 其 开 入 量 选择 A. B. C. 
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D. E. F. G. НАЕ п, ТЛА 
辑 关系 选择 为 “逻辑 或 "， 则 8 个 开 人 量 中 只 要 有 一 
个 开 入 量 翻转 ,试验 仪 就 进入 下 一 测试 状态 (如果 
设 定 了 触发 延 后 时 ， 那么 试验 仪 要 到 触发 延 时 结束 时 
刻 ， 才 关闭 输出 )。 奉 开 入 量 的 逻辑 关系 选择 为 “人 逻 
辑 与 ”， 则 8 个 开 和 人 量 中 必须 是 所 有 的 开 和 人 量 都 翻转 
时 试验 仪 才 进 入 下 一 测试 状态 〈 如 果 设 定 了 触发 延 
后 时 ,那么 试验 仪 要 到 触发 延 时 结束 )， 见 图 
12-331; 


@ 对 于 线路 保护 ІЗ ЖР ЕНУ ДНК er 
有 综 重 方式 (УШМ) 和 三 重 方式 (8060), 
使 得 开 和 量 的 选择 必须 跟 重 合 闸 方式 相对 应 。 如 果 保 
护 是 三 重 方式 ， 开 入 量 A、B、C 也 需 设 成 三 跳 方式 ， 
保护 跳 曾 出 口 接点 连接 到 A、B、C 任何 一 个 开 人 端 
均 可 ,重合 闸 接点 接 在 D 上 。 如 果 保 护 是 综 重 方式 ， 
开 入 量 A、B、C 要 与 保护 跳闸 出 口 接点 对 应 的 跳 А, 
ШЕВ. pk C 相连 接 ， 重 合 闸 接点 接 在 D 上， 三 跳 接 点 
ВЕ, МИ 12-332. 








图 12-330 
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Е 12-331 
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短路 阻抗 | 试验 参数 | 系统 参数 # 天 m | 保护 区 段 | 接线 图 | 





输入 开关 量 一 一 一 一 | 输出 开关 量 | 
第 一 组 保护 _ 故 限 前 开关 量 状 态 - | 

` | 

A 70888 -| м >] з |+ 24 || 

в (рея -| 2 [Е - 4 [5 ША 







с (свои =] 
2 [ж =ї« -| 





кенес ЖАЛТ НЕН 一 一 





| | 
一 пезт! 1 сеп 

ги 103 ||| Ч ра) | | 
| r [мия >] || | ака [2 7795 | 
| к Я =] | | 

| | 开 入 量 局 动 时 
(са гё] -| СЕ 1234235189 A ABCD дһ ; 
бын | г. a ы 
: ге. ИЗТ | 
| * ЕЯ =] | З АОИ НЕНІ 
- ---------------------------- | | зема »тя. 
Е 12-332 开关 量 设置 


@ 开 出 量 的 设置 要 根据 保护 装置 的 测试 要 求 
而 定 。 例 如 ,测试 有 高 频 保 护 的 高 压 线路 微机 保护 
装置 时 ， 将 开 出 量 接 和 高 频 信 和 号 接点 ， 用 开 出 量 的 
闭合 (输出) 时间 模 拟 高 频 信 号 的 接收 时 间 ， 当 开 
出 量 的 闭合 (输出) 时 间 结 束 时 ， 高 频 保护 启动 并 
跳闸 。 

7) 开始 测试 。 

Ф 单 击 请 | 按钮 开始 测试 。 试 验 仪 将 按 测试 项 
目 列表 的 顺序 模拟 所 设置 的 各 种 故障 进行 输出 。 

(0 在 测试 进行 过 程 中 可 监视 试验 仪 输出 及 保护 
动作 的 信息 。 单 击 | 回 按钮 打开 “矢量 图 ”窗口 ， 实 
时 监视 电压 、 电 流 的 有 效 值 ; 单 击 测 按钮 打开 “ 历 
史 状 态 ” 窗 口 ， 实 时 监视 电压 、 电 流 有 效 值 及 开关 
量 的 变化 曲线 ; 单 击 勋 按钮 打开 “波形 监视 ”窗口 ， 
实时 监视 电压 、 电 流 的 输出 波形 。 

@ ”试验 仪 随时 记录 保护 动作 值 及 动作 时 间 。 每 
一 项 目 〈 如 零 序 保护 ) 测试 完成 后 ， 试 验 仪 关 闭 电 
压 、 电 流 输 出 ， 在 计算 机 窗口 自动 弹出 提示 对 话 框 ， 
提示 进行 下 一 个 测试 项 目 时 是 否 投 、 退 保护 压板 。 见 
图 12-333 。 

@ 
按钮 继续 

(5) 





` 


完 保护 压板 后 ， 单 击 “ 继 续 测 试 ” 
测试 项 目 列表 中 下 一 个 的 测试 。 
成 测试 项 目 列表 中 的 所 有 测试 项 目 后 试验 


бш 


投 、 
进行 


==. 
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>> 


元 | 
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图 12-533 ”继续 或 结束 测试 


仪 自动 结束 测试 。 在 测试 结束 时 单 击 别 按钮 打开 
“ 录 波 图 ”窗口 ， 试 验 仪 可 以 对 刚 做 完 测试 的 电压 、 
电流 的 输出 波形 进行 录 波 回采 ， 并 将 波形 显示 在 计算 
机 窗口 中 ， 以 便于 对 保护 装置 的 动作 情况 进行 分 析 。 
在 波形 图 中 , 开 和 量 A、B、C、D 为 保护 跳 、 合 闻 动 


МЕЗ 〈 单 跳 、 重 合 、 永 跳 ) ， 开 出 量 1 为 模拟 的 高 
频 信号 。 前 一 组 波形 为 A 相 接地 电流 波形 ， 后 为 故 
障 转换 后 B 接地 电流 波形 。 

(0 测试 之 中 需要 停止 输出 时 ， 用 鼠标 单 击 
而 | 按钮 停止 测试 。 测 试 完 成 后 单 击 层 | 按钮， 打开 
“测试 结果 ”列表 查看 测试 结果 ， 见 图 12-334。 对 需 
要 保存 在 报告 里 的 测试 数据 进行 筛选 和 评估 设置 。 方 
法 是 把 鼠标 置 于 该 表 中 ， 单 击 鼠 标 右键 ,弹出 对 话 
框 。 在 对 话 框 里 单 击 所 要 选择 的 项 目 ， 进 行 报告 测试 
结果 的 留存 。 还 可 以 在 “测试 结果 ”列表 中 的 第 一 
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列 进行 打 “v ”选择 。 被 打 “v ”的 留存 在 报告 


(0 保存 测试 参数 。 在 “文件 ”中 选择 “测试 
参数 另存 为 ”按钮 或 在 工具 栏 中 单 击 图 按钮 或 在 
“测试 项 目 ” 属 性 页 中 单 击 | 保存 试验 参数 |， 出现 图 
12-334Ь) 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 输入 路 径 及 文件 名 ， 




















单 击 | 保存 (S) | 按钮 保存 测试 参数 ， 以 便 下 次 测试 时 
直接 引用 。 
@ 测试 报告 。 仅 在 测试 报告 窗口 处 于 激活 状 
态 ， 才 能 对 测试 报告 进行 编辑 、 保 存 或 打印 操作 。 
打开 测试 报告 : 在 工具 栏 中 单 击 国 按 钮 ， 打 开 
测试 报告 ， 见 图 12-335。 
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ІН 12-334 
а) 测试 结果 b) 保存 测试 参数 对 话 框 


设置 测试 报告 格式 : 可 对 测试 报告 进行 编辑 。 在 
测试 报告 工具 栏 中 按 下 基 | 可 对 测试 报告 进行 以 下 几 
个 方面 的 设置 (ет): 

设置 测试 报告 主题 ， 见 图 12-336; 

输入 用 户 对 测试 结果 的 评估 ; 

设置 本 次 测试 的 测试 对 象 ; 

设置 本 次 测试 报告 的 页 眉 页 脚 ， 单 击 鲁 按钮 ， 
在 随后 弹出 的 对 话 框 里 设置 页 冉 页 脚 。 

保存 测试 报告 : 在 “文件 ”中 选择 “测试 参数 
存 为 ”按钮 或 在 工具 栏 中 单 击 图 按钮 ， 在 随后 弹出 


的 对 话 杠 里 选择 路 径 、 填 写 文 件 名 ， 单 击 
保存 (S) | 按钮 保存 测试 报告 ， 此 时 保存 的 报告 为 


“күй” 格式。 

在 “文件 ”中 选择 “测试 报告 输出 为 ”按钮 ， 
在 随后 弹出 的 对 话 框 里 选择 路 径 、 填 写 文件 名 。 单 击 
保存 (8) | 按钮 保存 测试 报告 ， 此 时 保存 的 报告 为 


“* txt” 文 本 格式 。 
打印 测试 报告 : 联接 打印 机 ， 在 “文件 ”中 选择 


“打印 ”或 在 工具 栏 中 单 击 豆 按钮， 打印 测试 报告 。 
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(0 测试 参数 的 导入 。 在 “测试 项 目 ” 属 性 页 
中 单 击 | 引入 试验 参数 | 按钮 或 在 工具 栏 中 单 击 | 区 按 
я, 在 随后 弹出 的 对 话 杠 里 选择 文件 名 ， 单 击 
打开 (O) | 按钮 ， 计 算 机 将 从 数据 库 中 调 出 上 一 次 
保存 的 测试 参数 及 接线 图 添加 到 本 次 测试 的 设置 中 ， 


























测试 人 员 在 现场 只 须 选 择 测试 项 目 并 导入 测试 参数 ， 
验证 导入 的 测试 参数 设置 的 正确 性 ， 然 后 按 接线 图 进 
行 接线 ， 开 出 测试 即 可 。 

(5) D3 -2p 相位 表 相位 表 又 称 功 率 因 数 表 ， 
它 用 来 测量 交流 电路 中 电压 与 电流 信号 的 相位 或 交流 





PW40 继 电 保护 试验 仅 


试验 模块 信息 
名 称 : 
日 期 时 司 : 


яж 
Г. ще: 


开关 量 设置 
А 
关闭 
шаға. тал 
шеша 
Ба: 
触发 后 延 时 
试验 结果 
试验 项 目 
低 周 保护 动作 值 
低 周 保护 动作 时 间 
低 周 保护 频 衬 温 兰 闭锁 
低 周 保护 低压 闭锁 


Әл 
2002455 В4Н 1689282 


4.0005 
0. 1505 


вём 


ЗАРЕ АРЫН) 
间断 时 间 ， 


保护 卉 号 РНБ ыға РЕ 





版 本 : 


10. 90015 
0. 5005 


返回 条 数 х= 
48.200Н: 48. 200Н= 一 一 
0.1005 0.0785 

4.000Н:4/52.800Н4/5 
40.0007 41.998У — 


评估 
0.000% ВЕ 
-0.0225 合格 
5.00095 合格 
4.995% ВЕ 


| 12-335 测试 报告 


7 
за: Гг К 
шу 
Вас: 
га: 
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1) 使 用 前 仪表 指针 可 停留 在 刻度 盘 的 任意 位 
в. 

2) 使 用 相位 表 应 正确 选择 仪表 的 电压 和 电流 的 
量程 ， 应 防止 电流 、 电 压 超 限 而 损坏 仪表 。 

3) 相位 表 的 接线 要 遵循 “发 电机 端 ” 
则 。 即 表 中 带 “* ”的 电流 端 旋钮 必须 接 至 电流 的 
一 端 ， 而 不 带 “ * ”的 电流 端 旋钮 应 接 至 负载 端 。 
带 “* ”的 电压 端 旋钮 可 接 至 电压 的 任何 一 端子 ， 
而 不 带 “* ”的 电压 端 旋钮 必须 接 至 负载 的 另 一 端 。 








的 接线 规 


正确 接线 图 见 图 12-337 。 





а) b) 





c) 9) 


ІҢ 12-337 相位 表 的 正确 接线 
а) 用 于 额定 电压 为 100V b) 用 于 额定 电压 为 220V 
с) 相位 表 电 压 线圈 接 至 电流 线圈 前 
а) 相位 表 电 压 线圈 接 至 电流 线圈 后 
























































4) 相位 表 必 须 使 用 在 规定 的 频率 范围 内 ， 超 过 
了 使 用 频率 的 范围 ， 产 生 的 读数 误差 很 大 。 
5) 象限 切换 区 与 相位 表 的 读数 的 对 应 关系 : 相 
位 表 按 正确 接线 方式 接线 时 ， 相 位 表 的 读数 应 根据 象 
限 切换 区 所 在 相 区 位 置 来 读 取 相位 值 ， 它 们 之 间 的 对 
应 关系 见 表 12-117。 
表 12-117 相 限 切换 区 与 相位 表 的 




















读数 的 对 应 关系 
象限 切换 器 相位 角 所 在 象限 相位 表 读 数 
负载 端 电 感 区 第 [象限 Ф 
发 电机 端 电容 区 ЖІ 180% - ф 
发 电机 端 电感 区 第 亚 象 限 180% + Ф 
负载 端 电 容 区 第 区 象限 360° +ф 











(6) MF-32 电流 电压 相位 表 МЕ-32 电流 电压 相 
位 表 是 测量 交流 电流 与 交流 电压 的 相位 角 的 ,测量 范 
围 见 表 12-118. 

1) 仪表 表盘 布置 网 。 

仪表 表盘 布置 图 见 图 12-338, 

表盘 上 电路 组 合 开 关 S, 各 标 字 的 含义 : 

关 一 一 表 在 停止 使 用 时 的 短路 保护 。 

全 一 一 与 $, 配合 使 用 ， 使 仪表 指示 为 全 偏转 。 

时 一 一 与 S, 配合 使 用 ， 调 整 接触 时 限 的 大 小 。 

串 一 一 表 头 与 整流 触 点 串联 使 用 。 

并 一 一 表 头 与 整流 触 点 并 使 用 。 

整 一 一 整流 器 单独 对 外 使 用 。 

表 一 一 表 头 单独 对 外 使 用 。 





























表 12-118 测量 范围 
测量 对 象 量 限 灵敏 度 准确 度 
交流 电压 0.5, 1.5, 5, 15, 50, 100, 150, 300, 500 (У) 5000/Ү %1.5% 
交流 电流 0.015, 0.05, 0.15, 0.5, 1.5, 5 (А) 160mV + 1.5% 
相位 角 0° ~360° +1.5%90° 为 上 量 限 














2) 使 用 方法 。 

Ф 测量 前 的 调整 步骤 。 
调 机 械 零 位 。 
仪表 指针 机 械 调 零 ; 





测量 转盘 刻度 盘 对 零 。 
(9 接 通电 动机 电源 。 
(0 调整 仪表 指针 全 偏转 。 




















注 : 环境 温度 在 (2020408, МЕ 105 准确 度 要 增加 附加 误差 ， 附 加 误差 不 超过 + 上 1.5% 。 


#5 开关 转 至 “全 ”位 置 ; 

调 5, 旋钮 ， 使 仪表 指针 偏转 的 角度 为 全 偏转 的 
90% (或 100% ) 。 偏 转 的 角度 为 e, 

@” 调 接触 时 限 Т, 

加 入 适当 的 被 测量 ; 

将 S, 开关 转 至 “时 ”位 置 ; 

调 5, 旋钮 ， 使 仪表 指针 指示 的 角度 为 a， 
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к (12-52) (5) е 2! 
360°" 以 电流 为 基准 的 接线 方式 见 图 12-339a; 
测 正弦 波 电 流 、 电 压 相 位 时 ，T\ = 180°。 以 电压 为 基准 的 接线 方式 见 图 12-339b。 
测 高 次 谐 波 时 ，7, 值 见 表 12-119。 3) 测量 程序 。 
Ж 12-119 АЈ Т, Ë 

谐 波 жи 3 次 5 次 7 次 
T./ (°) 360 180 240 120 222.6 144 205.7 154.3 
指针 偏转 刻度 90 45 60 30 54 35 51.4 38.6 














59 
5 
$3 + 
S 
52 5 
51 








55 56 $7 


图 12-338 ”表盘 布置 
5, 一 电路 组 合 开 关 ”S, 一 全 偏转 调节 旋钮 

3; 一 电流 量程 选择 开关 ”S54 一 电压 量程 选择 开关 

5S; 一 测量 对 象 选择 和 极 性 转换 开关 ”Se 一 测量 转盘 

Sj 一 接触 时 限 调整 旋钮 ”Ss 一 改变 整流 向 量 K 的 

相位 和 调 零 旋钮 ”5, 一 机 械 调 零 

Ф 交流 电流 、 电 压 的 测量 。 

按 测量 前 的 调整 步骤 进行 调整 ; 

旋转 5, 开关 至 被 测量 相应 的 位 置 。 

加 入 被 测量 ,将 S 开关 转 至 “ 串 ” 位 置 ， 仪 表 
指针 有 指示 。 当 仪表 指针 向 负 方 向 偏转 时 ， 旋转; 
开关 的 位 置 改变 其 极 性 ， 使 仪表 指针 向 正方 向 偏转 。 

测量 电压 : 将 开关 S; 一 V， 根 据 被 测量 电压 的 大 
小 ， 将 开关 S, 旋 至 适当 的 量程 挡 。 

测量 电流 : 将 开关 $, >А, 根据 被 测量 电流 的 大 
小 ， 将 开关 S, 旋 至 适当 的 量程 挡 。 

旋转 测量 转盘 5,, 使 其 S。 上 的 刻 
90° —0° —90° 413 2% Е 200. 

旋转 调 零 旋 钮 5,, УН ЕН 


















































度 线 对 准 


示 返 回 到 零 位 

















置 。 在 旋转 调整 过 程 中 ， 若 K, 向 某 一 方向 旋转 时 ， 
仪表 指针 指示 返回 不 到 零 位 置 时 ， 则 应 将 S, 向 另 一 
反方 向 旋转 ， 使 其 指针 指示 返回 到 零 位 置 。 

将 测量 转盘 S, 向 顺 时 针 (sk mC B£) 旋转 90° 
时 ， 使 仪表 的 指示 上 升 达 到 最 大 值 ， 此 值 即 为 被 测量 
的 有 效 值 。 

@ 正弦 量 的 有 功 分 量 或 无 功 分 量 的 测量 

按 测 量 前 的 调整 步 又 进行 调整 ，7T, =180°„ 

根据 被 测量 按 图 12-339 选择 接线 方式 ， 进 行 接 











ыо оо 
| Шы | *1.55щАЖ V | 


| Ave | | Ave | 


a) b) 


ІҢ 12-339 ”接线 方式 

测量 电流 的 有 功 分 量 或 无 功 分 量 选 择 以 电压 为 基 
准 的 试验 线路 ; 测量 电压 的 有 功 分 量 或 无 功 分 量 选 择 
以 电流 为 基准 的 试验 线路 。 

将 开关 S,. 5, 转 至 与 基准 量 及 被 测量 相对 应 的 
量程 位 置 ，S; 开关 转 至 基准 量 相 应 的 位 置 。 

旋转 测量 转盘 5, ЕН S, 上 的 刻 
90° —0° —90° 4] #2 Е 201 8, 

加 入 被 测量 , 将 S ке в” (үн, ХЖ 
指针 指示 为 正 。 当 仪表 指针 向 负 方 向 偏转 时 ， 旋转 
S, 开关 的 位 置 改 变 其 极 性 ,使 仪表 指针 向 正方 向 偏 
转 。 

旋转 调 零 旋钮 ss ， 使 仪表 指针 指 
置 。 

在 旋转 调整 过 程 中 ,， 若 S, 向 某 一 方向 旋转 时 ， 
仪表 指针 指示 返回 不 到 零 位 置 时 ， 则 应 将 S, 向 另 一 
反方 向 旋转 ， 使 其 指针 指示 返回 到 零 位 置 。 

将 测量 转盘 S, 向 顺 时 针 旋 转 90°* 时 ,使 仪表 的 指 
示 上 升 达 到 最 大 值 ， 此 值 为 被 测量 的 有 功 分 量 。 











度 线 对 准 
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旋转 测量 转盘 5, 返回 到 零 位 置 ， 仪 表 的 指示 值 





为 被 测量 的 无 功 分 量 。 当 指示 为 负 值 时 ， 可 改变 S, 
的 极 性 ， 使 指示 为 正 值 。 
确定 负载 的 性 质 。 测 量 基 准 量 时 ,测量 转盘 5, 
向 顺 时 针 方 向 旋转 。 当 仪表 指针 指示 均 为 正 值 时 ， 可 
根据 S; 的 极 性 位 置 确定 负载 性 质 。 以 电压 为 基准 时 
见 表 12-120， 以 电流 为 基准 时 见 表 12-121。 
Ж 12-120 ”电压 为 基准 








90° —0° —90° 2] #2 Е #201 8, 

S, 开关 转 至 基准 量 相应 的 位 置 。 

加 入 基准 量 , 旋转 调 零 旋钮 S, 使 仪表 指针 指示 

旋转 测量 转盘 5S。 ， 使 仪表 指示 为 正 。 当 仪器 表 
指示 为 负 时 ， 应 将 5, 开关 转 至 男 一 极 性 的 位 置 。 

再 旋转 测量 转盘 S。 ， 使 其 Ss 上 的 刻度 线 对 准 零 
位 置 。 

加 入 第 二 量 , 旋转 测量 转盘 5。， 使 仪表 指示 为 











测量 基准 量 有 效 值 + - + - 
测量 无 功 分 量 | F: | _ | _ | Я 
负载 性 质 Т ГІ 














я 
Ж 12-121 电流 为 基准 














测量 基准 量 有 效 值 十 一 十 一 
测量 无 功 分 量 = + + = 
负载 性 质 容 性 感性 

















(0 电流 与 电压 间 的 相位 角 及 功率 因素 测量 。 
选 定 基准 量 (电流 或 电压 )。 
根据 基准 量 按 图 12-339 选择 接线 方式 ， 进 行 接 








按 测量 前 的 调整 步 又 进行 调整 ， 闷 =180"。 

将 开关 5,. S, 转 至 与 基准 量 及 被 测量 相对 应 的 
量程 位 置 ，S; 开关 转 至 基准 量 相 应 的 位 置 。 

旋转 测量 转盘 Se, 使 其 Se 上 的 刻度 线 对 准 
90" 一 0" 一 90" 刻 度 线 上 的 零 位 置 。 

加 入 基准 量 , 将 S, Лека С” ма, ЖК 
调 零 旋钮 S, 使 仪表 指针 指示 为 零 。 

将 S, 开关 转 至 非 基准 量 相应 的 位 置 。 

加 入 非 基准 量 ， 旋 转 测量 转盘 S。 ， 使 仪表 指示 
重新 回 零 ， 测 量 转盘 上 的 指示 即 为 电流 、 电 压 间 的 相 
М. 

Фо ”两 个 电流 或 两 个 电压 间 的 相位 角 测量 。 

按 测量 前 的 调整 步 骆 进行 调整 ，7T. = 180°. 

将 S 开关 转 至 “ 串 ” 位 置 。 

旋转 测量 转盘 Se, 使 其 Se 上 的 刻度 线 对 准 














正 。 当 仪器 表 指 示 为 负 时 ， 应 将 $; 开关 转 至 另 一 极 
性 的 位 置 。 

根据 开关 5, 的 极 性 位 置 、 测 量 转盘 5, 的 旋转 方 
向 及 仪表 指针 指示 值 a 来 判断 两 电流 (或 两 电压 ) 
的 相位 角 ， 见 表 12-122. 

@ 其 他 。MF 一 32 电流 电压 相位 表 还 有 测量 阻 
抗 的 电阻 和 电抗 、 导 纳 的 电导 和 电 纳 ;有 功 功率 和 无 
功 功率 等 功能 。 其 测试 方法 不 再 介绍 。 

4) 使 用 注意 事项 。 

Q 使 用 时 应 熟悉 使 用 方法 。 

@ 注意 使 用 环境 如 环境 温度 、 工 作 人 位置、 电源 
频率 是 否 符合 仪表 的 技术 特性 ， 如 不 符合 仪表 的 使 用 
条 件 ， 测 量 时 应 考虑 增加 仪表 的 附加 误差 。 

(0 被 测量 的 电流 超过 SA、 被 测量 的 电压 超过 
300V 时 ， 应 使 用 仪 用 电流 互感 器 及 电压 互感 器 。 

@ ”仪表 电动 机 的 额定 电压 为 220V +5% ， 应 与 
被 测量 为 同一 电源 。 

© 测量 时 先 接 通 仪表 电动 机 ， 再 接 入 被 测量 。 
测量 结束 后 ， 应 先 断 开 被 测量 ， 再 断 开 仪 表 电 动机 电 
源 。 

@ 测量 过 程 中 ,不 能 旋转 仪表 的 量程 转换 开 
关 。 

(0 一般 测量 时 ， 仪 表 表 头 应 与 整流 器 串联 使 
用 。 在 特殊 测量 时 ， 如 分 析 正 弱 波 的 波形 时 ， 可 并 联 
使 用 。 

@ 调整 接触 时 限时 ， 指 针 达 不 到 全 偏转 的 
90% ， 应 更 换 内 附 电源 的 电池 。 


























Ж 12-122 两 电流 (或 电压 ) 的 相位 角 



































基准 量 第 二 量 
| š 相位 角 
$; 的 极 性 S, 的 旋转 方向 $; 的 极 性 S, 的 旋转 方向 
+ (-) 顺 时 针 + (-) 逆 时 针 ЖІЯШ: а 
(у=) 顺 时 针 + (-) 顺 时 针 ПИЯ. 180° -а 
+ (4) 顺 时 针 + (-) 逆 时 针 第 亚 象 限 : 180° +o 
+ (-) 顺 时 针 + (-) 顺 时 针 第 象限: 360° -а 
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(7) 704 -3 数字 相位 频率 计 

1) 主要 用 途 。 

Q 测量 交流 电压 或 电流 的 频率 。 

©) 测量 两 个 同 频率 交流 信号 的 相位 差 。 如 电 
压 一 电压 、 电 流 一 电流 、 电 压 一 电流 、 电 流 一 电压 。 

@ 测量 相位 差 时 ， 可 以 选择 “超前 ”和 “ 灌 
后 ”两 种 方式 。 

2) 面板 布置 示意 图 见 图 12-340。 面 板 上 各 元 件 
器 的 符号 及 作用 如 下 : 

Q “ 直 键 开关 ”S。 

















а “电源 开关 ”按键 : т “Ж”; R 
b. “滤波 ”按键 : 按 下 一 一 “ 通 ”; 抬 起 一 一 
с. “测量 方式 ”按键 : 按 下 一 “НИ”; м 
起 一 一 “测量 ”。 
d. “被 测量 ”按键 : 按 下 一 一 “f,” (йж); 
抬 起 一 一 “pg”( 相 位 差 )。 
e “ШИ” “МЫН” ЖЕНИШ: 按 下 一 一 Го дь] 


(信号 A 的 相位 超前 信号 B); 
抬 起 一 一 [ps -ps] (信号 B 的 相位 超前 信号 








А) 

f “测量 时 间 选 择 ” 按 键 : 按 下 为 “连续 ” 档 ; 
抬 起 为 “ 单 次 ” 档 。 

g. 启动 按键 。 

©) “量程 选择 开关 ”SA, 5А,, 

SA 一 一 信号 A 2. 

SA, 一 一 信号 В 通道 量程 的 选择 开关 。 

信和 号 量程 : 


电流 信号 量程 : 5 ~ 15шА, 
150mA. 150 ~ 500һА, 0.5 ~SA。 

电压 信号 量程 : 150 ~ 500mV. 0.5 ~ 1.5V、 
1.5-5У, 5-15У, 15-50У, 50-150У, 

@ “ 幅 值 ( 度 ) 调 节 电 位 器 ”RP,、RP, (КР, — 
аве 通道 RP, 一 一 信号 B 通道 ) 。 


15 ~ 50лА, 50 ~ 

















: 拔 出 时 可 调节 信号 A 通道 指示 仪表 的 指示 
м 
RP,: 拔 出 时 可 调节 信号 B 通道 指示 仪表 的 指示 
їйї {Н © 
Ф 指示 仪表 〈 表 头 ) РА), РА, PA, 是 指示 
信号 A 通道 信号 的 幅 值 。PA， 是 指示 信号 B 通道 信号 
ШЕ 


© “ЕН (в) 按钮 开关 ”SB, 5В,. Я 
归 按 钮 开关 部 分 有 “显示 ”及 “超载 ”信号 灯 。 
© “接线 端子 (插座 )”XA、XB。 


接线 端子 (ЖОЖ) ХА: 接 和 信和 号 
(或 插座 )。 

XA 一 一 电压 信号 (150 ~ 500V)、XA, 一 一 电压 
信号 (0V)、XA;、XA, 一 一 电流 信号 (1.5 ~5A)。 

接线 端子 (或 插座 ) ХВ: 接 入 信号 B 的 端子 
(或 插座 )。 

XB, 一 一 电压 信号 (150 -500V). 
信号 (0V)、XB;、XB, 一 一 电流 信号 (1.5 ~5A)。 

Ф “频率 、 相 位 显示 值 表 ”PT， 显 示 数 位 为 5 
位 。 在 测量 结果 显示 值 仪 表 劳 边 有 三 个 信号 灯 ， 即 
“о” “Hz”. “kHz” 测 量 信号 单位 指示 灯 。 分 别 表 
示 测 量 信 号 的 单位 ， 并 为 一 般 电子 仪 句 中 的 闸门 指 
示 。 在 连续 测量 时 ， 每 测量 一 次 时 闪 动 一 次 。 

其 他 。 仪 表 背 面 还 有 交流 5V 输出 端子 ХО, 
X10 和 打印 到 试 结 果 的 输出 插座 等 。 


А 的 端子 


XB, 一 一 电压 











w иго оў 























Н 12-340 数字 相位 表面 板 布置 示意 图 

3) 仪表 自 检 程 序 。 

Т 将 “ 直 键 开关 ”S 置 于 “滤波 通 ”、“ 自 
№”, “о”, “Фф, -gs”、“ 单 次 ” 档 。 开 启 电 源 ， 此 
时 5 个 数码 管 从 01234 开始 ， 每 间隔 0. 85 按 十 六 进 
制 数 每 次 每 位 加 一 进行 显示 ， 最 后 停 在 Е0.1.2.3., 
3 个 测量 单位 信号 指示 的 应 最 少 亮 一 次 ， 如 每 位 显示 
数码 管 无 断 笔划 或 多 笔划 时 ， 说 明 仪表 的 数码 显示 管 
显示 及 有 关 自 检 部 分 的 软 、 硬 件 工 作 正 常 。 

@ 将 “量程 选择 开关 ”SA, ЅА 选择 量程 为 
“1.5V ~5V” 档 。 将 A、B 两 输入 信号 测试 线 反 相 接 
和 交流 ЗУ 输出 接线 端子 上 ， 将 “ 直 键 开关 ”S 由 
“ 自 检 ” 档 改 为 “测量 ” 档 ， 面 板 幅 度 调 节 电 位 器 
RP... RP, 推 人 ， 启 动 试验 仪 后 ， 仪 表 应 显示 180° + 
0.1°。 再 将 “ 直 键 开关 ”S 置 于 “A” “连续 ” 档 ， 
仪表 应 连续 显示 供电 电源 的 频率 。 

4) 仪表 测量 程序 。 

Q 信号 的 输入 及 量程 选择 。 

а 将 “幅度 调节 电位 器 ”RP, 、 
































RP, ЕА, “ш 
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程 选择 开关 ”SA, SA, 应 根据 所 测量 信号 的 种 类 和 @ 仪器 的 过 载 保护 。 当 信和 号 A 接 和 人 “接线 端 
22.24. 子 ”XA,， 当 信号 B 接 人 “接线 端子 ”XB, ， 当 输入 
b. 开局 电源 ， 氢 出 并 调节 “幅度 调节 电位 器 ” 言 号 的 幅 值 大 于 “量程 选择 开关 ”的 对 应 最 大 量 限 


ВР, 、RP, ，“ 指 示 仪 表 ” 了 PA 
才能 进行 测试 。 

с. 信号 的 输入 的 方式 : 测试 线 的 黑色 插头 接 人 
言 号 输入 接线 端子 XA, (ОУ) 2% ХВ, (ОУ), ЧИ 
的 信号 为 电压 信号 、 有 效 值 为 150 ~ 500% 时 ， 测 试 线 
的 红色 插头 输入 接线 端子 XA, 或 XB，(150 ~ 500%). 
相应 的 “量程 选择 开关 ”SA, ЗА, 应 选择 “50 ~ 
150V” 档 。 当 测量 的 信号 为 电流 信号 、 有 效 值 为 
1.5 ~5A 时 ,测试 线 的 红色 插头 输入 接线 六 ааа: а 


1. РА, 指示 值 相 等 后 ， 











的 1.6 倍 时 ， 过 载 保护 启动 。 仪 器 将 切断 输入 信号， 
. 当 信号 A 接 人 “接线 端子 ”XA, 或 

A，， 当 信号 B 接 入 “接线 端子 ”XB, 或 XB,， 当 输 
4. 大 时 ， 仪 器 将 显示 “超载 ”， 但 不 会 
切断 输入 信号。 

5) 使 用 注意 事项 。 

Q “量程 选择 开关 ”SA, ЗА, 应 根据 被 测量 
信号 选择 合适 的 量程 ， 最 好 使 “指示 仪表 ”的 指示 





为 满 刻 度 。 当 两 个 仪表 指示 值 不 一 致 时 ， 应 拔 出 指示 























ХВ, (1.5 ~5A)。 相 应 的 “量程 选择 开关 ” 偏 大 的 “幅度 调节 电位 器 ”调整 其 “指示 仪表 ”的 

ЗА, 应 选择 “0.5 ~1.5A” 指示 幅 值 ,使 其 两 个 “指示 仪表 ”的 指示 值 相 
(2 测量 “频率 ” 言 号 输入 接 至 “A 通 同 。 

道 ”。“ 直 键 开 关 ” ы Ее “А” Жо ШЕ @ 要 测量 “电压 一 电流 ”的 相位 差 时 ， 应 将 





结果 即 为 被 测 信号 的 频率 值 。 
加 ”测量 “相位 差 ” 程 序 。 
а 信号 A、B 为 同 频率 信和 号 
道 ”、“B 通道 ”。 
b. “ 直 键 开关 ”S ИР “ШШШ”, “р” №. 
c 当 “ 直 键 开 关 ”S BT “Q, - gs” 档 ， 测量 


， 分 别 接 至 “A 通 











结果 为 信号 А 超前 信号 В 的 相位 ; 当 “ 直 键 开 关 ”S 
置 于 “on -os” 档 ,测量 结果 为 信号 B 超前 信号 А 
的 相位 。 


则 ”滤波 按键 的 选择 。 当 被 测量 信和 号 为 正弦 波 或 
三 角 波 、 信 号 频率 小 于 70Hz， 滤 波 按键 选择 “滤波 
通 ” 档 。 当 被 测量 信号 为 矩形 波 、 方 波 或 信号 频率 








电流 信号 接 至 A 通道 ; 电压 信号 接 至 B 通道 。 

@ ”两 个 信号 输入 的 测试 线 的 黑色 插头 必须 接 至 
接线 端子 XA，(0V) 或 XB，(0V) ， 另 一 端 必须 接 至 
言 号 源 的 低 电 位 端 。 测 量 两 个 信号 的 相位 差 时 ， 应 尽 
量 避 免 在 两 个 信号 接 人 的 接线 端子 XA, (0У) 或 
XB，(0V) 之 间 施 加 交 直 流 电压 信号 。 直 接 施加 交流 
150V 以 上 电压 信号 时 ， 测 量 结果 可 能 增 大 +0.19Щ 
上 的 附加 误差 。 

@ ”仪表 的 使 用 条 件 应 尽量 在 基准 条 件 下 工作 。 
否则 会 增加 附加 误差 。 当 输入 信号 和 电源 频率 不 满足 
基准 条 件 时 的 附加 误差 为 +0.05°。 在 标 称 范围 极限 
值 的 条 件 下 工作 ， 附 加 误差 为 + 0.05°%。 基 准 条 件 和 
























































大 于 70Hz， 滤 波 按键 选择 “滤波 断 ” 档 。 工作 条 件 见 表 12-123 。 
表 12-123 数字 频率 相位 表 的 基准 条 件 与 标 和 称 范 围 
影响 量 基准 条 件 标 称 范围 极限 值 
环境 温度 /SC 10-30 0-40 
相对 湿度 (%) 45 ~74 <90 
交流 电源 电压 /V 220 (1=2% ) 220 (1-10%) 
电源 频率 /Hz 50 +0. 5 47. 5 ~ 63 
交流 电源 波形 ЛЕ 1Е 94 04 
外 磁场 干扰 应 避免 
1. 方 波及 占 空 比 大 于 3/4 小 于 1/4 的 矩形 波 б, 
输入 信号 波形 2. 电压 有 效 值 为 0.3 ~100V、 电 流 有 效 值 为 10mA ~5A、 频 率 为 矩形 波 
45 ~65Hz 的 正弦 波 ， 波形 失真 不 大 于 2% а 





(8) 702-2 型 数字 毫秒 表 
1) 主要 用 途 。 
Ф 仪表 有 “输入 TI” 和 


“МАП” АЛША 








端子 ， 都 可 以 单独 测量 下 列 形式 的 时 间 : 
一 路 空 触 点 的 断 开 时 间 ; 
一 路 空 触 点 的 闭合 时 间 ; 


1500 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 





、 负 极 性 正 脉冲 宽度 ; 
、 负 极 性 负 脉 冲 宽度 ; 
测量 两 路 信号 的 时 间 间 隔 :“ 输 入 工 ” 信 和 号 

开始 至 “输入 开 ” 信 号 停止 之 间 的 时 间 间 隔 。 

言 号 输入 的 形式 可 以 为 “ 空 触 点 断 开 ”、“ 空 触 
点 闭合 "、“ 正 跃 变 ”、“ 负 跃 变 ”4 种。 

“ 空 触 点 ”为 不 带电 位 的 触 点 。“ 空 触 点 ”的 形 
式 分 为 两 种 ， 即 “ 空 触 点 断 开 ”、“ 空 触 点 闭合 ”。 

“ 正 跃 变 ” 为 带电 位 触 点 两 端的 电位 由 低 电 位 向 
高 电位 的 突变 。 如 -10V 突变 至 0V; ОУ 突变 至 10V。 

“ 负 跃 变 ” 为 带电 位 触 点 两 端的 电位 由 高 电位 向 
低 电 位 的 突变 。 如 0V 突变 至 -10V，10V 突变 至 0V。 

2) 面板 布置 图 。 

面板 布置 示意 图 见 图 12-341。 面 板 上 各 元 器 件 的 
符号 及 作用 如 下 : 

Q 输入 信号 端子 :“ 输 入 I ”和 “输入 了 ”。 

©) 指针 式 电位 器 ВР,, ЕР, Ж МАТ” ЖІ 
“输入 卫 ” 输 入 信号 来 选择 可 调 方 式 的 电压 档次 及 触 
发 电压 。 

0 信和 号 量程 选择 开关 SA 、SA,: 按 “ 输 入 工 ” 
和 “输入 荆 ” 输 入 信号 的 电压 来 选择 电压 档次 及 触 
发 电压 。 





名 日 日 











mso EL 输入 I ААП 
19191919 


КАЈ -ло 


KZJ 5 





图 12-341 ”数字 毫秒 仪 面板 布置 示意 图 

(0 ”功能 选择 按键 КАЈ, ~ КАЈ, : 

а. KZJ 一 为 复原 功能 按键 。 按 下 测量 显示 器 停止 
计数 ， 放 开 恢 复 计数 。 

b. “输入 工 ”的 功能 按键 

KZJ. 一 为 正 跃 变 功 能 按键 : 两 路 信号 测试 时 ， 按 
下 为 正 跃 变 ; 单 路 信号 测试 时 ， 按 下 为 正 脉 宽 。 

KZJ; 一 为 负 跃 变 功能 按键 : 两 路 信号 测试 时 ， 按 
下 为 负 跃 变 ; 单 路 信号 测试 时 ， 按 下 为 负 脉 宽 。 

KZJ, 一 为 空 接 点 功能 按键 : 按 下 为 空 接点 断 开 。 

KZJ, 一 为 空 接点 功能 按键 : 按 下 为 空 接点 闭合 。 

с. “输入 卫 ” 的 功能 按键 : 

KZJ, 一 为 正 跃 变 功 能 按键 : 两 路 信号 测试 时 ， 按 
































下 为 正 跃 变 ; 单 路 信号 测试 时 ， 按 下 为 正 脉 宽 。 
KZJ, 一 为 负 跃 变 功 能 按键 : 两 路 信号 测试 时 ， 按 
Тя; 单 路 信号 测试 时 ， 按 下 为 负 脉 宽 。 
KZJ, 一 为 空 触 点 功能 按键 : 按 下 为 空 触 点 断 开 。 
KZJio 一 为 空 触 点 功能 按键 : 按 下 为 空 触 点 闭 














@ 测量 显示 器 PT; 显示 测量 值 。 显 示 位 数 为 4 
位 数 。 

在 测量 显示 器 旁边 有 两 个 单位 信号 灯 ， 分 别 为 
“ms” Ж “8”. 

3) 仪表 自 检 方法 。 

在 仪表 的 背面 有 电源 插座 、 电 源 开 关 S$; 、 交 流 、 
直流 切换 开关 S，( 有 交流 、 直 流 切 换 ) 清 零 (复原 ) 
切换 开关 S，( 有 自动 、 手 动 切换 ) 等 。 

Ф 将 开关 Ss 置 于 自动 复原 档 ， 合 电源 开关 5,, 
测量 显示 器 PT 应 有 数码 显示 。 

@ 退出 全 部 功能 按键 ， 仪 表 开 始 自 检 ,测量 显 
示 器 PT 以 最 高 位 起 逐 位 进行 数码 检查 。 按 下 КАЈ, М 
原 按键 。 测 量 显示 器 停止 计数 ， 放 开 恢 复 计 数 。 

ЗО 按 下 KZJ 按键 为 “ 空 触 点 断 开 ”功能 档 
时 , Ш № мя PT 开始 从 “00.00”ms Ж [0] 
“09. 99” 5 “999. 9” шз—“9. 999”s 一 “99. 99”s 计 数 。 
ЖК КЛ 复原 按键 ， 显 示 器 清 零 ， 松 开 后 继续 从 
“00.00” ms 开始 计数 。 如 果 将 “输入 工 ” 的 测试 线 
短 接 后 ， 显 示 器 停止 计数 ， 并 延 时 10s 后 自动 复原 。 

@ 同时 按 下 КАЈ, 按键 与 KZJ, 按键 ,“ 输 入 工 ” 
Ж “ШАП” je Е МАХ. Ж “ШАТ” МИНА 
由 短 接 放 开 ， 显 示 器 开始 计数 ; № “30 A H ” BJ M 
试 线 由 短 接 放 开 ， 显 示 器 停止 计数 。 

© 同时 按 下 ки, 按键 与 КАЈ, Л 
TI” 和 “输入 开 ” 接 上 测试 线 。 将 “输入 工 ” 的 测 
试 线 短 接 ， 显示 带 开 始 计 数 ; 将 “输入 下 ”的 测试 
线 短 接 ， 显 示 器 停止 计 。 

4) 仪表 测 时 方法 。 应 根据 测试 对 象 ， 合 理 选 择 
功能 按键 位 置 以 及 输入 测试 线 的 接 法 ， 正确 测试 时 间 
参数 。 

Q 测量 某 延 时 元 器 件 的 延 时 时 间 。 延 时 元 器 件 
的 电路 图 及 信号 波形 图 见 图 12-342 。 

测量 时 间 为 At = -4 

测试 接线 :“ 输 入 I ”测试 线 的 红色 夹子 接 在 电 
路 中 A 点 ,“ 输 入 开 ” 测 试 线 的 红色 夹子 接 在 电路 中 
В 点 ， 两 测试 的 黑色 夹子 接 到 接地 点 。 

测试 方法 : 

а. 信号 量程 选择 开关 SA, 5А,: 选择 0 ~ – 10У, 

b. 指针 式 电 位 器 ВР,, ЕР, 旋 至 3 ~6 之 间 。 
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ІҢ 12-342 延 时 元 器 件 的 电路 图 及 信号 波形 


с. ТЕ KZJ, 按键 : 选择 负 跃 变 功能 
选择 正路 变 功能 。 

а. 按 КАЈ, 复原 键 后 即 可 测 时 。 

(0 测量 交流 继电器 的 动作 时 间 及 返回 时 间 。 测 


: ЖК, 按键 





试 接线 :“ 输 入 工 ” 测 试 线 接 到 一 辅助 同步 开关 的 两 
端 ,“ 输 入 开 ” 测 试 线 接 到 被 试 触 点 的 两 端 。 


测量 动 合 触 点 的 闭合 时 间 时 : 
в; KZJi 一 空 触 点 闭合 。 
测量 动 合 触 点 的 断 开 时 间 时 : 
JF; KZJio 一 空 触 点 断 开 。 
测量 动 断 触 点 的 闭合 时 间 时 : 
в; KZJi 一 空 触 点 断 开 。 
测量 动 合 触 点 的 断 开 时 间 时 : 
JF; KZJi 一 空 触 点 闭合 。 


KZJ; 一 空 触 点 闭 


КА]; — 25 Йй л Wr 


КИ, — 25 № кд Hl 











КА], — ШАЙ 

















按 KZJ 复 原 键 后 即 可 测 时 。 

@ 测量 继电器 转换 触 点 及 转换 时 间 ， 见 图 
12-343 。 

а. 采用 测量 “一 路 空 触 点 的 断 开 时 间 ” 的 测 时 
方法 ， 见 图 12-343b。 

将 测试 线 一 端 接 A 点 ,将 B 点 、C 点 连 在 一 起 接 
至 测试 线 另 一 端 。 

b. 采用 测量 “两 路 信号 的 时 间 间 隔 ” 的 测 时 方 
法 : 

“ШАТ” Я “МИЯ”, “ШАП” 5 
空 接点 闭合 ”。 

“输入 IT ”测试 线 的 红色 夹子 接 A д; “ШАП” 


测试 线 的 红色 夹子 接 B 点 ; 两 测试 线 的 黑色 夹子 都 
же См. МИ 12-343с. 

с. 如 果 在 转换 触 点 的 两 端 接 上 正 电源 时 ， 也 采 
用 测量 “两 路 信号 的 时 间 间 隔 ” 的 测 时 方法 。 见 图 
12-343d。 

“ШАТ” М “Е”, “АП” Ом “ЕЖ”, 

“输入 工 ” 测 试 线 的 红色 夹子 接 A д; “ШАП” 
测试 线 的 红色 夹子 接 В 点 ; 两 测试 线 的 黑色 夹子 都 
接 到 C 点 。 


d. 如 果 在 转换 触 点 的 两 端 接 上 负电 源 时 ， 也 采 
用 测量 “两 路 信号 的 时 间 间 隔 ” 的 测 时 方法 。 见 图 


12-343e。 
ЛТ” Я ЕЖА", “ШАП” Я “АК 
“输入 工 ” 测 试 线 的 红色 夹子 接 A A; “ШАП” 


测试 线 的 红色 夹子 接 В 点 ; 两 测试 线 的 黑色 夹子 都 
接 到 C 点 。 
е. 如 果 在 转换 触 点 的 两 端 接 上 电源 时 ， 也 采用 





测量 “一 路 信号 的 正 、 负 脉冲 宽度 ”的 测 时 方法 。 
见 图 12-343f。 
将 测试 线 一 端 接 A 点 , 将 B 点 、C 点 连 在 一 起 接 
ВАР и 
1( 红 ) 1( 红 )2( 红 ) 
А В 
| А В А В 
С 


С С 
(А) 1.208) 
а) 5) с) 
1( 红 )2( 红 ) 1.208) 2( 红 ) 1( 红 )1( 黑 ) 





图 12-343 ”转换 触 点 的 转换 时 间 的 测 时 方法 
а) 转换 触 点 b) 单 路 空 触 点 断 开 с) 1 一 空 触 点 断 开 
2 一 空 触 点 闭合 4) 1 一 负 蹊 变 、2 一 正 跃 变 
е) 1 一 负 跃 变 、2 一 正 跃 变 1) 单 路 正 ( 负 ) 脉 宽 
5) 注意 事项 。 
Q 使 用 时 应 
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@ 测量 交流 继电器 的 触 点 动作 时 间 、 返 回 时 间 
等 ， 应 借助 同步 开关 来 完成 。 

0 要 注意 触发 电压 与 被 测 时 间 的 关系 ， 要 合理 
选择 触发 电压 ， 使 被 测 时 间 的 精度 提高 。 

(0 应 注意 输入 阻抗 对 被 测 时 间 的 影响 ， 特 别 是 
测量 无 触 点 电路 所 带 来 的 影响 。 

б. 微机 继 保 /控制 装置 (模块 ) 检测 试验 方法 

(1) 变压器 差 动 保护 检验 试验 方法 

1) 制 动 特性 检验 。 

选择 检验 菜单 。 选 择 《 差 动 继电器 检验 功 
НЕ) ж. 

(0 检验 接线 。 将 变压器 差劲 保护 的 工作 回路 接 
入 试验 仪 的 电流 输出 端子 I 、I,。， 制 动 回路 接 入 试验 
仪 的 电流 输出 端子 11 (1,1, 并 联 输出 )、16。 保 护 的 
出 口 继电器 的 动 合 触 点 接 到 试验 仪 任 一 开 入 量 输入 端 
子 ， 如 A 端子 。 

(0 检验 参数 设置 。 
动作 电流 参数 设置 
[动作 电流 变化 范围 ] 

值 ”40A。 
[变化 步 长 ] 1.0A。 
[ 每 步 电流 输出 时 间 ] 1.0s，[ 间断 时 间 ]5s。 
[频率 ] 50Hz。 
制 动 电流 参数 设置 
[频率 ] 50Hz。 
[输出 电流 次 数 ] 5 次 ， 
[输出 电流 设置 ] 电流 0.5 ~5A、 电 流 1 ~10A、 
电流 2 ~20A、 电 流 3~30A、 电 流 4~40A。 

变化 方式 选择 

[动作 电流 选择 ] A 相 电 流 

[ 制 动 电流 选择 ] В 相 C 相 并 联 电流 。 

[动作 电流 与 制 动 电流 相位 差 ] 0°。 

[ 制 动 电流 变化 ] 按 设 定 “ 电 流 变化 方式 ”。 

“选择 制 动 系数 的 计算 公式 ”， 如 选择 

Al. _ l. = 1а 














“起 始 值 ”0.5A，“ 终 止 














Кы i АТ, Ё Гао е La. 57 
Ф мм. 
单 击 检验 按键 ， 开 始 检 验 。 试 验 仪 同时 输出 动作 


电流 和 制 动 电流 的 初始 值 0.5A。 

固定 制 动 电流 5A， 动 作 电 流 按 规定 的 步 长 变化 ， 
至 被 试 产 品 动 作 止 ,确定 动作 电流 值 。 

制 动 电流 为 10A， 动 作 电 流 重 新 按 初 始 值 变化 至 
被 试 产 品 动 作为 止 ,， 确定 制 动 电流 为 10A 时 的 动作 
电流 。 


继续 改变 输出 制 动 电流 分 别 为 20A、30A、40A 
时 ,检验 继续 ,测量 在 不 同 制 动 电流 下 的 动作 电流 值 
后 结束 检验 。 

根据 检验 的 动作 电流 及 制 动 电流 可 以 按 所 选择 的 
计算 公式 计算 出 制 动 系数 ， 得 出 制 动 特 性 曲线 。 

2) 谐 波 制 动 特性 检验 。 

Q 选择 检验 菜单 。 选 择 《 差 动 继电器 检验 功 
能 》 菜 单 。 

(0 检验 接线 。 同 制 动 特性 检验 。 

(0 检验 参数 设置 。 
动作 电流 参数 设置 
[动作 电流 变化 范围 ] 

值 ”40A。 
[变化 步 长 ] 1.0A。 
[ 每 步 电 流 输出 时 间 ] 1.05, [间断 时 间 ] 5s. 
[频率 ] 50Hz。 
制 动 电流 参数 设置 
[频率 ] 100Hz。 
[ 输出 电流 次 数 ] 5 W, 
[输出 电流 设置 ] 电流 0.5 -5А, 1-10А, 2 ~ 
20А, 3-30А, 4-40А, 
变化 方式 选择 
[动作 电流 选择 ] A 相 电 流 。 
[ 制 动 电流 选择 ] B 相 С 相 并 联 电流 。 
[动作 电流 与 制 动 电流 相位 差 ] 0°。 
[ 制 动 电流 变化 ] 按 设 定 “ 电 流 变 化 方式 ”。 
“选择 制 动 系数 的 计算 公式 ”， 如 选择 








“起 始 值 ”0.5A， “终止 











K. = По 12-54 
Ба 57 To ( Е ) 
(0 检验 。 
单 击 检验 按键 ， 开 始 检 验 。 试 验 仪 同 时 输出 动作 


电流 和 制 动 电流 的 初始 值 0. 5A。 

Але зе и SA. 动作 电流 按 规定 的 步 长 变化 ， 
至 被 试 产品 动作 止 ， 确定 动作 电流 值 。 

制 动 电流 为 10A， 动 作 电 流 重 新 按 初 始 值 变化 至 
被 试 产 品 动作 为 止 ， 确 定制 动 电流 为 10A 时 的 动作 
电流 。 

继续 改变 输出 制 动 电流 分 别 为 20、30、40A Н], 
检验 继续 ， 测 量 在 不 同 制 动 电流 下 的 动作 电流 值 后 结 
束 检验 。 

根据 检验 的 动作 电流 及 制 动 电流 可 以 按 所 选择 的 
计算 公式 计算 出 制 动 系数 ， 得 出 制 动 特性 曲线 。 

3) 动作 时 间 检 验 。 

选择 检验 菜单 。 选 择 《 交 流动 作 时 间 检 验 
功能 》 菜 单 。 
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0 检验 接线 。 将 差 动 继电器 的 工作 回路 接 入 试 
验 仪 的 电流 输出 端子 Г, Бо НН ПЛАНЫ Қ 
的 动 合 触 点 接 到 试验 仪 任 一 开 入 量 输入 端子 ， 如 A 
端子 。 将 动作 电流 整定 值 整定 为 5A。 

Э 检验 参数 设置 。 
变量 类 型 ] 设置 为 “A 相 电 流 幅 值 ”。 
频率 ] 设置 电流 信号 的 频率 为 50Hz。 
故障 类 型 ] 选择 为 “任意 状态 ”。 
故障 状 类 ] 第 一 状态 : 电流 幅 值 为 0。 

第 二 状态 : 电流 幅 值 为 2 倍 动作 电 
流 值 。 
三 状态 : 电流 幅 值 为 0。 
0 ск 
启动 方式 : 进入 第 二 种 状态 启动 
аи 
化 为 闭合 状态 。 

@ 检验 。 单 击 “ 开 始 检验 ”按钮 ， 试 验 仪 开 
始 检验 。 当 第 一 状态 进入 第 二 状态 时 ， 试 验 仪 自 动 记 
录 动 作 时 间 。 在 进入 第 三 种 状态 后 ， 提 示 停 止 检验 。 
选择 STOP 命令 后 结束 检验 。 
方法 

1) 动作 电流 、 返 回 系数 检验 。 

Q 选择 检验 菜单 。 选 择 《 交 流 电流 、 
验 功 能 》 菜 单 。 

0 检验 接线 。 将 三 相 过 电流 保护 的 A 相 电流 
回路 接 入 试验 仪 的 电流 输出 端子 Г, 1, ВНЕ ПА 
路 接 入 试验 仪 的 电流 输出 端子 1. Т, C 相 电 流 回 路 
接 入 试验 仪 的 电流 输出 端子 I.、I,， 将 保护 出 口 的 动 


[ 
[ 
[ 
[ 


1!) 检验 试验 


电压 检 


合 触 点 接 人 试验 仪 的 开 和 人 量 的 A 端子 。 动 作 整 定 值 
的 整定 方法 与 上 面 介 绍 的 整定 方法 相同 。 动 作 电 流 整 


定 值 整定 为 5A。 

(0 检验 参数 设置 。 

[变量 类 型 ] 设置 为 “电流 幅 值 ”; 

“АЖ” ОА, 09; 

“ВЖ с” ОА, 2409; 

“СЯН” ОА, 1202, 

[频率 ] 设置 电流 信号 的 频率 为 50Hz。 

а аа 
应 大 于 动作 电流 整定 值 (例如 1.2 倍 动作 电流 整 
Е). 

[变化 步 长 ] 
的 大 小 来 设置 ， 
0. 1 倍 设置 。 

当 动 作 电 流 整 


应 根据 动作 电流 整定 值 与 平均 误差 
一 般 可 按 整 定 值 与 平均 误差 乘积 的 


次 定 值 为 5A、 平 均 误 差 为 5% 时 ， 变 


变 配 电 装 置 的 安装 1503 
化 步 长 为 
变化 步 长 =0.1 x 整定 值 x 平均 误差 =0.1 x5A х 
5% =0. 025А, 


[控制 方式 ] 程控 方式 的 “全 程 方式 ”。 

[变化 方式 ] 选择 “ 始 一 终 一 始 ”。 

Ф №№. 

Тл оа Кен 开始 
检验 。 并 自动 记录 动作 值 、 返 回 值 及 返回 系数 。 

2) 动作 时 间 检 验 。 

Q 选择 检验 菜单 。 
ВЕ) Ж. 

@ 检验 接线 。 同 动作 电流 、 返 
作 电 流 整定 值 整定 为 5A。 

(0 检验 参数 设置 。 

[变量 类 型 ] 设置 为 “电流 幅 值 ”: 

“АЖ” ОА, 0°; 

“ВН” ОА, 240°; 

“СЯН И” ОА, 120°. 

[频率 ] 设置 电流 信号 的 频率 为 50Hz。 

[故障 类 型 ] 选择 为 “任意 状态 ”。 

[故障 状态 ] 第 一 状态 : 

“A 相 电 流 ”0A、0°; 

“ВАЖНЕЙ” ОА, 240°; 

“СНЕ” ОА, 120°, 

第 二 状态 : 

“АН” бА, 0°; 

“В НЕ” бА, 240°; 

“СНЕ” бА, 120°, 

第 三 状态 : 

“АН” ОА, 09; 

“ВНЕ” ОА, 240°; 

“СЯН И” ОА, 120°, 

ои 停止 的 方式 ] 

启动 方式 : 进入 第 二 种 状态 启动 。 

о o 


选择 《交流 动作 时 间 检 验 





回 系 数 检 验 。 动 





变化 为 闭合 状 


Ф 检验 。 单 击 “ 开 始 检验 ”按钮 ， 试 验 仪 开 
始 检 验 。 当 第 一 状态 进入 第 二 状态 时 ,试验 仪 自 动 记 
录 动 作 时 间 。 在 进入 第 三 种 状态 后 ， 提 示 停 止 检验 。 
选择 STOP 命令 后 结束 检验 。 

(3) 复合 电压 过 流 保护 检验 试验 方法 

1) 动作 电压 、 返 回 系 数 检 验 。 

@ 选择 检验 菜单 。 选 择 《 交 流 电 流 、 
功能 》 菜 单 。 

@ 检验 接线 。 将 负 序 电压 保护 的 线圈 接 入 试验 





电压 检验 
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仪 的 电流 输出 端子 U, 、Us,、U.， 将 被 试 产 品 的 动 合 
触 点 接 入 试验 仪 的 开 入 量 的 任 一 端子 ， 如 A 端子 。 
动作 整定 值 的 整定 方法 与 上 面 介绍 的 整定 方法 相同 。 
负 序 动作 电压 整定 值 整定 为 10V。 

@ 检验 参数 设置 。 

[变量 类 型 ] 设置 为 “电压 幅 值 ”。 

[频率 ] 设置 电压 信号 的 频率 为 50Hz。 

[变化 范围 ] 

设置 “起 始 值 "*: А У, 0°; 
1209; C 相 一 0OV、240。。 





B 相 一 0V 、 


“Ж”: А 相 一 12V、0°; В 相 一 12V、120。; 
C 相 一 12V、240。。 
[变化 步 长 ] 应 根据 负 序 动作 电压 整定 值 与 平均 


误差 的 大 小 来 设置 ， 
的 0. 1 倍 设置 。 

当 负 序 动作 电压 整定 值 为 10V、 
时 ， 变 化 步 长 为 

变化 步 长 =0.1 x 整定 值 
х5% =0.05V 

[控制 方式 ] 程控 方式 的 “全 程 方式 ”。 

[变化 方式 ] 选择 “ 始 一 终 一 始 ”。 

Ф 检验 。 单 击 “ 检 验 ” 按 键 或 单 击 “开关 ” 
按键 ， 开 始 检验 。 并 自动 记录 动作 值 、 返 回 值 及 返回 
系数 。 

2) 动作 时 间 检 验 。 

Q 选择 检验 菜单 。 

功能 》 菜单 

(9 检验 接线 。 同 动作 电流 、 返 回 系数 检验 。 

负 序 动作 电压 整定 值 整定 为 10V。 

@ 检验 参数 设置 

[变量 类 型 ] 设置 为 “电压 幅 值 ”。 

[频率 ] 设置 电压 信号 的 频率 为 50Hz。 

[故障 类 型 ] 选择 为 “任意 状态 ”。 

[故障 状态 ] 第 一 状态 : 电压 幅 值 为 0V。 

第 二 状态 : 电压 幅 值 为 12V 。 
第 三 状态 : 电压 幅 值 为 0V。 

[试验 仪 计时 器 启动 、 停 止 的 方式 ] 启动 方式 : 
进入 第 二 种 状态 启动 。 

停止 方式 : 动 合 触 点 由 断 开 状态 变化 为 闭合 状态 。 

@ 检验 。 单 击 “ 开 始 检验 ”按钮 ， 试 验 仪 开 
始 检 验 。 当 第 一 状态 进入 第 二 状态 时 ,试验 仪 自动 记 
录 动 作 时 间 。 在 进入 第 三 种 状态 后 ， 提 示 停 止 检验 。 
选择 STOP 命令 后 结束 检验 。 

(4) аач 序 保护 检验 试验 方法 

1) 动作 电流 、 返 回 系数 检验 。 


一 般 可 按 整 定 值 与 平均 误差 乘积 


平均 误差 为 5% 


x 平均 误差 =0.1 x10V 


选择 《交流 动作 时 间 检 验 

















QD ”选择 检验 菜单 。 选 择 《 交 流 电 流 、 电 压 检 验 
йй) 2. 
(0 检验 接线 。 将 主 变 零 序 保护 的 电流 线圈 接 和 人 


试验 仪 的 电流 输出 端子 I,，、I,。， 电 压 线 圈 接 入 试验 仪 
的 电压 输出 端子 U... О, 将 被 试 产 品 的 动 合 触 点 接 
入 试验 仪 的 开 入 量 的 任 一 端子 ， 如 A 端子 。 动 作 整 
定 值 的 整定 方法 与 上 面 介绍 的 整定 方法 相同 。 零 序 动 
作 电 流 整 定 值 整定 为 1A。 

(0 检验 参数 设置 。 

[变量 类 型 ] 设置 为 “电流 幅 值 ”: А 相 电 流 。 
[频率 ] 设置 电流 信号 的 频率 为 50Hz。 

| 变化 范围 ] 
设置 “起 始 值 ”: ОА 
[ 变化 步 长 ] 
的 大 小 来 设置 ， 
0.1 倍 设置 。 

当 动 作 电 流 整定 值 为 1A、 
化 步 长 为 

变化 步 长 =0. 1 x 整定 值 
5% А =0.005А 

[控制 方式 ] 程控 方式 的 “全 程 方式 ” 

[变化 方式 ] 选择 “ 始 一 终 一 始 ” 

Ф 检验 。 单 击 “ 检 验 ”按键 或 单 击 “ 开 关 ” 
按键 ， 开 始 检验 。 并 自动 记录 动作 值 、 返 回 值 及 返回 
系数 。 

2) 动作 电压 、 ЕА 

Q 选择 检验 菜单 。 选 择 《 交 流 电 流 、 

пе) Ж, 

@ 检验 接线 。 同 动作 电流 、 返 回 系数 检验 。 

零 序 动作 电压 整定 值 整定 为 50V 。 

(0 检验 参数 设置 。 

[ 变量 类 型 ] 设置 为 “电压 幅 值 ”: A 相 电 压 。 
[频率 ] 设置 电流 信号 的 频率 为 50Hz。 

[ 变化 范围 
设置 “起 始 值 ”: ОУ 
[ 变化 步 长 ] 
的 大 小 来 设置 ， 
0.1 倍 设置 。 

[控制 方式 ] 程控 方式 的 “全 程 方式 ” 

[变化 方式 ] 选择 “ 始 一 终 一 始 ” 

Ф 检验 。 单 击 “ 检 验 ” 按 键 或 单 击 “ 开 关 ” 
按键 ， 开 始 检验 。 并 自动 记录 动作 值 、 返 回 值 及 返回 
系数 。 

3) 动作 时 间 检 验 。 

Q ”选择 检验 菜单 。 选 


“ЖАНЕ”: 1.2А. 
应 根据 动作 电流 整定 值 与 平均 误差 
一 般 可 按 整 定 值 与 平均 误差 弱 积 的 








平均 误差 为 5% 时 ， 变 


x 平均 误差 =0.1 x1A x 








电压 检验 








“终止 值 ”: 60V 
应 根据 动作 电流 整定 值 与 平均 误差 
一 般 可 按 整 定 值 与 平均 误差 乘积 的 











择 《 交 流动 作 时 间 检 验 
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ВЕ) ж. 
@ 检验 接线 。 同 动作 电流 、 返 回 系 数 检验 。 零 
序 动作 电流 整定 值 整定 为 1A。 
(0 检验 参数 设置 。 
[变量 类 型 ] 设置 为 “电流 幅 值 ”: A 相 电 流 。 
[频率 ] 设置 电流 信号 的 频率 为 50Hz。 
[故障 类 型 ] 选择 为 “任意 状态 ”。 
[ 


> 
>> 


故障 状态 ] 第 一 状态 : 电流 幅 值 为 0A。 
第 二 状态 : 电流 幅 值 为 1.2A。 


第 三 状态 : 电流 幅 值 为 0A。 

[试验 仪 计时 器 启动 、 停 止 的 方式 ] 

[启动 方式 ] : 进入 第 二 种 状态 启动 。 

[停止 方式 ]: 动 合 触 点 由 断 开 状态 变化 为 闭合 
状态 。 
Ф 检验 。 单 击 “ 开 始 检验 ”按钮 ， 试 验 仪 开 
始 检验 。 当 第 一 状态 进入 第 二 状态 时 ， 试 验 仪 自 动 记 
录 动 作 时 间 。 在 进入 第 三 种 状态 后 ， 提 示 停 止 检验 。 
选择 STOP 命令 后 结束 检验 。 

(5) 高 压 侧 间隙 保护 检验 试验 方法 

1) 动作 电流 、 返 回 系数 检验 。 

选择 检验 菜单 。 选 择 《 交 流 电流 、 电 压 检 
验 功 能 》 菜 单 。 

0 检验 接线 。 将 电流 继电器 的 线圈 接 入 试验 仪 
的 电流 输出 端子 I 、I,， 将 继电器 的 动 合 触 点 接 入 试 
验 仪 的 开 和 人 量 的 任 一 端子 ， 如 A 端子 。 当 检验 电流 
大 于 30A Е, ИЕН Г, 1, К 并 联 使 用 
(三 相 并 联 使 用 时 ， 各 相 电 流 的 相位 角 应 设置 为 同一 
相位 角 ) 。 

动作 整定 值 的 整定 方法 与 上 面 介 绍 的 整定 方法 相 
同 。 动 作 电 流 整定 值 整定 为 5A。 

@ 检验 参数 设置 。 

[变量 类 型 ] 设置 为 “电流 幅 值 ”; 

[频率 ] 设置 电流 信号 的 频率 为 50Hz。 

[变化 范围 ] 设置 “起 始 值 ”为 0A;“ 终 止 值 ” 应 
大 于 动作 电流 整定 值 (例如 1.2 倍 动作 电流 整定 值 ) 。 
[变化 步 长 ] 应 根据 动作 电流 整定 值 与 平均 误差 
的 大 小 来 设置 ,一 般 可 按 整 定 值 与 平均 误差 乘积 的 
0.1 倍 设置 。 

当 动 作 电 流 整 定 值 为 5A、 平 均 误差 为 5% 时 ， 变 
化 步 长 为 

变化 步 长 =0. 1 x ЖЕН x 平均 误差 =0.1 x5A x 
5% =0.025A 

[控制 方式 ] 程控 方式 的 “全 程 方 式 ”。 

[变化 方式 ] 选择 “ 始 一 终 一 始 ”。 

Ф 检验 。 单 击 “ 检 验 ” 按 键 或 单 击 “开关 ” 











按键 ， 开 始 检 验 。 并 自动 记录 动作 值 、 返 回 值 及 返回 
系数 。 

2) 动作 时 间 检 验 。 

Q 选择 检验 菜单 。 选 择 《 交 流动 作 时 间 检 验 
功能 》 菜 单 。 

@ 检验 接线 。 同 动作 电流 、 返 回 系 数 检验 。 动 
作 电 流 整 定 值 整定 为 5A。 

(0 检验 参数 设置 。 

[变量 类 型 ] 设置 为 “电流 幅 值 ”。 

[频率 ] 设置 电流 信号 的 频率 为 50Hz。 

[故障 类 型 ] 选择 为 “任意 状态 ”。 








[故障 状态 ] 第 一 状态 : 电流 幅 值 为 0。 
第 二 状态 : 电流 幅 值 为 1.2 倍 动作 
电流 值 。 


第 三 状态 : 电流 幅 值 为 0。 

[试验 仪 计 时 器 启动 、 停 止 的 方式 ] 启动 方式 : 
进入 第 二 种 状态 启动 。 

停止 方式 : 动 合 触 点 由 断 开 状态 变化 为 闭合 状态 。 

Ф 检验 。 单 击 “ 开 始 检查 ”按钮 ， 试验 仪 开 
始 检验 。 当 第 一 状态 进入 第 二 状态 时 ， 试 验 仪 自动 记 
录 动 作 时 间 。 在 进入 第 三 种 状态 后 ， 提 示 停 止 检验 。 
选择 STOP 命令 后 结束 检验 。 

(6) 35kV 柜 及 输电 线路 保护 检验 试验 方法 

1) 检验 线路 见 图 12-344。 在 检验 前 应 根据 检验 
内 容 投 入 检验 装置 ， 进 行 定 值 整定 及 投入 有 关 压 板 。 
一 般 应 将 压板 定 值 控 制 字 中 “闭锁 重合 压板 ”设置 
为 “0”， 其 他 内 部 保护 压板 投 退 控制 字 设 置 为 “1”， 








以 使 内 部 压板 有 效 。 检 验 时 可 通过 外 部 硬 压板 投 退 检 
验 中 所 需要 的 保护 装置 。 


微机 继 电 保护 试验 仪 





图 12-344 用 微机 继 电 保护 检验 装置 测试 
微机 线路 保护 装置 检验 线路 
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2) 保护 性 能 检验 。 

Q 和 零 序 保护 。 

а 投 零 序 保护 压板 ,“ 重 合 阅 ”控制 字 设 置 为 1， 
“重合 闻 不 检 ”控制 字 设 置 为 1。 

b. 整定 保护 定 值 控制 字 ， 以 实现 投入 零 序 保护 ; 
投入 重合 闸 ， 并 实现 在 不 检 同 期 及 无 压 的 条 件 下 ， 直 
接 重 合 闸 的 方式 。 等 保护 装置 充电 至 重合 闸 的 充电 信 
号 灯亮 ， 开始 检验 。 

с. 一 般 情况 下 模拟 故障 相 电 压 取 U =50V (或 
30у), 检验 时 应 分 别 模拟 A 相 、B 相 、C 相 单 相 接地 
瞬时 故障 ， 故 障 时 间 为 100 ~ 150ms， 相 角 为 灵敏 角 ， 
模拟 故障 电流 为 





Í = то 
式 中 “mm 一 一 系数 ， 根 据 产品 标准 规定 取 值 。 
测量 动作 值 准 确 度 时 ， 根 据 平 均 误 差 规定 取 值 。 
>43F329 4226 2 +5% BF, т В] ИХ 0.95, 1.05; Чт HB 
0.95 时 ,保护 应 可 靠 不 动 作 ; т Ж 1.05 时 ,保护 
АЕ 
测量 动作 时 间 时 ， 根 据 测量 动作 时 间 规 定 的 动作 








@ 低 周 保护 。 

а 投 低 周 保护 压板 。“ 重 合 闸 ” 控 制 字 设 置 为 1， 
“重合 闸 不 检 ” 控 制 字 设置 为 1。 

b. 整定 保护 定 值 控制 字 ， 以 实现 低 周 保护 投入 ; 
投入 重合 闻 ， 并 实现 在 不 检 同 期 及 无 压 的 条 件 下 ， 直 
接 重 合 闸 的 方式 。 等 保护 装置 充电 至 重合 闸 的 充电 信 
号 灯亮 ， 开始 检验 。 

с. 加 三 相 电 压 (三 个 相间 电压 即 О, Око Uc, 
均 应 大 于 低 周 保护 的 低 电压 闭锁 电压 定 值 )， 加 三 相 
流 (各 相 电 流 应 大 于 0.061 ); 模拟 正常 系统 状 


о 








电 
态 

d. 模拟 系统 频率 平滑 降低 至 低 周 保护 的 低 额定 
ІН (误差 不 超过 0.03Hz) 保护 的 相应 的 跳 阅 灯亮 ， 
当 “ 充 电 ” 信 号 灯 炸 灭 时 ( 低 周 保护 动作 闭锁 重合 
闸 ) ， 保 护 应 显示 “ 低 周 保护 ”动作 。 

е 整定 保护 定 值 控制 字 ， 以 实现 低 周 保护 滑 差 
闭锁 。 重 复 c、d 的 步骤 ， 当 检验 所 施加 的 滑 差 小 于 
低 周 滑 差 闭锁 定 值 时 ， 保护 应 开放 低 周 保护 。 当 检验 
所 施加 的 滑 差 大 于 低 周 滑 差 闭锁 定 值 时 ,保护 应 可 靠 








整定 值 的 倍数 取 值 ; 如 1.2 倍 动作 整定 值 的 动作 时 间 
测量 时 , т 取 1.2。 

а 模拟 单 相反 方向 故障 : 当 故 障 时 相位 角 为 
180° + 灵敏 角 时 ， 故障 电 压 VU=30V (50V)， 故 障 电 
流 1>1.2 xl, (n j I. H. Ш, №), “Яғ 
流 保 护 应 不 动作 。 

@ 过 电流 保护 。 

а. 投 过 电流 保护 压板 ,“ 重 合 闸 ”控制 字 设置 为 
1,“ 重 合 曾 不 检 ”控制 字 设 置 为 1。 

b. 整定 保护 定 值 控 制 字 ， 以 实现 投入 过 电流 保 
护 ; 投入 重合 闸 ， 并 实现 在 不 检 同 期 及 无 压 的 条 件 
下 ， 直 接 重 合 闸 的 方式 。 等 保护 装置 充电 至 重合 闸 的 
充电 信号 灯亮 ， 开 始 检验 。 

с. 一 般 情况 下 模拟 故障 相 电 压 取 VU=0V (由 
100V 突 降 至 0V)， 检 验 时 应 分 别 模拟 A 相 、B 相 、C 
相 单 相 接地 瞬时 故障 ， 故 障 时 间 为 100 -150тв, jH 
角 为 灵敏 角 ， 模拟 故障 电流 为 

Г = ті, 
式 中 mm 一 一 系数 ， 根 据 产 品 标 准 规定 取 值 。 

测量 动作 值 准确 度 时 ,根据 平均 误差 规定 取 值 。 
当 平 均 误差 为 £45% 时 , т 可 取 0.95、1.05; 当 m 取 
0.95 时 ,保护 应 可 靠 不 动作 ; “Ч т JR 1.05 时 ,保护 
应 可 靠 动 作 。 

测量 动作 时 间 时 ,根据 测量 动作 时 间 规 定 的 动作 
整定 值 的 倍数 取 值 ; 如 1.2 倍 动作 整定 值 的 动作 时 间 
测量 时 ，m 取 1.2。 








闭锁 低 周 保护 。 

f. 整定 保护 定 值 控 制 字 ， 以 实现 低 周 保护 低 电压 
闭锁 。 

в. 加 三 相 电 压 (三 个 相间 电压 即 Cs О, Uc, 
均 应 大 于 低 周 保护 的 低 电压 闭锁 电压 定 值 )， 加 三 相 
流 (各 相 电 流 应 大 于 0.061 ); 模拟 正常 系统 状 


о 





电 
h. 模拟 系统 电压 降低 至 低 周 保护 的 低 电 压 财 锁 
定 值 ， 低 周 保护 不 应 动作 。 
则 ”三 相 一 次 重合 疗 。 
а. 在 不 检 同 期 和 无 压条 件 下 的 三 相 一 次 重合 闸 。 
整定 控制 字 ， 退出 “重合 闻 检 同期 ”和 “重合 
压 检 无 压 ” 软 压板 。 重 合 闸 方式 为 保护 启动 重合 疗 。 
整定 控制 字 ， 投 入 “保护 启动 重合 闸 ” 软 压 板 ， 
并 退出 “不 对 应 启动 重合 闸 ” 软 压板 。 
在 不 出 现 重 合 闸 放电 条 件 时 ,重合 阅 装置 要 充 
电 ， 待 充电 结束 充电 信和 号 灯亮 可 进行 重合 闸 的 功能 检 














当 与 配合 检验 的 保护 动作 时 ， 其 开关 或 断路 器 断 
开 ， 当 时 间 大 于 重合 闻 动 作 时 间 整 定 值 ， 重 合 曾 应 动 
作 ， 被 保护 线路 的 开关 或 断路 器 应 重合 一 次 。 

当 保 护 装 置 不 动作 时 ， 重合 闻 不 应 动作 。 

b. 在 检 同 期 条 件 下 三 相 一 次 重合 闻 。 

ЕЕ, 投入 “重合 闻 检 同期 ” 软 压板 ， 
退出 “重合 压 检 无 压 ” 软 压板 。 

重合 闸 方式 为 保护 启动 重合 闸 。 





第 十 二 章 
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整定 控制 字 ， 授 入 “保护 启动 重合 阅 ” 软 压板 ， 
并 退出 “不 对 应 启动 重合 闸 ” 软 压板 。 

在 不 出 现 重 合 闸 放电 条 件 时 ， 重 合 阅 装置 要 充 
电 ， 待 充电 结束 充电 信和 号 灯亮 可 进行 重合 闸 的 功能 检 


验 。 








当 与 配合 检验 的 保护 动作 时 ， 其 开关 或 断路 器 动 


作 ， 当 满足 下 列 条 件 ， 即 U,- U, <2U sin (ф/2), 
其 时 间 大 于 重合 闸 动作 时 间 整 定 值 ， 重 合 闸 应 动作 ， 
被 保护 线路 的 开关 或 断路 器 应 重合 一 次 。 


当 保护 不 动作 或 不 满足 U. - U, <2U sin (ф/2) 
时 ， 重 合 闸 不 应 动作 。 

с. 在 检 无 压条 件 下 三 相 一 次 重合 闸 。 

整定 控制 字 ， 投 入 “重合 压 检 无 压 ” 软 压板 ， 
退出 “重合 闸 检 同 期 ” 软 压 板 。 

重合 闸 方式 为 保护 启动 重合 闸 。 

整定 控制 字 ， 投 入 “保护 启动 重合 闸 ” 软 压 板 ， 
并 退出 “不 对 应 启动 重合 间 ” 软 压板 。 

在 不 出 现 重合 疗 放 电 条 件 时 ， 重合 闸 装置 要 充 
电 ， 待 充电 结束 充电 信号 灯亮 可 进行 重合 闸 的 功能 检 


验 。 














当 与 配合 检验 的 保护 动作 时 ， 其 开关 或 断路 器 动 
fE, 并且 线路 电压 VU, 小 于 “ 检 无 压 整 定 值 ”时 ,其 
时 间 大 于 重合 闸 动作 时 间 整 定 值 ， 重 合 闸 应 动作 ， 被 
保护 线路 的 开关 或 断路 器 应 重合 一 次 。 

当 保 护 不 动作 或 线路 电压 И, 不 小 于 “ 检 无 压 整 
定 值 ”时 ， 重 合 闸 不 应 动作 。 

(7) 远 动 装置 检验 试验 方法 

1) 检验 用 设备 。 

Q 主 站 (调度 端 ) 或 模拟 主 站 设备 应 包括 以 
下 部 分 : 计算 机 、 打 印 机 、 双 工 调 制 器 各 一 人 台 ; 

@ 模拟 量 发 生 器 、 状 态 信 号 模拟 器 、 数 字 量 模 
拟 器 各 一 套 ; 

(0) 遥控 执行 指示 器 一 套 ; 

(0) 频率 可 调 脉冲 量 输 出 模拟 器 一 台 ; 

@ 数字 万 用 表 一 台 ; 

@ 三 相 功 率 表 、 功 率 因数 表 、 数 字 频 率 表 各 一 
块 ; 

(0 升 相 交流 测试 电源 一 台 。 

2) 检验 程序 。 

交流 输入 工 频 量 基本 误差 检验 。 

а. 电流 、 电 压 基 本 误差 检验 。 

将 交流 信号 源 的 电流 信号 及 电压 信号 输入 到 远方 
终端 的 交流 工 频 电量 输入 回路 ,通电 30min 后 ， 按 下 
列 程序 进行 测试 。 











保持 输入 量 的 频率 为 50Hz， 谐 波 分 量 为 0， 交 流 
电压 分 别 为 0、20、40、60、80 、100V 、 交 流 电流 分 
别 为 0、1、2、3、4、5A。 

由 数字 万 用 表 分 别 读 出 交流 信和 号 源 输入 的 电压 或 
电流 信号 的 数值 ， 记 为 ШП, По 

远方 终端 显示 接口 所 接 人 的 显示 屏 所 显示 的 数 
值 ， 分 别 记 为 U. 1 

按 下 列 两 个 公式 分 别 计算 交流 工 频 电 量 输入 回路 
中 电压 和 电流 的 模 数 转 换 的 基本 误差 有 ЖЕ, 





рот 100% (12-55) 
у АЕ, 

Е _ 1, 
Е, = AF x 100% (12-56) 


I 


式 中 AF, 一 一 电压 输出 基准 值 (基准 值 除 男 有 规定 
外 ， 可 为 量程 或 了 量程 ， 以 下 同 ) ; 


4 六 一 一 电流 输出 基准 值 ; 
Bi 一 一 输入 电压 的 模 数 转换 基本 误差 ; 
一 一 输入 电流 的 模 数 转换 基本 误差 。 

应 取 Bu 和 中 的 最 大 值 为 其 基本 误差 。 

b. 有 功 功率 、 无 功 功率 基本 误差 检验 。 

将 交流 信号 源 的 电流 信号 及 电压 信号 输入 到 远方 
终端 的 交流 工 频 电量 输入 回路 ， 通 电 30min 后 ， 按 下 
列 程序 进行 测试 。 

保持 输入 线 电 压 为 100V， 频率/=50Hz， 功 能 因 
数 按 参 比 条 件 ， 改 变 输 入 电流 (1, =l =L) 为 0、 
1.2. 3. 4. 5А 

由 功率 表 分 别 记录 交流 信和 号 源 输入 有 功 功 率 及 无 
功 功 率 ， 分 别 记 为 P|、0Q1。 

远方 终端 显示 接口 所 接 和 人 的 显示 屏 所 显示 的 有 功 
功率 及 无 功 功 率 数值 ， 分 别 记 为 P. 0,2 

按 下 列 两 个 公式 分 别 计 算 交 流 工 频 输 入 有 功 功 率 
及 无 功 功率 的 模 数 转换 的 基本 误差 Е, Е, 


р-р 
= р > x 100% 





Е 





(12-57) 


Р 





Bo = ту x 100% (12-58) 


° 
式 中 ”AF 一 一 有 功 功率 输出 基准 值 ; 
AF, 一 一 无 功 功 率 输出 基准 值 ; 
,一 一 输入 有 功 功 率 模 数 转 换 的 基本 误差 ; 
一 一 输入 无 功 功率 模 数 转换 的 基本 误差 。 
应 取 ,和 中 的 最 大 值 为 其 基本 误差 。 
c. 频率 基本 误差 检验 。 
将 交流 信号 源 的 电流 信号 及 电压 信号 输入 到 远方 
终端 的 交流 工 频 电量 输入 回路 ， 通 电 30min 后 ， 按 下 
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列 程序 进行 测试 。 述 检验 5 次 以 上 ， 检 查 每 次 检验 显示 值 的 正确 性 。 


改变 输入 交流 电流 及 交流 电压 信号 频率 分 别 为 
45, 47, 49, 50, 51, 53, 55Н7, 

由 数字 频率 表 分 别 读 出 交流 信号 源 输入 信和 号 的 频 
率 数值 ， 记 为 fi。 

远方 终端 显示 接口 所 接 入 的 显示 屏 所 显示 的 数 
值 ， 分 别 记 为 fx。 

按 下 列 公 式 分 别 计算 交流 工 频 电 量 输入 回路 中 输 
入 交流 信号 频率 的 模 数 转换 的 基本 误差 E, 

Е, АА x 100% 


£ 


(12-59) 


式 中 4F 一 一 频率 输出 基准 值 ; 
一 一 输入 频率 模 数 转 换 的 基本 误差 。 

取 Ei 中 的 最 大 值 为 基本 误差 。 

d. 功率 因数 基本 误差 检验 。 

将 交流 信号 源 的 电流 信号 及 电压 信号 输入 到 远方 
终端 的 交流 工 频 电量 输入 回路 ,通电 30min 后 ， 按 下 
列 程序 进行 测试 。 

保持 线 电压 为 100V， =L, = 1, = 5А, /-50Н2, 
改变 交流 信号 源 的 电流 信号 与 电压 信号 间 的 相位 角 ф 
2] 02, +=30°, +45°, +60°, +90°, 

由 功率 因数 表 分 别 记录 交流 信号 源 输 入 交流 信号 
功率 因数 的 数值 ， 为 PP 。 

远方 终端 显示 接口 所 接 人 的 显示 屏 所 显示 的 输入 
交流 信号 功率 因数 的 数值 ， 记 为 PF、x 。 

按 下 列 公 式 分 别 计算 交流 工 频 电量 输入 交流 信号 
功率 因数 的 模 数 转换 Е „ВУЗЕ K DS 25 : 


о PF, 
Кә = СО АЕ - х 100% 


Ф 


式 中 АҒ, — ЕССЕ Ге 
.一 一 输入 功率 因数 模 数 转换 的 基本 误差 。 

应 取 E.,。 中 的 最 大 值 为 基本 误差 。 

О 状态 量 (开关 量 ) 输入 检验 。 在 状态 信号 
模拟 器 上 挨 动 任 一 路 模拟 开关 ， 在 显示 屏 (СЕТ) 的 
屏幕 上 应 观察 到 对 应 遥 信 位 的 变化 ， 并 与 氢 动 的 开关 
状态 相 一 致 ， 重 复 上 述 检验 10 次 以 上 ， 检 查 每 次 检 
ЕЕ НУ ТЕ ЛЕЕ. 

@ ”数字 量 输入 检验 。 利 用 数字 量 模拟 器 设置 一 
组 4 位 十 进 制 数 (用 BCD 码 表示 )， 在 显示 屏 
(СВТ) 的 屏幕 上 能 显示 出 对 应 的 数字 于 测量， 数值 
与 设置 值 相 同 ， 重 复 上 述 检验 10 次 以 上 ， 检 查 每 次 
检验 遥测 量 的 正确 性 。 

Ф ”脉冲 量 输入 检验 。 启 动脉 冲 量 模拟 器 ， 在 显 
示 屏 (СВТ) 的 屏幕 上 应 显示 其 计数 值 ， 该 数值 与 及 
冲 量 输出 模拟 器 的 计数 相 一 致 ， 改 变 脉冲 频率 重复 上 














(12-60) 























@ ”遥控 检验 。 在 主 站 计算 机 系统 键盘 上 进行 遥 
探 操作 时 ， 遥 控 执 行 指示 需 应 有 正确 指示 。 重 复 上 述 
检验 100 次 以 上 ， 再 模拟 开关 动作 故障 和 遥控 返 校 失 
败 ， 检 查 遥 控 执 行 的 正确 性 。 

© 事件 顺序 记录 站 内 事件 分 辨 率 检验 。 在 脉冲 
言 号 模拟 器 的 两 路 输出 信号 接 到 远方 终端 的 任意 两 路 
状态 量 输入 端 (具有 事件 顺序 记录 站 的 功能 )， 对 两 
路 脉冲 信号 设置 一 定 的 时 间 延 时 ,一 般 应 不 大 于 
l10ms， 且 可 调 。 启 动脉 冲 信 号 模拟 器 工作 ， 在 显示 屏 
上 显示 出 遥 信 和 名称、 状态 及 动作 时 间 ， 其 中 开关 动作 
的 正确 性 和 时 间 应 符合 事件 顺序 记录 站 内 分 辨 率 的 要 
Жо 重复 上 述 检 验 5 次 以 上 。 

(0 ”直流 输入 模 数 转换 总 误差 检验 。 在 环境 温度 
0°С 和 40% 时 任 选 一 路 模拟 量 输入 ， 调 节 模 拟 量 发 生 
器 使 之 依次 输出 -5、-4、-3、-2、-1、1、2、 
3、4、5VY， 并 用 5 位 半数 字 电 压 表 测量 ， 读 数 记 为 
Vanc， 同 时 在 远方 终端 的 打印 机 上 分 别 打印 出 对 应 的 
输出 值 ， 记 为 Snpc ， 则 模 数 转换 误差 Е ПЗ РА 
я: 






































Ес = Sc A x100% (12-61) 
 |k.2 满 刻度 值 
式 中 k 标 度 系 数 ; 





模 数 转换 二 进 制 字 长 。 

当 模 数 转 换 范 围 为 -5 ~ +5V 时 ， 满 刻度 值 应 为 
5Ұ- (-5V) =10V。 

总 误差 取 Е ос НУ ЕАН о 

@ ” 遥 调 模 数 转换 总 误差 检验 。 在 主 站 端 改 变 琐 
调 设置 值 7 ， 在 远方 终端 的 遥 调 输出 端 读 得 О, № 
调 设 置 值 分 别 取 满 刻度 值 的 +1.8、+1.4、+1.2、 
+1， 则 遥 调 数 模 转 换 误差 Е 可 按 下 式 计算 : 
ТК U, 
о" НН 
式 中 K 一 一 设置 与 输出 值 的 转换 系数 ; 
模 数 转换 二 进 制 字 长 。 

总 误差 取 Е, 的 最 大 值 。 

@ 信息 响应 时 间 检 验 。 在 状态 信号 模拟 器 上 拨 
动 任 一 路 检验 开关 ， 在 模拟 主 站 上 应 观察 到 对 应 的 遥 
信 位 变化 ， 并 记录 下 从 模拟 开关 动作 到 到 信 位 变化 的 
时 间 。 在 传输 速率 为 600bit/s 时 ， 此 时 间 应 不 大 于 


18, 


n 











1 二 


x 100% 











(12-62) 





n 





在 交流 工 频 电 量 输入 回路 施加 一 个 阶 雅信 号 为 较 
高 标 称 值 的 0% ~ 90%, 或 者 为 较 高 标 称 值 的 
100% ~10% ， 在 模拟 主 站 上 应 观察 到 对 应 的 数值 变 
化 ， 并 记录 下 从 施加 阶 跃 信号 到 数值 变化 的 时 间 。 对 
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重要 遥测 量 在 传输 速率 为 600bit/s 时 ， 响 应 时 间 应 不 
大 于 3s。 其 他 遥测 量 响应 时 间 应 满足 表 12-124 数据 

















更 新 周期 的 规定 。 
表 12-124 数据 更 新 周期 
周期 等 级 周期 时 间 周期 等 级 周期 时 间 
Р1 28 Р4 Т min 
P2 4s P5 15 тт 
РЗ 85 Рб lh 














їй 遥测 扫描 周期 检验 。 将 电压 输入 接 入 标 称 电 
压 ， 将 各 电流 输入 回路 串联 ， 通 以 20% 的 标 称 值 电 
流 ， 从 连接 的 显示 器 上 观察 各 个 电流 测 点 的 数值 。 改 
变 输入 电流 量 为 标 称 电流 的 90% ， 从 显示 器 上 观察 
各 个 电流 量 数值 的 改变 。 各 个 电流 测 点 值 的 改变 应 在 
0. 53 zk 18 Мо 

QD 与 主 站 通信 正确 性 检验 。 被 测 远方 终端 与 模 
拟 主 站 计算 机 系统 连接 并 通电 后 ， 在 主 站 屏幕 上 校对 
遥测 数据 及 遥 信 状态 等 。 进 行 交 流 工 频 输 入 量 、 状 态 











电源 
(模拟 变电站 母线 i ， 





ы (开关 量 ) 输 和 入、 遥控、 直流 输 入 模 数 转换 总 误 
差 、 脉 冲 输入 、 数 字 量 输入 、 事 件 顺 序 记 录 站 内 分 辩 
率 等 项 测试 时 ， 在 主 站 的 图 形 终端 上 看 到 数据 的 变化 
及 事件 记录 的 告警 显示 。 主 站 的 事件 顺序 记录 应 与 远 
方 终端 的 事件 顺序 记录 一 致 。 

@ 与 两 个 主 站 通信 检验 。 将 远方 终端 的 两 个 通 
信和 口 分 别 与 两 套 模拟 主 站 相连 ， 通 电 后 ， 在 主 站 屏幕 
上 核对 遥测 数据 及 遥 信 状态 及 事件 顺序 记录 站 内 分 辩 
率 等 的 正确 性 应 符合 相关 标准 的 要 求 。 

(3 ”馈线 回路 故障 电流 的 检测 和 故障 判断 、 隔 离 
及 非 故 障 段 恢复 供电 检验 。 

按 图 12-545 检验 线路 的 示意 图 接线 。 

将 断路 器 1 和 所 有 负载 开关 合 上 ， 将 断路 器 2 Br 
Я. 

在 点 A 模拟 短路 故障 ,在 断路 器 1 未 跳 开 前 ， 
ЕТО, ЕТІ, 应 能 检测 到 故障 电流 ， 并 传送 到 模拟 监 
控 单 元 (Е) 

















图 12-345 ”馈线 回路 故障 电流 的 检测 和 故障 判断 、 隔 离 及 非 故 障 段 恢复 供电 检验 线路 的 示意 图 


模拟 监控 单元 〈 主 站 ) 根据 ЕТО, 有 故障 电流 , 
ЕТО, 无 故障 电流 ， 应 判断 出 A 点 发 生 故 障 。 

模拟 监控 单元 〈 主 站 ) 根据 判断 结果 并 在 断路 
器 1 断 开 后 ， 立 即 发 遥控 命令 到 FTU, 和 FTU;， 将 负 
载 开关 1 和 负载 开关 2 М, 以 隔离 故障 点 。 

模拟 监控 单元 〈 主 站 ) 最 后 将 断路 器 1、2 合 
上 ， 以 恢复 正常 线路 段 供电 。 

故障 识别 时 间 、 故 障 隔离 时 间 及 非 故 障 段 的 恢复 
时 间 应 符合 下 列 要 求 。 

故障 识别 时 间 的 要 求 : 一 般 馈 线 回路 远方 终端 的 
故障 识别 时 间 包 括 远 方 终 端的 故障 电流 检测 及 传送 到 
馈线 监控 单元 ( 主 站 ) 的 时 间 和 馈线 监控 单元 (Е 
站 ) 的 判断 时 间 。 这 一 时 间 还 与 馈线 回路 上 远方 终 











端 数目 以 及 开关 是 否 有 重合 闸 功 能 有 关 。 

例如 有 7 个 馈线 远方 终端 时 ， 当 传输 速度 为 
600bit/s 时 ， 其 故障 识别 时 间 应 为 1 ~ 3s; 当 传输 速 
度 为 1200bit/s 时 ， 其 故障 识别 时 间 应 为 1 ~1.5s。 

故障 隔离 时 间 、 非 故障 段 的 恢复 时 间 : 该 时 间 应 
由 馈线 监控 单元 (Е) 发 出 遥控 命令 和 馈线 远方 
终端 驱动 开关 动作 时 间 决 定 。 

由 于 开关 执行 不 同 动作 的 时 间 会 有 差异 ， 一般 情 
况 下 ， 故 障 隔 离 时 间 应 不 大 于 lmin， 非 故障 段 恢 复 
时 间 不 大 于 2min。 对 于 具有 继 电 保护 功能 的 馈线 回 
路 远方 终端 应 能 自动 识别 故障 及 清除 故障 ， 其 时 间 由 
继 电 保护 整定 的 动作 时 间 决 定 。 

3) 交流 工 频 输 入 量 通用 要 求 检验 。 
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稳定 性 检验 。 在 参 比 条 件 下 连续 通电 72h 
后 ， 对 交流 工 频 输入 量 进行 检测 ， 其 基本 误差 应 满足 
其 等 级 指数 的 规定 。 

影响 量 的 参 比 条 件 及 检验 允 差 : 

环境 温度 : 15-30°С; 

被 测量 频率 : 50 (1+2%) Hz; 

被 测量 波形 : ЕХ, 波形 畸变 系数 乘 100 应 不 超 
过 等 级 指数 ; 

远方 终端 电源 参数 : 额定 值 2% ; 

外 部 磁场 : 无 ， 允 差 为 地 磁场 强度 值 ; 

电流 不 平衡 度 : 0。 

@ 连续 过 量 输入 检验 。 对 被 测 电 流量 及 被 测 电 
压 量 施加 参 比 范围 上 限 或 标 称 使 用 范围 上 限 值 的 
120% ( 取 其 最 大 值 ), 历时 24h， 所 有 影响 量 应 保持 
其 参 比 条 件 。 

在 通电 后 ， 对 交流 工 频 输入 量 进行 检测 ， 其 基本 
误差 应 满足 其 等 级 指数 的 规定 。 

@ 短 时 过 量 输入 检验 。 在 参 比 条 件 下 ， 被 测 电 
流量 施加 标 称 值 ( 参 比 范围 上 限 或 标 称 使 用 范围 上 
限 值 ) 的 20 倍 ， 施 加 5 次 、 历 时 1s， 相 邻 施加 的 间 
隔 时 间 为 3005; 被 测 电压 量 施加 标 称 值 ( 参 比 范围 
上 限 或 标 称 使 用 范围 上 限 值 ) 的 2 倍 , 施 加 10 次、 
历时 1s， 相 邻 施 加 的 间隔 时 间 为 10s。 

短 时 过 量 输入 后 ， 对 交流 工 频 输 入 量 进 行 检测 ， 
其 基本 误差 应 满足 其 等 级 指数 的 规定 。 

4) 影响 量 检 验 。 在 进行 影响 量 影响 检验 时 ， 应 
对 每 一 影响 量 的 变化 进行 检验 。 检 验 中 ， 其 他 影响 量 
应 保持 参 比 条 件 不 变 。 影 响 量 包括 交流 工 频 输入 量 的 
频率 变化 、 波 形 畸 变 、 功 率 因 数 变 化 、 不 平衡 电流 、 
被 测量 超 量 限 、 三 相 功 率 测量 元 件 之 间 相 互 作用 、 远 
方 终端 装置 的 自 热 及 环境 温度 变化 等 ， 检 验 时 应 测量 
被 测量 误差 的 变化 。 

输入 量 频 率 变 化 引起 的 改变 量 检 验 。 

在 参 比 条 件 下 测定 交流 工 频 电量 的 输出 值 ， 记 为 
E. 

改变 输入 量 的 频率 值 为 参 比 频率 的 10% 
(45Hz 和 55Hz 两 个 值 )， 依 次 测定 与 1) 项 相同 点 上 
的 输出 值 ， 记 录 为 Exco 

按 下 式 计算 输入 量 频 率 变 化 引起 的 改变 量 Af 


Е.-Е 
А/--“р- х100% 


























(12-63) 
其 计算 结果 应 符合 标准 规定 。 
Q ”和 远 动 终端 装置 的 电源 电压 变化 引起 的 改变 量 


Ки. 


在 参 比 条 件 下 测定 交流 工 频 电量 的 输出 值 ， 记 为 Ехо 


改变 远 动 终端 装置 的 电源 电压 为 额定 电压 的 
+20% ~ -20% ， 测 定 出 与 中 项 相同 点 上 的 输出 值 ， 
记录 为 Exu。 

按 下 式 计算 电源 电压 变化 引起 的 改变 量 AU 


Ea л 
AU=— ~ х 100% 


АЕ 

其 计算 结果 应 符合 标准 规定 。 

(0 输入 量 波形 畸变 引起 的 改变 量 检验 。 操 作 程 
№: 

在 参 比 条 件 下 测定 交流 工 频 电量 的 输出 值 ， 记 为 
Ехо 

ТЕ ЗЕ ЕЗЕРА НЕ ле ЕЛІНЕ ЕМІН, ЖАЛЫНЫ 
变 波 形 幅 度 ， 便 输入 端 标准 仪表 保持 与 1) 项 相同 点 
上 的 被 测量 的 有 效 值 不 变 ， 依 次 施加 谐 波 从 3 ~ 13 
次 ， 并 改变 基 波 与 谐 波 之 间 的 相位 角 ， 使 其 得 到 最 大 
的 改变 量 ， 记 录 下 相应 的 输出 值 为 Exk。 

对 于 有 功 功率 和 无 功 功 率 ， 应 先 施加 畸变 电流 ， 
然后 重复 施加 畸变 电压 进行 测量 。 

按 下 式 计算 输入 量 波形 畸变 引起 的 改变 量 АК 


(12-64) 








Ех -Е, 


其 计算 结果 应 符合 标准 规定 。 

Ф 功率 因数 变化 引起 的 改变 量 检验 (对 功率 ) ç 

在 参 比 条 件 下 测定 有 功 功率 、 无 功 功率 的 输出 
Е, ШЛЕ, 。 

改变 功率 因数 cosp (sine) (НА 0.5 > cosp (sine) 
>0 超前 或 滞后 各 选取 一 点 ， 调 节 电 流 保持 有 功 或 无 功 
功率 输入 的 初始 值 不 变 ， 测定 输出 值 记 录 为 E. о 

按 下 式 计算 功率 因数 变化 引起 的 改变 量 Ар 


= Ех, 


一 已、 
р 90% (12-66) 


Аф 

其 计算 结果 应 符合 标准 的 规定 。 

о 不 平衡 电流 对 三 相 有 功 和 无 功 功率 引起 的 改 
变量 检验 。 

在 参 比 条 件 下 ， 电 流 应 平衡 ， 并 调整 输入 电流 使 
其 为 较 高 标 称 值 的 一 半 ， 测 定 有 功 功率 、 无 功 功率 的 
输出 值 ， 记 为 E, 

任何 一 相 电 流 断 开 ， 电 压 保 持平 衡 和 对 称 ， 调 整 
其 他 相 电 流 ， 并 保持 有 功 或 无 功 功率 输入 的 初始 值 不 
变 ， 记 录 新 的 输出 值 为 E, 

按 下 式 计 算 不 平衡 电流 引起 的 改变 量 AP 


Е Е 


АР = — рх 100% (12-67) 


其 计算 结果 应 符合 标准 的 规定 。 
© 被 测量 超 量 限 引起 的 改变 量 检验 。 
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在 输入 标 称 值 的 100% 时 测 出 基本 误差 。 

在 输入 标 称 值 的 120% 时 测 出 误差 。 

两 个 误差 之 差 不 应 超过 等 级 指数 的 50% 。 

Ф 三 相 功 率 测量 元 件 之 间 互 相 作 用 引起 的 改变 
量 检 验 。 

在 参 比 条 件 下 ， 仅 一 个 测量 元 件 的 电压 按 其 标 称 
电压 通电 ， 电 流 为 0。 其 他 每 一 元 件 的 电流 通 以 标 称 
电流 ， 电 压 为 0。 此 时 三 相 功 率 应 为 0， 使 电压 和 电 
流 之 间 的 相位 角 在 0° ~360。 之 间 改 变 ， 记 录 输 出 的 
最 大 偏离 值 。 

对 应 于 输入 三 相 功率 为 0 时， 输出 的 三 相 功率 最 
大 偏差 应 不 超过 等 级 指数 的 50% 。 

(8) 输入 电流 变化 引起 的 输出 改变 量 检验 (只 
对 相 角 和 功率 因数 检验 ) 。 

在 参 比 条 件 下 ， 测定 相 角 和 功率 因数 的 输出 值 ， 
T E, 

改变 输入 电流 为 标 称 值 的 20% ~ 120% ， 测 定 相 
应 的 输出 值 ， 记 为 By。 

按 下 式 计算 输入 电流 变化 引起 的 输出 改变 量 A7 


Е, -Е 
АЕ, 
АЕ 





























> x 100% (12-68) 


其 计算 结果 应 符合 标准 的 规定 。 

@ 自 热 影 响 。 在 环境 温度 下 通电 时 间 不 短 于 
4n， 然 后 预 处 理 30min。 在 相同 的 被 测量 值 工 作 条 件 
下 连续 通电 ,在 每 阳 Ішіп ЖІ 3min 之 间 、30min 和 
35min 之 间 测 定 输出 误差 ， 两 个 误差 之 间 的 差别 不 应 
超过 等 级 指数 的 100% 。 

000 高 温 时 引起 的 改变 量 检验 。 

在 参 比 条 件 下 ， 测 定 交流 工 频 电量 的 输出 值 ， 记 为 
о 

改变 环境 温度 为 规定 的 高 温 温 度 45°С (分 散布 置 的 
远方 终端 为 55%C ) ， 测 定 相应 的 输出 值 ， 记 为 Емно 

按 下 式 计 算 由 于 低温 引起 的 交流 工 频 电量 输出 改 


变量 АТ, 








Е 


ав 
АТ, Арх 100% (12-69) 


其 计算 结果 应 符合 标准 的 规定 。 

0 低温 时 引起 的 改变 量 检验 。 

在 参 比 条 件 下 ， 测 定 交 流 工 频 电 量 的 输出 值 ， 记 
МЕ, о 

改变 环境 温度 为 规定 的 低温 温度 -5%C (分 散布 置 
的 远方 终端 为 -25%C ) ， 测 定 相应 的 输出 值 ， 记 为 Еу, о 

按 下 式 计算 由 于 低温 引起 的 交流 工 频 电量 输出 改 


变量 AT, 


(12-70) 


其 计算 结果 应 符合 标准 的 规定 。 

(8) 测控 装置 检验 试验 方法 

1) 检验 设备 。 

Q 模拟 量 发 生 器 、 状 态 信号 模拟 器 、 数 字 量 模 
拟 需 各 一 套 ; 
遥控 执行 指示 器 一 套 ; 
频率 可 调 脉冲 量 输出 模拟 器 一 人 台 ; 
数字 万 用 表 一 台 ; 

三 相 功 率 表 、 三 相 电 能 表 各 一 块 ; 
功率 因数 表 、 数 字 频 率 表 各 一 块 ; 
三 相交 流 测试 电源 一 台 。 

2) 检验 程序 。 

Q 电流、 电压 基本 误差 检验 。 

а. 将 交流 信号 源 的 电流 信号 及 电压 信号 输入 到 综合 
测控 装置 交流 输入 回路 ， 按 再 b ~e 程序 进行 测试 。 

b. 保持 输入 量 的 频率 为 S0Hz， 谐 波 分 量 为 0， 
交流 电压 分 别 为 0、20、40、60、80、100V、 交 流 电 
流 分 别 为 0、1、2、3、4、5A。 

с. 由 数字 万 用 表 分 别 读 出 交流 信号 源 输 入 的 电 
压 或 电流 信号 的 数值 ， 记 为 U... До 

d. 综合 测控 装置 显示 接口 所 接 入 的 显示 屏 所 显 
示 的 数值 ， 分 别 记 为 И, L. 

е 按 下 列 两 个 公式 分 别 计算 交流 输入 回路 中 电 
压 和 电流 的 基本 误差 АШ АЈ: 


лы 














© © @ © @ @ 





х 100% (12-71) 


1 


1, Тех 
Ще е (12-72) 


Ат UV, 一 一 输入 电压 的 额定 值 ; 
/一 一 输入 电流 的 额定 值 。 

(2 ”有功 功 率 、 无 功 功率 基本 误差 检验 。 

a. 将 交流 信号 源 的 电流 信号 及 电压 信号 输入 到 
综合 测控 装置 交流 输入 回路 ， 按 下 列 程序 进行 测试 : 

b. 保持 输入 线 电 压 为 100V, ЖЖ f = 50Hz, 2) 
率 因数 按 参 比 条 件 ， 改 变 输入 电流 (1,-1,-1:) 为 
0. 1 2 Б 

с. 由 功率 表 分 别 记录 交流 信号 源 输 入 有 功 功率 
及 无 功 功率 ， 分 别 记 为 P|、Q1。 

d. 综合 测控 装置 所 接 和 的 显示 屏 所 显示 的 有 功 
功率 及 无 功 功 率 数值 ， 分 别 记 为 P... Ох. 

е 按 下 列 两 个 公式 分 别 计算 交流 输入 回路 的 有 
功 功 率 及 无 功 功率 的 基本 误差 AP ЯП АО: 


Р,-Р, 
АР ----" х100% (12-73) 


ло = 0 100% 


п 


(12-74) 
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式 中 P, 一 一 输入 有 功 功 率 的 额定 值 ; 
0, 一 一 输入 无 功 功率 的 额定 值 。 
@ 频率 基本 误差 检验 。 
а. 将 交流 信号 源 的 电源 信号 及 电压 信号 输入 到 
综合 测控 装置 交流 输入 回路 ， 按 b ~e 程序 进行 测试 。 
b. 改变 输入 交流 电流 及 交流 电压 信号 频率 分 别 
3745, 47, 49, 50, 51, 53, 、55Hz。 
с. 由 数字 频率 表 分 别 读 出 交流 信号 源 输入 信和 号 
的 频率 数值 ， 记 为 fi。 
d. 综合 测控 装置 的 显示 屏 所 显示 的 数值 ， 分 别 
记 为 fx。 
е 按 下 列 公 式 计算 交流 输入 回路 中 输入 交流 信 
号 频率 的 基本 误差 ДУ: 
a= x 100% 


n 


(12-75) 


ж /, 交流 信号 的 额定 频率 。 

”功率 因数 基本 误差 检验 。 

а. 将 交流 信号 源 的 电流 信号 及 电压 信号 输入 综 
合 测控 装置 交流 输入 回路 ， 按 b ~e 程序 进行 测试 。 

b. 保持 线 电 压 为 100V, L = Д = L -5А, /- 
50Hz。 改 变 交流 信号 源 的 电流 信号 与 电压 信号 间 的 相 
М ФА 0°, «309, +45°, +60°, +90°. 

с. 由 功率 因数 表 分 别 记录 交流 信号 源 输入 交流 
言 号 功率 因数 的 数值 ， 为 PF. 

а. 综合 测控 装置 的 显示 屏 所 显示 的 输入 交流 信 
号 功率 因数 的 数值 ， 记 为 PF、。 

е 按 下 列 公式 计算 交流 输入 回路 中 输入 交流 信 
号 功率 因数 的 基本 误差 Acosp : 


РЕ, - PF, 
— х100 











Асозф = (12-76) 


3) 基本 功能 检验 。 
Q 状态 量 (开关 量 ) 输入 检验 。 在 状态 信号 


模拟 器 上 拨 动 任 一 路 模拟 开关 ， 在 显示 屏 (СЕТ) BJ 
屏幕 上 应 观察 到 对 应 遥 信 位 的 变化 ， 并 与 拨 动 的 开关 
状态 相 一 致 ， 重 复 上 述 检验 5 次 以 上 ， 检查 每 次 检验 
遥 信 位 变化 的 正确 性 。 

(2 脉冲 量 输入 检验 。 启 动脉 冲 量 模拟 器 ， 在 显 
示 屏 (СВТ) 的 屏幕 上 应 显示 其 计数 值 ， 该 数值 与 脉 
冲 量 输出 模拟 器 的 计数 相 一 致 ， 改 变 脉 冲 频率 ， 重 复 
上 述 检验 5 次 以 上 ， 检 查 每 次 检验 显示 值 的 正确 性 。 

3 遥控 检验 。 在 主 站 计算 机 系统 键盘 上 进行 遥 
控 操 作 时 ， 遥 探 执行 指示 顺应 有 正确 指示 。 重 复 上 述 
检验 100 次 以 上 ， 再 模拟 开关 动作 故障 和 遥控 返 校 失 
败 ， 检 查 遥 控 执 行 的 正确 性 。 

(4) ”事件 顺序 记录 站 内 事件 分 辨 率 检验 。 在 脉冲 
言 号 模拟 器 的 两 路 输出 信号 接 到 远方 终端 的 任意 两 路 
状态 量 输入 端 (具有 事件 顺序 记录 站 的 功能 )， 对 两 
路 脉冲 信号 设置 一 定 的 时 间 延 时 ,一 般 应 不 大 于 
10ms， 且 可 调 。 启 动脉 冲 信号 模拟 器 工作 ， 在 显示 屏 
上 显示 出 遥 信 名 称 、 状 态 及 动作 时 间 ， 其 中 开关 动作 
的 正确 性 和 时 间 应 符合 事件 顺序 记录 站 内 分 辨 率 的 要 
Жо 重复 上 述 检 验 5 次 以 上 。 

(9) 小 电流 接地 信号 装置 检验 试验 方法 

1) 最 大 灵敏 角 和 动作 区 测试 。 

Ф 检验 线路 。 检 验 线路 见 图 12-346. 

@ 检验 程序 。 

а. 施加 辅助 激励 量 ， 为 额定 值 。 

Ь. 合 开关 S、S, 、S,， 调 电阻 КР,, ， 使 电压 回路 
的 激励 量 为 额定 电压 О, (100У), ЭНЕН КР, |Ң 
流 回路 的 激励 量 为 0.5A， 并 施加 于 线路 1。 

с. Жақ BP， 改 变 电 流 回路 的 电流 与 电压 回 
路 的 电压 间 的 相位 角 Фо 

а. 测量 被 试 产品 动作 区 的 边界 角 Фу, Фос 

动作 边界 角 确 定 的 方法 : 测量 临界 动作 角 时 ， 应 



























































图 12-346 小 电流 接地 信号 装置 电气 性 能 检验 线路 


ВР я ”TA 一 仪 用 电流 互感 带 PA 一 交流 电流 表 (0.5 级 ) 
5.5, 5, ЯЖ ”Py 一 相位 表 ТАЖ) RP . КР, , 























PV 一 交流 电压 表 (0.5 级 ) 
RP 一 可 调 电阻 ”PV, 一 直流 电压 表 ，(0.5 级 ) 











FL 一 零 序 电流 互感 器 一 动作 指示 用 快速 中 间 继 电器 ， 要 求 其 动作 时 间 不 大 于 10ms 
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由 被 试 产 品 的 不 动作 区 向 动作 区 方向 改变 相位 角 ， 以 
确定 动作 指示 的 中 间 继 电器 可 靠 动 作 时 的 最 大 (或 
最 小 ) 动作 角 。 

动作 区 边界 角落 在 0。 ~ 180° 范 围 内 (电压 超前 电 
流 ) 为 最 小 动作 角 ; 动作 区 边界 角落 在 0° ~ - 180° 
范围 内 (电流 超前 电压 ) 为 最 大 动作 角 。 

e. 计算 最 大 灵敏 角 о, 和 动作 区 о: 


Фі +Ф, 
| 


式 中 9 一 一 电压 超 前 电流 时 的 相位 角 ; 
8; 一 一 电流 超前 电压 时 的 相位 角 。 

f 测量 5 次 ,确定 最 大 灵敏 角 的 最 大 值 及 最 小 
值 ， 计 算 最 大 灵敏 角 平 均值 。 

е 计算 最 大 灵敏 角 的 准确 度 (平均 误差 及 一 致 
性 )。 

2) 最 小 动作 电流 测试 。 

Ф 检验 线路 。 检 验 线 路 见 图 12-346 。 

0 检验 程序 。 

а. 施加 辅助 激励 量 (为 额定 值 )。 

b 合 开 关 S、S, 、S$ ， 调 电阻 RP; ， 使 电压 回路 
的 激励 量 为 100V。 

c. 将 电流 回路 接 至 线路 1。 

а. 调 移 相 器 BP， 改 变 电 流 回路 的 电流 与 电压 回 
路 的 电压 间 的 相位 角 p， 使 p =p。。 

е. 调 电 阻 RP, ， 使 电流 回路 的 激励 量 增 加 至 被 试 
产品 动作 。 

f. 测量 被 试 产品 的 动作 电流 值 。 测 量 被 试 产品 动 
合 触 点 回路 所 接 入 的 动作 指示 中 间 继 电器 可 靠 动 作 时 
的 最 小 动作 电流 值 。 

g. 再 调整 电压 回路 的 激励 量 为 40V 。 

h. 重复 上 述 试验 。 

3) 电流 潜 动 检验 。 

Q 检验 线路 。 检 验 线路 见 图 12-346 。 

0 检验 程序 。 

а. 施加 辅助 激励 量 (为 额定 值 ) 。 

b. 合 开关 S、S, 、S$ ， 调 移 相 器 BP， 改 变 电 流 回路 
的 电流 与 电压 回路 的 电压 间 的 相位 角 ф, ёф = Ф, 

с. 断 开 开关 $, 。 

а. 调 电阻 RP, ， 使 电流 回路 的 激励 量 为 0~30A。 

е. 操作 开关 S,， 电 流 回 路 突然 施加 或 切除 电流 
时 ， 观 察 被 试 产 品 的 工作 情况 。 被 试 产品 动 合 触 点 不 
应 出 现 闭 合 现象 。 

4) 电压 潜 动 检验 。 

Q 检验 线路 。 检 验 线 路 见 图 12-346. 

0 检验 程序 。 





(12-77) 























а. 施加 辅助 激励 量 (为 额定 值 ) 。 

b. 合 开关 S、S, 、$ ， 调 移 相 器 BP， 改 变 电 流 回路 
的 电流 与 电压 回路 的 电压 间 的 相位 角 g, Е e= Ф, о 

с. ЖЯНЖ 5, „ 

а. 调 电阻 RP; ， 使 电压 回路 的 激励 量 为 40V 。 

е. 操作 开关 S, ， 电 压 回 路 突然 施加 或 切除 电压 
时 ， 观 察 被 试 产品 的 工作 情况 。 被 试 产品 动 合 触 点 不 
应 出 现 瞬 时 闭合 现象 。 

f. 调 电 阻 RP; ， 使 电压 回路 的 激励 量 为 额定 电压 
0, (100%), ЖЖ ЕЖЮ№. 

5) 制 动 区 动作 特性 检验 。 

Q 检验 线路 。 检 验 线路 见 图 12-346。 

检验 程序 。 

а. 施加 辅助 激励 量 (为 额定 值 )。 

b. 合 开 关 S、S, 、S,， 调 移 相 器 BP， 改 变 电 流 
回路 的 电流 与 电压 回路 的 电压 间 的 相位 角 p,， 使 y= 
Фф, %1802, 

с. 将 电流 回路 接 至 线路 1 。 

а. 调 电 阻 RP;， 使 电压 回路 的 激励 量 为 100V 
(2 40Ү). 

е. 操作 开关 S$ ， 电 压 回 路 突然 施加 或 切除 电压 
时 ， 观 察 被 试 产品 的 工作 情况 。 被 试 产 品 不 应 动作 。 

f. 调 电 阻 RP, ， 使 电流 回路 的 激励 量 为 30A。 

в. 操作 开关 5,, ， 电 流 回 路 突然 施加 或 切除 电流 
时 ， 观 察 被 试 产品 的 工作 情况 。 被 试 产 品 不 应 动作 。 

(10) 小 电流 接地 选 线装 置 检 验 试 验方 法 

1) 以 基 波 零 序 电流 作为 故障 线路 的 选 线 的 动作 
判 据 的 动作 值 测 试 。 

Q 检验 线路 。 检 验 线路 见 图 12-347。 

2 检验 程序 。 

а. 将 交流 输入 电源 的 频率 f =50Hz。 

b. 施加 辅助 激励 量 (为 额定 值 )。 

с. 整定 零 序 电压 值 : Xu, =5V。 

а. 合 开关 S、S, 、S$, ， 调 电阻 RP; ， 使 电压 回路 
的 激励 量 为 5V。 

е 调 移 相 器 BP， 改 变 电 流 回 路 的 电流 与 电压 回 
路 的 电压 间 的 相位 角 we， 使 电流 回路 的 相位 角落 后 于 
电压 回路 相位 角 902, 

f. 调 电 阻 RP, ， 使 电流 回路 的 激励 量 从 0 增 大 至 
被 试 产品 动作 ; 测量 其 最 小 动作 电流 。 

в. 整定 零 序 电压 值 : Оса =30V。 

в 合 开 关 S、S, 、S$ ， 调 电阻 RP; ,使 电压 回路 
的 激励 量 为 30V， 重 复 上 述 试验 。 

2) 以 零 序 电流 的 5 次 谐 波 分 量 作为 故障 线路 的 
选 线 的 动作 判 据 的 动作 值 测试 。 
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QD 检验 线路 。 检 验 线 路 见 图 12-347 。 电压 回路 相位 角 90°。 
@ 检验 程序 。 f 调 电阻 RP, ， 使 电流 回路 的 激励 量 从 0 增 大 至 
а. 将 交流 输入 电源 的 频率 /; =250Hz。 被 试 产 品 动作 ; 测量 其 最 小 动作 电流 。 
b. 施加 辅助 激励 量 (为 额定 值 ) 。 е 整定 零 序 电压 值 : О. =30V。 
с. 整定 零 序 电压 值 : Ин =5V。 в 合 开关 S、S, 、S,， 调 电阻 КР,, 
d 合 开关 S、S, 、S,， 调 电阻 RP; ， 使 电压 回路 的 激励 量 为 30V， 重复 上 述 检验 。 
的 激励 量 为 5V。 (1) 中 央 信 号 屏 检 验 试验 方法 
е. ЭАЖ Жаз BP， 改 变 电 流 回路 的 电流 与 电压 回 1) 闪光 周期 。 
路 的 电压 间 的 相位 角 pg， 使 电流 回路 的 相位 角落 后 于 Ф 检验 线路 。 见 图 12-348 。 





图 12-347 小 电流 接地 选 线装 置 电 气 性 能 检验 线路 
ВР ЖЖ TA 一 仪 用 电流 互感 器 PA 一 交流 电流 表 (0.5 级 ) PV 一 交流 电压 表 (0.5%) 
5.5, 一 开关 ”Po 一 相位 表 Т— АЖЖ КР, , 、RP, 、RP: 一 可 调 电阻 
PV, 一 直流 电压 表 (0.5 级 ) KK 一 动作 指示 用 快速 中 间 继 电器 ， 要 求 其 动作 时 间 不 大 于 10ms 
中 央 信号 装置 
EUT 
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图 12-348 动作 值 检验 线路 示意 图 
РА, 、PA; 一 直流 毫 安 表 (0.5 级 ) PA,、PA, 一 直流 电流 表 (0.5 级 ) 
ВР, ‚ ВР, — 7 ВН (0. 15А) КР,, КР, — ЕН (ФА) ”HI 一 信号 灯 
S 一 电源 开关 ”Si 、S4 一 复归 开关 бо 、S3、S; 、S6 一 操作 开关 
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0 检验 程序 。 

а. 合 电源 开关 S， 信 号 灯 HL 开始 闪光 。 

b. 测量 闪光 频率 。 

2) 事故 信号 冲击 电流 检验 。 

о 检验 线路 。 检 验 线路 见 图 12-348. 

0 检验 程序 。 

а. 接 通 开关 5,, ， 调 整 电 阻 RP, ， 激 励 量 从 0 增 大 
至 规定 的 动作 电流 值 。 突 然 施 加 于 被 试 产 品 ， 被 试 产 
品 的 状态 应 为 动作 状态 (被 试 产品 的 工作 状态 应 由 


信号 灯 来 指示 ) о 
b. 然后 采用 突然 施加 激励 量 的 方法 ,测量 最 小 
冲击 动作 电流 。 


с. 最 小 冲击 动作 电流 为 使 被 试 产品 可 靠 动作 10 
次 所 施加 的 最 小 的 冲击 电流 值 。 

d. 每 动作 一 次 后 应 合 开关 5, ， 使 被 试 产品 复归 。 

е 确定 最 小 冲击 电流 后 ， 接 通 开 关 S,， 调 整 电 
ІН RP, ， 除 产品 标准 男 有 规定 外 ， 使 电流 激励 量 Г, = 
0. 1A。 

f 采用 突然 施加 激励 量 的 方法 ， 接 通 开 关 5,, 
被 试 产 品 应 可 靠 动 作 。 

g. 每 次 动作 后 应 合 开关 S, ， 使 被 试 产品 复归 。 

3) 在 最 大 稳定 电流 下 ， 事 故 信号 冲击 电流 检验 。 

在 完成 最 小 冲击 动作 电流 及 冲击 返回 电流 检验 的 
基础 上 ， 在 最 大 稳定 电流 下 测试 冲击 动作 电流 。 

Ф 检验 线路 。 检 验 线 路 见 图 12-348。 

@ 检验 程序 。 

а. 接 通 开 关 S;， 调整 电 阻 RP,， 除 产品 标准 男 
有 规定 外 ,调节 最 大 稳定 电流 为 > =1.5А (最 大 
稳定 电流 的 范围 为 0 ~1.5A)。 

b. 接 通 开关 S,， 调 整 电阻 RP ， 除 产品 标准 另 
有 规定 外 ,使 电流 激励 量 1) -0.1А, 

с. 采用 突然 施加 激励 量 的 方法 ,开关 S, 接 通 5 
次 ， 被 试 产品 都 应 可 徘 动作 。 

а. 每 次 动作 后 应 合 开关 5, ， 使 被 试 产 品 复归 。 

4) 预告 信号 冲击 电流 检验 。 

Ф 检验 线路 。 检 验 线 路 见 图 12-348 。 

@ 检验 程序 。 

а. 接 通 开关 S;， 调 整 电阻 RP; ， 激 励 量 从 0 增 大 
至 规定 的 动作 电流 值 。 突 然 施 加 于 被 试 产 品 ， 被 试 产 
品 的 状态 应 为 动作 状态 〈 被 试 产品 的 工作 状态 应 由 








言 号 灯 来 指示 ) 。 
b. 然后 采用 突然 施加 激励 量 的 方法 ， 测 量 最 小 
冲击 动作 电流 。 


с. 最 小 冲击 动作 电流 为 使 被 试 产 品 可 靠 动 作 5 
次 所 施加 的 最 小 的 冲击 电流 值 。 


а. 每 动作 一 次 后 应 合 开关 S, ， 使 被 试 产品 复归 。 

е. 确定 最 小 冲击 电流 后 ， 接 通 开 关 5,, ЖЕҢІН 
RP; ， 除 产品 标准 男 有 规定 外 ， 使 电流 激励 量 1, =0. 1A。 

Е 采用 突然 施加 激励 量 的 方法 ， 接 通 开 关 5,, 
被 试 产品 应 可 靠 动作 。 

g. 每 次 动作 后 应 合 开关 5S, ， 使 被 试 产品 复归 。 

5) 在 最 大 稳定 电流 下 ， 预 告 信号 冲击 电流 检验 。 

在 完成 最 小 冲击 动作 电流 及 冲击 返回 电流 检验 的 
基础 上 ， 在 最 大 稳定 电流 下 测试 冲击 动作 电流 。 

Q 检验 线路 。 检验 线路 见 图 12-348 。 

0 检验 程序 。 

а 接 通 开关 $,， 调 整 电 阻 RP,， 除 产品 标准 另 
有 规定 外 ， 调 节 最 大 稳定 电流 为 了 六 =1.5A (最 大 
稳定 电流 的 范围 为 0 ~1.5A)。 

b. 接 通 开关 S,, 调整 电 阻 КР,, ， 除 产品 标准 另 
有 规定 外 ， 使 电流 激励 量 1, -0.1А, 

с. 采用 突然 施加 激励 量 的 方法 ， 开关 S, 接 通 10 
次 ， 被 试 产品 都 应 可 靠 动 作 。 

а. 每 次 动作 后 应 合 开 关 S, ， 使 被 试 产品 复归 。 

6) 冲击 自动 返回 检验 。 

Q 检验 线路 ”检验 线路 见 图 12-348 。 

О 检验 程序 

а ВЖ S;、S。， 调 整 电 阻 RP,. ЕР,, уе 
品 标 准 男 有 规定 外 ， 调 节 最 大 稳定 电流 为 1 = > 1, 
=0.8A。 

b. 接 通 开关 $, 、S; ， 调 整 电阻 RP, АР,, ， 除 产 
品 标准 男 有 规定 外 ,使 电流 激励 量 1 = 1 =0.1A。 

с. 接 通 和 有 断 开 开关 S$, 、S$,， 被 试 回 路 应 能 可 靠 
动作 和 返回 。 

7) 预告 信号 回路 时 间 参 数 检验 。 

Q 预告 信号 显示 时 间 检 验 

а. 检验 线路 。 检 验 线路 见 图 12-349。 在 图 12-349 
中 ， 将 预告 信号 触 点 回路 的 动 合 触 点 接 数字 毫秒 仪 
РТ, 中 的 输入 回路 2; 数字 毫秒 仪 PT, 的 测试 回路 1 
选择 空 触 点 闭合 ， 测 试 回 路 2 选择 空 触 点 闭合 。 

b. 合 开 关 S. 

с. 合 开 关 $,.， 调 电阻 RP, #1, =0.1А. 

а. 操作 开关 S;， 测 量 预告 信号 显示 时 间 。 

е СЯ $, ЯР RP, ， 使 最 大 稳定 电流 为 
Х1,-1.5А (最 大 稳定 电流 的 范围 为 0~1.5A)。 

f А Ж S;， 调 电阻 ЕР, #1, =0.1A。 

в. 操作 开关 S;， 测 量 预告 信号 显示 时 间 。 

h. 以 上 各 测试 5 次 。 

(0 预告 信号 自动 复归 时 间 检 验 。 

а. 检验 线路 。 检 验 线路 见 图 12-349。 在 图 12-349 
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中 ， 将 预告 信号 触 点 回路 的 动 断 触 点 接 数字 毫秒 仪 
и те Манас 
选择 空 触 点 断 开 ， 测试 回路 2 选择 空 触 点 闭合 

b 整定 预告 信号 自动 复归 时 间 а, о, 的 整定 范 
围 为 3 ~9s。 

c. 合 开 关 5。 

а 合 开关 S;， 调 电阻 ЕР, # 1, =0.1А. 

е. 操作 开关 S;， 测 量 预告 信 号 自动 复归 时 间 。 

f. 合 开 关 5, ИНН ВР, 使 最 大 稳定 电流 为 











中 央 信号 


У1,-1.5А (最 大 稳定 电流 的 范围 为 0~1.5A)。 
合 开关 S;， 调 电阻 RP, |41, =0. 1A。 

h. 操作 开关 S;， 测 量 预告 信号 自动 复归 时 间 。 

i 以 上 各 测试 5 次 。 

9 ”预告 信号 音响 时 间 检 验 。 

а. 检验 线路 。 检 验 线路 见 图 12-349。 在 图 12-349 中 ， 
将 预告 信号 触 点 回路 的 音响 延 时 的 动 合 触 点 接 数 字 毫 秒 
(РТ, 中 的 输入 回路 2; 数字 毫秒 仪 PT, 的 测试 回路 1 
选择 空 触 点 闭合 ， 测 试 回路 2 选择 空 触 点 闭合 
装置 
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ІҢ 12-349 ”自动 复归 时 间 检 验 线路 示意 图 
РА,, РА, — Нч (0.5) PA,、PAs 一 直流 电流 表 (0.5%) 
ВР, 、RP;, 一 可 调 电 阳 (0. 15А) RP,;、RP, 一 可 调 电 阳 (ХА) ”HL 一 信号 灯 
РТ, 、PT, 一 数字 毫秒 仪 。S 一 电源 开关 ”Si 、S4 一 复归 开关 S，,、S3、S; 、S6 一 操作 开关 
b. 整定 预告 信号 音响 延 时 时 间 1,, 1, 的 整定 范 і. 以 上 各 测试 5 次 。 
围 为 0.5 ~9s。 8) 事故 信号 回路 时 间 参 数 检验 。 
с. 合 开 关 S. Q 事故 信号 显示 时 间 检 验 。 


а. 合 开 关 S;， 调 电阻 RP, |41, -0.1А, 
е. 操作 开关 S$; ， 测 量 预 告 信 号 音响 延 时 时 间 。 
Г 合 开 关 S。 ， 调 电阻 RP,， 使 最 大 稳定 电流 为 
Х1,-1.5А (最 大 稳定 电流 的 范围 为 0 ~1.5A)。 
в. 合 开关 S; ， 调 电阻 RP, #1, =0.1А. 
а 量 预 告 信号 音响 延 时 时 间 。 





а. 检验 线路 。 检 验 线路 图 见 12-349。 在 图 12-349 
中 ， 将 事故 信号 触 点 回路 的 动 合 触 点 接 数字 毫秒 仪 
РТ, 中 的 输入 回路 2; 数字 毫秒 仪 PT, 的 测试 回路 1 
选择 空 触 点 闭合 ， 测 试 回路 2 选择 空 触 点 闭合 

b. 合 开关 S. 

с. 合 开关 S,， 调 电阻 ЕР, f I -0.1А, 
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а. 操作 开关 S,， 测 量 事故 信号 显示 时 间 。 

е 合 开 关 $,, ҢІН RP, 使 最 大 稳定 电流 为 
ZL =1.5А (最 大 稳定 电流 的 范围 为 0 ~1.5A)。 

г 合 开关 5,, ЖЕ ВР, 使 7 -0.1А, 

5. 操作 开关 5,, ， 测 量 事故 信号 显示 时 间 。 

h. 以 上 各 测试 5 次 。 

(0 事故 信号 自动 复归 时 间 检 验 。 

а. 检验 线路 。 检 验 线 路 见 图 12-349。 在 图 12-349 
中 ， 将 事故 信和 号 触 点 回路 的 动 断 触 点 接 数字 毫秒 仪 
РТ, 中 的 输入 回路 2; 数字 毫秒 仪 PT, 的 测试 回路 1 
选择 空 触 点 断 开 ， 测 试 回路 2 选择 空 触 点 闭合 。 

b. 整定 事故 信号 自动 复归 时 间 t,t 的 整定 范 
围 为 3 ~9s。 

с. 合 开 关 5, 

а. 合 开 关 S$, ， 调 电阻 RP, {# I -0.1А, 

е. 操作 开关 $, ， 测 量 事故 信号 自动 复归 时 间 。 

f. 合 开 关 5, МЕН КР, 使 最 大 稳定 电流 为 
ZL =1.5А (最 大 稳定 电流 的 范围 为 0 ~1.5A)。 

в 合 开 关 5S, ， 调 电阻 RP, ET =0.1А. 

h. 操作 开关 S,， 测 量 事故 信号 自动 复归 时 间 。 

i. 以 上 各 测试 5 次 。 

@ 事故 信号 音响 时 间 检 验 。 

а. 检验 线路 : 检验 线路 见 图 12-349。 在 图 12-349 
中 ， 将 事故 信号 触 点 回路 的 音响 延 时 的 动 合 触 点 接 数字 
毫秒 仪 РТ, 中 的 输入 回路 2; 数字 毫秒 仪 РТ, 的 测试 回 
路 1 选择 空 触 点 闭合 ,测试 回路 2 选择 空 触 点 闭合 。 

b. 整定 事故 信号 音响 延 时 时 间 1,, 1, 的 整定 范 
围 为 0.5 ~ 9, 

с. 合 开 关 S. 

а. 合 开关 S, АНИ ЕР, |81, =0.1А. 

е 操作 开关 S,， 测 量 预告 信号 音响 延 时 时 间 。 

f 合 开 关 $, МАИ RP, 使 最 大 稳定 电流 为 
>7=1.5A (最 大 稳定 电流 的 范围 为 0 ~1.5A)。 

g. 合 开关 S,， 调 电阻 ВР, 1% 1, -0.1А, 

h. 操作 开关 S$, ， 测 量 事故 信号 音响 延 时 时 间 。 

i. 以 上 各 测试 5 次 。 

9) 中 央 信 号 屏 。 

Q 各 继电器 及 装置 的 基本 性 能 检验 。 

а. 冲击 继电器 (脉冲 继电器 ) 基本 性 能 检验 ; 
见 第 五 章 第 四 节 继 电器 及 装置 的 动作 特性 及 检验 。 

b. 小 电流 接地 装置 基本 性 能 检验 ， 见 前 述 小 电 
流 接地 装置 检验 试验 方法 。 

с. 中 间 继 电器 基本 性 能 检验 ， 见 第 五 章 第 四 节 
继电器 及 装置 的 动作 特性 及 检验 。 

d. 时 间 继 电器 基本 性 能 检验 ， 见 第 五 章 第 四 节 















































时 间 继 电器 及 装置 的 动作 特性 及 检验 。 
@ 中 央 信 和 号 屏 功 能 检验 。 
不 装 设 脉冲 继电器 事故 信号 回路 检验 : 
а. 检验 线路 ”检验 线路 见 图 12-350 。 





图 12-350 不 装 设 脉冲 继电器 事故 信号 回路 检验 线路 
$. 一 开关 TU 一 熔断 器 “HL 一 熔断 器 熔断 信号 灯 
HA 一 事故 信号 蜂 鸣 器 SB, 一 事故 信号 检验 按钮 
SB, 一 事故 信号 解除 按钮 KT 一 熔断 器 监测 继电器 
КА, 一 事故 信号 中 间 继 电器 
KA, 、KA3 一 配 电 装置 事故 信号 中 间 继 电器 

b. 按 检验 按钮 SB ， 事 故 信号 器 蜂 鸣 器 HA 发 出 
音响 信和 号。 

с. 按 解 除 按钮 SB,， 音 响 信号 消失 。 

а 合 开关 S，( 或 5,)， 配 电 装 置 事故 信号 中 间 
继电器 КА, (sk KA,) ЗЕ, КА, (sk КА,) 的 触 点 
闭合 ， 事 故 信 号 中 间 继 电器 КА ӘДЕ, КА, 的 触 点 
闭合 ， 事 故 信 号 蜂 鸣 器 HA 发 出 音响 信号 ， 同 时 事故 
言 号 灯 HL 发 出 灯光 信号 。 

е 按 解除 按钮 SB, ， 音 响 信 号 和 灯光 信和 号 消失 。 

f. 模拟 熔断 器 FU ЖЕТ, ЖОЙ ГЕ РО, ЖИ 
器 监测 继电器 КТ 动作 ， 并 经 延 时 发 出 灯光 信和 号 。 

具有 脉冲 继电器 事故 信号 回路 或 预告 信号 回路 检 





















































а. 检验 线路 ”检验 线路 见 图 12-351。 
b. 按 检验 按钮 SB, ， 脉 冲 继 电器 动作 ， 触 点 КА 
闭合 ， 事 故 信 号 蜂 鸣 器 HA 发 出 音响 信号。 
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ІҢ 12-351 具有 脉冲 继电器 事故 


信号 回路 或 预告 信号 回路 检验 线路 
FU 一 熔断 器 ”HA 一 


+ 53 KA4 |_ 
ВСЕ ее 9, 、S, 、S; 一 开关 
ЕР), RP,. КР, — ИГН ”SB 一 事故 信号 检验 按钮 ПЕ: 
ЗВ» 一 事故 信号 解除 按钮 HL 一 熔断 器 熔断 信号 


KA 一 脉冲 继电器 














KT 一 熔断 器 监测 继电器 








图 12-352 具有 延 时 信号 脉冲 继电器 和 有 瞬时 
КТ, 一 控制 回路 断 线 继电器 信号 脉冲 继电器 的 预告 信号 回路 检验 线路 
KA 一 事故 信号 中 间 继 电器 





КА, 、KA, 一 配 电 装 置 事 故 信号 中 间 继 电 带 








KA, 一 延 时 信号 脉冲 继电器 KA; 一 瞬时 信号 脉冲 继电器 
KA, 一 信号 回路 中 间 继 电 峰 



































KA,、KA; 一 配 电 装置 中 间 继电器 

с. 按 解 除 按钮 SB ， 音 响 信 号 消失 。 HA 一 蜂 鸣 器 “FU 一 熔断 器 ”SB, 一 延 时 信号 检验 按钮 

d 合 开关 $ 《或 $ ) ， 配 电 装置 中 间 继 电器 КА, вв, 一 瞬时 信号 检验 按钮 ”SB, 一 信号 解除 按钮 
(BQ КА,) ЗЕ, КА, СЖ КА,) 的 触 点 闭合 ， 脉 冲 Кенан ря 
继电器 动作 ， 触 点 KA 闭合 ， 事 故 信号 蜂 鸣 嚣 HA Ж ee ИТ Е 
出 音响 信号 ， 同 时 事故 信号 灯 HL 发 出 灯光 信和 号。 и S и 

е. 按 解除 按钮 SB, ， 音 响 信号 和 灯光 信号 消失 。 

具有 延 时 信号 脉冲 继电器 和 瞬时 信号 脉冲 继电器 。 ”动作 ,时间 继电器 КТ, 动作 ， 触 点 KA 闭合 ， 蜂 鸣 器 
的 预告 信号 回路 检验 : HA 经 延 时 发 出 音响 信和 号。 

а. 检验 线路 “检验 线路 见 图 12-352, с. 按 解 除 按钮 SB, ， 音 响 信号 消失 。 

b. 按 检验 按钮 SB, ， 延 时 信号 脉冲 继电器 КА, 


а. 按 检验 按钮 SB, ， 瞬 时 信号 脉冲 继电器 动作 ， 
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触 点 KA, М, КЕШ НА 发 出 音响 信号 。 

е 按 解除 按钮 SB, ， 音 响 信和 号 消失 。 

Е ВНЖ S, (96 5,), ， 配 电 装 置 中 间 继 电器 КА, 
(№ КА.) 动作 ，KA，( 或 KA;) 的 触 点 闭合 ， 延 时 
А КИЕ й КА, 动作 ， 时 间 继 电器 КТ, ЗЕ, 
触 点 KA 闭合 ， 蜂 鸣 器 НА 经 延 时 发 出 音响 信号 (或 
瞬时 信号 脉冲 继电器 动作 ， 触 点 КА, Но, МВ 
HA 发 出 音响 信号 )， 同 时 信号 灯 HL 发 出 灯光 信号 

g. 按 解 除 按钮 SB;， 音 响 信 号 和 灯光 信号 消失 。 

六 ` 系统 调整 试验 

..... 应 先进 
行 准 备 工 作 、 调 整 试 验 前 的 检查 、 编 制 系统 调整 试验 
计划 ; — ано 设备 及 线路 、 母 线 的 分 段 
测试 和 试验 ， 室 内 设备 的 调整 和 试验 ; 第 三 步 进行 控 
制 、 继 保 二 次 回路 的 检查 、 试 验 、 调 整 及 模拟 试验 ; 
第 四 步 应 进行 零 起 升 压倒 送 电 试验 (由 站 用 变 倒 送 
220/380Ү); 第 五 步 进 行 防 雷 、 接 地 、 周 边 建筑 物 照 
明 、 火 灾 报 警 、 通 信 、 供 水 空调 等 相关 项 目的 检查 调 
试 ， 并 经 三 方 验收 合理 ， 只 有 上 述 条 件 均 具备 的 时 
侯 ， 才 算 调 整 试验 完毕 ， 才 可 以 进行 下 一 步 的 并 网 试 
验 及 并 网 送 电 。 

系统 调整 试验 、 并 网 送 电 是 一 项 复杂 、 细 致 、 繁 
琐 的 技术 工作 、 组 织 工 作 和 管理 工作 ， 作 为 项 目 经 
理 、 电 气 工 程 技 术 人 员 ， 必 须 在 工程 实践 中 磨 练 进而 
掌握 这 项 工作 。 

前 面 我 们 对 35kV 变 电 所 系统 调试 、 送 电 及 试 运 
行 已 经 有 了 详细 的 讲述 ， 这 里 我 们 将 其 归纳 起 来 ， 就 
是 系统 调整 试验 、 送 电 试 运行 计划 (方案 )。 施 工 组 
织 设计 是 用 文字 的 形式 将 电气 工程 的 开工 准备 到 竣工 
验收 全 过 程 进行 的 描述 ， 作 为 项 目 经 理 或 电气 工程 技 
术 人 员 应 考虑 严密 ， 计 划 周 全 ， 做 到 万 无 一 失 。 

变 配 电 工程 系统 调整 、 试 验 、 送 电 试 运行 计划 的 
主要 内 容 一 般 应 有 以 下 几 点 : 















































1. 准备 部 分 
1) 全 套图 样 和 相关 标准 规范 ; 
2) 安装 、 调 试 记录 ; 


3) Ке. 6. ТА. ИН. жи, я; 

4) 天 气 预报 及 气候 条 件 ; 

5) 临时 电源 ; 

6) 交通 工具 、 通 
医护 设施 等 ; 

7) 应 急 方 案 及 其 所 用 设施 ; 

8 与 电力 部 门 联系 ， 确 定 日 期 ЖАО Ж; 





信 工 具 、 安 全 用 具 、 防 护 用 品 、 


10) 作业 现场 布置 等 。 

2. 技术 质量 部 分 

1) 室外 电气 部 分 及 相关 部 分 的 检查 ， 细 小 到 螺 
ЕНЕ, Әл, Ра. Я, Ш, ШИ, ЛК 
才 、 水 平 度 、 垂 直 度 、 角 度 等 应 符合 规范 要 求 。 

2) 室内 电气 部 分 及 相关 部 分 的 检查 ， 基 本 同上 ， 
要 细小 到 标牌 、 端 子 标号 、 线 束 等 ， 应 符合 规范 要 求 。 

3) 对 照 图 样 查 线 ， 室 内 到 室外 、 室 内 对 室内 、 
室外 对 室外 ， 每 个 点 、 每 条 线 必须 保证 接线 正确 牢 
固 ， 并 用 布 话机 核实 。 
































4) 设备 元 件 调整 试验 并 与 安装 时 的 调整 试验 记 
录 对 比 ， 结 果 应 符合 规范 要 求 。 
5) 清除 设备 、 元 件 、 线 路 上 的 灰 迹 、 油 污 、 斑 


人 尘埃， 进一步 发 现 有 无 缺陷 。 
6) 室内 外 设备 分 段 测试 ， 主 要 有 绝缘 电阻 、 耐 
压 试验 、 汇 漏电 流 、 变 压 需 油 试验 、 开 关 分 合 试验 、 
直流 电阻 、 接 地 电阻 、 电 压 比 等 ， 并 与 原 记录 对 比 ， 








结果 应 符合 要 求 。 

7) 控制 / 继 保 的 调整 试验 及 整定 ， 并 与 原始 记录 
对 比 ， 应 符合 要 求 。 

8) 控制 屏 、 保 护 屏 、 测 控 屏 临时 通电 试验 确定 





合 闸 程序 及 要 求 ， 应 符合 要 求 。 
9) 倒 送 电 试验 ， 确定 合 疗程 序 及 要 求 。 
.. 
组 织 部 分 

1) ж 术 各 个 项 目的 分 工 并 责成 主要 负责 人 和 操 
作 人 员 ， 规 定 操作 程序 和 注意 事项 及 要 求 。 

2) 确定 上 述 各 个 项 目的 日 程 安排 ， 并 由 技术 负 
责 人 交底 ， 提 出 质量 要 求 。 

3) 确定 安全 负责 人 、 安 全 要 求 及 安全 方案 、 设 
Ж, 、 器 具 等 。 

4) 确定 总 负责 人 ， 规 定 作 业 纪 律 、 要 求 、 规 定 
操作 质量 标准 、 技 术 要 点 ， 规 定 操作 信号 和 标准 用 语 
等 。 

5) 确定 监护 员 、 操 作 员 、 记 录 员 、 复 核 员 、 巡 
视 员 、 安 全 员 以 及 为 其 服务 的 医生 、 救 护 员 、 消 防 
员 、 和 警卫 人 员 和 后 勤 服务 人 员 等 ,规定 其 责任 范围 、 
协作 范围 等 。 

6) 确定 注意 事项 、 

4. 管理 部 分 

1) 确定 作业 时 间 、 纪 律 。 

2) 做 好 调整 试验 ， 检 查 记 录 ， 至 少 有 两 人 签字 

3) 操作 人 员 、 检 查 人 员 向 子 项目 负 责 人 负责 























安全 要 求 等 。 














9) 与 建设 单位 、 照 明 单位 、 电 力 部 门 沟通 协商 ， 
确定 调试 、 送 电 日 期 和 相关 事宜 ; 














子 项 目 负责 人 向 总 负责 人 负责 ， 层 层 落实 责任 。 
4) 做 好 保卫 工作 。 
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5) 保存 原始 记录 、 存 档 。 

6) ЛЯЕТ Е, ии 
业 且 技术 较 高 的 人 员 。 

7) 单独 设置 分 项 工程 质量 检查 员 ， 对 各 个 分 项 
进行 检查 验收 ， 层 层 把 关 。 

8) 室内 中 心 控 制 层 、 室 内 35kV 设备 、 室 外 变 
压 器 、 室 外 开关 分 别 由 四 个 安全 员 和 四 个 质量 核查 复 
仿 员 对 所 辖 工 作 负 责 。 

七 、 并 网 试验 及 并 网 试 送 电 

前 述 二 到 六 部 分 的 内 容 均 已 做 好 就 已 具备 并 网 条 
同时 做 以 下 工作 : 

І) 与 电网 沟通 并 汇报 升 压 站 安装 调试 情况 ， 提 
出 书面 并 网 申请 。 派 相关 人 员 实 地 核查 电网 后 ， 初 步 
确定 并 网 日 期 。 

2) 并 网 前 测试 电压 、 相 序 、 频 率 ， 必 须 与 电网 
的 一 致 ， 一 般 应 在 一 周 时 间 保 持平 稳 。 

3) 并 网 日 期 内 除 上 述 三 项 参数 外 再 用 同步 表 分 
别 接 于 电网 和 110kV 出 线 端 ， 在 电压 、 相 序 、 频 率 相 
同 的 时 间 内 ， 两 个 系统 同步 时 即 可 合 闸 并 网 。 

4) 并 网 后 应 试 运行 144h。 

5) 加 强 运 行 监视 和 维护 工作 。 
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大 型 电动 机 从 人 体积、 重量、 结构 、 电 压 以 及 控制 
特别 是 保护 系统 上 都 有 其 不 同 于 中 小 型 电动 机 之 处 ， 
这 样 给 安装 和 调试 带 来 了 一 定 的 难度 。 一 般 情况 下 ， 
散装 的 大 型 电动 机 的 安装 必须 由 电工 、 钳 工 和 起 重工 
配合 进行 ， 必 要 时 要 有 电 钳 工 进行 结构 上 的 调整 ， 安 
装 工艺 较 复杂 。 大 型 电动 机 的 安装 有 基础 的 检查 、 底 
板 和 轴承 座 的 安装 及 调整 、 转 子 和 定子 的 检查 和 找 
正 、 机 体 的 定 心 和 间 辽 的 测量 调整 、 轴 瓦 的 研磨 、 联 
轴 右 的 安装 、 电 动机 的 测试 试验 及 干燥 、 测 量 仪表 及 
控制 起 动 柜 的 安装 、 调 整 试车 等 工序 。 

一 、 开 工 条 件 

土建 应 具备 安装 条 件 ， 电 动机 基础 已 养护 变 坚 实 ， 
室内 装修 已 完 ， 门 窗 及 天 车 或 电动 戎 芦 已 装 好 ， 现 场 
已 清理 干净 。 电 动机 开 箱 时 要 进行 检查 ,技术 文件 和 
配件 齐全 ， 无 损 无 失 ， 电 动机 外 观 应 良好 。 电 动机 在 
楼 板 上 安装 时 ， 应 复核 土建 的 隐蔽 工程 ， 如 钢筋 、 混 
凝 土 标号 等 。 被 拖 机 械 已 安装 就 位 ， 质 量 合格 。 

二 、 基 础 的 检查 验收 及 处 理 

1) 检查 基础 的 尺寸 。 可 根据 广 房 的 轴线 核对 基础 
的 位 置 是 否 正确 ,测量 基础 的 主要 尺寸 并 和 图 样 核 对 。 
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伸 和 人 和 孔 内 比试 深浅 和 和 孔径 大 小 。 地 脚 螺 栓 应 按 图 样 制 
作 。 地 脚 螺栓 的 直径 和 长 度 比 为 1:30 ~40， 可 参考 
表 12-125 制作 。 

表 12-125 地 脚 螺 栓 直 径 和 长 度 规格 (单位 : mm) 
ПТ. М24 | М25 | М30 | М30 | М36 | М42 | М48 М50 


-1000 | -1500 | -1300 | -1550 | -1600 | -1800 | -2000 | -2300 
直径 24 25 30 30 36 42 48 50 


长 度 1000 | 1500 | 1300 | 1550 | 1600 |1800 | 2000 | 2300 

3) 电气 配 管 、 油 路 配 管 和 电缆 沟 的 检查 。 配 管 
及 电缆 沟 的 位 置 应 按 基础 图 进行 核对 ， 管 口 标高 是 否 
符合 要 求 ， 配 管 有 和 否 妨碍 电动 机 的 安装 。 将 天 车 或 电 
萌 芦 安装 好 ， 并 试车 运行 ， 安 全 可 靠 。 大 型 电动 机 的 
车 间 一 般 都 配 有 天 车 或 电 戎 芦 ， 以 便 检 修 用 。 

4) 以 上 检查 全 部 符合 要 求 后 把 基础 表面 软 质 混 
凝 土 铲 掉 并 用 清水 洗刷 干净 ， 使 基础 露出 坚实 部 分 ， 
然后 按照 图 样 确 定 垫 板 的 位 置 。 必 要 时 要 对 基础 进行 
预 压 ， 预 压 重量 通常 为 电动 机 重量 的 2 ~3 倍 。 预 压 
前 应 先 在 地 平 以 上 基础 部 分 标 出 尺度 ， 以 mm 为 单 
位 ， 预 压 时 进行 观察 基础 下 沉 情况 ， 待 基础 停止 下 沉 
后 才能 进行 下 步 工 作 ， 否 则 应 加 固 基础 。 一 般 3 倍 重 
ЕР 24h 不 下 沉 者 即 可 进行 下 步 工 作 。 

执 板 应 放 在 负载 集中 的 地 方 ， 如 轴承 座 下 边 ， 定 子 
机 座 下 边 ， 地 脚 螺栓 四 周 等 ， 并 露出 底板 外 缘 50mm。 

垫 板 分 平 垫 板 和 和 斜 垫 板 两 种 ， 见 图 12-353 。 
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ІҢ 12-353 ” 垫 板 的 几何 尺寸 
а) 斜 热 板 b) 平 垫 板 

其 宽度 5 一 般 为 80 ~ 130mm， 长 度 ! 应 大 于 垫 板 
度 30 ~50mm， 厚 度 刀 可 根据 实际 情况 而 定 ， 但 不 
太 注 ， 一般 最 注 的 为 1 0mm。 

大 型 电动 机 的 垫 板 是 由 几 块 垫 板 琶 成 的 ， 每 一 看 
不 超过 五 块 ， 并 用 电焊 焊 牢 ， 其 高 度 应 大 于 20mm。 
垫 板 和 垫 板 之 间 的 接触 应 严密 ， 通 常用 铣床 饱 平 Ж 
ЖІ. 

先 把 放置 热 板 的 地 方 清洗 干净 并 研磨 找平 ， 将 执 
板 放 好 ， 测 试 其 水 平 度 应 不 大 于 0. 1Imm/m， 每 块 或 
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2) НЕА УРА. 。 地 脚 螺栓 安装 有 和 否 
障碍 ， 对 和 孔 深 孔径 孔 距 进行 测量 。 通 常 应 将 地 脚 螺栓 














每 琶 垫 板 相互 间 的 高 差 应 在 0.5mm 以 内 。 然 后 用 
300 水 泥 砂 浆 先 把 热 板 周围 填 实 ， 填 实时 要 仔细 小 
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发 ， 不 得 移动 垫 板 。 填 实时 再 测试 一 次 其 水 平 度 ， 应 
符合 要 求 。 最 后 再 将 垫 板 和 垫 板 之 间 用 砂浆 填 满 找 
平 。 水 泥 砂浆 填 满 时 要 注意 不 要 掉 进 地 脚 孔 内 ， 使 用 
的 水 泥 应 采用 无 收缩 性 的 水 泥 。 对 磨 好 的 水 泥 砂 浆 要 
进行 养护 ， 一 般 为 七 天 ， 每 小 时 浇 水 一 次 。 

三 、 底 板 的 安装 

竺 水 泥 砂浆 干 后 即 可 进行 底板 的 安装 ， 安 装 前 应 先 
对 其 进行 简单 的 测试 。 通常 是 用 小 锤 剖 击 水 泥 ， 水泥 面 
应 坚实 ， 逐个 轻 轻 敲 击 执 板 应 牢固 ， 声 音 坚 实 不 空 。 

1) 按照 机 械 装 配 图 样 和 电动 机 与 被 拖 机 械 的 连 
接 方 式 ， 在 基础 上 用 墨 斗 弹 出 底板 放置 位 置 的 纵向 中 
心 轴线 和 横向 中 心 轴线 ， 初 步 确定 底板 的 安装 位 置 。 
然后 确定 底板 的 标高 。 

2) 将 地 脚 螺 栓 放 和 人 地 脚 螺 栓 孔 内 ， 并 把 上 部 的 
螺纹 用 塑料 套 帽 套 好 ; 然后 把 底板 吊 起 ， 使 螺栓 轻 轻 
插入 底板 螺 孔 内 ， 慢 慢 放 下 落 在 基础 垫 板 上 。 吊 索 的 
位 置 应 放 在 底板 的 上 边缘 ， 以 便 调整 。 









































3) 按 电动 机 和 机 械 的 位 置 测 出 底板 的 纵向 中 心 
线 和 横向 中 心 线 ， 并 把 水 平 尺 和 方 水 平 放 在 上 面 ， 然 
后 用 两 只 高 度 尺 置 于 底板 宽 侧 和 长 人 出， 见 图 12-354, 
用 援 棍 手动 底板 使 其 纵横 中 心 线 和 底板 中 心 线 重合 ， 
然后 移动 高 度 尺 测 出 四 周 的 标高 ， 并 用 四 字形 薄 铁 衬 
热 底板， 使 其 标高 达到 预定 标高 ， 四 字形 薄 铁 应 衬 在 
地 脚 螺 栓 处 ， 见 图 7-2, 

用 水 平 尺 和 方 水 平 测试 底板 水 平 度 ， 测 试 时 应 按 纵 
向 和 横向 以 及 对 角 线 向 反复 测量 ， 边 测 边 用 和 斜 垫 铁 调 
整 ， 当 水 平 度 不 大 于 0. Imm/m、 高 度 不 大 于 0.05mm/m 
时 ， 则 用 四 形 薄 铁 衬 执 垫 进 斜 垫 铁 处 取代 斜 执 铁 ， 然 后 
再 重新 测量 水 平 度 和 高 度 ， 使 其 符合 标准 。 

把 地 脚 螺 栓 的 平 执 和 弹 执 热 好 ， 用 力矩 扳手 拧紧 
ЖЕ, Jj yE J 170000 ~ 210000N + em, 拧紧 时 应 
使 螺栓 受 力 均 匀 ， 通 常 对 角 拧 紧 ， 拧 好 再 在 上 面 带 上 
一 个 螺母 拧紧 。 拧 紧 时 应 观察 其 水 平 度 和 高 度 有 无 变 
化 ， 和 否则 应 重新 调整 。 底 板 找平 见 图 12-355 。 





























图 12-354 底板 标高 的 测量 
1 一 方 水 平 2 一 地 脚 螺 栓 ”3 一 千斤 项 或 可 调 执 铁 ”4 一 底板 5 一 平 尺 6 一 热 块 7 一 标高 锦 钉 














图 12-355 底板 的 找平 











1 方 水 平 2 平 尺 3 








地 脚 螺 栓 ”4 一 底板 5 一 千斤 项 或 垫 块 
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四 、 轴 承 座 的 安装 

用 小 锤 测 试 垫 板 的 安装 质量 ， 并 把 其 表面 清洗 二 
净 ， 特 别 是 轴承 座 和 底板 接触 部 分 ， 必 要 时 要 用 0” 
砂 布 打磨 。 

1. 轴承 座 的 检查 和 清洗 

轴承 座 的 外 观 检查 应 无 裂纹 及 机 械 损伤 ， 和 底板 
接触 的 底面 应 光滑 整洁 ， 可 用 0 砂 布 轻 轻 打磨 。 

轴承 座 内 腔 可 用 刊 刀 将 脏 物 刊 去， 用 布 酶 汽油 或 
溶剂 擦洗 干净 ， 观 查 有 无 裂纹 、 砂 眼 和 其 他 不 受 之 
处 。 

将 轴承 的 上 瓦 和 下 瓦 取出 并 做 好 记号 ， 然 后 用 洗 
油 洗 净 ， 擦 干 后 检查 档 沟 是 否 干净 ， 有 无 铸造 砂砾 。 
钨 金 挂 层 有 无 缺陷 ， 如 与 瓦 体 结合 裂纹 较 大 ， 表 面 有 
裂纹 、 砂 眼 及 杂 物 ， 应 找 有 经 验 的 钳工 进行 表面 处 理 
(Я), Д Е 

轴承 盖 与 轴承 座 的 接触 面 、 轴 承 座 与 轴承 挡 油 圈 
结合 面 应 由 有 经 验 的 钳工 进行 研 刊 配合， 用 塞 尺 检查 
时 间隙 不 应 大 于 0. 03mm。 

轴承 座 的 紧 固 螺栓 及 底板 螺纹 要 仔细 检查 ， 并 试 
拧 螺 栓 检 查 是 否 太 紧 或 脱 扣 。 

2. 轴承 绝缘 的 检查 

轴承 座 和 底板 之 间 应 有 绝缘 垫 板 和 金属 垫 片 ， 绝 
缘 垫 板 应 比 轴 有 承 座 每 边 宽 出 5 ~10mm， 厚 度 为 3 ~ 
10mm; 螺钉 和 稳 钉 的 绝缘 垫圈 用 2 ~5mm 厚 的 玻璃 
丝 布 制 成 ， 外 径 比 铁 垫 圈 外 径 大 4 ~5mm; 与 轴承 座 















































相连 的 油管 接盘 绝缘 垫 用 1 — 2mm 厚 的 橡胶 板 制 成 。 
金属 垫 片 用 0.08 ~ Зшш 的 金属 薄板 制 成 。 绝 缘 垫 板 、 
绝缘 垫圈 和 橡胶 板 应 绝缘 良好 ， 安 装 后 可 用 500% 28 
缘 电 阻 表 摇 测 其 绝缘 电阻 ， 其 阻 值 应 大 于 2MO。 

3. 轴承 座 的 安装 

轴承 座 的 安装 应 保证 以 下 几 点 : 

1) 两 个 轴承 座 的 横 轴 线 应 平行 ; 

2) 轴承 座 面 应 水 平 且 标 高 一 致 ; 

3) 轴承 中 心 应 在 同一 轴线 上 。 

常用 水 平 尺 、 方 水 平 、 经 纬 仪 、 水 准 仪 和 线 垂 来 检 
测 。 在 调整 过 程 中 禁止 用 锤 击 方式 ， 通常 用 千斤 项 缓慢 
移动 。 调 整 好 后 用 螺栓 将 轴承 座 固定 在 底板 上 上， 螺栓 先 
不 套 绝缘 管 。 安 装 示 意图 见 图 12-356、 图 12-357. 






































图 12-356 ”轴承 中 心 的 找 正 
1 一 轴承 座 “2 一 线 锤 “3 一 中 心 位 置 标志 
4 一 木 条 


























图 12-357 轴承 座 安装 示意 图 
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五 、 联 轴 器 的 安装 

联 轴 需 通常 采用 热 装 法 ， 加 热 方法 一 般 有 油 煮 法 
(适用 于 小 型 联 轴 需 ) 和 感应 法 〈 适 用 于 大 型 联 轴 
йк), ЗЕ. 

1. Ж ЖИРЕ ВЕНЫ 

ЛЕТА 836 D АН 2 Р Е РКА, К НЭ 
观 应 无 损伤 裂纹 КР е ЖН ЖП ЖЕЗ А ЛМ БІН 25 
损 ， 否 则 应 用 0 砂 布 轻 轻 打磨 。 

用 千分尺 和 卡尺 仔细 测量 轴 颈 外 径 和 联 轴 器 内 
径 。 至 少 应 沿 其 纵向 测量 三 点 ， 而 每 点 又 应 成 90° 或 
60° 反 复 测量 ,其 结果 应 符合 公差 配合 的 要 求 ， 否 则 
应 由 有 经 验 的 钳工 处 理 ， 一般 应 刮 修 内 孔 ， 禁止 刊 前 
ШЕЛІ 

2. 联 轴 需 的 预 热 及 套装 

先 把 联 轴 器 的 轴 人 颈 用 石棉 纸 包 好 ， 其 厚 为 3mm， 
然后 把 绝缘 导线 截面 为 25 或 35mm ， 长 度 为 300m 2% 
АН йе ПУ НЗ Е, ЖИ 220У 交流 电源 经 调 压 顺 
(3 ~5kVA) 加 到 线圈 上 去 。 先 用 80, 加 热 Sh, 再 用 
150V 加 热 5h， 而 后 用 220V 加 热 直 到 联 轴 器 温度 上 
升 到 250% 左右 为 上 并 维持 1h。 温 度 可 用 点 式 温度 计 
шж, Шара ЖА, ЧО БЕЙ не НУ FJ 
化 说 明 温 度 已 达到 要 求 ， 锡 的 熔点 是 232%C 。 升 温 一 
定 要 缓慢 均匀 。 

为 了 方便 地 测量 联 轴 器 膨胀 后 的 内 径 ， 要 做 一 个 
专用 的 样板 量具 ， 见 图 12-358， 其 几何 尺寸 应 按 联 轴 
融和 轴 有 颈 的 公差 配合 尺寸 来 制作 ,6 为 联 轴 器 加 热 到 
250% 时 的 实际 膨胀 量 ， 为 室温 下 联 轴 器 的 孔 内 
径 ，5 为 热 套 时 所 需要 的 间 际 ,可 取 0.6 ~ lmm， 最 
小 值 见 表 12-126. 
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а а $6—$10 
а) b) 


ІҢ 12-358 样板 量具 
а) 十 字样 板 b) 一 字样 板 
当 温 度 达到 后 用 其 测量 内 径 ， 如 能 放 进 孔 内 即 可 
停止 加 热 ， 立 即将 联 轴 器 吊 起 套 入 轴 贷 ， 动 作 要 迅 
速 ， 如 套 入 有 困难 可 用 木 锤 敲打 联 轴 器 。 
3. 联 轴 器 热 套 的 注意 事项 
1) 加 热 联 轴 器 时 应 使 联 轴 需 配对 ， 不 要 弄 错 。 
2) 升温 时 每 小 时 记录 一 次 温度 ， 温 升 速度 一 般 
不 应 超过 30%C/h。 
3) 要 注意 操作 上 的 安全 事项 。 














4) 套装 后 应 用 水 冷却 轴 颈 ， 
损 。 

六 、 转 子 和 定子 的 安装 

1. 转子 的 检查 

1) 检查 转子 各 部 位 是 否 完好 ， 有 无 机 械 损伤 ; 
线圈 表面 绝缘 是 否 良 好 ， 并 用 绝缘 电阻 表 测 量 绝缘 电 
阻 ， 低 压 电动 机 应 用 500% 绝缘 电阻 表 ， 其 阻 值 应 大 
于 1мо; 高 压 电动 机 应 用 2500V 绝缘 电阻 表 ， 其 阻 
值 应 大 于 0. 5MQ/kV。 

2) 转子 上 的 平衡 块 固定 牢固 、 不 得 增 减 、 变 位 ， 
平衡 螺钉 应 锁 牢 固 。 氧 冷 转子 应 进行 通气 检查 ， 通 气 
孔 应 无 阻塞 。 风 扇 叶 片 安 装 牢固 无 破损 裂纹 或 焊 口 开 
2, ВЛЕЕ, 

3) 在 铁心 内 部 和 通风 道内 应 无 残留 焊条 、 焊 粒 、 
铁 导 和 杂 物 ， 通 风 醒 钢 无 松动 现象 。 铁 心 硅钢 片 无 锈 
蚀 、 松 动 及 损伤 。 

4) 引出 线 绝缘 良好 ， 并 头套 、 升 高 片 和 相间 连 
接线 固定 牢靠 ， 模 攀 和 绑扎 无 凸 出 铁心 圆 弧 表面 ， 换 
向 器 与 集 电 环 表面 无 划 伤 ， 电 刷 压 力 正 常 ， 圆 弧 接 触 
面 光 滑 无 痕 疤 划 伤 ， 换 向 器 和 集 电 环 绝缘 恨 好 。 

5) 转子 轴 有 颈 光 滑 无 痕 疤 、 划 伤 ， 若 有 锈蚀 划 伤 
可 用 专用 工具 修理 ， 见 图 12-359 ， 用 手 转 动手 柄 进行 
研磨 ， 一 般 应 用 0 砂 布 ， 更 换 砂 布 后 螺钉 的 松紧 度 
应 前 后 一 致 ， 且 应 将 转子 转动 90"。 除 锈 后 将 工具 中 
УЯН и, ЛЕЕВ F k Жїн, ЖЖ ЕЖЕ 
Жж, 来 回 扳 动 夹 头 ， 进 行 抛光 ， 直 到 轴 颈 光亮 为 


以 防 电动 机 绝缘 受 



































图 12-359 #HH JJ Н. 
1 一 热 ” 2 一 夹具 3 一 螺钉 





4、5 一 砂纸 和 秸 子 6 一 手柄 
6) 项 平 衡 试验 ,将 全 部 装 好 的 转子 〈 包 括 集 电 
Ж, ит) 放 在 两 条 平行 且 水 平 的 钢 架 上 ， 如 图 
12-360 所 示 。 钢 架 与 转轴 的 接触 面 要 光滑 ， 而 且 要 尽 
可 能 狭窄 ， 但 不 能 使 轴 颈 损伤 。 转 子 不 平衡 就 会 转 
动 ， 最 后 停 下 ， 做 好 标志 ， 重 复试 验 几 次 都 相同 MU 
说 明 停 止 位 置 的 下 部 较 重 ， 应 该 在 其 轴 心 对 称 位 置 装 
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配 重 物 ， 再 做 试验 ， 一 直到 转子 在 任何 位 置 都 会 静止 
不 动 停止 在 钢 架 上 为 止 。 








ІН 12-3600 ”项 平衡 试验 示意 图 








Ж 12-126 热 装 所 需 最 小 间 隐 
ЖЕЛП Бо слама > 120 ~ >180 ~ | >260 ~ | >360 ~ 
H£ 180 260 360 500 
/kg 


最 小 ЇН] g: 6, / шт 





= 16 0.05 0.06 0. 07 
>16 -50 0. 07 0. 09 0. 10 0. 12 
>50 - 100 0. 12 0. 15 0. 17 0. 20 0. 24 

>100 ~ 500 | 0.17 0. 20 0. 24 0. 28 0. 32 
> 500 ~ 1000 0. 23 0. 27 0. 31 0. 36 
> 1000 0. 30 0. 36 0. 40 

















2. 定子 的 检查 

1) 定子 铁心 、 线 圈 、 机 座 内 部 应 清洁 ， 无 尘土 ， 
油污 和 杂 物 。 线 圈 的 绝缘 应 完整 ,无 伤痕 和 起 泡 现 
象 ， 端 部 线圈 与 绑扎 应 紧密 垫 实 牢固 ， 紧 固件 完整 ， 
螺母 应 锁 紧 。 铁 心 检查 同 转子 。 线 圈 绝 缘 良 好 。 

2) 埋 人 式 测 温 元 件 的 引出 线 及 端子 板 应 清洁 完 
Ж, ， 绝 缘 良 好 ， 固 定 牢靠 

3) 模 枢 完整 无 断裂 、 凸 出 及 松动 ， 可 用 小 锤 打 
击 听 音 ， 端 部 伸 出 长 度 一 致 且 不 大 于 lem; 端 部 间隙 
执 块 无 松动 脱落 。 

4) 进入 定子 内 检查 时 应 穿着 洁净 ， 严 禁 携 带 金 
属 器 件 ， 要 穿 软 底 胶鞋 ， 严禁 踩 踏 线 圈 端 部 。 

5) 电动 机 引出 线 完整 牢固 ， 接 线 盒 完整 ,绝缘 
良好 。 

6) 箱 式 电动 机 转子 为 上 下 办 分 解 结构 时 ， 其 接 
触 面 应 平整 洁净 无 锈蚀 。 应 将 上 辩 吊 起 放 在 下 关上 ， 
其 接触 面 应 严密 无 间 际 ， 应 用 0.05mm 塞 尺 检查 ， 或 
用 手电 简 从 外 向 里 照射 触 颖 ,然后 在 定子 里 观察 触 颖 
应 无 明显 的 光 感 ， 否 则 应 由 电动 机 制造 厂家 修复 。 

7) 用 2500V 26 2% HB EH WJ АХ 6 01] Zk [А 28 Zç tB, 
阻 ， 其 值 应 不 小 于 1MQ/AkV。 测 量 时 应 先 将 三 相 线 圈 
按 头 尾 串 接 起 来 ， 并 通过 1/3 额定 电流 ,使 电动 机 的 
温 升 在 65% 左右 或 接近 运行 温度 ， 然 后 将 电流 取 掉 ， 
放电 后 立即 进行 绝缘 电阻 的 测量 。 

8) 吸收 比 的 测量 。 高 压 电动 机 除了 绝缘 电阻 的 
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测量 以 外 还 要 进行 吸收 比 的 测量 。 所 谓 吸 收 比 就 是 绝 
缘 电 阻 表 的 额定 转速 下 ， 连 续 摇 测 60s 的 绝缘 电阻 的 
读数 和 连续 摇 测 158 的 绝缘 电阻 的 读数 的 比值 ， 即 
КК ОА" o Ш Г ЕЛЕ К", 26 15s 
时 读 出 Rs 的 值 ， 这 样 将 天 值 算出 。 高 压 电 动机 吸收 
比 应 大 于 1.2, 

9) 电动 机 的 干燥 。 绝 缘 电 阻 和 吸收 比 不 符合 要 
求 时 ， 电 动机 应 进行 干燥 处 理 。 干 燥 处 理 方法 见 前 述 
“动力 电路 ”一 章 。 

3. 定子 和 转子 的 安装 

将 底板 上 的 杂 物 清理 干净 ; 检查 螺钉 拧 人 孔 内 有 
无 困难 ， 并 将 螺纹 上 涂 上 润滑 油 ， 然 后 试 打 ; 准备 调 
整 垫 板 ; 将 下 轴瓦 放 入 轴承 座 上 ， 并 用 0.05mm 的 塞 
尺 检查 不 应 塞 入 。 

(1) 定子 为 整体 结构 的 安装 ”定子 内 孔 高 于 底 
板 平面 且 轴 承 座 间 可 排放 定子 和 转子 时 安装 方法 见 图 
12-361， 定 子 内 孔 凹 入 底板 平面 或 轴承 座 间 距 不 能 同 
时 安放 定子 和 转子 时 安装 方法 见 图 12-362 。 

安装 时 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 径 心 时 ， 若 转子 轴 的 一 端 不 能 伸 出 定子 之 外 ， 
则 须 将 轴 接 长 ， 见 图 12-363 ， 接 轴 的 方法 通常 是 合理 
选用 一 根 厚 壁 钢管 ， 其 内 径 应 稍 大 于 电机 轴 径 ， 长度 
为 套 和 人 后 伸 出 定子 即 可 ， 强 度 能 承载 定子 。 

2) 罕 心 时 应 在 定子 内 和 孔 下 半 部 用 钢 纸 执 好， 并 
用 手电 照射 间隙， 使 整个 经 心 过 程 中 间隙 基本 保持 一 
致 ， 不 得 使 定子 和 转子 撞击 ， 以 免 碰 伤 。 

3) 当 定 子 吊 放 在 底板 固定 位 置 时 ， 应 精确 测量 
转子 内 和 孔 中 心 到 底板 的 高 度 ， 这 个 高 度 应 和 轴承 座 轴 
承 中 心 到 底板 的 高 度 相等 ,误差 应 在 0. 1mm ДИ, 
量具 应 用 高 度 尺 ， 否 则 应 用 注 垫 片 调整 定子 ,使 其 达 
到 要 求 ， 然 后 将 螺栓 紧 固 好 。 

4) 帅 装 转子 时 ， 系 钢 索 处 应 用 木 块 、 硬 布 垫 好 ， 
以 免 擦 伤 转子 ; 严禁 在 轴 贷 和 轴承 配合 面 处 挂 钢 索 。 
吊 运 过 程 中 应 保持 转子 水 平 、 缓 慢 ， 避 免 撞击 ， 落 在 
ша ЕВИЯ, КЛОН. 

(2) 定子 为 上 下 为 式 分 解 结构 的 安装 ЖК 
定子 帅 放 在 底板 固定 位 置 上 ， 然 后 用 高 度 尺 测量 下 
半圆 中 心 到 底板 的 距离 ， 这 个 高 度 应 和 轴承 座 轴承 
中 心 到 底板 的 高 度 相等 ， 误 差 应 在 0.1mm ДА, 17 
则 应 薄 垫 片 调整 ， 然 后 用 螺栓 紧 固 好 。 紧 固 时 应 用 力 
和 矩 扳 手 ， 力 矩 一 般 为 200000N сш 左右 。 

用 上 述 方法 将 转子 吊 放 在 轴承 座 上 ， 检 查 下 瓣 定 
子 和 转子 的 间隙 ， 应 均匀 且 符 合 要 求 。 然 后 用 转子 盘 
车 夹具 ， 见 图 12-364 ， 将 转子 转动 180° 边 转 边 观察 ， 
间 际 应 均匀 符合 要 求 。 
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ІҢ 12-3601 整体 定子 安装 方法 示意 图 (一 ) 
а) JE f ЕАМ b) 拆除 前 轴承 ， 并 将 转子 吊 到 底板 上 с) 将 前 轴承 复位 а) 定子 内 孔 缓慢 滑 人 
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9 12-362 整体 定子 安装 方法 示意 图 (二 ) 
а) 后 轴承 座 拆除 ， 定 子 垫 起 ， 转 子 一 端 穿 人 b) 用 专用 起 吊 工 具 ， 将 转子 缓慢 穿 人 定子 
с) 将 转子 与 定子 同时 吊 起 后 轴承 复位 ， 并 撤去 热 木 а) 定 、 转 子 就 位 于 底板 上 
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ЖЖ L F Qe f ЕЙІН ЛІ 95 汽油 清理 干净 ， 
不 得 用 任何 金属 工具 清除 ， 然 后 将 上 瓣 定 子 吊 放 在 下 
为 定子 上 ， 吊 放 转 子 时 ， 要 把 刷 杆 座 圈 固 定 螺 钉 松 开 ， 
以 免 将 换 向 需 碰 坏 。 用 上 述 方法 转动 转子 观察 整个 内 
孔 圆 周 上 间 际 ， 应 均匀 且 符 合 要 求 ， 最 后 将 上 下 两 办 
用 螺钉 和 稳 钉 连接 起 来 。 连 接 前 其 接触 面 合拢 后 应 用 
0. 05mm 塞 尺 检查 无 间 际 。 上 图 下 落 前 应 先 将 线圈 的 连 
接线 接 好 接 对 ， 必 须 符 合 产品 技术 条 件 的 规定 。 
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a А АШ ЛЕР" ЛИР АНУ АЙРА 2 








ІН 12-64 ”转子 盘 车 专用 夹具 





1 一 半圆 夹 第 2 一 轴 ”3 一 螺钉 4 一 铁 管 

这 种 电动 机 安装 要 选择 好 吊装 方式 ， 以 免 定 子 变 
形 ， 一 般 制 造 广 家 都 给 出 了 吊环 或 吊 点 。 

这 里 要 注意 一 点 当 拆 开 定 子 吊 运 上 准时 ， 应 检查 
线圈 间 的 连 线 ， 并 先 断 开 ， 如 厂家 无 标记 时 还 应 做 好 
记号 ,以免 连接 时 连 错 。 

定子 和 转子 安装 好 后 应 重新 测量 绝缘 电阻 ， 其 阻 
值 应 和 未 安装 前 测量 的 数值 相同 。 

4. 定 心 前 的 调整 

(1) 轴 心 窜 动 间隙 ”轴瓦 与 轴 肛 的 轴 向 间隙 见 
12-365 中 的 a 和 5。 一 般 用 塞 尺 或 卡尺 测量 ,检查 
轴瓦 装 的 是 否 焉 和 斜 ， 相 对 两 点 的 间 除 а, Жа”, 应 相 
等 ， 且 轴瓦 的 全 长 应 贴 紧 轴 有 颈 。a, ПО 大致 相等 ， 
а 大 于 b,。 窜 动 间 际 值 约 为 轴 人 颈 直 径 的 2% с 

(2) 间隙 不符 的 处 理 方法 

1) 轴瓦 两 边 轴 向 间隙 数值 相差 不 多 而 又 小 于 轴 
颈 的 2% ， 在 钨 金属 厚度 允许 时 ， 可 用 车 削 或 刮 研 钨 
Ф Ж” КИН. 












































2) 当 数 值 相 差 较 大 应 采用 移动 轴承 座 来 解决 ， 
先 用 千斤 顶 将 转子 顶 起 , 一般 不 超过 2mm， 或 将 定 
子 轻 轻 吊 起 ,然后 用 千斤 项 移动 轴承 座 ， 移 动量 应 预 
先 标 出 。 移 动 后 将 转子 放下 ， 重 新 测量 ,直到 符合 要 
求 为 止 。 也 可 用 扩大 轴承 座 螺 钉 孔 实现 。 














图 12-365 у Я 5) Пи] В НУ ВИ Е 

ЯК АЕ т, ЖАМ fL ВАЛ ВЕ, ЕАС ТАЕ 
位 销 。 固 定 轴承 座 的 螺钉 ， 可 以 车 削 原 螺钉 ， 车 削 后 
的 螺钉 直径 不 应 小 于 螺纹 的 内 径 。 

(3) 轴 颈 的 径 向 跳动 ”把 轴 绒 圆周 分 成 八 等 份 ， 
千 分 表 装 在 轴 人 颈 的 某 一 点 上 ， 见 图 12-366。 然 后 用 盘 
车 夹具 转动 转子 ， 记 录 八 个 位 置 的 千 分 表 的 读数 。 千 
分 表 的 读数 以 指针 的 偏转 方向 注 明 “+” 或 “-”， 
其 差 值 则 是 被 检查 轴 的 偏心 跳动 值 。 最 大 跳动 值 就 是 
径 向 对 称 二 点 的 最 大 代数 差 ， 轴 对 其 轴线 弯曲 值 的 大 


小 应 等 于 摆动 值 的 了 。 







































































图 12-366 йл рК AJ ПУ Ж 
测量 时 必须 使 千 分 表 在 整个 测量 过 程 保持 稳定 无 





位 移 。 当 重复 测量 时 ， 千 分 表 读 数 应 和 上 一 次 测量 值 
相同 。 在 整 测 量 过 程 中 转子 不 得 受 任 何 外 力 ， 轴 承 摩 
擦 力 除外 。 为 了 使 测量 准确 ， 应 反复 验证 2~3 W. 
径 向 跳动 允许 值 可 参考 表 12-127, 
Ж 12-127 和 轴 人 颈 径 向 跳动 允许 值 











ЯН ӘЙ / тт 轴 贷 处 的 径 向 跳动 值 mm 
100 ~200 0. 02 
>200 0. 03 
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(4) 联 轴 器 端面 跳动 ”方法 基本 同上 ， 将 端面 
分 成 8 等 份 ， 用 两 只 千 分 表 测量 联 轴 器 端面 上 点 1 和 
点 5， 读数 为 1， 和 匡 ;， 然 后 旋转 转子 180° 再 次 测 
量 ， 读 数 为 贡 ， 和 工 ,， 则 摆动 值 可 按 下 式 计算 ， 


тасында a =) 





(12-78) 


2 
测量 示意 图 见 图 12-367 。 





b) 


ІҢ 12-367 ит ДР }% Е 
а) 正视 图 b) 仰视 图 
П е 
同样 方法 测量 其 他 对 称 点 ， 并 做 记录 ， 测 量 应 重 
复 2~3 次 ,每 次 测量 千 分 表 各 点 应 向 中 心 移动 5 ~ 
10mm 。 
刚性 联 轴 融 端 面 跳动 应 不 大 于 0.02 ~ 0.03mm, 
半 刚 性 联 轴 器 端面 跳动 应 不 大 于 0. 04 ~0.05mm。 
对 于 大 型 联 轴 器 应 留 有 290 联 轴 器 直径 的 轴 向 间 
ШЇ, НЛЕЛУҒ 150mm 时 应 有 3% 的 间 院 。 




















а -а еі 
бг 一 212-02 


实测 轴 向 间 际 5 = 1. 7шт, 6, = 1. 4м, #H В ИН 
垂直 偏 位 5, 为 
b -b, 1.7-1.4 
= 2 
设 轴 В ШТУ Е НН ЕБ АУЛА 5), ХЫ b, 减少 
0. 15 тт, b, #8 Ш 0. 15 тт, 4* ЖЛУ В 0.15 x 


450 + 1800 

—— mm 
250 

450 





mm = 0. 2mm 





























mm = 0. 15 шт 





= 1.35mm; 29 ZK W ШІ 0.15 x 





ІН 12-368 轴线 的 调整 
使 B 轴 平 行 向 上 移动 0.2mm，3 #l 4° 轴承 都 应 
抬 高 0.2mm， 结 果 3 轴承 应 抬 高 (0.27 + 0.2) ша = 
0. 47 тт, 4 ЖЖ Jy Jš (1.35 +0.2)mm =1.55тт, 
两 轴 即 重合 且 平 行 ， 调 整 完毕 。 
定 心 用 的 卡 具 半径 一 般 为 250 ~ 300mm， 或 利用 
半径 为 200 ~250mm 的 联 轴 器 。 所 测 得 的 径 向 和 轴 向 








偏 位 根据 计算 不 应 超过 表 12-128 中 的 数值 。 





上 述 两 种 结构 的 电动 机 安装 调整 后 ， 应 用 转子 盘 
车 夹具 转动 转子 ， 从 两 种 观察 测量 定子 和 转子 间 院 ， 
整 圆周 内 的 间 际 应 相等 ， 最 大 偏差 应 小 于 0. 1mm。 

5. 定 心 

定 心 就 是 把 两 个 旋转 体 的 转轴 联接 起 来 ,使 旋转 
时 同 轴 。 保 证 同 轴 一 是 要 使 两 个 轴 的 轴 心 线 相交 ， 二 
是 要 使 两 个 轴 的 轴 心 线 处 于 同一 水 平 线 上 。 上 述 工 作 
应 由 技术 精练 的 两 名 钳工 完成 ， 反 复 测 量 、 计 算 、 调 
ж, ， 才 能 得 到 满意 的 效果 。 

1) 把 被 拖 设备 安装 好 ， 并 找 正 找平 调整 好 ， 其 
联 轴 器 间 际 和 轴 的 轴 疝 窜 动 间 际 应 按 前 述 调整 好 。 

2) 将 设备 固定 螺栓 拧紧 ， 调 整 靠 近 联 轴 器 侧 的 
轴承 解决 径 向 间 际 问题 ， 使 两 个 轴 的 轴 心 线 相交 ; 调 
整 远 侧 联 轴 器 的 轴承 解决 轴 向 间 际 问题 ,使 两 个 轴 平 
行 。 

现 以 图 12-368 为 例 ， 说 明 调 整 计算 方法 : 

ВОНА, В 包含 在 同一 垂 面 内 ， 轴 A 不 动 调整 
B 轴 。 实 测 径 向 间隙 а, =1.Зтш, а, -0.9тт, # B 
的 径 向 垂直 偏 位 向 下 值 S, 为 



















































































Ж 12-128 定 心 允许 误差 值 


联 轴 器 允许 误差 值 /mm 








型 式 径 向 间隙 4 ЖЕНА В 





0.03; ЖШН Ж 0. 02; Жн т 
400mm 以 内 400mm 以 内 
刚性 0. 04; 联 轴 器 直径 0. 03; 联 轴 器 直径 
联 轴 器 | 400 ~ 600mm 以 内 400 ~ 600mm 以 内 
0. 05; 联 轴 器 直径 0. 04; Жн т 














000 ~ 1000mm 


600 ~ 1000mm 





齿轮 


ӘН йт 


0.08; " 直 径 
150mm 以 上 ， 每 增加 
100mm 的 直径 ， 增 加 
误差 0.01mm 





0.08; 当 直 径 150mm 
以 上 ,每 增加 100mm 
的 直径 增加 误差 
0. ОТ тт 








弹性 
ЮН 5 








0.05; Чт Р 
200mm 以 上 每 增加 直 
径 100mm 增加 0.01 








0.05; Чт ÉL 
20011 以 上 每 增 
lOOmm, #8 JH 误差 
0.01mm 
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1. 轴瓦 顶 间 隙 的 测量 
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刮 研 轴 瓦 前 应 测 出 项 间隙 和 侧 间 隙 ， 一 般 都 使 用 
压 丝 法 ， 也 就 是 将 $0.5 ~ фітт 的 铁丝 放 在 轴瓦 接 
合 平 面 的 四 个 角 处 和 轴 颈 上 ， 见 图 12-369 。 








Н 12-369 轴瓦 项 间隙 的 测量 
1 一 轴 2 一 轴承 座 ”3 一 轴瓦 
сух O. b. b,. b,. b,— | B: 22 
将 铁丝 放 好 后 ， 长 度 根据 实际 而 定 ， 装 上 上 瓦 和 
轴承 盖 并 把 螺钉 拧紧 ， 压 扁 铁 丝 。 然 后 打开 轴承 盖 ， 
取出 压 扁 的 铁丝 ， 用 千分尺 各 测 其 厚度 c с. 5. 
ь,, Жаа е s s: 
2 2 
计算 ,其 结果 а Жа, 间 的 差 不 应 超过 10% ， 见 图 
12-370。 这 里 w 为 图 中 上 侧 的 径 向 间隙 ，ow 为 图 中 
下 侧 的 径 向 间隙 。 


0.45 
РО ПВ ИА ЕН ПИ И 
а НІ 











b,. ил ЖІ а, = c, — 


径 向 间隙 /mm 





0 100 200 300 400 500 
轴 贷 直径 /mm 
图 12-370 电动 机 轴承 的 径 向 间隙 

顶 间 际 测量 时 用 同样 的 铁丝 放 在 轴瓦 接合 平面 的 

四 个 角 处 和 轴承 盖 与 上 轴瓦 之 间 ， 见 图 12-371。 压 扁 
后 测量 с,, 5, 5%, b,. b, 的 厚度 ， 这 时 顶 间隙 а, = 
bs +b, +6. +b, г Í 
= 3 о МЕЖ а, М 0.05 ~ 
0. 15mm， 球 形 轴承 应 为 + 0.03mm。 当 间隙 不 合适 
时 ， 可 在 两 半 轴 瓦 的 接触 面 上 放 上 厚度 为 0.08 ~ 
0.2тт 的 薄 铜 垫 片 ， 全 长 应 均匀 热 好 ， 注 厚 应 一 致 。 
МА ЖЕНЕ НИ, ЗЕ МЕН ЗЕНА, А 








с; 








及 进 油 孔 。 





图 12-371 


轴瓦 与 轴承 座 问 隙 的 测量 
2. 侧 间 隙 的 测量 








轴 颈 和 下 瓦 的 侧 间 际 可 用 塞 尺 测量 ,用 不 同 规格 
的 塞 尺 轮 流 插入 颖 际 中 ， 根 据 插入 深度 及 塞 尺 的 厚度 
可 以 确定 间隙 的 形状 和 尺寸 ， 轴瓦 两 侧 间 际 一 般 为 轴 
颈 直 径 的 1/1000。 增 大 侧 间 际 的 方法 是 用 刮 前 进行 。 

3. 轴瓦 的 刮 前 

轴瓦 的 刮 削 是 一 种 难度 较 大 的 工作 ， 应 由 有 经 验 
的 钳工 进行 。 

把 轴承 盖 打 开 ， 取 出 上 瓦 和 轴 ， 把 检验 轴 或 轴 本 
身 和 轴瓦 接触 面 涂 上 油 色 ， 涂 色 应 均匀 ， 油 色 宜 稠 不 
宜 稀 。 然 后 把 轴 装 在 轴瓦 上 ， 盖 上 轴承 盖 。 轻 轻 转动 
轴 3 ~5 轴 ， 再 将 盖 打 开 。 轴 瓦 隆起 处 就 涂 上 了 油 色 。 
或 者 取 下 轴瓦 包 在 轴 颈 上， 用 手 转 动 轴瓦 来 使 轴瓦 着 
色 比 较 方 便 。 

然后 取 下 轴瓦 ， 夹 在 台 钳 上 ， 用 半圆 刮刀 进行 刮 
前 。 刊 前 时 ， 刊 刀 应 沿 着 轴瓦 圆周 左右 移动 乔 前 ， 随 
着 色 斑 的 减少 ， 用 力 要 减 小 。 一 般 应 从 一 个 方向 先 刊 
去 最 大 的 着 色 点 ， 然 后 再 从 男 一 个 方向 刊 ， 并且 刀 纹 
要 相交 形成 鱼鳞 状 。 刊 前 一 次 后 将 油 色 擦 净 ， 青 涂 油 
色 ， 装 瓦 ， 进 行 第 二 次 刮 研 ， 如 此 周而复始 ,一 直到 
轴瓦 表面 有 均匀 的 染色 面 ， 其 染色 面 达 到 轴瓦 面 的 
85% 及 以 上 为 止 。 刊 前 完毕 ， 用 抹布 温 汽 油 将 瓦 和 油 
槽 清洗 干净 。 

4. 轴承 正常 运行 的 条 件 

轴承 正常 运行 取决 于 轴瓦 刮 研 的 效果 、 运 行 的 速 
度 以 及 润滑 油 的 正确 选用 。 

轴承 座 上 应 装 有 温度 计 或 热电 阻 测 温 元 件 并 用 导 
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线 反 馈 至 起 动 控 制 柜 ， 用 以 监视 运行 中 轴瓦 温度 。 轴 
瓦 的 正常 温度 为 50 ~ 65%C ， 最 高 不 超 80% 。 轴 承 的 
油 面 应 保持 在 油 标的 中 心 线 上 ， 过 低 将 使 润滑 不 良 ， 
过 高 将 会 有 溢 油 现象 。 润 滑 油 应 保持 清洁 ， 并 定期 化 
验 ， 检 验 是 变质 或 有 水 分 、 泥 污 、 异 物 等 混入 。 采 用 
复式 强迫 循环 的 轴承 ， 应 隔 3 ~5 年 应 全 部 进行 更 换 。 
在 油 环 润滑 的 轴承 中 ， 要 检查 油 环 的 椭圆 度 、 表 面 粗 
料 度 和 止 口 、 接 头等 处 的 完整 性 。 必 要 时 要 进行 修 光 
毛刺 和 伤痕 等 缺陷 ， 油 环 装 好 后 应 能 自由 转动 。 轴 承 
的 润滑 油 应 按 表 12-129 选用 。 

















表 12-129 润滑 油 牌 号 选择 
轴 颈 圆周 速度 / (m/s) | 润滑 油 牌号 标 准 
>15 225386 7 国家 现行 标准 
> 15 20" 机 械 油 
5 ~15 зо В 
5-15 ЗО? 机 械 油 
<5 40" ВЖ 











轴承 上 盖 的 定位 销 安 装 后 ， 要 检查 上 轴瓦 孔 和 轴 
承 盖 的 导 油 孔 是 否 对 准 ， 再 将 螺钉 紧 固 轴承 盖 65) 
转子 并 检查 轴承 水 平 接合 面 的 间 际 ， 用 0. 05mm 3 
测量 时 不 得 在 任何 位 置 塞 人 ， 和 否则 要 研磨 接合 面 。 通 
常 在 接合 面 上 涂 上 虫 胶 漆 或 垫上 密封 塑料 ， 不 允许 热 
热 片 。 

轴承 和 密封 环 的 间隙 应 在 0.1 ~0.3mm 之 内 ， 超 过 
时 ， 应 调整 内 环 将 其 锤 小 , 但 装 上 后 不 得 卡 擦 转 轴 。 

轴承 装 好 后 ， 应 和 油 路 联接 并 复查 轴承 座 绝缘 。 

电动 机 本 身 安 装 完毕 后 应 用 盘 车 卡 具 盘 动 转子 ， 
盘 动 时 应 缓慢 并 且 手 感到 并 不 费力 ， 并 且 观 察 定 子 和 
转子 的 间隙 。 然 后 再 加 快 盘 车 速度 从 手感 和 观感 中 仔 
细 检 查 有 无 不 妥 之 处 ， 否 则 应 修复 。 再 用 同样 方法 盘 
动 被 拖 机 械 ， 在 机 械 安 装 人 员 协 同 下 ， 仔 细 检 查 有 无 
不 妥 之 处 。 电 动机 安装 后 应 进行 测试 和 试验 ， 详 见 第 
五 章 相应 内 容 。 

把 电动 机 和 被 拖 机 械 用 联 轴 器 或 变速 机 连接 起 来 ， 
再 盘 动 电动 机 进而 检查 前 段 安装 的 质量 。 这 时 虽然 系 
统 很 重 , 但 能 盘 动 ， 没有 死 点 。 不 得 用 冲击 力 盘 车 ， 
否则 系统 的 不 妥 处 将 难以 发 现 。 盘 车 前 应 加 好 油 。 

八 、 油 路 系统 的 安装 

油 路 系统 的 管道 、 油 泵 应 由 管道 工 按 图 安装 。 电 
动机 和 控制 柜 安 装 同 前 。 电 接点 压力 表 的 信号 应 引入 
高 压 起 动 柜 ， 引 入 方法 应 将 1. 5mm 铜 绝缘 导线 穿 管 
вм, о 

































































九 、 电 气 系统 的 安装 及 试车 

1. 大 型 高 压 电 动机 的 起 动 控制 方式 

大 型 电动 机 的 电压 通常 为 6kV 和 10КУ, ЖЕ 
电动 机 的 起 动 方 法 可 分 为 直接 起 动 和 串联 电抗 器 起 动 ， 
绕 线 式 高 压 电 动机 的 起 动 方法 一 般 采 用 频 敏 变 阻 器 起 
动 。 高 压 起 动 柜 的 型 号 及 方案 很 多 ,这 里 列 出 两 种 ， 
供 读 者 参考 ， 见 图 12-372 和 图 12-373 。 其 中 笼 型 电动 
机 起 动 柜 将 电抗 器 短 接 或 拆 掉 ， 亦 可 成 为 直接 起 动 。 

高 压 电 动机 的 起 动 线路 应 具有 过 电流 、 短 路 、 欠 
电压 、 失 压 保 护 ， 此 外 在 实际 控制 电路 中 常 将 电动 机 
定子 温度 信和 号、 轴瓦 温 度 信 号 、 电 动机 冷却 风 的 温度 
和 风 压 信号 、 油 路 系统 油泵 起 动 信号 和 油 压 信号 、 电 
动机 和 被 拖 机 械 的 轴 位 移 信 和 号、 被 拖 机 械 的 轴 温 信 
号 、 减 速 机 温度 信号 以 及 被 拖 机 械 输 入 输出 功率 的 表 
现 信号 ， 如 鼓风机 进 风 出 风 的 风 压 、 流 量 ， 轧 钢 机 钢 
锭 的 厚度 及 板材 的 厚度 等 ， 引 入 控制 起 动 柜 ， 作 为 系 
统 的 保护 信号 ， 进 而 保证 机 组 的 正常 起 动 和 运行 。 同 
时 将 各 种 信号 的 显示 、 报 警 、 调 节 器 或 定 值 句 、 记 录 
仪 等 安装 在 仪表 柜上 ， 作 为 运行 的 监视 ， 和 上 述 控制 
起 动 柜 形成 完整 可 靠 的 控制 系统 。 

2. 起 动 柜 及 母线 的 安装 

高 压 电 动机 综合 起 动 柜 的 安装 及 高 压 母 线 的 安装 
见 “ 变 配 电 装置 的 安装 ”一 节 。 

3. 电缆 的 敷设 

从 综合 起 动 柜 到 高 压 电 动机 的 馈线 通常 选用 高 压 
电缆 穿 管 殊 设 ， 电 绕 的 选择 应 选用 高 于 电动 机 电压 等 
ШИЛ ЛЕВ Ж, SW Dz Jr HEB ЖЖ SO B| E DL BU É “ш 
缆 的 安装 敷设 ”一 章 。 

4. 信号 线 的 敷设 

信号 线 通 常 选用 1. 5mm 或 2.5mm 的 绝缘 铜 线 
тежи, 方法 见 前 述 “ 动 力 电路 及 低压 配 电 室 的 
ж” 

5. 仪表 和 仪表 柜 的 安装 

(1) 一 次 元 件 的 安装 

1) 电动 机 轴 温 通常 用 压力 式 温度 计 测 量 ， 就 地 
安装 ， 将 温 包 插入 轴承 的 测 温和 孔 内 ， 并 将 口 封 好 。 其 
显示 仪表 应 尽 可 能 和 温 包 安装 处 保持 同一 水 平 位 置 或 
稍 高 于 温 包 的 位 置 ,， 减 小 液 柱 位 差 的 静 压 力 而 引起 的 
误差 。 显 示 仪 表 可 用 螺钉 固定 在 角钢 支架 上 。 然 后 打 
开 接 线 盒 接线 ， 其 中 黄色 的 为 下 限 接点 ， 红 色 的 为 上 
限 接点 ， 黑 色 或 棕色 的 为 共用 线 ， 导 线 要 编 好 号 ， 连 
接 要 紧密 。 压 力 式 温度 计 见 图 12-374. 

电动 机 轴 温 也 可 用 热电 阻 测量 ,将 热电 阻 埋 入 轴 
承 的 测 温 和 孔 内 ， 用 导线 将 其 引入 仪表 柜 的 动 圈 表 上 ， 
(接线 见 图 12-383, 、 图 12-386 ) 。 
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1500 тт 


4 安装 孔 | 
$13х18 


701 





d) 


| 12-372 СКЕ-Н, 起 动 柜 
а) 电缆 进出 安装 尺寸 b) 柜 体 外 形 尺寸 с) 柜 体 安装 尺寸 а 电气 原理 图 
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说 明 : K 为 一 电流 
电流 衰减 有 





观察 孔 


ЕН 





в 


а) 


В601 


B607— 
{Фф Da 


СРОК ав 


с) 


И 12-373 LGQ,. 


а) 柜 体外 形 尺寸 b) 柜 体 安装 尺寸 
型 继电器 ， 起 动 时 因 КА, 、 








| —220V 或 110V 


НСО, 高 压 综合 п 起 动 柜 


c) 控制 电气 原理 图 











。1KM 、2KM 为 真空 接触 器 





D) 





KA,. КА, 的 电流 较 大 ， 其 触 点 闭合 使 K 得 电 ， 当 起 动 
额定 电流 的 1.2 ir, K 释放 ， 常 闭 点 闭合 
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үчүн > рх 





трка! КА! 


ТА 
а 2ТА д КАЗ 


9 





г-220У = 110У рхо 


ГОО, 、HGQ; 型 起 动 柜 技 术 数据 


казан. 控制 回 





тк 














ят 不 大 于 е 交流 
1050kw 150A 


: 继电器 1KA 的 整定 值 由 设计 确定 。 


图 12-373 
d) 控制 电气 原理 图 





2. 
ера 


常用 电 接 点 压力 表 测 量 ， 就 地 安 
， 一 般 用 螺纹 连结 。 压 力 表 应 装 在 水 
平 管道 上 ， -375。 打 开 接 线 盒 ， 最 上 接点 为 指 
针 引 线 ， 第 二 为 上 限 引线 ， 第 三 为 下 限 引线 ， 第 四 为 
接地 线 。 将 钥匙 插入 调节 柱 内 旋 动 ， 即 可 调节 给 定 

值 。 当 油 压 变化 时 ， 高 于 或 低 于 给 定 值 时 ， 指 针 触 头 
将 与 上 限 给 定 触 头 或 下 限 给 定 触 头 接 通 ， 发 出 


信号。 








电抗 器 及 变 
阻 器 的 选 法 





起 动 间歇 时 间 В 
村 性 ле В: 


定子 回路 接 起 动 电抗 器 “| 按 电动 机 容 за 起 动 2 次 间歇 6h | 12400 
电动 机 额定 
转子 回路 接 频 敏 变阻器 “| 按 电动 机 数 选 定 两 倍 起 动 时 间 





电流 值 


( 续 ) 





线 盒 ， 以 免 受到 机 械 损伤 而 损坏 ， 否 则 将 难以 修复 。 

另外 ， 对 于 生产 工艺 以 及 电动 机 所 拖 动 的 设备 也 
安装 有 很 多 常规 仪表 ， 如 流量 、 温 度 、 压 力 、 物 位 、 
成 分 分 析 及 机 械 量 测量 仪表 ， 将 在 第 十 六 章 讲 述 ， 这 
里 不 再 一 一 介绍 。 

(2) 仪表 柜 和 二 次 仪表 的 安装 
同 配 电 柜 的 安装 ， 详 见 前 述 。 

二 次 仪表 主要 有 信和 号 报警 器 、 调 节 需 或 定 值 需 、 


仪表 柜 的 安装 








3) 定子 温度 通常 用 热电 阻 测量 ， 配 置 动 圈 表 显 
示 温 度 ， 并 且 在 电机 制造 时 已 将 热电 阻 装 人 定子 绕组 
之 内 ， 又 将 其 引线 用 高 压 绝缘 导线 引出 接 在 定子 外 面 
的 接线 盒 上 ， 一 般 装 有 4 ~6 只 热电 阻 。 引 入 控制 柜 
或 仪表 柜 的 导线 是 用 和 接线 盒 配 套 的 搬 头 完成 的 ， 要 
将 导线 编号 后 和 插头 焊接 好 即 可 。 

测量 定子 绕组 或 铁心 温度 的 热电 阻 型 号 通常 有 
WZB-002、WZB-003 和 WZG-001， 其 外 形 尺 寸 见 图 
12-376。 在 整个 定子 吊装 、 安 装 过 程 中 要 注意 保护 接 





























记录 仪 或 显示 仪表 ,还 有 电流 表 、 电 压 表 。 仪 表 柜 一 
般 可 做 成 合式 或 屏 式 ， 几 何 尺寸 同 控制 屏 Са), Ж 
将 屏 式 元 件 布置 给 出 ， 供 参考 ， 见 图 12-377。 

柜上 的 仪表 安装 应 两 人 分 别 站 在 柜 面 板 的 前 后 ， 
一 人 在 前 将 仪表 放 入 安装 孔 内 并 将 其 和 面板 项 死 ， 男 
一 人 在 后 面 专 用 卡子 或 托 架 将 仪表 固定 好 。 固 定 前 应 
由 前 面 找平 找 正 ， 不 得 和 焉 斜 。 

仪表 附 有 固定 卡子 或 托 架 ， 通 常 有 以 下 几 种 国定 
方法 ， 见 图 12-378 。 





第 十 二 章 


变 配 电 装 置 的 安装 1533 








М 
— Сі; 
SEE 
Ку 


Чо Реч 
Као 
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ну УАЗ МЗ”, 


ІН 12-374 УУТ7-288 型 压力 式 温 度 计 结 构图 





1 一 温 包 2 一 毛细 管 3 


单 圈 弹 簧 管 4 一 拉杆 5 一 齿轮 传动 机 构 6 一 示 值 指示 针 7 一 转轴 





8 一 标 度 盘 9 一 上 限 接点 指示 针 10 一 下 限 接点 指示 针 11 一 表 壳 ”12 一 接线 盒 








b) 


图 12-375 电 接 点 压力 表 
а) 电 接 点 压力 表 结 构 














b) 电 接 点 压力 表 电 气 接 线 示意 图 
齿轮 传动 机 构 4 一 拉杆 5 一 接线 盒 6 
9 一 调节 拨 杆 10 一 下 限 指定 针 





1 一 接头 “2 一 外 壳 3 


仪表 固定 好 后 ， 再 把 仪表 标志 框 装 好 ， 通 常 都 装 
设 在 仪表 的 下 侧 ， 然 后 在 柜 内 装 好 接线 端子 板 。 

(3) 仪表 的 接线 ”仪表 及 仪表 柜 的 接线 与 电气 
控制 柜 的 接线 方法 、 工 艺 、 要 求 基本 相同 ， 应 按 设 计 
和 仪表 接线 图 进行 ， 有 时 则 应 按照 制造 厂家 提供 的 说 
明 书 或 仪表 端子 上 所 标注 的 接线 标志 为 准 。 这 里 仪 给 
出 高 压 电动 机 常用 的 热电 阻 与 动 圈 表 、 闪 光 报 警 器 、 
记录 仪 的 原理 图 和 端子 板 接 线 图 ， 供 参考 ， 见 图 

















弹簧 管 7 一 护 塞 8 一 上 限 指 定 针 


11 一 指针 12 一 度 盘 
12-379 ~ 图 12-381 ， 接 线 方法 、 要 求 同 控制 柜 的 二 次 
接线 。 





另外 ， 要 将 轴承 温度 和 定子 温度 极限 接点 动作 的 
结果 送 入 电动 机 控制 柜 ， 以 控制 电动 机 的 跳闸 ， 一 般 
采用 中 间 继 电器 或 门 电路 ， 见 图 12-382。 同 时 控制 柜 
有 关 接 点 也 要 引入 仪表 柜 ， 如 电压 表 、 电 流 表 、 停 车 
按钮 、 起 车 按钮 等 ， 见 图 12-387， 图 中 元 件 见 表 
12-135 。 





1534 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 








图 12-376 小 型 热电 阻 外 形 尺寸 
а) WZB-002 型 b) WZB-003 型 с) WZG-001 型 








主机 电 


流 电 压 
ЭЛЕ їп. 
示 仪 表 








图 12-377 仪表 柜 ( 屏 ) 屏 面 元 件 布置 示意 图 

1) 仪表 柜 接 线 的 顺序 

Ф ”指示 信号 及 电源 的 接线 ， 

@ ”继电器 及 报警 、 跳 闸 信 号 的 接线 ， 

@B)” 变 送 器 及 记录 仪 (或 显示 仪表 ) 的 接线 。 

2) 仪表 柜 接 线 的 注意 事项 

Q 导线 应 由 颜色 、 编 号 严格 区 分 开 。 

(0 ”温度 变 送 器 引 至 记录 仪 的 信号 线 必须 注意 极 
性 及 编号 。 

(0 ”插件 的 焊接 要 特别 细心 ， 极 间 不 得 短路 ， 烙 
铁 要 选用 适中 ， 不 得 用 有 腐蚀 作用 的 焊剂 。 焊 接 好 后 
应 用 酒精 棉 球 将 焊 点 擦 干 净 。 

”其 他 要 求 及 注意 事项 同 控 制 柜 。 

(4) 仪表 的 试验 及 投入 ”仪表 作为 一 种 测量 六 
в, 投入 运行 使 用 前 应 保证 其 品质 指标 符合 产品 的 要 



































求 。 品 质 指标 包括 准确 度 、 灵 敏 度 、 非 线性 误差 和 来 
回 变 差 。 仪 表 出 三 时 已 由 制造 三 校 验 和 调整 ,但 在 运 
输 过 程 可 能 失调 ， 因 此 在 安装 投入 运行 之 前 ， 应 参照 
厂家 说 明 书 ,进行 检查 和 校 验 ， 超 出 检定 周期 的 还 要 
进行 检定 。 仪 表 的 试验 详 见 第 五 章 相 关内 容 。 

(5) 仪表 投入 运行 前 的 检查 

1) 仪表 的 规格 、 型 号 、 铭 牌 应 和 设计 相同 。 

2) 熔断 需 的 熔 丝 容量 应 符合 仪表 的 要 求 ， 并 且 
完好 ; 各 电源 开关 应 在 断 开 位 置 。 

3) 仪表 的 接线 应 正确 无 误 ， 应 由 两 人 查 线 ， 确 
认 无 误 。 

4) 送 电 前 应 检查 线路 和 设备 的 绝缘 电阻 ， 一般 
不 小 于 1MQ。 用 绝缘 电阻 表 测 量 绝缘 电阻 时 ， 应 把 
有 晶体 管 、 集 成 电路 元 件 从 设备 端子 上 临时 拆 下 。 

5) 当 使 用 场所 为 双 回 路 供电 时 ， 并列 前 应 查 对 
电源 的 相 序 应 一 致 ， 简 单 办 法 是 使 用 万 用 表 交 流 电压 
档 测 量 两 电源 同 相间 应 无 电压 。 

6) 以 上 检查 合格 后 ， 即 可 投入 各 种 电源 装置 ， 
像 变 压 咒 、 稳 压 咒 、 整 流 需 ， 应 测量 其 电压 ， 电 压 值 
应 和 设备 规定 电压 相等 。 

(6) 压力 式 温度 计 的 校 验 ”压力 式 温度 计 是 用 
二 等 标准 水 银 温 度 计 和 恒温 水 浴 槽 来 校 验 的 ， 二 等 标 
准 水 银 温 度 计 应 有 检定 合格 证 并 在 周期 之 内 。 将 标准 
温度 计 和 压力 式 温度 计 的 温 包 插入 水 浴 槽 ， 温 包 应 全 
部 浸入 水 中 , 但 毛细 管 切 勿 浸入 ， 被 校 表 表盘 应 垂直 
放置 。 校 验 点 一 般 不 少 于 三 点 ,可 确定 为 0C、 室 
温 、 量 程 中 间 点 、 最 大 量程 。 

1) 在 水 浴 槽 内 加 入 冰 块 、 先 揭 为 碎 块 或 碎 沫 ， 
并 在 盖 上 履 盖 冰 块 ， 开 动 搅拌 器， 将 温度 控制 在 
-0.2% 左 右 ， 可 在 控 温 铂 电阻 温度 计 上 读 出 。 然 后 
停止 搅拌 ， 温 度 缓慢 上 升 ， 这 时 要 仔细 观察 标准 温度 
计 的 示 值 ， 必 要 时 要 用 放大 镜 ， 视 线 应 垂直 于 标准 温 
度 计 的 玻璃 管 。 当 标准 温度 计 示 值 为 0C 时 ， 读 出 被 
校 表 的 示 值 ， 并 记录 下 来 ， 读 数 时 视线 应 和 被 校 表盘 
垂直 ， 并 且 应 使 眼睛 、 表 针 、 分 度 格 在 一 条 直线 上 。 
读数 时 应 控制 温度 变化 不 超过 0. 1%C 。 

2) 将 水 浴 模 内 冰 取 掉 ， 注 入 水 ， 一般 不 宜 太 满 ， 
接 通 控 温 器 并 开动 搅拌 器 ， 使 温度 上 升 ， 将 温度 控制 
在 校 验 点 温度 以 下 0.2%C 左右 ， 当 温度 上 升 到 19. 8°С 
时 (假定 室温 为 20%C ) ,停止 加 热 和 搅拌 ， 当 标准 温 
度 计 示 值 为 20C 时 , 读 出 被 校 表 的 示 值 。 用 同样 方 
法 读 出 55% 、95% 时 被 校 表 的 示 值 。 

3) 用 上 述 方 法 只 开动 搅拌 器 不 加 热 ， 使 温度 下 
降 ， 再 读 出 回程 中 55%C . 20% . 0% 时 被 校 表 的 示 值 
(ОС 时 再 加 冰 ) 。 
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а) 盘 上 仪表 固定 方法 〈 一 ) 
1 一 仪表 的 突出 部 分 2 一 螺钉 3 一 压板 4 一 盘面 














c) 4) 








с) 盘 上 仪表 固定 方法 (=) d) 盘 上 仪表 固定 方法 (四 ) 
1 一 盘面 2 一 仪表 3 一 卡 板 4 一 螺母 ”5 一 螺钉 1 一 仪表 2 一 盘面 3 一 安装 板 4 一 螺钉 











е) 





е) 盘 上 仪表 固定 方法 (五 ) 
1 一 仪表 2 一 盘面 ”3 一 托 架 ”4 一 螺钉 
ІН 12-378 屏 上 仪表 固定 方法 
4) 数据 处 理 。 算 出 上 述 各 点 两 次 被 校 表 读 数 的 不 得 有 锈蚀 和 防腐 层 脱落 现象 ; 校 验 中 要 注意 指针 应 
平均 值 ， 根 据 表 12-130 中 数值 确定 其 是 否 合格 ， 其 平稳 移动 、 不 得 有 明显 的 跳动 和 卡 针 现 象 。 








示 值 误差 不 得 超过 表 中 的 规定 即 为 合格 。 正 、 反 两 行 (7) 热电 阻 的 校 验 ” 埋 入 电动 机 定子 绕组 内 部 
程 的 各 点 读数 示 值 差 即 为 来 回 变 差 ， 其 值 同 样 不 得 超 的 热电 阻 已 经 固定 在 里 面 ， 通 常情 况 下 只 用 万 用 表 电 
过 允许 基本 误差 的 绝对 值 。 阻 档 来 测量 通 断 即 可 ， 校 验 工 作 已 由 广 家 完成 。 常 用 





5) 注意 事项 。 校 验 前 应 检查 被 校 表 的 表盘 玻璃 热电 阻 的 校 验 方法 见 第 五 前 。 
应 透明 ， 不 得 有 妨碍 读数 的 缺陷 ， 零 部 件 装 配 牢固 , (8) 动 圈 表 的 校 验 见 第 五 章 相关 内 容 。 
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= НӘ ЖЖ 


二 线 接 法 7220 


b) 


ІҢ 12-379 ХС7-102 动 圈 表 





а) XCZ-102 动 圈 表 工作 原理 示意 图 
注 : КИР К”, в, 为 调整 电阻 、Re 为 固定 电阻 ， 图 中 的 虚线 为 铜 导线 








表 12-130 




















公差 等 级 示 值 允许 基本 误差 (量程 的 % ) 
1.0 +1.0 

1.5 +1.5 

2.5 +2. 5 

(5.0) +5.0 





(9) 测 温 回 路 及 调整 电阻 的 配制 


# Ha ЁН. ЙЛ йш 
用 的 显示 仪表 的 标 度 盘 上 都 注 有 从 测 温 元 件 到 显示 仪 
表 之 间 要 求 外 接 电阻 的 数值 。 在 线路 安装 完毕 后 ， 需 
测 出 连接 导线 的 电阻 值 ， 将 其 差 值 用 线路 调整 电阻 补 
足 。 一 般 情 况 下 将 调整 电阻 固定 在 端子 板 或 接线 盒 的 














b) 动 圈 表 接线 端子 板 接 线 图 








端子 上 。 先 检查 线路 及 接线 正确 无 误 、 绝 缘 电 阻 合 
格 、 切 换 开 关 接 触 良好 后 再 进行 测 温 线路 电阻 的 测 


ЕН, 


Жо 

热电 阻 测 温 回路 的 线路 电阻 包括 电缆 、 导 线 的 电 
阻 及 切换 开关 的 接触 电阻 ， 不 包括 热电 阻 本 身 的 电阻 。 
测量 时 ， 需 将 热电 阻 的 两 个 接线 端子 短 接 ， 并 将 未 经 
测量 配制 仪表 自 带 的 调整 电阻 拆 下 ， 用 短 接线 接 好 。 

1) 二 线 制 接 线 单 点 测量 温度 时 调整 电阻 的 测量 
与 配制 。 热 电阻 二 线 制 接线 的 单 点 测量 温度 的 接线 见 
图 12-383 。 测 量 线路 电阻 时 ， 先 将 电源 切断 ， 并 把 热 
电阻 R 的 A、B 点 短 接 。 
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575 [$56 | SJ7|SJs | 接点 


rm 
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SB 2 试验 按钮 гтл ТХ 
SBI 消音 按钮 


Н 12-380 JBJ-I 型 闪光 报警 器 外 部 端子 接线 图 
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Е PIP и ЕПС 
相 线 ”中 性 线 相 线 中 性 线 Т 
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ІҢ 12-381 XCD 型 电子 平衡 电 桥 记 录 仪 多 点 接线 端子 板 接线 图 
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接 仪 表 柜 控制 电源 接 仪表 柜 控 制 电源 的 导线 拆 下 ， 用 上 述 方法 ， 测 得 mm, = В, -ms 
"ҮҮТ 图 将 临时 代 蔡 线路 调整 电阻 的 短路 线 拆 掉 ， 把 
ОШЕН] 来自 压力 式 温度 计 极限 接点 配制 好 的 线路 调整 电阻 接 和 人 回路 中 。 调 整 电阻 一 般 用 
设备 轴 温 前 锰 铜 丝 配制 ， 其 直径 按 表 12-131 选取 。 算 好 长 度 后 ， 
设备 轴 温 后 KC 将 其 截断 并 绕 制 在 绝缘 小 轴 上 ， 外 面包 好 绝缘 带 并 标 
空子 泪 褒 
注 电阻 值 及 端子 号 。 通 常 将 绕 好 电阻 丝 的 绝缘 小 轴 国 
ЖАЗЗ ВЫХ 定 在 试验 型 端子 上 ， 见 图 12-384。 绝缘 小 轴 一 般 可 用 
有 机 玻璃 自制 ， 见 图 12-385。 














ІН 12-383 热电 阻 二 线 制 接线 














г, г НЕ 1 一 显示 仪表 

2 一 端子 排 R 一 热电 阻 

Q 配制 线路 调整 电阻 r。 将 动 圈 表 1 接线 端子 

上 的 导线 拆 下 ， 接 于 电 桥 测量 端的 一 接线 柱 上 ， 另 一 

接线 柱 接 于 端子 板 4 端子 的 下 端 。 测 出 的 阻 值 为 7， 

НЕ ВНЕ r= КЮ, -п, R' JJ Ж Е 

标明 的 外 接线 路 电阻 值 。 

Q 配制 线路 调整 电阻 "。 将 动 圈 表 2 接线 端子 

上 的 导线 拆 下 ， 接 在 电 桥 测 量 端的 接线 柱 上 ， 另 一 接 

线 柱 接 于 端子 板 4 端子 的 下 端 。 测 出 的 阻 值 为 r,， 线 
路 调整 电阻 值 r"=R', г, о 

@ ”配制 线路 调整 电阻 ”"。 将 动 圈 表 3 接线 端 上 














% 12-31 常用 锰 铜 电阻 线 的 电阻 值 和 外 径 
裸 线 直径 裸 线 质量 电阻 值 漆包线 外 径 
/mm / (g/m) / (О/т) /mm 
0. 08 0. 0424 93.5 0.110 
0. 09 0. 0537 73.9 0.120 
0.10 0. 0663 59.8 0.130 
0.11 0. 0802 49.5 0.140 
0.12 0. 0955 41.6 0.150 
0. 13 0.1120 35.4 0. 160 
0.14 0. 1299 30. 5 0. 170 
0. 15 0. 1491 26. 6 0. 180 
0. 16 0. 1697 23.4 0. 200 
0. 17 0. 1916 20.7 0. 210 
0. 18 0. 215 18. 47 0. 220 
0. 19 0. 239 16. 58 0. 230 
0. 20 0. 265 14. 96 0. 240 
0. 21 0. 292 13. 57 0. 250 
0. 23 0. 351 11.31 0.275 
0.25 0. 414 9. 57 0. 300 
0. 28 0. 520 7. 63 0. 330 
0. 31 0. 637 6. 23 0. 360 
0. 33 0. 722 5.50 0. 390 
0. 35 0. 812 4. 89 0. 410 
0. 38 0. 957 4. 14 0. 440 
0. 40 1. 061 3.74 0. 460 
0.42 1. 169 3. 39 0. 480 
0. 45 1. 342 2.96 0. 510 
0. 47 1. 464 2.71 0. 530 
0. 50 1. 657 2.39 0. 560 
0. 53 1. 862 2. 13 0. 600 
0. 56 2. 08 1.908 0. 630 
0. 60 2. 39 1. 662 0. 670 
0. 63 2. 63 1. 508 0. 700 
0. 67 2.98 1.333 0.750 
0.71 3. 34 1. 187 0. 790 
0. 75 3. 73 1. 064 0. 840 
0.80 4.24 0.935 0. 890 














注 : 电阻 率 采用 0.470 - тш”/ш, ЖДЖ 8.44. 
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图 12-384 线路 调整 电阻 安置 在 Bj-2 端子 上 


1 一 圈 头 螺钉 (M4mm) 2, 4- АВ 


3 一 绝缘 小 轴 5 一 绝缘 管 





图 12-385 ”线路 调整 电阻 固定 轴 示 意图 

有 些 仪表 备 有 可 调 电 阻 端子 ， 可 调整 其 微型 电位 
器 ， 使 之 达到 调整 电阻 的 目的 。 

о 二 线 制 接线 简单 ， 但 当 环 境 温度 变化 较 大 
时 ， 将 会 产生 较 大 的 误差 .和 常用 在 不 太 重 要 的 测量 
[> 

2) 三 线 制 接线 单 点 测量 温度 时 调整 电阻 的 测量 
配制 。 热 电阻 三 线 制 接线 的 单 点 测量 温度 的 接线 见 图 
12-386。 先 切断 电源 ， 并 将 К, 短 接 。 

Q ”将 动 圈 表 1”"、2”、3" 端 子 上 的 导线 拆 下 ， 分 
别 将 1、2、3 每 两 根 一 组 (1 与 2、1 与 3、2 与 3) 
分 别 接 到 电 桥 测量 端 上 ， 每 次 测 得 两 导线 的 电阻 值 为 
Е РН 。 

@ 按 下 式 计 算出 A、B、C 三 导线 的 电阻 值 
R,、 R,、 R.。 























R, =— 2 (12-79) 
К +В, .- В, 
К, = А+В о - А +С (12-80) 
















ЕЕ 


о oo 
А а г’ г” А 


R. 


Н 12-386 热电 阻 三 线 制 接线 单 点 测量 接线 图 
r、r'、r 一 线路 调整 电阻 ”1 一 显示 仪表 

2 一 端子 排 R АН 

R... + Rs ,ce ЗЕ аа 


























Кс = 一 7 (12-81) 
若 导 线 А, B. 的 截面 积 、 长 度 和 材料 相同 时 ， 
则 只 需 测 出 А, ВЈ: 
Ел. в 
К, =К, = К. = > (12-82) 
这 样 ， 调 整 电 阻 r、r" 和 "分别 为 
r=R’ -А, 
r =R' -R, 
"=К' - R. 


@ 将 临时 短路 线 拆 掉 ， 把 配制 好 的 调整 电阻 接 
入 回路 之 中 。 调 整 电阻 的 配制 同 前 。 

(4)” 三线 制 接线 较 复 杂 ， 但 测量 精度 较 高 ， 高 不 
电动 机 的 线圈 温度 保护 中 常用 三 线 制 。 

3) 将 线路 完全 接 好 、 同 时 将 调整 电阻 接 入 后 ， 
分 别 按 原来 的 测量 方法 ， 测 出 各 回路 的 总 阻 值 ， 其 值 
ЕК 之 差 不 应 超过 + 上 0.190。 最 后 将 热电 阻 的 短路 
拆 掉 。 

热电 阻 测 温 还 有 多 点 测量 方式 ， 可 用 转换 开关 切 
换 并 用 一 只 动 圈 表 显示 各 点 的 温度 ， 读 者 可 参考 有 关 
文献 。 
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(10) 闪光 报警 器 的 调整 ” 接 好 线 后 ,应 先 仔细 
检查 接线 ， 无 误 后 可 接 通 临时 电源 ， 按 下 试验 按钮 ， 
言 号 灯 应 发 出 闪光 ， 电 铃 发 出 音响 。 再 按 下 消音 按 
钮 ， 应 消 声 。 如 不 正常 ， 应 检查 或 调整 。 

1) 闪光 不 清晰 ， 可 检查 稳 压 电源 ， 一 般 应 为 
+14.5V 和 -15V， 和 否 则 可 调节 正 控 或 负 控 上 的 稳 压 
电源 电位 器 W， 直 到 闪光 清晰 为 止 。 

2) 音响 不 能 清除 ， 可 微调 使 正 电 源 提高 或 负电 
源 降低 ， 一 直到 正好 消 声 为 止 。 

3) 报警 器 工作 不 正常 ， 可 检查 以 下 几 点 : 

Q 三 组 电源 电压 是 否 正 常 ， 二 组 稳 压 电源 是 否 
可 调 (10Ү ~ 18Ү, -18У- -10У); 

(0 振荡 单元 和 音响 放大 单元 是 否 正 常 ; 

(0 依次 检查 报警 单元 ， 双 稳 态 触发 器 和 闪光 放 
大 器 。 

(11) 记录 仪 的 调整 试验 、 电 接点 压力 表 的 校 验 

见 第 五 章 相 关内 容 。 

(12) 仪表 的 投入 压力 式 温 度 计 和 电 接 点 压力 
表 为 直 读 式 仪 表 ， 投 入 使 用 极为 简单 ， 这 里 着 重 说 明 
一 下 热电 阻 测 温 仪表 的 投入 。 

测量 仪表 的 投入 前 应 先 检查 接线 是 否 正确 ， 将 运 
输 时 防止 指针 摆 的 短路 线 拆 掉 ， 调 整 零 位 。 有 故障 
时 ， 可 拆 下 显示 仪表 1、2、3 接线 端子 ( 见 图 12- 
386) 上 的 导线 , 将 1、2 短 接 2、3 接 一 电阻 箱 。 
改变 电阻 箱 的 电阻 值 时 ， 若 指示 随 电阻 箱 的 变化 而 变 
化 ， 且 示 值 与 电阻 值 能 基本 符合 ， 则 故障 发 生 在 线路 
上 ; 否则 故障 发 生 在 仪表 本 身 。 

电子 平衡 电 桥 投入 基本 与 上 相同 ， 此 外 还 应 在 传 
动 部 位 注 以 少许 润滑 油 〈 一 般 用 表 油 ) ， 可 往 电 动机 
的 减速 器 中 及 同步 电动 机 蜗轮 组 的 槽 中 注 以 10mL 润 
滑 油 ， 检 查 记 录 纸 并 注 墨 水 或 装 印 泥 ， 同 时 检查 印 泥 
轮 。 电 子平 衡 电 桥 故障 查寻 方法 参见 表 12-132. 

6. 电气 控制 系统 的 接线 

高 压 电 动机 起 动 柜 主 回路 和 控制 回路 接线 已 由 厂 
家 接 好 ， 并 将 需要 引出 和 引进 的 控制 线 、 信 号 线 接 在 
端子 板 上 ， 图 12-387 高 压 电动 机 起 动 原理 图 有 以 下 
几 项 接线 : 

1) 将 仪表 柜上 的 中 间 继 电器 KC 的 一 副 常 开 接 
点 先 接 在 仪表 柜上 的 51 号 、52 号 端子 上 (图 中 没有 
画 出 ) ， 然 后 将 其 引入 接 在 控制 柜 的 7 号 、21 号 端子 
上 。 同 时 将 51 号 、52 号 端子 引入 仪表 柜上 的 2SBS 
停车 按钮 上 。 

2) 将 油 路 中 电 接 点 压力 表 的 上 限 常 开 接点 引入 
控制 柜 接 在 7 号 、37 号 端子 上 。 

3) 将 控制 柜 中 13 号 接点 引入 仪表 柜 接 在 2SB 一 












































端 ，2SB 男 一 端 接 在 51 号 端子 上 ，51 号 端子 和 控制 
柜 中 7 号 对 应 。 
表 12-132 ”电子 平衡 电 桥 故障 查寻 方法 


故障 状态 被 校 电 桥 不 能 正常 工作 




















用 万 用 表 电 阻 档 或 携带 式 电阻 箱 正 反 交 
替 接 在 放大 器 的 输入 端 并 接 通电 源 











故障 状态 可 道 电 动机 不 转 | 可 道 电 动机 正常 工作 





拆 开 可 逆 电 动机 
的 控制 绕组 ， 以 故障 在 测量 系统 ， 
6.3V 交流 电压 正 、| 参见 表 5-84 和 表 5- 
反 相 交替 加 在 控制 | 85 
绕组 上 











处 理 方法 














可 逆 可 逆 
现象 电动 机 
不 转 正常 





可 и 放大 


| ЧИ 
故障 点 判断 ва |= 











7. 电气 控制 系统 的 试验 及 空投 操作 

(1) 过 载 保 护 电流 继电器 的 整定 ”保护 装置 的 
动作 电流 应 为 可 靠 系数 和 返回 系数 的 商 再 乘 以 电动 机 
的 额定 电流 : 1. 2/0. 85 х1, =1. 2/0. 85 х68А =96A 

继电器 整定 电流 应 通过 电流 互感 器 的 比 来 计算 : 
100/5 <96/1, 





1, =4. 8А 

用 升 流 器 和 标准 电流 表 将 电流 继电器 整定 在 
4.8A。 

时 间 的 整定 一 般 在 10 ~ 165 之 间 ， 这 里 选 为 12s， 
待 测 出 起 动 时 间 后 再 调整 。 起 动 时 间 的 测定 应 用 秒表 
法 按 实 际 起 动 时 测定 ， 整 定时 间 应 略 大 于 起 动 时 间 ， 
ЙЕНЕ SJ ЙІ, ЖА ПЫ ЛЕ. 

(2) 短路 保护 的 整定 

1) 纵 联 差 动 保护 。 其 系统 原理 图 见 图 12-388 。 
常用 于 有 6 个 出 线 端 容量 在 2000kW 以 上 或 空 量 小 于 
2000kW 重要 的 电动 机 上 ， 12-387 为 笼 型 电动 机 ， 
无 差 动 保护 。 当 采用 不 带 速 饱和 变 流 的 差 动 继电器 
时 ， 动 作 电 流 应 整定 为 (1.5 ~2.0) 倍 电动 机 额定 电 
流 ; 当 采 用 带 速 饱和 变 流 器 的 差 动 继电器 时 ,动作 电 
流 可 整定 为 (1.2 ~1.3) 倍 过 渡 过 程 中 的 不 平衡 电 
流 。 

2) 电流 速 断 保护 。 其 系统 原理 图 见 图 12-387 
中 ，TA 和 KA 构成 的 保护 回路 ， 和 常用 于 没有 装 设 纵 
联 差 动 保护 的 高 压 电动 机 。 
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ІҢ 12-388 电动 机 无 延 时 三 相 
纵 联 差 动 保护 示意 图 

动作 参数 采用 DL-10 型 继电器 时 一 次 动作 电流 应 
为 额定 电流 的 1.4~1.6 倍 ; 采用 СІ-І0 型 继电器 时 
一 次 动作 电流 应 为 额定 电流 的 1.8 ~2 倍 ， 整 定 方法 
同 前 。 

(3) 低 电 压 保护 的 整定 ” 低 电 压 保护 的 电路 见 
12-387 中 TV 和 КУ 构成 部 分 ， 电压 继电器 整定 的 
电路 图 见 图 12-389， 先 合 上 开关 ， 将 电压 调 至 继电器 
的 额定 电压 ， 这 时 继电器 的 触 点 断 开 ， 然后 逐渐 降低 
电压 使 触 点 闭合 。 触 点 闭合 时 的 最 高 电压 即 为 该 刻度 
的 动作 电压 。 当 继电器 动作 后 青 逐 渐 增 高 电压 ， 使 触 
点 断 开 的 最 低 电 压 即 为 返回 电压 。 











图 12-389 


电压 继电器 的 整定 

然后 进行 冲击 试验 ， 先 将 电压 由 零 升 至 1.25 f 
额定 电压 ， 在 电压 上 升 过 程 中 检查 触 点 接触 情况 和 可 
动 部 分 的 振动 情况 ， 郑 正常 ， 以 此 电压 作 三 次 冲击 ， 








然后 复查 动作 电压 和 返回 电压 ， 与 冲击 前 的 记录 基本 
相同 即 为 合格 ， 否 则 应 整 调 。 

(4) 单 相 接地 保护 的 整定 单 相 接地 保护 图 
12-387 中 没有 设置 ， 应 设 零 序 电流 继电器 ， 其 整定 的 
接线 示意 图 见 图 12-244, 调节 电位 器 В 逐渐 增加 电 
流 致 使 继电器 动作 ， 此 时 电流 表 的 数值 即 为 保护 装置 
的 一 次 动作 电流 。 

(5) ®Ж МИ ”空投 操作 前 应 由 两 人 详 
细 检 查 电 气 和 仪表 系统 的 元 件 、 接 线 并 和 图 样 核对 ， 
应 无 差错 。 然 后 用 2500V 绝缘 电阻 表 摇 测 主 回路 和 
主 开 关 元 件 的 绝缘 电阻 ， 其 值 应 大 于 0.5МО/КО, 二 


次 回路 应 用 1000V 绝缘 电阻 表 播 测 ， 其 值 应 大 于 
10MO 。 

其 他 调整 的 注意 事项 和 具体 操作 方法 参看 前 述 
“动力 电路 ”一 章 。 

(6) 空投 操作 空投 操作 就 是 在 没有 负载 电流 
的 情况 下 ， 操 作 控 制 回路 使 主 回路 的 元 件 按照 起 动 程 
序 正确 动作 并 且 检 验 保护 元 件 能 否 正 确 动作 且 能 使 主 
回路 元 件 跳 曾 或 作用 于 信号 的 操作 。 

当 高 压 电动 机 及 电气 系统 安装 完毕 后 ， 并 且 按 上 
述 要 求 进 行 整定 和 检查 合格 后 即 可 进行 空投 操作 。 

现 按 图 12-387 来 说 明 操 作 的 步 又 : 

1) 将 原 柜 中 操作 电源 EU 的 进 线 端 断 开 ， 并 用 
一 调 压 器 的 输出 端 接 在 EU 的 进 线 端 ， 调 压 器 的 进 线 
经 开关 接 在 低压 电源 上 ， 调 压 器 应 能 调 至 245V 。 

2) 验证 隔离 开关 QS 在 断 开 的 位 置 上 

3) 接 通 油 系 统 的 油泵 ， 当 压力 达到 规定 值 后 
(一 般 为 0.1MPa)， 其 压力 触 点 KP 闭合 ， 中 间 继 电 
器 2KM 吸 合 ， 指 示 灯 1HY 点 亮 ， 表示 油 压 正常 ; 中 
间 继 电器 2KM 的 常 开 触 点 闭合 (13 ~15)， 为 起 动作 
好 准备 。 为 了 可 靠 的 起 见 ， 先 将 13 或 15 断 开 一 点 ， 
用 万 用 表 测 一 下 该 常 开 点 的 接 通 情况 ， 然 后 再 将 其 断 
开 点 接 好 。 

4) 用 万 用 表 验 证 真空 断路 器 的 辅助 常 开 触 点 、 
常 闭 触 点 ， 且 指示 灯 НВ, НС 应 点 亮 。 

5) 操作 合 闸 按钮 1SB， 合 闸 接触 器 KM 得 电 ， 
БОШ ІН ЕН YC 回路 ， 真 空 断 路 器 主 触 点 闭合 ， 用 
万 用 表 或 电 桥 测量 其 接触 电阻 ， 接 触电 阻 应 趋向 于 
+; 此 时 信号 灯 应 切换 。 

б) 操作 停止 按钮 1SBS 或 2SBS 真空 断路 器 应 可 靠 
інің; 重新 合 闸 分 别 用 手 按 动 电流 继电器 衔 铁 ， 真空 断 
路 器 也 应 可 靠 掉 曾 ， 同 样 分 别 手 动 操作 2KM、KT、ST 
及 KV， 真 空 断路 器 也 应 可 靠 掉 曾 。 真 空 断路 器 掉 曾 后 
应 用 万 用 表 测 量 其 分 闸 电阻 ， 其 阻 值 应 大 于 500К0. 

7) 把 油 系统 油 压 减 小 ， 当 小 于 0.1MPa 后 ， 真 
空 断路 器 应 自动 掉 闻 。 

空 操作 完毕 后 将 调 压 器 拆 掉 ， 并 把 原来 的 接线 恢 
复 接 好 ， 然 后 再 很 好 地 检查 一 下 柜 内 柜 外 和 现场 ， 不 
妥 之 处 应 及 时 修复 。 

8. 试车 及 试 运行 

高 压 电 动机 试车 及 试 运行 和 低压 电动 机 基本 相 
同 ,具体 参见 “动力 电路 ”一 章 ， 其中， 测试 试验 
是 关键 项 目 ， 必 须 保证 。 现 在 就 主要 问题 说 明 如 下 : 

(1) 试车 条 件 ”安装 好 的 电动 机 进行 交接 试验 
的 项 目 全 部 合格 ， 详 见 GB50150 一 2006。 机 械 设备 安 
装 完毕 ， 并 有 安装 人 员 签 发 的 《安全 质量 检验 报告 
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单 》 和 《试车 通知 单 》。 试 车 应 在 机 械 安 装 人 员 和 建 
设 单位 技术 人 员 参 加 ， 如 果 供 电 电 压 和 电机 额定 电压 
相同 则 应 有 供电 部 门 的 技术 人 员 参 加 ， 同 时 应 编制 试 
车 方案 和 测量 相 序 ， 有 关内 容 可 参考 电力 变压器 的 送 
电 一 节 。 




















(2) 试车 程序 ”如果 有 条 件 应 先 不 拖 动 负 载 试 
车 ,只 试 电动 机 ; 如 果 机 械 上 不 人 允许， 只 能 带 负 载 试 


车 。 带 负载 试车 时 如 果 有 条 件 可 先 试 空 车 ， 如 关 住 风 
门 、 不 投料 或 不 加 负荷 等 ， 否 则 应 小 开 风 门 、 少 投料 
等 ; 空 车 试车 正常 后 才能 负载 试车 。 但 无 论 哪 种 试车 
都 应 经 过 全 面 检查 (包括 机 械 、 电 气 、 仪 表 ) 、 摇 测 
绝缘 电阻 、 启 动 油 路 系统 、 盘 车 、 起 动 、 测 试 各 种 情 
况 下 的 电气 参数 、 听 测 运 行 声 音 、 观 察 振动 情况 等 ， 
并 且 详 细 记 录 ， 作 好 交接 班 及 联络 工作 ， 详 见 变压器 
送 电 和 低压 电动 机 的 试车 等 内 容 。 

(3) 试车 方法 及 注意 事项 参见 前 述 “ 动 力 电路 ” 
一 草 。 





(4) 技术 指标 

1) 72h 运行 无 异常 ; 

2) 电动 机 空 载 电流 应 在 额定 电流 的 1⁄3 左右 ， 
旦 三 相 平 衡 ，; 

3) 电动 机 的 负载 电流 应 不 大 于 额定 电流 ， 且 三 
相 和 平衡 ; 

4) 振动 符合 规范 要 求 ; 

5) 噪声 符合 设备 要 求 ; 

6) 温 升 见 表 12-133 和 表 12-134; 

7) 油 温 、 轴 温 定子 温度 正常 ; 

8) 转速 恒定 且 等 于 额定 转速 ; 

9) 电压 不 得 小 于 额定 电压 的 90% ， 且 三 相应 平 
Ж; 

10) 无 漏 油 现象 ; 

11) в BL Hú ЖН ЛЕ; 

12) 保护 装置 、 起 动 柜 正 常 ， 无 误 动 现象 ; 

13) 系统 运行 正常 。 












































Ж 12-133 发 电机 、 交 直流 电动 机 和 同步 电动 机 的 允许 温 升 (单位 :%C ) 
1 2 3 4 5 6 
5000kVA 及 以 上 汽 轮 发 小 于 第 2 栏 的 交流 线圈 ; EE 用 直流 励 低 电阻 磁 
绝缘 等 级 | 电机 交流 线圈 ; 5000kVA | 第 4、5、6 栏 外 的 用 直流 励磁 | 磁 的 汽 轮 发 ПУ ВУ 表面 裸露 的 单 层 线 
和 测量 方法 | 及 以 上 或 铁心 长 Im 以 上 | 的 交 直 流 电动 机 的 磁场 线圈 ; | 电机 的 磁场 ЕЕ 
同步 电动 机 的 交流 线圈 | 有 换 向 器 的 电 枢 线 圈 线圈 ій 

A 级 (1) — 50 — 60 65 
(2) 60 60 — 60 65 
(3) 60 — — — — 

ЕЖ (1) — 65 — 75 80 
(2) 70 75 — 75 80 
(3) 70 = е. == КЕ 

ВЖ (1) — 70 — 80 90 
(2) 80 80 90 80 90 
(3) 80 — — — — 

Е (1) — 85 — 100 110 
(2) 100 100 110 100 110 
(3) 100 -一 一 一 一 
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(Ж) 
1 2 3 4 5 6 
5000kVA 及 以 上 汽 轮 发 | “小 于 第 2 栏 的 交流 线圈 ; | “用 直流 励 кеш 
绝缘 等 级 | 电机 交流 线圈 ; 5000КУА | 第 4、5、6 栏 外 的 用 直流 励磁 | 磁 的 汽 轮 发 Десети, 表面 裸露 的 单 层 线 
和 测量 方法 | 及 以 上 或 铁心 长 tm 以 上 | 的 交 直 流 电 动机 的 磁场 线圈 ; | 电机 的 磁场 л 圈 
同步 电动 机 的 交流 线圈 ”| 有 换 向 器 的 电 枢 线圈 线圈 85 

Н (1) -- 105 -- 125 135 
(2) 125 125 -- 125 135 
(3) 125 -- -- -- -- 























注 : 1. 本 表 表 中 四 为 温度 计 法 ; @@ 为 电阻 法 ; @@ 为 每 槽 线圈 边 上 的 埋 置 检 温 计 法 。 

采用 沥青 胶 的 В 级 线圈 ， 其 温 升 限度 按 胶 的 耐 热 性 能 ， 在 该 类 型 电动 机 的 标准 中 另 作 规定 。 

. 第 三 栏 (1) 项 所 指 的 交流 线圈 可 用 埋 置 温度 计 法 测 温 ， 温 升 限度 与 电阻 法 相同 。 

. 绕组 电压 超过 11kV ， 但 不 超过 16. 5КУ 的 交流 线圈 ， 用 温度 计 法 测 得 的 允许 温 升 在 11kV 的 基础 上 ， 每 提高 1kV 
需 降 低 1.5% 。 

5. 凡 间 铀 工作 的 电动 机 ， 其 各 部 分 温 升 不 论 用 何 法 测量 ， 允 许 再 提高 10%, 

6. УЖ 102 系列 三 相 异 步 电 动机 ， 如 为 双 封 闭 式 ， 可 再 提高 5%C 。 

7. 表 中 所 列 的 电阻 法 及 温度 计 法 的 温 升 不 能 作为 互相 校 核 用 ， 也 不 需要 同时 用 此 两 法 测量 温 升 。 如 果 为 了 补充 电阻 
法 所 得 的 数据 ， 和 希望 还 有 温度 计 的 读数 ， 则 由 放 在 最 热点 的 温度 计 所 测 的 允许 温 升 不 应 超过 下 列 各 值 : A 级 
65%; ЕЖ 80%; ВМ 90% ; ЕЖ 1105; H 135%. 

8. 容量 超过 5000КУА 或 者 铁心 长 度 超过 lm 的 电动 机 ， 它 用 了 级 或 再 级 材料 所 组 成 的 部 件 的 温 升 ， 除 非 另 有 规定 ， 
不 应 超过 B 级 材料 允许 的 限度 。 
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表 12-134 电机 部 件 的 允许 温 升 (单位 :5 ) 

序号 名 Ж A ЖЕ 级 |B ЖЕ 级 нож 

К 不 与 线圈 接触 的 铁心 及 其 他 部 件 和 永 | “这些 部 件 的 温 升 不 应 达到 足以 使 绝缘 或 其 他 附近 材料 有 损坏 危险 

和 久 短 接 的 未 绝缘 线圈 的 数值 

2 与 线圈 接触 的 铁心 及 其 他 部 件 60 75 80 100 125 

3 开启 式 或 封闭 式 整流 子 及 集 电 环 60 70 80 90 100 

4 永久 短 接 的 绝缘 线圈 60 75 80 100 125 

5 滑动 轴承 最 高 温度 80 温 升 40 

6 滚动 轴承 最 高 温度 95 温 升 55 

7 电动 机 轴承 的 外 加 润滑 油 Баз К 
Е: 流入 轴承 的 外 加 润滑 油 温 度 不 应 低 于 25 ~ 35% 。 





表 12-135 图 12-387 中 元 件 表 














序号 符 号 名 Ж 规格 及 型 号 Жон м 注 
1 05 隔离 开关 СМВ-10Т/400 1 ІН. С56-1Т 
2 QF 高 压 真 空 断 路 器 ZN5-10/630-350 1 








3 ІТУ, 2ТУ 电压 互感 器 JDZ-10 10000VZ100V 1 
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(Ж) 

序号 符 号 名 Ж 规格 及 型 号 Жон 附 注 

4 TC 控制 变压器 ВК-2000 10000V/245V 1 

5 1TA 、2TA 电流 互感 器 LZX-10 0.5/3 100/5 1 

6 1-3R 电阻 ZG11-200A 200W 4000 3 

7 4R 电阻 RXYC-25 30W 500 1 

8 1-3C 电容 器 BWF10. 5-25-1W 3 标 称 电容 0. 64 nF 

9 4C 电容 器 CD-131 450V 100рҺЕ 1 铝 电 解 电 容 

10 1-3FU ВЕЕТ В№2-10/0. 5 А 3 

11 4-8FU 熔断 器 ВІЛ-15/5 5 

12 9-10FU H PE S 35 RS3 100А/500У 2 

13 11-12FU 容 断 器 RL1-60/40 2 

14 13-14FU 容 断 器 RL1-15/10 2 

15 Vi. V, 电压 表 42L6-V 10000V/100V 12 

16 Al А, 电流 表 4216-А 100/5А 2 

17 Wh 三 相 三 线 有 功 电 度 表 42L6-W 100V/5A 1 

18 1-2КУ 电压 继 电 融 DJ-132 2 线圈 电压 ”~110V 

19 1-2KA 过 电流 继电器 СІ,-12/10 2 

20 ос 组 合 开关 Н710-25/2 1 

21 EU 断路 器 合 闻 电源 ODK、 31A、059 1 GGZ,-10 

22 YC си ваш 1 ТЕЙ Е 

23 ҮТ 分 闻 线 圈 1 在 断路 器 上 

24 1KM rB Їн] ЖЖ B, Ж 178-447/4 2 线圈 电压 -220V 

25 KM 直流 接触 器 CZ0-40C -220У 1 

26 ST 行程 开关 LX3-11H 1 

27 KT 时 间 继 电器 DS-31C - 220ү 1 

28 КР 压力 继电器 JY10. 25 -5Ка/ст? 1 装 在 润滑 油管 道上 

29 1VD 二 极 管 10А 800У 1 

30 2VD 二 极 管 2Р-5А/500УҮ 1 

31 ЗАТ 按钮 LA19-11 1 蓝 色 

32 SB、 SBS 按钮 LA19-11 2 绿色 、 红 色 各 1 个 

33 1-2НУ 指示 灯 XD13-220V 2 黄色 

34 НВ, НС, НВ 指示 灯 XD13-220 2 ыы 
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第 十 一 节 变 配 电 装置 安装 调试 气 装 置 安全 运行 的 重要 手段 ， 这 里 将 变 配 电 装 置 安装 
бес пре сар ан 调试 质量 标准 及 检验 方法 列 出 ， 供 读者 在 工作 中 参照 
质量 标准 及 检验 方法 执行 ， 见 表 12-136 ~ 表 12-208 。 其 工程 中 有 关 低 压 电 








安装 工程 的 质量 是 安装 企业 的 生命 线 ， 是 保证 电 器 部 分 质量 标准 及 检验 方法 见 表 7-64 ~ 表 7-90。 


Ж 12-136 和 干 式 变压器 的 安装 


























































































































工序 кежн 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
铭牌 及 接线 图 标志 齐全 清晰 观察 检查 
外 壳 及 
к 附件 清点 齐全 对 照 设 备 装 箱 单 检查 
附件 
绝缘 子 外 观 光滑 ， 无 裂纹 观察 检查 
外 观 检查 无 磁 伤 变形 观察 检查 
铁心 紧 固件 检查 紧 固 ， 无 松动 用 扳手 检查 
铁心 检查 
打开 夹 件 与 铁心 接地 片 
а 铁心 绝缘 电阻 主要 绝缘 良好 
用 绝缘 电阻 表 检 查 
я 铁心 接地 主要 {Ж 观察 检查 
5 绕组 接线 检查 主要 牢固 正确 扳 动 检查 
ж ”| 绕组 检查 表面 检查 无 放电 痕迹 及 裂纹 观察 检查 
绝缘 电阻 主要 绝缘 良好 检查 试验 报告 
绝缘 层 тай. па 
观察 检查 
裸露 导体 外 观 主要 无 毛刺 尖 角 
引出 线 裸 导体 相间 及 对 地 距离 主要 按 GB 50149 一 2010 规定 对 照 规范 检查 
防 松 件 主要 齐全 、 完 好 
扳 动 检查 
引线 支架 固定 牢固 、 无 损伤 
本 体 固定 牢固 、 可 靠 用 扳手 检查 
温 控 装 园 主要 动作 可 靠 ， 指 示 正 确 
件 扳 动 及 送 电 试 转 
风机 系统 牢固 ， 转 向 正确 
装 
相 色 标志 齐全 、 正 确 观察 检查 
外 壳 接 地 
牢固 ， 导 通 良 好 扳 动 且 导 通 检查 
本 体 接地 
温 控 器 接地 
风机 接地 用 软 导线 可 靠 接 地 ， 且 导 通 良好 观察 及 导 通 检查 











开启 门 接地 
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Ж 12-137 1600КУА 及 以 下 油 浸 变压器 的 安装 











































































































































































































































































































工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
制作 及 布置 按 设计 规定 对 照 图 样 检 查 
区 与 预 埋 件 连接 ЕМ 观察 检查 
位 置 按 设 计 规定 对 照 图 样 检查 
人 与 基础 配合 牢固 扳 动 检查 
密封 及 校 验 主要 良好 、 合 格 检查 试验 报告 
气体 继 电 继电器 安装 水 平 、 标 志方 向 正确 观察 检查 
器 安装 连通 管 升 高 坡度 按 制 造 厂 规定 对 照 厂家 规定 检查 
连通 管 插入 箱 盖 深 度 与 箱 盖 内 表面 平 齐 试 装 检查 
管道 导 通 性 и Ж 
安全 气 
膜 片 外 形 主要 完整 、 无 变形 观察 检查 
附 道 安 装 
А 法 兰 密封 ХВ 
温度 计 插 孔 内 介质 及 密封 同 箱 内 绝缘 油 良 好 、 严 密 
Ж © 观察 检查 
安装 测 温 包 毛细 管 导 通 弯曲 半径 大 于 50mm 
ЖЕ 
与 储 油 柜 连接 牢固 、 密 封 
吸湿 器 ; I 
и 油封 油 位 在 油 面 线 处 观察 检查 
安装 
吸湿 剂 干燥 
阀 盖 及 升 高 座 内 部 清洁 、 密 封 良好 观察 检查 
压力 释放 
қан 电 触 点 动作 准确 仪器 检查 
阀 安 装 
绝缘 水 平 良好 绝缘 电阻 表 测试 
铭牌 及 接线 图 标志 清晰 
нож 完整 
箱 - 
Ж 附件 安装 无 短缺 ， 完 好 
及 观察 检查 
И ЗАН 无 变形 
ж 6 无 渗 油 
油 “ 门 无 漏 油 
整 
次 Ж 主要 清洁 ， 无 机 械 损 伤 ， 无 裂纹 
体 引出 线 观察 检查 
结合 面 紧 固 、 无 渗 油 
检 端子 
与 导线 连接 主要 紧 固 、 端 子 不 受 外 力 操作 检查 
ж 
接点 分 断 情况 主要 手感 明显 Ре 
电压 切 Ж #< Ju Ж: 
装置 密封 无 渗 油 
换 装置 
指示 位 置 和 标识 主要 符合 运行 规定 对 照 运 行规 定 
温度 控制 器 指示 正常 观察 检查 
试 验 主要 合格 仿 查 试验 报告 
绝缘 油 
油 位 主要 正常 观察 检查 
H: 中 性 点 接地 按 设计 规定 对 照 设 计 图 检查 
他 基础 及 本 体 接地 分 别 接地 ， 且 接地 牢固 导 通 良好 观察 检查 
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表 12-138 ”中 等 以 上 容量 油 浸 变压器 本 体 安 装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
ж 预 埋 件 按 设计 规定 对 照 设计 图 样 检 查 
基础 水 平 误差 < Smm H U 形 管 或 水 准 仪 检查 
装 轨道 间距 误差 <5mm 用 尺 测 量 
就 充气 运输 气体 压力 0.01 ~0.03MPa 检查 压力 表 
位 “| 密封 性 能 
前 带 油 运输 不 渗 油 ， 顶 盖 螺 栓 紧 固 观察 检查 
ж 油 绝缘 性 能 ЕТТІ 检查 试验 报告 
套 管 与 封闭 母线 中 心 线 主要 一 致 用 尺 及 经 纬 仪 检查 
滚轮 安装 能 灵活 转动 
СЕ 动 检查 
т 制动器 安装 Ей, HT наш 
就 支 墩 与 变压器 及 预 埋 件 连 接 牢固 
У 观察 检查 
| 本 体 接地 主要 жн, авы АА 
冲击 值 和 次 数 按 制造 厂 规定 值 对 照 厂家 规定 检查 
ПТ 油箱 顶部 定位 装置 т, Е 观察 检查 
ЗЕ 12-139 中 等 以 上 容量 油 浸 变 压 器 的 检查 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
器 身 各 部 位 主要 无 移动 
观察 检查 
各 部 件 外 观 主要 无 烧伤 、 损 环 及 变形 Де 
я 各 部 位 绑扎 措施 Же. ЕН 扳 动 检查 
观 绝缘 螺栓 及 垫 块 主要 齐全 、 无 损坏 ， 且 防 松 措施 可 靠 用 扳手 检查 
绕组 及 引出 线 绝缘 层 主要 完整 ， 包 缠 牢 固 紧密 观察 检查 
m 铁心 接地 主要 1 点 ， 连 接 可 靠 观察 检查 
心 铁心 绝缘 主要 用 绝缘 电阻 表 加 压 1min， 不 闪 络 用 绝缘 电阻 表 检 查 
кы 外 观 ЕЕ. СЖ. Ий, ШИ, Pos 观察 检查 
ШЕ 焊接 满 焊 ， 无 脱 焊 观察 检查 
高 压 应 力 锥 完好 
я 油 路 (有 围 屏 者 除外 ) хем, ин 观察 检查 
组 ВЕРЕН (500КУ 2500) 完好 ， 无 损伤 
线圈 固定 检查 主要 固定 牢固 手指 摇动 检查 
绕组 绝缘 主要 不 低 于 出 厂 值 的 70% 用 2500V 绝缘 电阻 表 检 查 
连接 可 靠 观察 检查 
т 清洁 度 、 弹 力 无 锈蚀 、 油 污 、 且 弹性 良好 扳 动 检查 
к | 开关 触 头 接触 主要 可 靠 ， 塞 尺 塞 不 进 用 0.05mm x 10mm ЗЕ Ж 
т 对 应 位 置 正确 、 一 至 操 动 检查 
部 件 装配 齐全 、 正 确 观察 检查 
无 励磁 操作 杆 长 度 三 相 一 臻 
= ла. 观察 检查 
№ | 分 接 开 关 转动 器 动作 灵活 ， 密 封 良好 
= | 有 载 调 压 开关 动作 顺序 主要 正确 ， 切 换 时 无 开路 仪表 测量 
分 接 开 关 切换 开关 密封 良好 观察 检查 
SH 46 К А E > 口 2545 ТА 
н 强 油 循环 管 ы j] | к 观察 检查 
各 部 位 清理 主要 无 杂 物 РЖ. В 
他 阀门 动作 开 闭 灵活 ， 指 示 正 确 操 动 检查 
回 法 兰 连 接 紧 固 ， 螺 栓 受 力 均匀 ;结合 面 无 渗 测 “观察 并 用 力矩 扳手 检查 
= йе Б 28 рй ТЕ 25 А ШЫ] ЇН] 主要 符合 СВ50147-2010 的 规定 记录 实际 值 





















































































































































































































































第 十 二 章 ” 变 配 电 装置 的 安装 1549 
3-12-40 ”中 等 以 上 容量 油 浸 变压器 附件 的 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
套 管 及 电流 互感 器 试验 主要 合格 检查 试验 报告 
接线 端子 牢固 ， 无 渗 漏 油 
外 观 检查 观察 检查 
жж 升 高 座 最 高 处 
升 高 座 ТЕТ 
Ду 安装 位 置 正确 
绝缘 简装 本 正确 ， 不 影响 套 管 穿 人 观察 检查 
ы 兰 连接 紧密 
压 
N 套 管 检 查 清洁 ， 无 损伤 ， 油 位 正常 观察 检查 
管 法 兰 连接 螺栓 主要 же, ЕМ 用 力矩 扳手 检查 
安 套 穿线 顺 直 、 不 扭曲 
т" 观察 检查 
管 220kV | 应 力 锥 在 均 压 党 内 ， 深度 合适 
安 均 压 球 ДЕ УНЕ НИЯ ІНІН 15mm 左右 日 尺 检查 
引出 线 
装 „у |500kV| 等 电位 
安装 Це 连接 可 靠 扳 动 检查 
88): 
引线 与 套 | | г. | 
i 主要 连接 螺栓 紧 固 ， 密 封 良 好 观察 并 用 力矩 扳手 检查 
管 连接 
套 管 检查 清洁 ， 无 损伤 观察 检查 
管 安装 Е | а 
法 兰 连 接 主要 连接 螺栓 紧 固 用 力矩 扳手 检查 
传动 连 杆 回 装 正 确 ， 转 动 无 卡 阻 转动 检查 
电 уе ЕЗ 
к > 指示 器 密封 良好 观察 检查 
BJ 
换 ` Ë 1 % 
Ж | ния ӨЗЕН ka: 对 应 ， 且 联 锁 、 限 位 正确 操 动 检查 
Ж Ша 
па а 良好 观察 检查 
内 部 检查 清洁 、 无 杂 物 和 触摸、 观察 
胶 圳 或 隔膜 无 变形 、 损 伤 ， 且 清洁 观察 检查 
油 
ін КЕЗЕНИ ЫЛЕ Е 主要 无 泄漏 缓慢 充气 试验 
и: 
胶囊 口 密封 无 泄漏 ， 呼 吸 通畅 
观察 检查 
油 位 计 检查 反映 真实 油 位 
吸 连通 管 ЗЕЕ, и 
湿 
器 油封 油 位 在 油 面 线 处 观察 检查 
安 
装 ТЕ 颜色 正常 
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( 续 ) 
工序 检验 项 目 ЕЕ 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
内 部 检查 无 杂 物 、 污 迹 
完好 观察 检查 
> 隔膜 与 法 兰 连接 主要 严密 ， 不 与 大 气相 通 
安 
隔膜 位 置 触 点 动作 准确 ， 绝 缘 良 好 试 灯 、 绝 缘 电 阻 表 
压 
а 位 置 正确 
放 2 观察 检查 
Е 释放 器 
В і ПЕЛЕ 主要 无 变动 
= 压力 
电 触 点 检查 动作 准确 ， 绝 缘 良 好 检查 试验 报告 
二 
Е 校 验 主要 合格 检查 试验 报告 
继 
电 继电器 安装 位 置 正确 ， 无 渗 漏 
观察 检查 
= 连通 管 升 高 坡度 主要 便于 气体 排 向 气体 继电器 
Шш 温度 计 校 验 制造 厂 已 校 验 查 校 验 报告 
үн 插座 内 介质 及 密封 与 箱 内 油 一 致 ， 密 封 良好 
д 观察 检查 
测 温 包 毛细 导管 无 压 偏 、 死 弯 ， 普 曲 半径 大 于 50mm 
外 观 检查 无 变形 ， 法 兰 端面 平整 观察 检查 
密封 性 试验 主要 按 制造 厂 规定 检查 记录 
支 座 及 拉杆 调整 主要 ”法 兰 面 平行 、 密 封 热 居中 不 偏心 受 扑 
观察 检查 
УХ 
| 潜 油 泵 结合 面 严密 
= 流速 、 差 压 继电器 按 制造 厂 规 定 对 照 厂家 规定 检查 
风扇 牢固 ， 叶 片 无 变形 观察 检查 
阀门 动作 操作 灵活 ， 开 闭 位 置 正确 操 动 试验 
外 接管 路 内 壁 清洁 ， 流 向 标志 正确 观察 检查 
P 内 部 检查 清洁 ， 无 杂 物 、 污 迹 
油 
器 滤 网 检查 主要 完好 观察 检查 
安 
装 吸湿 剂 白色 不 透明 
耐 油 绝缘 导线 排列 整齐 ， 保 护 措施 齐全 
观察 检查 
% 接线 箱 合 牢固 ， 密 封 良好 
控制 箱 安装 E il 扳 动 检查 
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表 12-141 ”中 等 以 上 容量 油 浸 变压器 注油 及 密封 试验 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
绝缘 油 试验 主要 合格 检查 试验 报告 
інің (220kV 及 以 上 变压器 ) в Ра ВН № ч 
温度 计 检查 
о 用 温度 计 检 查 
真空 度 主要 按 制造 厂 规定 对 照 规范 检查 
注油 前 真空 保持 时 间 按 制造 厂 规定 检查 记录 
注油 (循环) 速度/ (L/min) 按 制造 厂 规定 用 流量 计 检 查 
注油 过 程 检 и 
按 制 造 见 定 观察 检查 
В (220ку 及 以 上 变压器 ) анайы ы 
器 注油 后 真空 保持 时 间 按 制造 厂 规定 对 照 规范 检查 
注 
油 油 标 指示 正确 
油 位 检查 | 。 油 标 指示 与 储 油 观察 检查 
о 主要 按 制造 厂 规定 
柜 油 面 高 度 
净 油 设备 出 口 油 温 / SC 按 制 造 厂 规定 
500kV 用 温度 计 检 查 
油箱 内 温度 /人 C 按 制造 厂 规定 
变 热 油 
а 循环 时 间 /h 按 制造 厂 规定 检查 记录 
热 油 循环 后 油 质 试验 主要 合格 检查 试验 报告 
整体 试验 压力 /MPa 按 制 造 厂 规定 检查 压力 表 
密封 试验 时 间 /h 按 制造 厂 规定 检查 记录 
试验 所 有 爆 颖 及 结合 面 密封 主要 ВМ 观察 检查 
Ж 12-142 ”中 等 以 上 容量 油 浸 变 压 器 整体 检查 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 念 验方 法 及 器 具 
铭牌 及 接线 图 标志 齐全 ， 清 
所 有 附件 安装 ТЕЙ, Е 
油 系统 阀门 打开 ， 且 指示 正确 
变压器 外 观 清洁 ， 顶 盖 无 遗留 物 观察 检查 
分 接 开 关 位 置 及 指示 符合 运行 要 求 位 置 指示 正确 
油 位 主要 正常 
测 温 装 置 指示 正确 
3 气体 继电器 主要 模拟 试验 良好 模拟 试验 检查 
压 
冷却 装置 试 运 良 好 ， 联 动 可 靠 观察 检查 
#8 
事故 排 油 消 防 设施 主要 完好 ， 投 运 可 靠 投 运 检查 
БА 
试验 项 目 主要 合格 ， 无 漏 项 检查 试验 报告 
体 
整体 密封 主要 无 渗 油 
检 观察 检查 
相 色 标 志 齐全 ， 正 确 
ж 
铁心 和 夹 件 接地 引出 套 管 
牢固 ， 导 通 良好 
高 压 套 管 未 屏 
接地 | 电流 互感 器 备用 二 次 端子 短路 后 可 靠 接地 扳 动 且 导 通 检查 
本 体 及 基础 牢固 ， 导 通 良 好 
引线 与 主 接地 网 连接 牢固 ， 导 通 良好 
孔洞 封 堵 严密 观察 检查 
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表 12-143 电抗 器 安装 































































































































































































工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
基 相间 中 心 距 离 误 差 =< 10mm 
I 用 尺 检查 
装 预 留 孔 中 心 线 误差 ай 
外 观 检查 主要 清洁 ， 无 裂纹 
瓷 铁 浇 装 连 接 主要 牢固 观察 检查 
= 
I 找平 用 钢 垫 片 检查 主要 固定 
_ НЕЕ 8 主要 在 绝缘 子 顶 帽 上 
7. 观察 检查 
Я ну > 
Ж ВЕЗЕТ 大 小 与 顶 帆 相同 
(айын) 
厚度 =4mm 用 尺 检查 
螺栓 连接 紧 固 用 扳手 检查 
混凝土 支柱 主要 无 损伤 、 裂 纹 
外 观 检 查 观察 检查 
绕组 主要 清洁 ， 无 破损 、 变 形 
垂直 安装 三 相 中 心 线 一 至 用 尺 检查 
三 相 垂 直 排 列 主要 中 间 相 与 上 下 两 相 相反 
电 | 绕组 绕 向 | МНЕ, НОЯ 主要 ина 观察 检查 
оу | 另 一 相 与 上 面 一 相 相同 сЕ 
Е 
装 
三 相 水 平 排列 主要 三 相 相同 
连接 螺栓 же, ЕМ 扳 动 检查 
接线 端 连接 按 GB 50149 一 2010 规定 对 照 规范 检查 
ъв | 非 磁性 金属 材料 本 
螺栓 材料 主要 а 磁铁 检查 
磁性 材料 各 部 件 1 %E Fi 扳 动 检查 
* ди 区 层 可 靠 接地 
Е 扳 动 且 导 通 检查 
Я 独立 安装 每 相 均 可 靠 接地 
接 
地 接地 线 连接 主要 不 构成 闭合 环 路 观察 检查 
电抗 器 风 道 检查 主要 通畅 观察 检查 
他 | 
阻 波 器 内 部 电容 器 及 避雷 器 检查 完整 ， 连 接 及 固定 可 靠 扳 动 检查 
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表 12-144 += B EK ES BJ Е 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
铭牌 标志 完整 、 清 
观察 检查 
д 外 观 主要 完整 、 无 损伤 
К | 一 次 接 引线 端子 ШІН 扳 动 检查 
ж 线 板 绝缘 检查 主要 绝缘 良好 检查 试验 报告 
电磁 比 及 极 性 检查 主要 正确 检查 试验 报告 
极 性 方向 三 相 一 致 
观察 检查 
接线 端子 位 置 在 维护 侧 
互 
感 等 电位 固定 主要 牢固 
а... 扳 动 检查 
安 йй ж 与 母线 接触 主要 紧密 可 靠 
”| 零 序 电流 互感 器 铁心 与 其 他 导 磁体 间 主要 不 构成 闭合 磁 路 观察 检查 
所 有 连接 螺栓 齐全 ， 紧 固 用 扳手 检查 
тш 外 壳 接 地 牢固 可 靠 
地 扳 动 并 导 通 检查 
电流 互感 器 备用 二 次 绕组 接地 主要 短路 后 可 靠 接地 
Ж 12-145 油 浸 式 互感 器 的 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
铭牌 标志 完整 ， 清 晰 
观察 检查 
盗 套 外 观 主要 完整 ， 无 裂纹 
本 密封 检查 主要 无 渗 漏 
体 油 位 正常 观察 检查 
检 呼吸 孔 检 查 主要 无 阻塞 
ж 二 次 接 引线 端子 连接 牢固 观察 检查 
线 板 绝缘 检查 主要 绝缘 良好 检查 试验 报告 
电压 比 及 极 性 检查 主要 正确 检查 试验 报告 
极 性 方向 三 相 一 臻 观察 检查 
隔膜 式 隔膜 检查 主要 完好 观察 检查 
互 ; 
н 储 油 柜 аі 齐全 ， 紧 固 用 扳手 检查 
ЕСІ 组 件 编号 主要 按 制 造 厂 规定 对 照 厂家 规定 检查 
къща 组 件 间 接触 面 无 氧化 层 ， 并 涂 有 电力 复合 脂 观察 检查 
安 
外 观 检 查 清洁 ， 无 损坏 
装 均 压 环 观察 检查 
Сра пра 均匀 一 致 
所 有 连接 螺栓 齐全 ， 紧 固 用 扳手 检查 
外 壳 接 地 牢固 可 靠 
分 级 绝缘 及 电容 式 电压 互感 器 接地 主要 按 制 造 厂 规定 ， 接 地 可 靠 
接地 扳 动 并 导 通 检查 
电容 式 电压 互感 器 未 屏 及 铁心 接地 主要 牢固 ， 导 通 良 好 
电流 互感 器 备用 二 次 绕组 接地 主要 短路 后 可 靠 接地 
Н.В 相 色 标志 齐全 ， 正 确 观察 检查 
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(变压器 名 称 编号 ) 变压器 运输 冲击 记录 

变压器 型 号 额定 电压 /kV 接线 方式 
额定 容量 
иа 额定 电流 /A 冷却 方式 
/(МУ-А) 

短路 阻抗 (% ) 调 压 方式 油 重 At 
制造 厂家 出 厂 编号 出 厂 日 其 























变压器 运输 和 六 印 过 程 中 冲击 记录 值 : 























ЖІ; НУ ЛУ ТЕЛЕ К ЕЙ 
注 2: 应 附 厂 家 冲击 记录 仪 的 记录 复印 件 ; 
注 3: 如 变压器 未 装 设 冲 击 记录 仪 ， 应 在 此 注 明 ， 并 应 填写 变压器 外 观 检 查 结果 








i 位 后 ， 方 可 拆 下 ; 

















































































































表 12-147 (变压器 名 称 编 号 ) 变压器 破 氮 前 氮气 压力 检查 记录 
变压器 型 号 额定 电压 /kV 接线 方式 
额定 容量 БЕДЕ КЕТИ 

额定 电流 /A 冷却 方式 
/(МУА) 
短路 阻抗 (% ) 调 压 方式 WH 6/1 
制造 厂家 出 厂 编 号 出 厂 日 期 
Ку ж 项 Н 
阶 в 气体 压力 值 /MPa 环境 温度 /%C 仿 查 日 期 
到 达 现 场 时 
第 1 次 检查 
ІШ 第 2 次 检查 
箱 第 3 次 检查 
内 
ж 第 4 次 检查 
= 管 
第 5 次 检查 
体 期 
第 6 次 检查 
Ем 
力 第 7 次 检查 
第 8 次 检查 
氮 前 























Ж 12-148 (变压器 名 称 编号 ) 绝 缘 油 试验 记录 


























变压器 型 号 额定 电压 AkV 绝缘 油 牌 号 
额定 电流 /A 油 总 重 /t 

/(MVA) 

冷却 方式 绝缘 油 批 数 绝缘 油 桶 数 

制造 厂家 出 厂 编号 出 厂 日 期 
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( 续 ) 
ња 油 验收 
批 次 иж 出 厂 试验 报告 编号 抽样 桶 数 抽样 分 析 报告 份 数 
(后 附 ) (后 附 ) 
(后 附 ) (后 附 ) 
绝缘 油 试验 报告 登记 表 
试验 项 目 注油 前 报告 编号 冲击 前 报告 编号 冲击 后 报告 编号 
简化 分 析 u ú 
或 全 分 析 
色谱 分 析 = 
微 水 含量 _ — 
/(ы5/5) 
含 气量 (%) = 
表 12-149 (变压器 名 称 编号 ) 气 体 继电器 检验 记录 
变压器 型 号 额定 电压 /kV 冷却 方式 
Наи 额定 电流 /A 调 压 方式 
/(МУА) 
制造 厂家 出 厂 编号 出 三 日 期 
气 жж 电 器 
变压器 气体 继电器 
S 管 路 内 径 /mm 报告 编号 
型 号 规格 
凋 压 开关 气体 继电器 
— 管 路 内 径 /mm 报告 编号 
型 号 规格 























( 附 气体 继电器 检验 报告 ) 
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1556 
Ж 12-150 (变压器 名 称 编 号 ) 变 压 器 检查 (隐蔽 ) 签 证 
变压器 型 号 额定 电压 /kV 接线 方式 
额定 容量 A(MVA) 额定 电流 /A 冷却 方式 
短路 阻抗 (% ) 调 压 方 式 油 重 /t 
制造 厂家 出 三 编号 出 厂 日 期 
检查 日 期 气象 条 件 环境 温度 /C 
相对 湿度 (% ) 检查 方式 铁心 暴露 时 间 
开始 放 油 或 排 气 时 间 开始 抽 真 空 时 间 
检 查 记 ж 
检查 项 目 检查 结果 检查 项 目 检查 结 检查 项 目 检查 结果 
临时 支撑 是 否 拆除 器 身 无 位 移 螺栓 是 否 紧 固 
螺栓 防 松 措施 绝缘 螺栓 铁心 有 无 变形 
绝缘 部 件 铁心 对 地 绝缘 铁心 点 接地 点 数 
Сащ Пир ЗЕ а ЗЛЕСЕЗ 28 6 螺杆 与 夹 件 绝缘 
ЖКН ПУ 0 26 2 铁心 屏蔽 绝缘 绕组 排列 
绕组 引出 线 绝缘 包扎 油 路 引出 线 裸露 部 分 
引出 线 焊 接 良 好 引出 线 绝缘 距离 出 线 与 套 管 连接 
切换 装置 连接 分 接头 接触 分 节 开 关 操 作 
触 点 位 置 油箱 底部 
检查 结论 : 
(经 检查 ， 该 变压器 器 身 未 发 现 缺陷 、 异 常 ) 
Ж 12-151 (ЖАРА FK ) 冷却 器 密封 试验 签证 
变压器 型 号 额定 电压 /kV 冷却 方式 
额定 容量 A(MV - A) 额定 电流 /A 油 重 /t 
制造 厂家 出 三 编号 出 厂 日 期 
冷却 器 组 数 试 压 介质 
冷却 器 密封 试验 
各 组 冷却 器 检查 结果 
检查 项 目 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
油 系统 试验 压力 /MPa 
油 系统 承 压 时 间 /min 
水 系统 试验 压力 /MPa 
水 系统 承 压 时 间 /min 
承 压 下 检查 结果 
冷却 器 试 压 后 循环 冲洗 
试验 结论 : 
ААА АЕ ”组 冷却 器 ， 分 别 进行 承 压 试验 ,未 见 渗 漏 。 冷 却 融 内 部 已 用 合格 的 绝缘 油 冲 洗 干 准 ， 可 





以 安装 ) 
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表 12-152 (变压器 名 称 编号 ) 真空 注油 及 密封 试验 签证 
变压器 型 号 额定 电压 /kV 接线 方式 
额定 容量 /( MVA) 额定 电流 /A 冷却 方式 
短路 阻抗 (% ) 调 压 方式 油 重 /t 
制造 厂家 出 厂 编号 出 厂 日 期 
真空 注油 记录 内 容 
气象 条 件 环境 温度 /C 
相对 湿度 (% ) 变压器 接地 
储 油 柜 是 否 隔 离 安全 气 道 是 否 隔 离 
真 真空 度 允许 值 /kPa 真空 度 保持 值 /kPa 
с 真空 保持 时 间 /h 器 身 温度 /C 
5 ЖЇН Ji ¿°C 绝缘 油 耐 压强 度 人 kV 
x 绝缘 油 8 值 (% ) — 
油 
注油 速度 (L/min) 油 面 距 油箱 顶 /mm 
热 油 循环 时 间 /h 
排 气 方法 
注油 后 静止 时 间 /h 
排 气 次 数 密封 试验 压力 /MPa 
密封 试验 持续 时 间 Ah 器 身 外 观 检 查 










































































































































































Ж 12-153 《变压器 名 称 编号 ) 变 压 器 带电 试 运 签证 
型 号 额定 电压 人 kV 接线 方式 
额定 容量 A( MVA) 额定 电流 /A 冷却 方式 
短路 阻抗 (% ) 调 压 方式 油 重 人 
制造 厂家 出 三 编号 出 厂 日 期 
带电 前 设备 及 系统 检查 
у ж 项 H 仿 查 结果 
变压器 已 命名 ， 外 观 清 洁 ， 油 坑内 的 卵石 大 小 符合 要 求 
本 体 、 冷 却 装置 等 附件 无 缺陷 ， 制 动 装 置 固 定 牢靠 
变压器 中 性 点 、 本 体 、 轨 道 等 已 与 接地 网 可 靠 连接 
储 油 柜 、 冷 却 装置 、 净 油 装 置 等 油 系统 上 的 阀门 已 全 部 打开 
控制 箱 、 端 子 箱 内 清洁 ， 电 缆 牌 齐全 ， 孔 洞 封 堵 严 密 
变压器 相位 、 相 色 正 确 ， 分 接头 位 置 符合 运行 要 求 
测 温 指示 仪表 已 校 验 、 储 油 柜 油 位 正常 
















































































































































































































































































1558 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
( Ж) 
检 жой 目 检查 结果 
变压器 全 部 电气 试验 合格 ， 保 护 装置 已 校 验 并 按 要 求 整定 
所 有 操作 及 联动 试验 正确 ,冷却 装置 已 经 试 运 正常 
变压器 各 部 位 残留 空气 已 排 完 
事故 排 油 设施 、 火 灾 报 警 及 灭火 喷 淋 装置 已 验收 
带电 后 运行 状态 检查 
检 查 项 Н 检查 结果 
я 日 ”时 分 开始 对 变压器 进行 5 次 冲击 合 闸 试验 
变压器 音响 
保护 投入 率 
保护 动作 情况 
表 计 及 信号 指示 
年 月 日 ”时 分 开始 变压器 带电 运行 
对 变压器 本 体 、 附 件 等 所 有 连接 面 及 焊 颖 检查 ВИ 
带电 试 运 结论 : (本 变压器 于 年 月 日 时 分 年 月 H W 分 带电 试 运 24h， 
设备 及 控制 、 保 护 、 信 号 等 系统 工作 正常 ) 
表 12-154 六 氟 化 硫 封 闭 式 组 合 电 器 基础 及 设备 支架 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
220kV 上 : << 2 тт 
相间 标高 误差 主要 о ТИ 
同 相 标高 误差 жж <2тшп 
ж 同 组 间 x、y 轴线 误差 主要 <1шш 
断路 器 各 组 中 相 *、y 轴 与 电器 室 x | 220kV ЩЕ: <3юшт 经纬仪 检查 
础 у 轴线 及 其 他 设备 x*、y 轴线 误差 ЕД 220КУ ЕМЕ; <5шт 
É 电器 室内 与 室外 设备 基础 标高 误 主要 е тан 用 水 准 仪 检查 
220kV КИД Е: <10тт 
ж 77 ще Дъ, Е 
相 邻 基础 埋 件 误差 <2mm 
地 基 表 面 水 准 仪 检查 
全 部 基础 埋 件 误差 <5шш 
А 外 观 检查 无 机 械 损伤 观察 检查 
ж 固定 螺栓 牢固 扳手 检查 
安 接地 牢固 ， 且 导 通 良好 扳 动 及 导 通 检查 
< 防腐 层 检查 完整 观察 检查 
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表 12-155 ”六 氟 化 硫 封 闭 式 组 合 电 器 本 体 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
组 合 元 件 及 附件 齐全 ， 无 损伤 、 锈 包 
绝缘 部 件 检查 清洁 ， 无 受潮 、 无 变形 
设 
件 接线 端子 、 插 接 件 及 载 流 
я ОО ааа 光洁 ,无 锈蚀 
部 分 检查 观察 检查 
检 
н 紧 固 螺栓 齐全 ， 无 松动 
支架 及 接地 引线 无 锈蚀 、 损 伤 
母线 及 气 室 简 内 辟 主要 平整 ， 无 毛刺 
元 件 表面 洁净 ， 无 杂 物 
观察 检查 
贫 式 绝缘 子 检查 清洁 ， 无 裂纹 
清洁 ， 无 氧化 物 、 划 痕 及 
母线 外 观 
凸凹 不 平 
Е 观察 检查 
Е 条 状 触 指 检查 主要 光洁 ， 无 锈蚀 、 划 痕 г 
1 触 头 座 检 查 інін, ЖАУ 
组 吸附 剂 检 查 干燥 观察 检查 
Е 元 件 内 部 检查 主要 清洁 ， 无 杂 物 
密封 垫 ( 圈 ) 检 查 主要 完好 ， 清 洁 ， 无 变形 
观察 检查 
法 兰 连接 | ”密封 楷 及 法 兰 面 检查 主要 光洁 、 无 伤痕 
法 兰 连接 导 销 无 卡 阻 
y£ B: 12 ЫН 按 制 造 厂 规定 用 力矩 扳手 检查 
= 操 动机 构 行程 
а 按 制 造 厂 规定 对 照 厂家 规定 检查 
动 驱动 转 矩 
机 АЕ = 
: 操 动机 构 动作 主要 准确 ， 可 靠 
构 操 动 试验 
检 分 、 合 闸 指示 主要 正确 
ж 联 锁 装置 主要 动作 可 靠 、 灵 活 观察 检查 
И 密封 槽 及 法 兰 表面 主要 光洁 、 无 划 痕 
= 观察 检查 
密封 垫 ( 圈 ) 检 查 主要 完好 ， 清 洁 ， 无 变形 
0 
连接 螺栓 紧 固 力矩 按 制 造 厂 规定 用 力矩 扳手 检查 
充气 前 充气 设备 及 管 路 检查 洁净 ， 无 水 分 、 油 污 观察 检查 
充气 前 断路 器 内 部 真空 度 主要 按 制 造 厂 规定 
SF, 

ГА E 制造 对 照 厂家 规定 检查 
жг ме НИНЕ $ 
Ж 规定 整定 
Т SF。 气体 含水 量 主要 检查 试验 报告 
ТЕ 

SF, 气体 压力 主要 按 制造 厂 规定 观察 密度 继电器 
整体 密封 试验 主要 对 照 厂家 规定 检查 




























































































































































































































































































































































































1560 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
(Ж) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
接地 线 检查 无 锈蚀 、 损 伤 
接 观察 检查 
ІҢ 连接 方式 螺栓 连接 
线 连接 螺栓 主要 ж 用 扳手 检查 
— 各 元 件 法 兰 连接 处 主要 跨 接 可 靠 ， 导 通 良好 扳 动 并 导 通 检查 
接地 连接 牢固 ， 导 通 良 好 扳 动 并 导 通 检查 
表 12-156 ”支柱 式 六 氰 化 硫 断路 器 安装 
检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
基础 中 心 距 离 误差 <10mm 有 尺 检查 
7 基础 高 度 误差 <10mm 用 水 准 仪 检查 
检 预 留 孔 或 预 埋 件 中 心 距离 误差 in 有 尺 检查 
- 预 埋 螺栓 中 心 距 离 误差 <2тш лях 
š ана 4 ... 用 尺 检查 
* 支架 固定 牢固 扳 动 检查 
外 观 检查 完整 ， 无 损伤 观察 检查 
и 机 构 箱 固定 主要 牢固 用 扳手 检查 
Ы 连接 面 检查 接触 良好 导 通 检查 
Е 接地 
接地 连接 主要 牢固 ， 导 通 良 好 扳 动 并 导 通 检查 
外 观 检查 主要 完整 ， 无 裂纹 观察 检查 
Е 相间 中 心 距离 误差 пи 用 尺 检查 
x Е (зк) 10 完好 ， 清 洁 ， 无 变形 观察 检查 
г о | 对 照 厂家 规定 用 
构 箱 连接 螺栓 紧 固 力矩 主要 按 制 造 厂 规定 а 
外 观 检查 主要 清洁 ， 无 损伤 观察 检查 
吸附 剂 检 查 干燥 对 照 厂家 规定 检查 
气 路 连接 主要 正确 可 千 
| 传动 杆 连接 主要 正确 可 千 观察 检查 
| 支柱 连接 
密封 圈 ( 垫 ) 检 查 完好 ， 清 洁 ， 无 变形 
安 密封 槽 面 检查 主要 清洁 ， 无 划 痕 观察 检查 
В 
对 照 厂家 规定 用 
螺栓 紧 固 力矩 主要 按 制造 厂 规 定 зж 
导电 部 分 检查 主要 清洁 ， 无 损伤 ， 且 连接 牢固 观察 ， 并 用 扳手 检查 
































































































































































































































































































































变 配 电 装 置 的 安装 1561 
(2) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
а 外 观 检查 清洁 ， 无 损伤 观察 检查 
电容 ЈЕ АЧ 检查 试验 报告 
安装 按 制 造 广 规定 
安装 位 置 主要 对 照 厂家 规定 检查 
内 部 检查 主要 清洁 ， 无 杂质 
油箱 观察 检查 
油 位 正常 
连接 管 路 清洁 ， 无 渗 漏 观察 检查 
液压 油 检查 主要 标号 正确 ， 无 杂质 Е BH Pi SHE fF 
额定 油 压 时 液压 回路 检查 主要 无 渗 漏 油 观察 检查 
预 充 氮 气压 力 主要 按 制造 厂 规定 对 照 厂家 规定 检查 
工作 饶 动作 检查 主要 无 卡 阻 、 跳 动 
' и 操 动 试验 检查 
操 活塞 杆 行程 主要 按 制 造 厂 规 定 
| 微 动 开关 动作 检查 主要 准确 可 靠 ， 接 触 良好 操 动 试验 检查 
构 2 合格 ， 联 动 闭 锁 压 力 值 按 
电 接点 压力 表 校 验 ба вен 检查 校 验 报告 
电气 回路 绝缘 检查 绝缘 良好 用 绝缘 电阻 表 检 查 
油泵 或 空 压 机 检查 转向 正确 ， 无 异常 现象 通电 试 运 检查 
分 、 合 闸 线圈 铁心 动作 检查 主要 п, % ЁШ 操 动 试 验 检查 
辅助 开关 检查 触 点 无 烧 损 ， 接 触 良好 观察 检查 
用 万 用 表 及 绝缘 
加 热 装置 无 损伤 ， 绝 缘 良 好 
Я 电阻 表 检 查 
充气 设备 及 管 路 检查 洁净 ， 无 水 分 、 油 污 观察 检查 
ха 充气 前 断路 器 内 部 真空 度 主要 按 制造 厂 规定 
6 
报警 、 闭 锁 压 力 值 按 制 对 照 厂家 规定 检查 
қ 密度 继电器 тоз 
Ж 造 厂 规定 整定 
充 SF, 气体 含水 量 主要 检查 试验 报告 
Б SF, 气体 压力 主要 按 制造 厂 规定 观察 密度 继电器 
整体 密封 试验 主要 对 照 厂家 规定 检查 
断路 器 与 操 动机 构 联动 试验 主要 Е, ЖЕШ 
Ж. иж 与 断路 器 分 、 合 位 置 对 应 操作 试验 检查 
操作 计数 器 指示 正确 
零 部 件 检查 齐全 ， 完 好 观察 检查 
他 控制 箱 
接地 牢固 ， 导 通 良好 扳 动 并 导 通 检查 
机 构 箱 及 控制 箱 密封 密封 良好 
观察 检查 
相 色 标志 正确 ， 齐 全 
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Т 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
基础 中 心 距离 误差 i 用 尺 检查 
基 
и 基础 高 度 误差 10А 用 水 准 仪 检查 
7 预 留 孔 中 心 误差 <10тт 用 尺 检查 
ж 
预 埋 螺 栓 中 心 距离 误差 ара 用 尺 检查 
外 观 检查 完整 ， 无 损伤 观察 检查 
在 安装 面 上 的 水 平 误差 主要 <0. 5% BE K K: Е 用 水 准 仪 检查 
相间 中 心 距 离 误 差 <5mm 用 尺 检 查 
固定 强度 主要 зла, ЖШ 观察 ， 用 扳手 检查 
Ш іш Рене ІН Ж 接触 良好 导 通 检查 
体 接地 
u 与 接地 网 连接 主要 пк, Ем 扳 动 检查 
女 
де 触 头 外 观 主要 光洁 ， 镀 银 层 完好 观察 检查 
主动 触 头 行程 主要 
行程 按 制造 厂 规定 对 照 厂家 规定 检查 
内 部 检查 主动 触 头 超 行程 
元 件 装配 НЕМ, РЕН 
观察 检查 
清洁 检查 主要 无 灰尘 、 杂 物 
外 观 检查 主要 хақ, ЖШ 
观察 检查 
内 部 检查 主要 无 灰尘 、 杂 物 
电流 互感 器 试验 合格 检查 试验 报告 
жа ЮЖ 主要 清洁 ， 无 损伤 、 变 形 观察 检查 
光洁 ， 无 损伤 ， 并 涂 
接触 面 外 观 2. 观察 检查 
接线 端 за 
子安 装 3 
对 照 厂家 规定 用 
Иен | 主要 按 制造 厂 规定 人 
я 。 | 导电 部 分 А 
在 
> 导电 杆 表面 表面 涂 镀 层 完整 
安 
: 导电 杆 与 铅 体 内 导电 观察 检查 
ж 主要 位 置 正 确 ， 接 触 可 千 
回路 连接 
外 观 无 损伤 、 变 形 
均 压 环 观察 检查 
安装 位 置 主要 正确 ， 固 定 牢靠 
ЕЛІ. 完好 ， 清 洁 ， 无 变形 
观察 检查 
Ери ЖИШШ ЮЖ 主要 无 划 痕 
连接 
对 照 厂家 规定 用 
连接 螺栓 紧 固 力矩 主要 按 制造 厂 规 定 аи 














































































































力矩 扳手 检查 









































































































































































































































































































































第 十 二 章 “” 变 配 电 装置 的 安装 1563 
(2) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
密封 热 ( 圈 ) 检查 完好 ， 清 洁 ， 无 变形 
手 观察 检查 
т. СЕЗІ ЮЖ 主要 清洁 ， 无 划 痕 
® 吸附 剂 检 查 干燥 对 照 厂家 规定 检查 
я 按 制造 厂 规定 月 
安 制造 厂 规 定 用 
封 连接 螺栓 紧 固 力矩 主要 制造 厂 规定 
连接 螺栓 紧 固 力 按 制 造 广 规定 КЕЗІ 
内 部 检查 主要 清洁 ， 无 杂质 
油箱 观察 检查 
油 位 正常 
液压 油 检查 主要 标号 正确 ， 无 杂质 仿 查 油 质 合 格 证 件 
额定 油 压 时 液压 回路 检查 主要 无 渗 漏 油 观察 检查 
预 充 氮气 压力 主要 按 制造 厂 规定 对 照 厂家 规定 检查 
工作 年 动作 检查 主要 зен. Май 
А с - 操 动 试验 检查 
ж 活塞 杆 行程 主要 按 制 造 厂 规定 
动 
电气 回路 绝缘 检查 绝缘 良好 用 绝缘 电阻 表 检 查 
ШЫ 油泵 电动 机 检查 转向 正确 ， 无 异常 现象 通电 试 转 检查 
分 、 合 闸 线圈 铁心 动作 检查 主要 те, 无 卡 阻 
操 动 试验 检查 
压力 开关 动作 检查 主要 准确 可 靠 ， 接 触 良 好 
压力 表 校 验 制造 厂 已 校 验 查 校 验 报告 
辅助 开关 检查 触 点 无 烧 损 ， 接 触 良好 观察 检查 
用 万 用 表 及 绝缘 
电 加 热 装置 无 损伤 ， 绝 缘 良 好 ү 
电阻 表 检查 
充气 设备 及 管 路 检查 洁净 ， 无 水 分 、 油 污 观察 检查 
充气 前 断路 器 内 部 真空 度 主要 按 制造 厂 规 定 
SF, 报警 、 闭 锁 压 力 值 按 对 照 广 家 规定 检查 
气 密度 继电器 5 
体 制造 三 规定 整定 
充 
注 SF, 气体 含水 量 主要 检查 试验 报告 
SF, 气体 压力 主要 按 制造 厂 规 定 观察 密度 继电器 
整体 密封 试验 主要 对 照 厂家 规定 检查 
断路 器 与 操 动机 构 联 动 试验 主要 те, ЖЕШ 
分 、 合 闸 指示 与 断路 器 分 、 合 位 置 对 应 操 动 试验 检查 
操作 记 数 器 指示 正确 
用 万 用 表 及 绝缘 
š BE TK H JHI 22 无 损伤 ， 绝 缘 良 好 а 
+ 电阻 表 检 查 
他 
ке 零 部 件 检查 部 件 齐 全 ， 完 好 观察 检查 
МӘНІСІ 
接地 牢固 ， 导 通 良好 扳 动 并 导 通 检查 
机 构 箱 及 控制 箱 密封 密封 良好 
观察 检查 
相 色 标志 ЕЙ, 齐全 























































































































































































































































































































1564 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
Ж 12-158 ЗКУ -35КУ 真空 断路 器 (接触 器 ) 安装 与 调整 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
外 观 检查 部 件 齐全 ， 无 损伤 
观察 检查 
灭 弧 室外 观 检查 主要 清洁 ， 干燥， 无 裂纹 、 损 伤 
绝缘 部 件 主要 无 变形 ， 且 绝缘 良好 检查 试验 报告 
分 、 合 闸 线圈 铁心 动作 检查 прав, ЖЕН 操 动 检查 
熔断 器 检查 主要 导 通 良好 ， 接 触 牢 靠 观察 及 用 万 用 表 检 查 
本 螺栓 连接 紧 固 均匀 用 力矩 扳手 检查 
二 次 插件 检查 接触 可 靠 观察 及 用 万 用 表 检 查 
ж 绝缘 隔 板 齐全 ， 完 好 观察 检查 
Ее 主要 АЕ, ӨЗІНІ 
дй 38 操 动 检查 
ГЕККЕ : 动作 灵活 ， 复 位 准确 、 
机 构 | 分 合 闸 闭锁 装置 动作 检查 | жи а 
合 闸 位 置 保持 程度 主要 可 千 观察 检查 
触 头 外 观 检查 主要 洁净 光滑 ， 镀 银 层 完好 
ы 触 头 弹簧 外 观 检查 主要 齐全 ， 无 损伤 观察 检查 
В 可 挠 铜 片 检查 无 断裂 、 锈 蚀 、 固 定 牢靠 
| 触 头 行程 主要 
触 头 压缩 行程 按 制造 厂 规定 对 照 厂 规定 检查 
三 相同 其 
辅助 切换 触 点 外 观 检查 接触 良好 ， 无 烧 损 观察 检查 
开关 动作 检查 准确 、 可 靠 操 动 检查 
手动 合 闸 灵活 、 轻 便 操 动 检查 
н 断路 器 与 操 动 机 构 联 动 主要 正确 ， 可 千 操 动 检查 
他 分 、 合 闸 位 置 指示 器 检查 动作 可 靠 ， 指 示 正 确 观察 检查 
手 车 推拉 试验 主要 进出 灵活 推动 检查 
手 车 接地 牢固 ， 导 通 良 好 扳 动 并 导 通 检查 
相 色 标志 正确 观察 检查 
表 12-159 ЗКУ - 330kV 屋外 少 油 断 路 器 的 安装 
т 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
瓷 套 外 观 检查 主要 清洁 ， 无 机 械 损伤 、 裂 纹 观察 检查 
= 触 头 外 观 检查 主要 洁净 光滑 ， 镀 银 层 完好 观察 检查 
Е [JH ВЕТ ЖЕЕ JJ 主要 按 制造 厂 规定 对 照 厂家 规定 检查 
分 铜 编织 线 或 可 挠 软 铜 片 主要 清洁 ， 无 断裂 观察 检查 























































































































































































































第 十 二 章 ” 变 配 电 装置 的 安装 1565 
(=) 
工序 检验 项 目 РЕЖ 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
机 构 箱 内 部 清洁 观察 检查 
清洁 ， 无 损伤 、 变 形 
械 А 外 观 检 查 и 观察 检查 
提升 杆 Po ВН Е 
Е 绝缘 
动 绝缘 电阻 主要 符合 标准 检查 试验 报告 
= f 锁 片 锁 牢 ， 防 松 螺 母 拧 紧 ， 
防 松 零件 外 观 检 查 观察 检查 
Š Š 开口 销 张 开 
组 外 观 检查 清洁 ， 无 损坏 扳 动 检查 
їй 
器 动作 检查 主要 я, ЖЕШ 操 动 试验 
断 油 标 油 位 主要 符合 制造 厂 规 定 观察 检查 
路 HE. жамен 主要 无 渗 漏 油 
зі 
к Ж 完好 性 检查 无 损伤 ， 绝 缘 良好 用 万 用 表 检 查 
件 装置 绝缘 电阻 20. 5MQ( 对 地 ) 用 绝缘 电阻 表 检 查 
操 操 动机 构 动 作 主要 可 靠 操作 检查 
动 
Б 机 构 箱 密封 完整 ， 无 损坏 
机 观察 检查 
构 电缆 孔洞 处 理 封闭 良好 
接线 端子 与 母线 连接 主要 符合 规定 对 照 规范 检查 
无 渗 漏 油 ， 顶 盖 及 检查 孔 
断路 器 整体 密封 检查 主要 о. 
密封 良好 观察 检查 
| 分 、 合 闸 位 置 指示 主要 正确 
油 断 路 器 与 操 动 机 构 联 动 主要 п, БЕН 
| 操 动 试验 
К 辅助 开关 与 断路 器 配合 主要 动作 正确 ， 配 合 可 千 
相 色 标志 正确 
橡胶 密封 垫圈 主要 完好 ， 清 洁 ， 无 变形 观察 检查 
接地 良好 、 牢 千 
Ж 12-160 屋内 手 车 式 少 油 断 路 器 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
外 观 检查 主要 清洁 ， 无 机 械 损伤 、 裂 纹 
ж 观察 检查 
БА 与 金属 法 兰 浇 装 连接 主要 кажа, кр 
ше 紧 固 均匀 用 扳手 检查 
ж 外 观 检查 主要 清洁 、 干 燥 ， 无 损伤 、 变 形 观察 检查 
3 
室 部 件 装配 主要 按 制造 厂 规定 对 照 厂家 规定 检查 








































































































































































































































































































1566 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
(2) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
和 触 头 外 观 检查 主要 洁净 光滑 、 镀 银 层 完好 
ит. ЕЙ, ВА 
т 触 头 装配 主要 观察 检查 
М 金 触 头 无 脱 松 、 裂 纹 
部 йй 3. ma ЖЕ УБАЛ Ж 完整 、 齐 全 
分 
触 头 同心 度 误差 主要 动 触 头 进出 灵活 轻快 用 专用 工具 检查 
触 头 动作 检查 主要 接触 过 程 中 无 卡 阻 操 动 试验 
绝缘 油 油 位 主要 在 油 位 计 中 间 观察 检查 
拐 臂 回转 角度 按 制造 厂 规 定 用 专用 量 尺 检查 
制 动 装置 可 靠 ， 拆 印 方便 操 动 检查 
т 连 杆 和 铸件 外 观 检查 清洁 、 无 黎 纹 ， 无 焊接 不 良 观察 检查 
动 防 松 零件 外 观 检查 主要 правен я, ЖПК 
| 观察 检查 
ж 零 部 件 外 观 检查 清洁 ， 齐 全 ， 无 损伤 
置 
二 次 插件 主要 接触 可 靠 用 万 用 表 检 查 
辅助 开关 动作 检查 主要 Е. Ша 操 动 试验 
分 、 合 疗 线圈 铁心 动作 主要 як. ЖЕШ 操 动 试验 
手 车 推拉 进出 灵活 
操 动 试验 
断路 器 与 操 动机 构 联 动 检 查 主要 ЕЖ, ЖЕН 
Ñ А. ие 主要 
他 正确 观察 检查 
相 色 标志 
接地 牢固 、 可 靠 用 扳手 检查 
表 12-161 隔离 开关 的 安装 及 调整 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
外 观 检查 主要 清洁 ， 无 裂纹 
Ée 观察 检查 
# 盗 铁 胶合 处 检查 主要 粘 合 牢固 
安 盗 柱 与 底座 平面 操作 轴 间 连接 螺栓 紧 固 用 扳手 检查 
в 
均 压 环 外 观 检查 清洁 ， 无 损伤 ЛЕЙ 观察 检查 
可 挠 软 连接 检查 连接 可 靠 ， 无 折 损 扳 动 检查 
接线 端子 检查 主要 |н, 平整， 并 涂 有 电力 复合 脂 观察 检查 
+ fh 3). 32 а 完整 ， 无 脱落 观察 检查 
电 
部 线 接触 主要 РЕЖ 用 0. 05 тм х 10mm 
К 接触 部 Завала ТК 塞 尺 检查 
位 检查 
接触 面 宽度 三 50mm 主要 <4mm( 塞 尺 塞 人 深度 ) 和 0. 05mm x 
接触 面 宽度 宇 60mm 主要 <6mm( 塞 尺 塞 人 深度 ) тт 塞 尺 检查 
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( 续 ) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
传动 部 件 安装 连接 正确 ， 固 定 牢 千 观察 检查 
部 件 操作 检查 咬合 准确 ， 轻 便 灵活 操 动 检查 
е 定位 螺钉 调整 主要 可 靠 ， 能 防止 拐 辟 超 过 死 点 操 动 检查 
动 辅助 开关 检查 动作 可 靠 ， 触 点 接触 良好 操 动 检查 
装 接地 刀 与 主 触 头 间 机 械 或 电气 闭锁 主要 准确 可 靠 
иа 在 分 、 合 闸 极限 位 置 _ 
限 位 装置 动作 检查 主要 操 动 检查 
机 构 箱 密封 垫 检查 完整 观察 检查 
触 头 间 相对 位 置 主要 
ат 
(2 г. 备用 行程 按 制造 厂 规定 对 照 厂家 规定 检查 
я 触 头 两 侧 接触 压力 主要 
_ 分 闻 状 态 触 头 间 净 距 或 拉 开 角度 主要 
关 按 制 造 厂 规定 对 照 厂家 规定 检查 
Т 触 头 接触 时 不 同期 允许 值 
ҖЕ 引 弧 触 头 与 主动 触 头 动作 顺序 正确 
操 动 检查 
隔离 开关 与 操 动机 构 联 动 试验 主要 动作 平稳 ， 无 卡 阻 
接 底座 接地 
и и 牢固 ， 导 通 良好 扳 动 并 导 通 检查 
防 松 件 检查 主要 防 松 螺母 紧 固 ， 开 口 销 打 开 
| 相 色 标志 正确 ， 清 晰 观察 检查 
孔洞 处 理 密封 良好 
Ж 12-162 负载 开关 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
气 阀 元 件 外 观 检查 清洁 、 无 锈蚀 、 损 伤 
滑动 工作 面 薄 涂 润滑 脂 
ІМ 洁 洁 恋 形 见 察 检查 
Й 密封 执 аа 主要 о и 
- 安装 方向 正确 
路 气孔 及 进出 气管 接口 畅通 检查 无 堵塞 
胀 圈 的 张口 位 置 主要 沿 四 周 均 匀 分 布 观察 检查 
阀门 动作 检查 主要 Ети, ЖЕН 
次 外 观 检 查 主要 清洁 ， 无 机 械 损 伤 观察 检查 
£ 密封 垫 检查 主要 完好 ， 清 洁 ， 无 变形 观察 检查 
触 头 外 观 检查 主要 洁净 光滑 ， 镀 银 层 无 损伤 观察 检查 
НО. 05 те х 10mm 
йй 插入 式 触 头 严密 性 主要 塞 尺 塞 不 进 = 
头 
触 头 动作 检查 主要 ИЕ 观察 及 检查 试验 报告 
ЕН, ЖЮ 
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(2) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
灭 扳 室外 观 检查 清洁 、 干 燥 ， 无 损伤 变形 
主要 观察 检查 
导 气 孔 畅 通 检查 无 堵塞 
ж 接线 端子 外 观 光洁 ， 无 损伤 观察 检查 
接线 端 
弧 2. 与 灭 弧 室 连 接 рат 
б 子 检查 扳 动 检查 
与 母线 连接 牢固 ， 无 外 应 力 
并 联 外 观 检 查 无 损伤 、 断 线 、 短 接 
观察 检查 
电阻 固定 连接 牢固 
fz 转轴 及 摩擦 部 位 清洁 ， 涂 有 防冻 润滑 脂 
动 观察 检查 
+ 连 杆 和 铸件 外 观 检查 主要 无 裂纹 及 焊接 不 良 
= 防 松 帽 外 观 检查 防 松 螺母 无 松动 用 扳手 检查 
组 外 观 检 查 清洁 ， 无 损伤 
冲 观察 检查 
器 固定 强度 牢固 可 靠 
Фо, П 主要 合格 ， 动 作 正确 检查 校 验 记录 
压力 继电器 及 电 触 点 气压 表 校 验 主要 合格 ， 动 作 正确 检查 校 验 记录 
H: 辅助 开关 切换 触 点 检查 接触 良好 ， 无 锈蚀 
观察 检查 
他 电气 控制 接线 正确 ,无 断 线 、 短 接 
接地 牢固 可 靠 扳手 检查 
金属 表面 油漆 完整 观察 检查 
表 12-163 避雷 器 的 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
外 观 瓷 件 外 观 主要 光洁 ， 完 整 无 裂纹 
观察 检查 
ШЖ 防爆 片 检 查 主要 无 损坏 、 裂 纹 、 且 安装 时 取 下 
清洁 ， 无 氧化 膜 ， 
金属 接触 面 主要 观察 检查 
并 涂 有 电力 复合 脂 u 
各 节 位 置 
按 制 造 厂 规定 对 照 厂家 规定 检查 
垂直 度 
相间 中 心 距离 误差 =10mm 用 尺 检查 
同 相 串 并 联 组 合 单元 非 线性 系数 误差 按 СВ 50150—2006 规定 
Ж 检查 试验 报告 
= 绝缘 底座 绝缘 检查 主要 绝缘 良好 
器 外 观 检 查 主要 密封 良好 
ді 观察 检查 
安 安装 位 置 三 相 一 致 ， 便 于 观察 
ў а 
> 。 动作 试验 正确 、 可 靠 检查 试验 报告 
器 安 
а, 与 避雷 器 连接 主要 按 制 造 厂 规定 对 照 厂家 规定 检查 
底座 接地 主要 牢固 可 靠 扳 动 检查 
计数 指示 数字 相同 观察 检查 
均 压 环 安装 牢固 用 扳手 检查 
ЕЭК 1 А 主要 均匀 一 至 观察 检查 
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(Ж) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
ПА 接线 端子 与 设备 连接 牢固 、 无 应 力 и 
相 色 标志 正确 ， 清 晰 
表 12-164 ”电容 器 及 耦合 电容 器 安装 
Т 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
外 观 检查 完整 ， 无 损伤 пра 
密封 检查 主要 良好 ， 无 渗 漏 油 
电 1221 4. 主要 不 大 于 三 相 平 均 电容 值 的 5% 检查 试验 报告 
Ж (无 设计 时 ) 
器 电容 器 电容 器 编号 按 制造 厂 规定 对 照 厂家 规定 检查 
安 ва КЕ 紧 固 用 扳手 检查 
+ 引线 与 电容 器 端子 连接 端子 无 过 大 横向 拉力 观察 检查 
与 地 绝缘 的 电容 器 外 过 与 固定 电位 连接 | ”主要 牢固 扳 动 检查 
所 有 连接 螺栓 主要 Ж, ЖШ 用 扳手 检查 
s: 放电 装置 检查 回路 正确 ， 操 作 灵活 操 动 检查 
他 外 过 及 构架 接地 牢固 可 靠 扳 动 检查 
表 12-165 电容 器 组 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
x 支架 安装 水 平 误差 Ес 用 U 形 管 或 水 准 仪 检 查 
— 支架 立柱 间距 离 主要 бит 钢 卷 尺 测 量 
зь В 1 片 垫 片 不 大 于 3mm 对 照 出 厂 说 明 书 
А Ша. Жїнї, хаж 外 观 检查 
Ж 电容 器 套 管 世 棱 ав, жит 外 观 检查 
# 电容 器 出 线 铜 螺钉 热 圈 齐全 外 观 检查 
ш 电容 器 外 观 主要 | ЖЖ. ХИ, ХАН 外 观 检查 
с. 单 支 电 容器 容量 检查 主要 符合 出 厂 说 明 书 电容 量 表 检 测 
电 三 相 电容 量 差 什 主要 <5% ， 应 符合 设计 要 求 用 电容 表 整 组 分 相 测试 
т 电容 器 支架 固定 及 防腐 主要 固定 牢固 ， 防 腐 无 剥落 外 观 检查 
А етте тн, ЯЗВ, мета шады 
ре 设计 ， 相 色 完整 
装 电容 器 接地 主要 牢靠 ,符合 设计 用 接地 绝缘 电阻 表 检 查 
ри те НОЕ Ж, (ДЕИН РЕЙ жы 
қ 设计 ， 指 示 器 正确 
B 放电 线圈 次 套 无 损伤 ， 
# 接地 刀 疗 主要 操 动 灵活 外 观 检查 
避雷 器 主要 在 线 监 测 仪 接线 正确 外 观 检查 
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表 12-166 气体 互感 器 及 接地 线圈 安装 




















































































































































































































































































































工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
а у а ЕЕ gk ЗЫ Е 2ана 用 U 形 管 或 水 准 仪 检查 
支架 立柱 间距 离 主要 бий 钢 卷 尺 测量 
1 底座 连接 1 片 热 片 不 大 于 3mm, ЖИН 观察 
Г" ең жар. 、 无 裂纹 观察 
> 出 线 铜 螺钉 За 齐全 ， 连 接 牢固 观察 
查 膨胀 器 检查 符合 规定 观察 
5: 气体 压力 (20% ) 额定 值 观察 
x 报警 压力 制造 厂 规 定 试验 
检 
ж 闭锁 压力 制造 厂 规定 试验 

出 线 连接 检查 牢固 、 可 靠 用 扳手 检查 
接地 检查 牢固 、 可 靠 用 扳手 检查 
Ж 12-167 (设备 名 称 编号 ) 断 路 器 调整 记录 
型 в 额定 电压 /kV 额定 电流 /A 
额定 频率 最 高 工作 电压 /kV 额定 开 断 电流 /kA 

操 动机 构 型 号 传动 方式 传动 载体 

制造 厂家 出 厂 编号 出 厂 日 其 

项 Н 制造 厂 数据 | 现场 测试 值 项 ОҢ 制造 厂 数据 | 现场 测试 值 

Ж Т.Е ЗЕ ТУ ТЕ / шш ЖІНІІНІ/шв 

Д 

x 分 闻 时 间 /ms 三 相 不 同期 时 间 /ms 

调 

як 

Ул = 24Һ жм ==) 

| 注 气 后 含水 量 工作 压力 7MEs 

р /( 8/5) 

内 т. 

介 低压 报警 压力 /MPa 报警 解除 压力 /MPa 

质 

闭锁 压力 /MPa 闭锁 解除 压力 /MPa 

特 

性 

р ВВЕ ИЖЕ Л /МРа 压力 母 管 耐 压 试验 

ЗІ 升 压 泵 启动 压力 /MPa 升 压 泵 停止 压力 /MPa 

lI 合 闸 闭锁 解除 压力 /MPa 合 闸 闭锁 压力 /MPa 

МЕ 

斌 分 闸 闭 锁 解除 压力 /MPa 分 闸 闭锁 压力 /MPa 
仿 查 结论 


(该 断路 器 调整 试验 结果 ， 符 合 制 造 三 要 求 ) 
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表 12-168 (设备 名 称 编号 ) 隔 离开 关 、 负 荷 开 关 调 整 记录 
型 号 额定 电压 /kV 额定 电流 /A 
额定 频率 操 动 机 构 方 式 操作 方式 
制造 厂家 出 厂 编号 出 厂 日 期 
检查 调整 项 目 
拉杆 内 径 与 操 动机 构 允许 值 =1тт 
轴 直 径 间隙 /mm 实测 值 
A 一 B 相间 B 一 C 相间 
相间 距离 误差 /mm ЙЧ 
实测 值 
A 相 B 相 C 相 
动 触 头 插入 深度 /mm ЖҮНЕ 
实测 值 
备用 行程 /mm i. 
з 实测 值 
"| 分 闸 状 态 触 头 间距 /mm 
实测 值 
不 同期 值 /mm — 
实测 值 
检查 结论 : 
(该 隔离 开关 调整 试验 结果 ， 符 合 制造 厂 要 求 ) 
表 12-169 新 SF, 气体 抽样 检验 记录 
产品 名 称 SF, 气体 总 瓶 数 质量 证 书 编号 
生产 厂家 出 厂 日 期 检验 报告 编号 
新 SF, 气体 验收 
批 次 | ЖЖ | 出 厂 试验 报告 编号 抽样 瓶 数 复 验 报告 编号 复 验 单位 















































新 SF, 气体 质量 标准 

















项 H 名 Жж IEC 376 СВ 12022 一 1989 
纯度 (SF ) 2-99. 8% 
空气 (N, + 0,) <0. 05% <0. 05% 

四 气 化 碳 ( CF ) <0. 05% <0. 05% 
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SF, 新 气质 量 标准 

































































































































































































































































项 H 名 Ж IEC 376 GB 12022—1989 
湿度 (H,0) =15цр/& <8 о/о 
酸度 (以 HF 计 ) <0.3ng/g <0. Зои 
可 水 解 气 化 物 ( 以 НЕТ) <1.0ng/g <1. Орои 
矿物 油 < 10 2/8 <10р2/5 
毒性 生物 试验 无 毒 生物 试验 无 毒 
#1: 进口 新 气 也 应 抽检 ， 并 应 符合 EC 376 标准 
注 2: 充 和 人 封闭 式 组 合 电器 的 每 瓶 气体 ， 充 前 都 应 进行 气体 湿度 测量 ， 湿 度 超标 者 不 得 使 用 
抽检 结论 : 新 进 SF, 气体 Ж 瓶 ， 按 比例 抽检 了 Ж. 3HAS ZG AS: ( 见 附 后 的 检验 报告 ) 
Ж 12-170 封闭 式 组 合 电器 安装 及 调整 记录 
组 合 电 器 型 号 额定 电压 /kV 间隔 编号 
母线 接线 方式 布置 方式 
操 动 机 构 型 号 传动 方式 传动 载体 
制造 厂家 出 厂 编 号 HJ HH 
检 ж 项 H 检查 结果 检 查 项 RH 检查 结果 
Ж 盘 柜 密封 孔洞 封 堵 压力 表 、 油 位 计 指 示 
观 控制 开关 位 置 、 信 号 指示 开关 分 合 曾 指示 
检 波纹 管 螺 栓 位 置 开关 连 杆 螺栓 
接地 连接 仪表 检验 
联 接地 开关 与 电压 互感 需 隔离 开关 与 接地 开关 
隔离 开关 与 隔离 开关 隔离 开关 与 断路 器 
双 母 隔离 开关 倒 母线 
试 验 项 Н 规定 值 ІШ 试 值 试验 报告 编号 
主 回路 电阻 值 /Q 





主 回路 绝缘 电阻 最 低 值 /MQ 








辅助 回路 绝缘 电阻 最 低 值 /MQ 





密度 继电器 动作 值 








密度 继电器 返回 值 

















操 动 机 构 气 源 母 管 耐 压 试验 











操 动 机 构 液 压 装 置 启 停 试 验 
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ж 12-171 封闭 式 组 合 电 器 隔 气 室 气 体 密封 试验 记录 





序号 回路 名 称 隔 气 室 名 称 编号 一 允许 值 /Pa 测量 日 期 
真空 度 4 | жав | 真空 度 C 





+ 





































































































#1: 该 检 漏 方法 是 当 隔 气 室 真空 度 达 ( ) Ра 再 抽 ( ) тіп 后 停 蔷 ， 记 录 此 时 真空 度 为 4， 间 隔 ( )h 后 记 
жне В, ЧВ-А<( )Pa 则 认为 密封 性 能 良好 。 








注 2: 当 制 造 广 另 有 规定 时 ， 应 以 制造 三 规 定 为 准 








ж 12-172 封闭 式 组 合 电 器 隔 气 室 气 体 湿 度 检测 记录 
















































































ЖА 制造 (规范 
序号 | т 隔 气 室 名 称 编号 аа ра 测量 日 期 
(%) 多 许 值 (% ) 
测量 方法 
名 称 型 号 规格 
使 用 仪表 
编号 使 用 有 效 期 


























注 : SF, 气体 湿度 检测 必须 在 充气 至 额定 压力 下 24h 后 进行 ， 检 测 时 环境 湿度 不 大 于 85% 。 
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表 12-173 封闭 式 组 合 电 器 带电 试 运 签 证 
组 合 电器 型 号 额定 电压 /kV 间隔 数 
操 动机 构 型 号 传动 方式 传动 载体 
制造 厂家 出 厂 编 号 出 厂 日 期 
带电 前 设备 及 系统 检查 
检 查 项 H © жоң Ж 
组 合 电器 各 回路 、 设 备 已 命名 编号 ， 外 观 清 清 
控制 柜 、 端 子 箱 内 清河， 电线 牌 齐 全 ， 孔 洞 封 堵 严 密 
压力 表 、 油 位 计 指 示 
波纹 管 螺栓 位 置 与 制造 三 规定 对 照 
隔 气 室 气 体 密 封 试 验 、 隔 气 室 气体 湿度 检测 
密度 继 电 顺 动作 返回 试验 
所 有 接地 点 已 与 接地 网 可 靠 连接 
电气 试验 合格 : 保护 装置 已 校 验 并 按 要 求 整定 
所 有 操作 、 联 动 及 闭锁 操作 试验 正确 
操 动机 构 气 源 母 管 耐 压 试验 结果 
带电 后 运行 状态 检查 
检查 项 目 ЕАН Ж. 
表 计 及 信号 指示 
保护 投入 率 
保护 动作 情况 
带电 试 运行 结论 : ( 年 月 日 时 分 ， 对 组 合 电器 进行 额定 电压 下 空 负荷 З 次 冲击 合 曾 试验 ， 冲 击 试验 
过 程 中 ， 一 、 二 次 设备 工作 正常 。) 
表 12-174 电容 器 组 安装 签证 
产品 型 号 额定 电压 人 kV 接线 方式 
额定 容量 /Mvar 额定 电流 /A 出 厂 日 期 
安装 位 置 生产 厂家 产品 编号 
仿 查 结果 
检查 项 目 性 质 标 准 
A B С 
На XJ Ж 主要 符合 设计 
电容 器 外 观 检 查 主要 无 渗 漏 凹凸 不 平 
电容 需 出 线 套 管 必 棒 检 查 主要 无 弯曲 滑 扣 
电容 器 外 过 间距 检测 值 主要 符合 设计 
母线 支线 安装 检查 符合 设计 
熔断 器 熔 丝 检查 符合 设计 指示 牌 指示 正确 
电容 器 编号 检查 清晰 一 至 
电容 器 铭牌 布置 检查 向 通道 
放电 回路 检查 主要 完整 








检查 结论 : (经 检查 该 电容 器 组 符合 设计 及 验收 评定 标准 ) 















































































































































































































































分 ~ 年 月 日 时 





分 带电 试 运 24h， 保 护 、 信 号 装置 等 系统 工作 正常 ) 
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表 12-175 组 合式 油 漫 电 容器 安装 签证 
电容 器 型 号 额定 电压 /kV 接线 方式 
额定 容量 /Mvar 额定 电流 /A 出 厂 日 期 
安装 位 置 生产 厂家 产品 编号 
检查 项 目 性 质 标准 仿 查 结果 
绝缘 油 试验 结果 主要 符合 交接 试验 标准 
设备 底座 与 基础 连接 主要 牢固 
a За Ру Аин кыы а 
无 渗 漏 油 、 储 油 柜 油 位 正常 
附件 检查 主要 油 温 计 指 示 正 确 、 压 力 释 放 器 无 渗 油 
ЕЕ 符合 设计 、 美 观 ， 三 相 引线 一 直 ， 
相 色 正确 ， 套 管 出 线 连接 紧 固 
器 身 接地 主要 牢固 、 接 地 良好 
检查 结论 : (经 检查 该 电容 器 组 符合 设计 及 验收 评定 标准 ) 
表 12-176 电容 器 带电 试 运 签证 
电容 器 型 号 额定 电压 人 kV 接线 方式 
额定 容量 /Mvar 额定 电流 /A 出 厂 日 期 
安装 位 置 生产 厂家 产品 编号 
检 Ж 项 H еч ж Z Ж 
设备 已 命名 ， 外 观 清洁 ， 电 容器 油 池内 卵石 符合 要 求 
本 体 、 压 力 释 放 器 、 冷 却 装置 等 附件 无 缺陷 且 固 定 牢靠 
控制 箱 、 端 子 箱 内 清河、 孔洞 封 堵 严 密 
测 温 指示 仪 已 校 验 
电容 器 相位 、 相 色 正 确 
储 油 柜 及 冷却 装置 的 阀门 已 打开 ， 储 油 柜 油 位 正常 
避雷 器 在 线 监测 仪 安装 正确 
接地 开关 调试 完毕 ， 验 收 合格 
设备 接地 及 接地 装置 ， 验 收 合格 ， 接 地 电阻 符合 设计 
电气 设备 一 次 试验 合格 ， 保 护 装置 已 校 验 并 按 要 求 整 定 
电容 需 室 通风 设施 已 验收 
带电 后 运行 状态 检查 
设备 带电 后 熔断 器 未 熔 断 
电容 器 组 各 相 电 流 相 互 间 的 差 值 ( <5% ) 
带电 运行 结论 : 
( K rB £ Т 年 月 Н 时 分 ， 开 始 对 电容 器 冲击 3 次 合 闻 试验 于 年 月 Н 时 
分 
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表 12-177 в, Вн 26 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 有 具 
每 米 < 1mm 
不 直 度 拉线 检查 
н 基础 型 钢 安装 全 长 <5mm 
B! 允许 误差 每 米 <lmm 
ЕК 水 平 度 水 平 尺 检查 
жн <5тт 
钢 
安 位 置 误差 及 不 平行 度 主要 <5mm НА 
е 
基础 接地 点 数 三 2 点 
接地 连接 牢固 ， 导 通 良 好 扳 动 并 导 通 检查 
Ж 12-178 手 车 式 高 压 成 套 配 电 柜 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
间隔 布置 主要 按 设 计 规 定 对 照 设 计 图 检查 
柜 垂直 度 主要 <1.5тт/т 用 铅 险 检查 
体 
就 水 平 相 邻 两 柜 顶 部 <2mm 
位 误差 成 列 柜 顶 部 л 
找 拉线 检查 
ЛЕ 盘面 相 邻 两 柜 边 < 1mm 
жш BRA i <5mm 
Ji 8] g: 25 <2mm 用 尺 检查 
柜 螺栓 固定 牢固 观察 或 扳 动 检查 
体 
| 紧 固件 检查 完好 、 齐 全 
ІҢ 观察 检查 
定 紧 固 件 表 面 处 理 НЕЕ 
振动 场所 的 防 振 措施 按 设 计 规 定 对 照 设 计 图 检查 
柜 底 架 与 基础 连接 主要 牢固 ， 导 通 良 好 
人 观察 及 导 通 检查 
地 装 有 电器 可 开启 屏 门 的 接地 用 软 铜 导线 可 靠 接地 
柜 面 检查 平整 ， 齐 全 观察 检查 
开 
Зе 设备 附件 清点 齐全 对 照 设 备 清 单 检查 
Е 门 销 开 闭 灵活 操 动 检查 
机 
械 柜 内 照明 装置 齐全 观察 检查 
КУЛ 
件 手 车 推拉 试验 主要 轻便 不 摆动 操 动 检查 
检 电气 “五 防 ” 装 置 齐全 ， 灵 活 可 靠 操 动 试验 
Жж 
安全 隔离 板 开 闭 灵活 操 动 检查 
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(Ж) 
工序 检验 项 目 РЕЖ 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
设备 型 号 及 规格 按 设计 规定 对 照 设计 图 检查 
设备 外 观 检查 完好 观察 检查 
活动 接地 装置 的 连接 导 通 良好 ， 通 断 顺序 正确 操 动 试验 
— 电气 联 锁 触 点 接触 紧密 ， 导 通 良 好 导 通 检查 
柜 动 、 静 触 头 中 心 线 一 致 
电 i ЕТЕ ЕРУ 观察 检查 
ба 触 头 动 、 静 触 头 接触 主要 紧密 、 可 靠 
. = 动 、 静 触 头 接触 间 阶 按 制造 厂 规定 用 尺 检查 
件 小 车 与 柜 体 接地 触 头 接触 紧密 、 可 靠 观察 检查 
в: 仪表 继电器 防 振 措施 ШЕ; 观察 检查 
带电 部 分 一 次 回路 Ж СВ 50149 一 2010 规定 
对 地 距离 对 照 规范 检查 
/mm 二 次 回路 按 GB 50171—2012 规定 
表 12-179 固定 式 高 压 成 套 配 电 柜 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
间隔 布置 主要 按 设计 规定 对 照 设计 图 检查 
柜 垂直 度 主要 <1.5шт/ш 用 铅 附 检查 
体 水 平 相 邻 两 柜 顶 部 рое 
о Bz ТІЛІП! ЕЛ 
位 拉线 检查 
| 相 邻 两 柜 边 < lmm 
正 成 列 柜 面 < Smm 
柜 间 接 缝 <2mm j 尺 检查 
固定 牢固 扳 动 检查 
体 紧 固件 检查 完好 、 齐 全 
观察 检查 
紧 固件 表面 处 理 ВЕР 
+ 振动 场所 的 防 振 措施 按 设计 规定 对 照 设计 图 检查 
柜 底 架 与 基础 连接 主要 牢固 ， 导 通 良好 扳 动 并 导 通 检查 
有 防 振 垫 的 柜 体 接地 每 段 柜 有 两 点 以 上 明显 接地 观察 检查 
地 装 有 电器 可 开启 屏 门 的 接地 用 软 铜 导线 可 靠 接地 观察 及 导 通 检查 
柜 面 检查 平整 、 齐 全 观察 检查 
柜 设备 附件 清点 齐全 对 照 设备 清单 检查 
и 柜 内 照明 装置 齐全 观察 检查 
ж 电气 “五 防 ”装置 齐全 ,灵活 可 靠 操 动 试验 
盘 柜 前 后 标识 齐全 、 清 晰 观察 检查 
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(2) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
设备 型 号 及 规格 按 设计 规定 对 照 设 计 图 检查 
开 设备 外 观 检查 жи, РЕНН, ЖЖ 观察 检查 
关 电气 联 锁 触 点 接触 紧密 ， 导 通 良 好 观察 并 导 通 检查 
柜 
动 触 头 与 静 触 头 的 中 心 线 一 致 
气 动 触 头 与 静 触 头 接触 主要 紧密 ， 可 靠 观察 检查 
部 
件 仪表 继电器 防 振 措施 可 靠 
® 带电 部 分 一 次 回路 按 规 范 СВ 50149-2010 规定 
€ | 对 地 距离 对 照 规范 检查 
/шт 二 次 回路 按 规范 GB 50171 一 2012 规定 
表 12-180 控制 及 保护 屏 台 的 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
安装 位 置 主要 按 设计 规定 对 照 设 计 图 检查 
ү 垂直 度 误差 主要 <1.5тт/т Ны ж 
В 相 邻 两 盘 顶部 <2mm 
就 水 平 误差 
Жы 成 列 盘 顶 剖 <5тт 
位 拉线 检查 
找 相 邻 两 盘 边 <1тт 
= 盘面 误差 
成 列 盘面 <5mm 
Ж [Н] 1985 <2тт 用 尺 检 查 
ú 固定 连接 主要 牢固 用 扳手 检查 
ВЕ 
Е 紧 固件 检查 完好 、 齐 全 、 紧 固 
ш 观察 检查 
紧 固 件 表面 处 理 Ж 
А ЛЕДА Б) ЖШН [Н] ЖЖ JE 主要 牢固 ， 导 通 良 好 
Е 有 防 振 垫 的 盘 接地 每 段 盘 有 两 点 以 上 明显 接地 观察 并 导 通 检查 
地 
装 有 电器 可 开启 屏 门 的 接地 用 软 铜 导线 可 靠 接 地 
盘面 检查 平整 、 齐 全 观察 检查 
设备 及 附件 检查 主要 按 设计 规定 对 照 设 计 图 检查 
ҒА 
а 设备 外 观 检查 完好 ， 无 损伤 
设 电器 元 件 固定 牢固 观察 检查 
Е 盘 上 标志 正确 齐全 、 清 晰 、 不 易 脱色 
ж 安全 电气 间隙 
距离 按 GB 50171 一 2012 规定 对 照 规范 检查 
/mm ЛЕ ЕВ ВР 25 















































































































































































































































第 十 二 章 ” 变 配 电 装置 的 安装 1579 
(Ж) 
工序 检验 项 目 КЕЛЕ 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
Ж Же uk Е 56 三 6mm 
小 安装 电气 间 阶 >12mm 有 尺 检查 
Б} | 
ж 间距 feu i m >20 
安 固定 牢固 扳 动 检查 
ж 平 直 度 无 局 部 扭曲 
И: 接触 面 处 理 ОД 观察 检查 
母线 标志 正确 清晰 、 不 易 脱色 
表 12-181 励磁 盘 安装 检查 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
安装 位 置 主要 按 设计 规定 对 照 设计 图 检查 
Ж 垂直 度 误差 主要 <1.5тт/т 用 铅 附 检查 
г. 水 平 相 邻 两 柜 顶 部 <2mm 
| 误差 ТЕЛІГЕН 26 
位 拉线 检查 
找 盘面 相 邻 两 盘 边 РЕ 
ТЕ 误差 成 列 盘面 <5тт 
盘 间 接 颖 <2mm ВА ж 
ТІ 固定 连接 主要 牢固 用 扳手 检查 
| 紧 固件 检查 дир. ке кв 
定 观察 检查 
紧 固件 表面 处 理 Г gz 
盘 底 架 与 基础 间 的 连接 主要 牢固 ， 导 通 良 好 
| 观察 及 导 通 检查 
地 装 有 电器 可 开启 屏 门 的 接地 用 软 铜 导线 可 靠 接 地 
盘面 检查 平整 、 齐 全 观察 检查 
设备 及 附件 检查 主要 按 设计 规定 对 照 设计 图 检查 
盘 
т 设备 外 观 检查 完好 ， 无 损伤 
设 电器 元 件 固定 牢固 观察 检查 
я 盘 上 标志 齐全 、 清 晰 
查 二 次 回路 电气 间隙 
对 地 距离 按 GB 50171 一 2012 规定 对 照 规范 检查 
/mm ЛЕН Р 25 
Дыр 开关 国定 牢固 日 扳 手 检 
磁 开 关 
Ке! 操作 手柄 (或 传动 杆 ) 开 合 位 置 正确 观察 检查 
w £T 
安装 па ЕЕЕ 
电动 操 动机 构 主要 МЕНІ 操 动 试验 




















































































































































































































































































































































































































1580 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
(Ж) 
TE 检验 项 目 PEBE 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
开关 跳 合 闸 检查 无 卡 阻 、 跳 路 操 动 试验 
ñ 触 头 外 观 И, И КЕРМЕ: 
Ж 触 头 接触 面 检查 平整 ， 接 触 紧密 
Е 有 极 性 开关 的 触 头 接线 及 线圈 接线 极 性 与 主 回 路 一 臻 操 动 试验 
~ 灭 弧 机 并 联 电阻 检查 完好 观察 并 用 万 用 表 检 查 
4 灭 弧 室 内 绝缘 衬 件 检查 主要 完好 ， 电 弧 通 道 畅通 观察 检查 
装 ӘЛЕН) 主要 可 靠 操 动 试验 
开关 触 点 通 断 顺序 正确 操 动 试验 
ж 12-182 ”二 次 回路 检查 及 控制 电缆 接线 
Т.Н 检验 指标 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
导线 外 观 主要 绝缘 层 完好 ， 无 中 间接 头 观察 检查 
主要 牢固 、 可 千 螺钉 旋 具 及 用 手 拉 
导线 配置 主要 按 背 面 接线 图 对 照 接线 图 检查 
| 导线 端 部 标志 清晰 正确 ， 且 不 易 脱色 观察 检查 
Ñ 盘 内 配 线 绝缘 等 级 耐 压 不 小 于 500V 查 出 厂 证 明 
电流 回路 >2. 5mm° 
盘 内 配 线 信和 号、 电压 回路 ЕЕ. 
截面 积 在 满足 载 流量 和 电压 降 以 及 1 
弱电 回路 | 
机 械 强 度 情况 下 不 小 于 0. 5mm? 
用 于 可 动 部 位 的 导线 主要 多 股 软 铜 线 观察 检查 
控制 电缆 接 引 按 设计 规定 对 照 设 计 图 检查 
线束 绑扎 松紧 和 形式 松紧 适当 、 匀 称 ， 形 式 一 致 
导线 东 的 固定 牢固 
每 个 接线 端子 并 接线 芯 数 <2 根 观察 检查 
备用 芯 预 留 长 度 至 最 远 端子 处 
导线 接 引 处 预 留 长 度 适当 ， 且 各 导线 余 量 一 至 
x ем 紧 固 可 靠 螺钉 旋 具 或 用 手 拉 
电 导线 线 芯 端 部 弯 圈 顺 时 针 方向 ， 且 大 小 合适 
зі 导线 线 芯 外 观 主要 无 损伤 
— 多 股 软 导线 端 部 处 理 主要 加 终端 附件 或 搞 锡 观察 检查 
紧 固件 配置 齐全 ， 且 与 导线 截面 相 匹配 
二 次 回路 连接 件 主要 铜 质 制品 
导线 端 部 标志 主要 正确 、 清 晰 ， 不 易 脱色 对 照 设 计 图 检查 
接地 二 次 回路 设 有 专用 螺栓 观察 检查 
® Ж 屏蔽 电线 主要 屏蔽 层 按 设 计 规 定 可 靠 接地 观察 及 导 通 检查 
裸露 部 分 对 地 距离 /mm 主要 
按 GB 50171 一 2012 规定 对 照 规范 检查 
裸露 部 分 表面 漏电 距离 /mm 





































































































































































































































































































































































































ги ЖЕНИ 1581 
3512-13 支 ( 吊 ) 架 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
型 钢 规 格 按 设 计 规 定 对 照 设计 图 检查 
型 钢 检 查 型 钢 全 长 平 直 度 允 许 误 差 <5mm 用 尺 检 查 
螺 孔 及 加 工 面 外 观 圆滑 ， 无 变形 观察 检查 
标高 误差 用 水 准 仪 检查 
水 平 误差 
Ба = 5mm 
5 沿 走向 垂直 误差 有 尺 检查 
安装 
支架 对 角 线 误差 
支 ( 帅 ) 架 固定 主要 牢固 可 靠 扳 动 检查 
Хе 主要 干净 ， 无 锈 迹 
油漆 观察 检查 
其 他 防腐 漆 涂 刷 均匀 ， 无 漏 刷 
接地 主要 牢固 ， 导 通 良好 扳 动 并 导 通 检查 
表 12-184 保护 网 栏 安 装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
型 钢 规格 按 设计 规定 对 照 设 计 图 检查 
型 钢 检 查 型 钢 全 长 平 直 度 允许 误差 过 Smm 用 尺 检查 
螺 孔 及 加 工 面 外 观 圆滑 ， 无 变形 观察 检查 
框架 焊接 主要 ” 牢固， 外 观 工 艺 符合 焊接 规范 要 求 扳 动 并 观察 检查 
外 形 尺寸 误差 <5mm 
框架 制作 
对 角 线 互 差 <ӛтт 日 尺 检查 
框架 不 平 度 <5mm 
网 板 平面 检查 无 凹凸 不 平 Нл 
网 眼 检查 Ж, М-Ж 扳 动 检查 
网 栏 安装 
框架 与 网 板 间隙 = 5mm 
Нл 
网 栏 垂直 误差 主要 过 Smm 
除 锈 主要 干净 ， 无 锈 迹 
油漆 观察 检查 
防腐 漆 涂 刷 均匀 ， 无 漏 刷 
НУ 
网 栏 接地 用 软 导 线 可 靠 接地 
接地 主要 扳 动 并 导 通 检查 
框架 接地 牢固 ， 导 通 良好 
Ж 12-185 ЕЛЕ 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
规格 型 号 核对 按 设 计 规 定 
盗 件 外 观 主要 光洁 ， 完 整 无 裂纹 
观察 检查 
盗 铁 胶合 处 检查 主要 ЖЕ 
外 观 检查 
连接 金具 及 附件 齐全 ， 完 好 
弹簧 销 检 查 弹性 充足 扳 动 检查 
均 压 环 及 屏蔽 置 检查 完整 ， 无 变形 观察 检查 















































































































































































































































































































































1582 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
( 续 ) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
绝缘 子 装 配 前 试验 主要 合格 检查 试验 报告 
连接 螺栓 НЫН. НЕН ЕЛІҢ — 8 观察 检查 
球 头 挂 环 、 碗 头 挂 板 及 锁 紧 销 间 配 合 ла, ЖЕН 扳 动 检查 
绝缘 子 
оз 连接 金具 防 松 措施 检查 主要 防 松 螺 母 紧 固 ， 开 口 销 张 开 观察 检查 
悬 式 绝缘 子 串 允许 倾斜 角度 (无 设计 时 ) 52 
绝缘 子 串 并 联 时 每 串 所 受 张力 主要 均匀 观察 检查 
绝缘 子 串 吊装 前 整体 检查 ТЕ, ЖЕ, Ж ЫНДЕ 
312-156 支柱 绝缘 子安 装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
瓷 件 外 观 光洁 ， 完 整 无 裂纹 
外 观 检查 主要 观察 检查 
盗 铁 胶合 处 检查 ЖЕН, РЕ 
绝缘 子 底座 水 平 误差 <5mm Нл Юж 
母线 直线 段 内 各 支柱 绝缘 子 中 心 线 误差 | ”主要 
绝缘 子 <2mm 
т БН Та ЕН НА 16 
安装 
纯 瓷 绝缘 子 与 金属 接触 面 间 垫圈 厚度 主要 =1.5mm 
绝缘 子 固定 主要 螺栓 齐全 ， 紧 固 用 扳手 检查 
мы 接地 线 排 列 方向 一 臻 观察 检查 
>. 
与 接地 网 连接 主要 牢固 ， 导 通 良好 扳 动 并 导 通 检查 
Ж 12-187 穿 墙 套 管 的 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
瓷 件 外 观 主要 光洁 ， 完 整 无 裂纹 
外 观 检查 观察 检查 
瓷 铁 胶合 处 检查 主要 ЖЕН, РЕ 
ӨН БЕ Л >5mm 
НАЖ 
混凝土 安装 板 最 大 厚度 =50тт 
1500A 及 以 上 套 管 固定 钢板 不 构成 闭合 磁 路 
法 兰 垂直 安装 法 兰 应 向 上 观察 检查 
位 置 水 平安 装 法 兰 应 在 外 
ойд 夹板 材料 主要 非 磁性 材料 观察 检查 
套 管 安 4 端 部 金 
В о 厚度 2 用 尺 检查 
а | 属 夹板 
=в 与 母线 等 电位 连接 主要 牢固 可 靠 观察 检查 
Я 密封 检查 主要 хан 
充 油 А 观察 检查 
ЕН 油 位 指示 主要 ЕЖ 
连接 螺栓 主要 齐全 ， 紧 固 扳手 检查 
接地 端子 及 未 用 的 电压 抽取 端子 主要 可 靠 接地 扳 动 并 导 通 检查 
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Ж 12-188 矩形 母线 的 安装 





































































































































































































































































































































































































































































































工序 сола 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
外 观 表面 检查 Жїн, ВОНА 
观察 检查 
$ Ж 外 形 检查 平 直 无 变形 扭曲 
搭 接 面 长 度 主要 
按 СВ 50149 一 2010 规定 对 照 规 范 用 尺 检 查 
搭 接 面 螺 孔 布置 及 规格 主要 
螺栓 连 іш | [н] Н ДУ ШЕТУ Ж +0. Smm 用 尺 检查 
接 面 加 = 
Е 端面 外 观 平 直 、 光 洁 ， 无 尖 角 毛刺 观察 检查 
接触 面 平 直 度 平整 无 局 部 凹陷 钢 尺 靠 测 
RL ZË 
= 接触 面 断面 减少 量 主要 ІҢ <3% ， 铝 过 5% 用 游标 卡尺 检查 
ПГ 
配置 允许 最 小 弯曲 半径 主要 按 GB 50149 一 2010 规定 对 照 规范 用 样板 检查 
弯曲 始点 至 接头 边缘 最 小 距离 =50mm 
弯曲 始点 至 母线 支持 器 边缘 距离 三 50mm; <0.25 支点 间距 用 尺 检 查 
母线 90° 扭 弯 的 扭转 长 度 /mm 2.5 ~5 信和 母线 宽 
2510) 弯曲 部 分 外 观 主要 无 裂纹 ， 无 明显 裙 皱 观察 检查 
三 相同 一 断面 上 的 弯曲 弧度 一 至 用 样板 检查 
同 相 多 片 母线 弯曲 弧度 
一 致 观察 检查 
相同 布置 的 分 支 母线 各 相 弯 曲 弧 度 
кн 金具 检查 清洁 ， 无 损伤 
си 单 相交 流 母线 金具 连接 主要 牢固 ， 且 无 闭合 磁 路 观察 检查 
Т” 固定 装置 外 观 хал, Ей 
+ Е взе най ЕР 8 aj J: 1 ~1.5mm 用 尺 检 查 
w £T 
母线 立 置 时 上 部 夹板 与 母线 的 距离 1.5 ~2mm 
母线 母线 与 支持 器 间 应 力 检查 主要 无 外 应 力 观察 检查 
- 
安装 同 相 多 层 母 线 层 间 间 了 辣 母 线 厚度 РЕВЕ 
、 每 段 设 置 一 个 ， 且 在 观察 检查 
母线 在 绝缘 子 上 的 固定 死 点 ли. 
全 长 或 两 伸缩 节 中 点 _ 
支持 器 与 接头 边缘 距离 =50mm 用 尺 检查 
母线 间 及 母线 与 设备 端子 连接 主要 无 外 应 力 连接 时 检查 
ее Е 主要 №. ЖА, ишт 观察 检查 
安装 不 得 刍 磨 ， 涂 有 电力 复合 脂 
端子 连 外 观 主要 无 弹簧 垫 
接 与 螺 平 垫圈 铜 质 搞 锡 观察 检查 
Ps ТЕ 锁 紧 螺母 齐全 、 紧 固 
与 孔径 配合 用 螺栓 检查 
р 母线 平 置 时 由 下 向 上 
ВЕЖАЛИ А қ 
э ея 其 余 螺母 均 在 维护 侧 观察 检查 
连接 
螺栓 防 松 件 外 观 齐全 、 完好 、 Жұ =. 
井 栓 紧 固 后 露 扣 长 度 2-3 а 
ШҮ. 主要 >3mm з в 
伸缩 节 安 装 无 裂纹 、 断 股 和 裙 皱 现 象 观察 检查 
总 体 带电 体 间 及 带电 体 与 其 他 物体 间距 离 主要 按 GB 50149 一 2010 规定 对 照 规 范 用 尺 检查 
仿 查 相 色 及 油漆 齐全 、 正 确 观察 检查 
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Ж 12-189 共 箱 封闭 母线 的 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
外 壳 外 观 完整 、 无 裂纹 、 变 形 观察 检查 
外 观 无 损伤 、 裂 纹 、 变 形 
ка| 导体 螺栓 连接 面 检查 主要 | 光洁 、 平 整 ， 并 涂 有 电力 复合 脂 观察 检查 
母线 电缆 母线 主要 无 机 械 损伤 
9 ғ 外 观 检查 光洁 ， 完 整 ， 无 裂纹 观察 检查 
绝缘 子 ' Е 
Ят 底座 连接 主要 螺栓 紧 回 扳 动 检查 
бу Ж 
绝缘 试验 绝缘 良好 用 绝缘 电阻 表 测 量 
相间 距离 偏差 <5mm ] 尺 检查 
伸缩 节 外 观 主要 无 局 部 断裂 
导体 观察 检查 
ди 螺栓 连接 面 保护 层 涂 层 适量 НУ 
ЯН I 
螺栓 紧 固 力矩 主要 按 GB 50149 一 2010 规定 对 照 规 范 检 查 
На Вр т" 
рк 主要 按 矩 形 母线 安装 规定 Шы ааа 
中 有 关 规 定 检 查 
аа « D. ” 
Я 电缆 母线 安装 主要 按 电缆 线路 规定 对 照 “ 电 缆 线路 
母线 中 有 关 规定 检查 
安装 
母线 长 度 超过 300 ~400m 需 换 位 处 主要 | 不 小 于 一 个 循环 或 按 设计 规定 观察 及 对 照 
设计 图 检查 
重型 母线 与 设备 间 软 连接 连接 线 截面 不 小 于 母线 截面 тет 
№ ЕТ 
外 壳 接 口 组 装 牢固 ， 且 密封 良好 观察 检查 
== е ++ ы 1 
外 过 伸缩 节 密 封 主要 良好 观察 检查 
ШЕТЕН 缩 节 两 端 导 通 连接 Е 
伸缩 节 两 端 导 通 连 接 ВЕ, ЕН 观察 及 扳 动 检查 
外 壳 接 地 主要 可 靠 ， 全 长 导 通 良好 观察 及 导 通 检查 
表 12-190 全 连 式 离 相 封闭 母线 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
各 段 标志 及 编号 主要 齐全 ， 清 晰 
外 观 检查 无 损伤 、 裂 纹 、 变 形 观察 检查 
导体 螺栓 连接 面 主要 光洁 ， 平 整 ， 无 损伤 
封闭 外 观 检查 光洁 ， 完 整 ， 无 裂纹 
母线 | 绝缘 子 一 - 观察 检查 
| 底座 密封 主要 完好 
绝缘 检查 主要 绝缘 良好 用 绝缘 电阻 表 检 查 
外 壳 内 部 检查 主要 清洁 ， 无 遗留 物 观察 检查 
电流 互感 器 试验 主要 合格 检查 试验 报告 
各 段位 置 正确 对 照 图 样 检查 
封闭 外 壳 纵 向 间距 分 配 均匀 用 尺 检查 
母线 导体 与 外 壳 不 同心 度 <5mm 用 尺 或 深度 尺 检查 
调整 对 口中 心 误差 <0. 5mm 用 尺 检查 
三 相 母 线 标高 误差 =5mm 拉线 用 尺 检查 
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(2%) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
焊接 方式 主要 氢 弧 焊 
焊接 材料 与 母 材 相同 且 清 洁 ， 无 氧化 层 观察 检查 
封闭 母 | ” 坡 口 两 侧 表面 50mm 范围 内 处 理 主要 清洁 ， 无 氧化 层 
线 焊 接 焊 后 的 弯 折 度 主要 <0.2% 拉线 测量 检查 
焊 颖 加强 高 度 主要 2 ~4mm 用 尺 检 查 
焊 缝 质量 检查 主要 按 DLAT 754--2001 规定 目测 或 放大 镜 检 查 
导体 螺栓 连接 处 连接 螺栓 紧 固 力矩 值 主要 按 СВ 50149 一 2010 规定 ВЯ 
封闭 ЖАЛЫ EE JZ КЕ JZ КЛЕ ӨЗІН | ХЕ. 力矩 扳手 检查 
母线 
安装 导体 伸缩 节 检 查 主要 无 局 部 断裂 
外 壳 伸 缩 节 密封 检查 主要 良好 
观察 检查 
外 壳 伸 缩 节 两 侧 连 接 牢固 ， 导 通 良 好 
分 段 绝缘 外 壳 绝 缘 措 施 完好 
安装 位 置 按 设 计 规 定 对 照 图 样 检查 
短路 Yasa Е: - 
板 安装 与 外 学 连接 [йн] 扳 动 检查 
接地 线 规格 主要 按 设 计 规 定 对 照 图 样 检 查 
焊接 后 整体 油漆 ық, жи 
观察 检查 
整体 相 色 标志 齐全 、 正 确 
тж 检查 微 正 压 装置 运行 
м r АХ Е ГЕ А 2511 
密封 性 能 ги 按 制造 厂 规定 
ш Е 情况 或 制造 厂 要 求 检查 
表 12-191 管 形 母 线 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
щА 铝 合 金管 外 观 检查 光洁 ， 无 裂纹 观察 检查 
金管 неп жш, НЫМАТН 用 尺 检查 
Х+ 铝 合 金管 弯曲 度 按 СВ 50149—2010 规定 对 照 规范 检查 
а 金具 检查 光洁 ， 无 损伤 、 裂 纹 观察 检查 
焊接 方式 主要 ЖУН 观察 检查 
焊 口 尺寸 主要 按 CB 50149 一 2010 规定 对 照 规 范 检查 
БЕП 两 侧 50mm 范围 内 表面 处 理 清洁 ， 无 氧化 膜 
观察 检查 
处 理 坡 口 加 工 面 主要 无 毛刺 、 飞 边 
管 母 
251 Ж& <0. 2% 
线 焊 | 对 口 用 尺 检查 
接 中 心 线 偏 移 <0.5тт 
| 纵向 轴线 位 置 主要 位 于 焊 口 中 央 
衬 管 j 尺 检查 
与 管 母 线 间 随 <0. Smm 
焊 缝 焊 缝 高 度 2mm ~ 4mm 用 尺 检查 
УЖ 焊 颖 外 观 主要 符合 DLAT 754 一 2001 规定 观察 检查 
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(2) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
金具 连接 主要 无 闭合 磁 路 观察 检查 
金具 固定 жж, В 观察 检查 
焊 口 距 支持 器 边缘 距离 >50шш 
管 母 日 尺 检查 
母线 与 滑动 式 支持 器 轴 座 间 阶 1 ~2mm 
线 安 
= 伸缩 节 外 观 主要 таз, жи. ЖШ 观察 检查 
母线 终端 防 学 装置 表面 光滑 ， 无 毛刺 、 凹 凸 不 平 观察 检查 
三 相 母 线 管 段 轴线 互相 平行 
观察 检查 
ЖЕУ Ж pt Wk P Ж 主要 完整 ， 无 变形 ， 且 固定 牢靠 
整体 带电 体 间 及 带电 体 对 其 他 物体 间距 离 按 СВ 50149 一 2010 规定 对 照 规范 检查 
НЫ 母线 相 色 标志 齐全 ， 正 确 观察 检查 
Ж 12-192 软 母 线 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 
ва 导线 外 观 主要 “| 无 断 股 、 松 散 及 损伤 ， 扩 径 导线 无 凹陷 、 变 形 
И 导线 切断 口 整齐 、 无 松散 、 毛 刺 ， 并 与 线 股 轴线 垂直 
Е 金具 型 号 及 规格 主要 与 连接 导线 相 匹配 观察 检查 
© 金具 及 紧 固 件 外 观 主要 жи, ВАН МОЖ 
ш 导线 与 连接 线 夹 接触 面 处 理 主要 清洁 ， 无 氧化 膜 ， 并 涂 有 电力 复合 脂 
扩 径 导线 与 耐 张 线 夹 压 接 主要 中 心 空 阶 填 满 相应 的 衬 料 
导线 插入 线 夹 长 度 主要 等 于 线 夹 长 度 观察 检查 
压 接 钢 模 及 压 接 钳 检 查 规格 匹配 
ЯН АВ ЕВЕ ВЕ ЖК Беан ПАЮ 
液压 
ТТ <2% 上 尺 检查 
压 接 
压 接 压 接管 表面 жн, ЗА. ми 
观察 检查 
后 检查 管 端 导线 外 观 主要 无 隆起 、 松 股 
六 角形 对 边 尺寸 /mm 主要 <0. 8660 +0.2 接续 管 外 径 用 尺 检查 
压 接 试 件 试验 主要 合格 检查 试 件 试验 报告 
导线 与 线 夹 间 铝 包 带 绕 向 与 外 层 铝 股 旋 向 一 致 观察 检查 
ші 铝 包 带 露出 线 夹 口 长 度 <l0mm 用 尺 检 查 
Ел 馈 包 带 端口 处 理 压 回 线 夹 内 观察 检查 
шг 连接 螺栓 主要 紧 固 均匀 ， 且 螺栓 露出 螺母 2~3 扣 用 力矩 扳手 检查 
耐 张 线 夹 引 至 设备 的 母线 配置 完整 ， 无 断口 观察 检查 
档 距 内 母线 配置 无 接头 
观察 检查 
连接 金具 零件 装配 т, Я ад 
母线 弛 度 误 差 主要 -2.5% ~ +5% (设计 温度 下 ) 观测 检查 
ың ИРЕ = ЕНШЕ кз пера 
да | МИНА ЖАН НЕВЕ 
， | 跳 线 和 引 下 线 线 间 及 对 构架 距离 | ”主要 按 GB 50149 一 2010 规定 对 照 规范 检查 
固定 线 夹 间距 误差 主要 < +3% 用 尺 检查 
整体 | 组 合 ее. Е 
_ | 国定 线 夹 与 导线 交角 90。 ] 角 尺 检查 
с | 导线 
弛 度 一 至 观察 检查 
母线 与 电器 接线 端子 连接 端子 无 变形 、 损 坏 观察 检查 
可 调 人 金具 检查 调节 螺母 锁 紧 用 扳手 检查 
母线 相 色 标志 齐全 ， 正 确 观察 检查 
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Ж 12-193 ( 号 机 组 ) 离 相 封 闭 母 线 封闭 前 检查 签证 

















































































































母线 材质 规格 外 壳 规 格 额定 电压 人 kV 
额定 电流 AA 冷却 方式 介质 压力 /MPa 
制造 厂家 出 三 编号 出 厂 日 期 
检查 项 目 检查 结果 检查 项 目 检查 结果 
文 座 安装 母线 段 就 位 位 置 
母线 与 外 壳 中 心 误差 /mm 对 口中 心 偏差 /mm 
外 党 内 表面 母线 外 表面 
支持 绝缘 子 固定 支持 绝缘 子 表面 
母线 对 地 最 低 绝缘 值 MQ 电流 互感 器 电气 试验 
焊接 方式 焊工 资格 证 编号 
焊工 资格 证 有 效 期 母线 焊接 工艺 评定 结果 
短路 板 位 置 伸缩 节 连 接 螺 栓 规 格 
伸缩 节 连 接 螺 栓 力矩 母线 外 过 接地 
检查 结论 : 


(该 离 相 封闭 母线 经 逐 段 封闭 前 、 封 闭 后 检查 ， 施 工 质量 符合 规范 要 求 ; 焊接 质量 见 后 附 的 “焊接 质量 验收 报告 ”) 


表 12-194 ( 号 机 组 ) 共 箱 封闭 母线 封闭 检查 签证 








































































































母线 材质 母线 规格 额定 电压 /kV 
额定 电流 /A 外 过 材质 外 壳 规 格 
制造 厂家 出 厂 编号 出 厂 日 期 
检查 项 目 检查 结果 检查 项 目 检查 结果 
箱 体 内 部 清洁 母线 表面 绝缘 护 套 
文 撑 绝 缘 子 固定 文 撑 绝 缘 子 表面 
绝缘 子 电气 试验 电流 互感 器 电气 试验 
母线 接触 面 是 否 涂 有 电力 复合 脂 
母线 连接 螺栓 方向 螺栓 露出 螺母 “ 扣 
连接 螺栓 规格 螺栓 连接 力矩 /Nm 
母线 伸缩 节 连 接 母线 相间 最 低 绝 缘 值 /MD 
母线 对 地 最 低 绝缘 值 /MO 外 过 接地 连接 
检查 结论 : 
(该 共 箱 封闭 母 线 经 逐 段 封 财 前 、 后 检查 ， 施 工 质 量 符合 规范 要 求 ) 
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Ж 12-195 ( 配 电 装置 名 称 ) kV 段 高 压 配 电 装置 母线 ( 隐蔽 ) 检 查 签证 
母线 材质 母线 尺 二 额定 电流 /A 
制造 厂家 出 厂 编号 出 厂 日 其 
检验 项 目 检验 结果 я Ж 
母线 表面 漆 层 或 绝缘 护 套 
绝缘 子 是 否 完好 并 擦拭 干 ? 
母线 是 否 受 额外 应 力 
母线 金具 是 否 构 成 闭合 磁 路 
母线 与 上 部 压板 间 阶 /mm 
母线 接头 接触 面 是 否 平整 
母线 接头 是 否 涂 有 电力 复合 脂 
母线 连接 螺栓 规格 /mm 
抽检 螺栓 连接 力矩 值 CN - m 
母线 连接 螺母 是 否 均 在 维护 侧 
螺杆 露出 螺母 扣 数 
母线 伸缩 节 完 好 
检查 结论 : 
(经 检查 ， 上 列 检 查 项 目 施工 质量 符合 规范 要 求 ) 
Ж 12-196 〈 配 电 装置 名 称 )V 段 低压 配 电 装置 母线 检查 签证 
母线 材质 母线 尺寸 人 
制造 厂家 出 厂 编号 出 三 日 其 
检验 项 目 检验 结果 备 Ж 














母线 表面 漆 层 或 绝缘 护 套 














绝缘 子 是 否 完好 并 擦拭 干净 

















母线 是 否 受 额 外 应 力 





母线 金具 是 否 形成 闭合 磁 路 








母线 与 上 部 压板 间隙 /mm 

















母线 接头 接触 面 是 否 平整 





母线 接头 是 否 涂 有 电力 复合 脂 





母线 连接 螺栓 规格 /mm 














THS ER ë 7 ВИМ + m 

















母线 连接 螺母 是 否 均 在 维护 侧 





螺杆 露出 螺母 扣 数 





母线 伸缩 节 完 好 














检查 结论 : 


(经 检查 ， 上 列 检查 项 目 施 工 质 量 符合 





规范 要 求 ) 
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表 12-197 ЕЖ ё 20 38 










































































工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
表面 耐酸 瓷砖 检查 完整 、 无 破损 
表面 平整 度 无 高 低 不 平 现象 观察 检查 
水 泥 台 ПИР М ПЕ | 
іе 瓷砖 间 颖 际 填料 奎 酸 材料 ， 无 漏 颖 、 裂 纹 
Z< w Ж 
外 形 尺 寸 按 设计 规定 对 照 设 计 图 检查 
台 架 水 平 误差 = +5mm 拉线 检查 
外 形 尺 寸 按 制造 厂 规 定 对 照 厂家 图 检查 
台 架 油漆 完整 、 无 剥落 
аа 观察 检查 
安装 方式 按 制造 厂 规定 
ж 
台 架 固定 主要 牢固 扳 动 检查 
台 架 水 平 误差 = +5mm 拉线 检查 














表 12-198 蓄电池 安装 









































































































































工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
外 观 检 查 无 损伤 、 裂 纹 
附件 清点 齐全 
正 负 极端 柱 的 极 性 主要 正确 
观察 检查 
Е 民 好 
容器 表面 清洁 度 无 尘土 油污 
容器 检查 电池 连接 条 及 紧 固 件 完好 、 齐 全 
带电 解 液 的 液 面 主要 在 两 液 面 线 间 
透明 密封 极 板 外 形 主要 完好 ， 无 弯曲 剥脱 
容器 内 部 | ”容器 内 部 清洁 度 清洁 ， 无 杂 物 观察 检查 
但 极 间 橡 胶 隔 板 
齐全 、 完 好 
密度 计 、 温 度 计 检 查 
容器 安装 主要 平稳 ， 间 距 均匀 
观察 及 用 尺 检查 
同一 排 、 列 蓄电池 高 低 一 致 ， 排 列 整齐 
抗 振 设施 ( 有 抗 振 要 求 时 ) 按 有 关 规 定 ， 牢 固 可 靠 轻 推手 感 
容器 安装 
温度 计 、 密 度 计 、 液 位 计 位 于 易 检 查 侧 观察 检查 
连接 条 与 端子 连接 主要 | 正确 、 紧 固 ， 接 触 部 位 涂 有 电力 复合 脂 用 扳手 检查 
电池 编号 齐全 、 清 晰 观察 检查 
电线 与 蓄电池 连接 主要 正确 、 紧 固 扳手 检查 
тй 电缆 引出 线 极 性 标志 主要 正确 观察 检查 
电缆 孔洞 封 堵 用 耐酸 材料 密封 观察 检查 
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Ж 12-199 зи ë FB 3 НН ИЕ ТЫ) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
硫酸 及 蒸馏 水 检验 主要 按 规程 规定 检查 出 厂 证 件 或 化 验 报告 
配制 电 电解 液 密 度 主要 按 制造 厂 规定 用 密度 计 检查 
解 液 无 厂家 要 求 时 电解 液 的 密度 
о 主要 (1.215 +0. 005)к/т? 用 温度 计 、 密 度 计 检查 
(T =25°C 时) 
母线 绝缘 子 台 架 及 
无 尘土 、 油 污 观察 检查 
电池 本 体 清洁 度 Е š 
电池 组 的 绝缘 主要 >0.5М0 绝缘 电阻 表 检 查 
极 板 间 绝 缘 主要 无 短路 观察 检查 
мера 
0 充电 设备 试 运行 按 制造 厂 规定 查 试 运 记录 
放电 设备 安装 完毕 
观察 检查 
室内 暖 通 排水 设施 正常 
室内 照明 完好 投 照明 检查 
жы 通常 主要 =30°С 
待 注 电解 
ри - 酒精 温度 计 
液 温度 室温 >306 主要 不 高 于 室温 
ТЕЖ 
电解 液 面 高 度 接近 上 液 面 线 观察 检查 
注 酸 完毕 呼吸 器 注 酸 孔 盖 检 查 拧紧 ， 沿 口 式 盖 板 齐全 扳 、 拧 检查 或 观察 
表 12-200 碱 性 蓄电池 电解 液 的 配制 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
KOH 及 检验 主要 化 学 纯 出 厂 证 件 或 化 验 报告 
配制 电 电解 液 密度 主要 按 制造 厂 规定 用 密度 计 检查 
无 厂家 要 求 时 电解 液 的 密度 
ЖЕ Ик HJ % ДЕ 
" 主要 (1.22 +0.3)g/m 温度 计 、 密 度 计 
(Т=25°С 时) 
配置 电解 液 加 盖 存 放 沉淀 大 于 6h ти 
充电 设备 试 运行 按 制 造 厂 规定 Е 
注 液 条 件 放电 设备 安装 完毕 ®ж 
室内 暖 通 排水 设施 正常 观察 检查 
室内 照明 完好 投 照明 检查 
Ф 通常 主要 =30°С 
待 注 电解 
а на 酒精 温度 计 
液 温度 室温 >306 主要 不 高 于 室温 
注 液 
电解 液 面 高 度 在 高 低 液 面 线 范围 内 观察 检查 
注 液 完 毕 呼 吸 器 注 液 孔 盖 检 查 拧紧 ， 沿 口 式 盖 板 齐全 扳 、 拧 检查 或 观察 
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3 12-201 铅 酸 蓄电池 试 运 (充电 、 放 电 ) 

















































































































































































































































































































































































































工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 有 具 
电解 液 注 完 后 静止 时 间 3-5һ 
注 酸 开始 至 初 充电 时 间 <8h 查 充 电 记 录 
充电 过 程 中 允许 液 温 <45% 
初 充 恒 流 充电 /A 主要 不 大 于 厂家 规定 最 大 值 
| 厂家 无 
电 | 电流 值 | ，、 不 大 于 厂家 规定 最 大 值 ， 电流 表 电 压 表 检 查 
规定 时 恒 压 充电 /V 主要 
单 体 电池 电压 不 大 于 2. 4У 
每 个 阶段 的 初 充电 时 间 /h 按 制 造 厂 规定 
кани» 
初 充 电 开 始 必 须 保 证 电源 连续 供电 的 时 间 =25h 
充电 容量 主要 达到 厂家 规定 值 жэ іс 
恒 流 电池 电压 连续 3h 不 变 
充电 法 电解 液 密度 连续 3h 不 变 ， 产 生 大 量 气泡 
初 充 查 充 电 记 录 
„| ЕҤЖЕ 充电 电流 连续 10h 不 变 
26 yx 
К 充电 法 电解 液 密 度 连续 3h 不 变 ( 或 按 制造 厂 规定 ) 
电池 电压 及 密度 主要 按 制 造 厂 规定 用 直流 电压 表 和 密度 计 检 查 
电池 电解 液 密度 及 液 面 与 初 充电 开始 相同 А 
再 充电 查 再 充电 记录 
再 充电 时 间 30min 
放电 电流 及 时 间 按 制造 厂 规定 
查 放 电 记 录 
无 厂家 规定 时 的 放电 电流 10h 放电 率 的 电流 
电池 终止 电压 及 密度 主要 按 制 造 厂 规定 直流 电压 表 和 密度 计 检 查 
次 
不 合格 电池 的 电压 与 电池 组 平均 电压 的 差 值 | 主要 =2% 查 放 电 记 录 
ү) 
Куж 电压 不 合 标准 的 电池 数 主要 <5% 
и 查 放 电 记 录 
25°С 时 放电 容量 检查 主要 不 小 于 85% 额定 电容 量 
极 板 外 形 检查 无 弯曲 、 剥 脱 观察 检查 
放电 完 后 至 再 充电 搁置 时 间 <10Һ 查 充 放电 记录 
不 小 于 10h 放电 率 容量 的 95% 
5 次 充 放电 循环 内 放电 容量 (25%C 时) 按 充 放电 记录 计算 
(或 按 制造 厂 规定 ) ди 
总 体 充 放 电 过 程 测 试 记 录 主要 齐全 、 正 确 查 充 放电 记录 
в 充 放 电 特 性 曲线 绘制 正确 检查 绘制 的 曲线 
特性 曲线 检查 与 厂家 特性 曲线 相似 核对 曲线 
表 12-202 ЕН ноя (ІН, КН) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
电解 液 注 完 后 静止 时 间 1 ~4h 
注 液 开 始 至 初 充电 时 间 /h 按 制 造 厂 规定 查 充电 记录 
初 充 充电 过 程 中 允许 液 温 25%; <35%< 
电 初 充 电 的 电流 值 /A 主要 按 制 造 厂 规定 用 直流 电流 表 检 查 
初 充 电 时 间 /h 按 制 造 厂 规定 
查 充电 记录 
初 充 电 开 始 必 须 保证 电源 连续 供电 的 时 间 =25h 
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(2) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
с l а 按 制造 厂 规定 查 充电 记录 
成 за в въ JE 
5 次 充 放 (20 #5) СМ 主要 不 小 于 额定 容量 
电 循 环 内 
容量 检查 <15 © 按 制造 厂 修正 系数 修正 
按 放电 记录 计算 
充 放 | 按 0. 2Cs 单 体 电流 电压 主要 按 制造 厂 规定 
电 检 | 电流 值 
查 | 放电 时 >0.9У 或 <1.0V 的 电池 数 主要 少 于 电池 总 数 的 5% 
冲击 负 超 高 倍率 单 体 电压 =1.1V 
高 倍率 单 体 电压 >1.05Ү 472 
再 充电 主要 与 初次 充电 相同 依 查 充电 记录 
充电 结束 后 用 蒸馏 水 或 离子 水 调整 液 面 位 置 上 液 面 线 观察 检查 
总 体 充 放 电 过 程 测试 记录 齐全 、 正 确 查 充 放电 记录 
ж 充 放 电 特 性 曲线 绘制 正确 检查 绘制 的 曲线 
特性 曲线 检查 与 厂家 特性 曲线 相似 核对 曲线 
表 12-203 ( 号 机 组 ) 蓄 电池 组 充 放 电 的 检查 签证 
电池 型 号 额定 容量 /A + h 额定 电压 /V 
电池 特性 介质 状态 电池 个 数 
制造 厂家 出 厂 编号 出 厂 日 期 
检查 项 目 检查 结果 检查 项 目 检查 结果 
蓄电池 室内 环境 蓄电池 室内 防腐 
蓄电池 室内 通风 蓄电池 室 照明 
应 急 安全 设施 蓄电池 室 和 孔洞 封 堵 
蓄电池 组 外 观 蓄电池 组 编号 
连接 端子 间 有 未 涂 电力 复合 脂 连接 螺栓 规格 
螺栓 紧 固 力矩 值 /(N - m) 电池 组 相 色 标志 
电池 组 对 地 绝缘 /MQ 极 板 有 无 弯曲 变形 
初次 充电 电压 /V 初次 充电 电流 /A 
充电 结束 电池 组 电压 /V 充电 结束 电解 液 密度 
电池 组 放电 电流 /A 放电 终止 单 瓶 最 低 电 压 /V 
电池 组 放电 时 间 /h 电池 组 放电 容量 /A + h 
充 放电 结束 电解 液 密度 充 放电 结束 电解 液 液 面 
检查 结论 : 





《本 蓄电池 组 于 年 月 
已 投入 浮 充电 运行 。) 


日 ， 充 放电 结束 。 放 电容 量 为 A - h, АЕ ЕН % 。 现 蓄电池 组 
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% 12-204 ( 配 电 装 置 名 称 ) КУ 段 厂 用 高 压 配 电 装置 带电 试 运 签证 
电源 开关 型 式 电源 开关 额定 电流 /A 盘 柜 数量 
制造 厂家 出 厂 编号 出 厂 日 期 
带电 前 设备 及 系统 检查 
检查 项 目 检查 结果 检查 项 目 检查 结果 
盘 前 后 标识 盘 柜 内 部 清洁 
整 列 盘 两 点 接地 位 置 盘 柜 内 设备 接地 
Жерің ЕЛ 二 次 回路 接线 标志 
二 次 回路 绝缘 值 /MO 测量 仪表 使 用 有 效 期 
盘 柜 内 照明 装置 开关 推拉 及 机 械 闭 锁 
一 次 设备 电气 试验 保护 整定 
操作 及 传动 试验 开关 分 еж 
电源 相位 测量 仪表 指示 
盘 内 所 有 孔洞 封 堵 室内 消防 设施 
带电 后 运行 状态 检查 
检查 项 目 检查 结果 检查 项 目 检查 结果 
设备 是 否 有 异常 音响 保护 投入 率 
表 计 及 信号 指示 保护 动作 情况 
带电 试 运 结论 : 
(本 kV 段 厂 用 配 电 装置 于 年 月 日 时 ~ 年 月 日 时 ， 带 电 试 运行 h, 
设备 及 控制 、 保 护 、 信 号 等 系统 工作 正常 ) 
表 12-205 x x xkV 配 电 装置 带电 试 运 签证 





电源 开关 额定 电流 /A 





母线 型 式 














带电 前 设备 及 系统 检查 














































































































检查 项 目 检查 结果 检查 项 目 检查 结果 
设备 间隔 标识 构架 防 雷 接地 
盘 柜 及 设备 接地 电缆 沟 有 无 积 水 
沟 盖 板 是 否 齐全 、 平 整 盘 柜 内 部 清洁 、 密 封 
盘 内 电缆 牌 盘 柜 内 电缆 孔洞 防火 封 堵 
二 次 回路 接线 标志 抽查 10% 二 次 接线 ， 应 牢固 
二 次 回路 绝缘 值 /MQ 测量 仪表 指示 
一 次 设备 电气 试验 操作 及 传动 试验 
开关 分 、 合 闻 指 示 保护 整定 
电源 相位 
带电 后 运行 状态 检查 
检查 项 目 检查 结果 检查 项 目 检查 结果 
设备 是 否 有 异常 音响 保护 投入 率 
表 计 及 信号 指示 保护 动作 情况 
带电 试 运 结论 : 
(本 x x xkV 配 电 装置 于 年 月 日 时 пра 年 月 日 时 分 ， 带 电 试 运 行 
h， 设备 及 控制 、 保 护 、 信 号 等 系统 工作 正常 ) 
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Жж 12-206 ( 配 电 装置 名 称 ) V 段 厂 用 低压 配 电 装 置 带电 试 运 签证 
电源 开关 型 式 电源 开关 额定 电流 /A 盘 柜 数量 
制造 厂家 出 厂 编号 出 厂 日 期 
带电 前 设备 及 系统 检查 
检查 项 目 会 查 结果 检查 项 目 检查 结果 
盘 前 后 标识 盘 柜 内 清洁 
整 列 盘 两 点 接地 位 置 盘 内 设备 接地 
盘 内 电线 牌 二 次 回路 接线 标志 
二 次 回路 绝缘 值 /MO 测量 仪表 使 用 有 效 期 
盘 柜 内 照明 装置 开关 推拉 及 机 械 闭 锁 
一 次 设备 电气 试验 保护 整定 
操作 及 传动 试验 开关 分 、 合 闸 指示 
电源 相位 测量 仪表 指示 
盘 内 所 有 孔洞 封 堵 室内 消防 设施 
带电 后 运行 状态 检查 
检查 项 目 会 查 结 检查 项 目 检查 结果 
设备 是 否 有 异常 音响 保护 投入 率 
表 计 及 信号 指示 保护 动作 情况 
带电 试 运 结论 : 
(本 V ”上段 三 用 低压 配 电 装置 于 年 月 Н 时 ~ 年 月 Н 时 ， 带 电 试 运行 























hn， 设备 及 控制 、 保 护 、 信 和 号 等 系统 工作 正常 ) 
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特殊 环境 是 指 爆炸 危险 环境 、 火 灾 危 险 环境 、 防 
水 防 尘 防腐 场所 、 静 电 及 超 静 电 等 非 正 常 工作 条 件 的 
场所 。 这 些 场 所 的 电气 工程 从 设备 、 材 料 到 安装 方 
法 、 标 准 规范 以 及 设计 等 方面 都 有 特殊 的 要 求 ， 其 中 
最 主要 的 一 条 就 是 电气 管线 、 电 气 设备 、 开 关 元 件 、 
电源 装置 等 电气 系统 是 一 个 封闭 的 系统 ， 这 个 系统 与 
外 界 场所 是 隔离 的 。 这 样 当 外 界 具备 了 发 生 人 危险 的 条 
件 时 (如 空间 一 氧化 碳 等 可 燃 可 爆 性 气体 的 浓度 达 
到 了 爆炸 程度 、 粉 侍 浓 度 达到 了 发 生火 灾 或 爆炸 的 程 
度 等 ) 不 至 于 由 于 电气 火花 而 发 生 事故 。 因 此 ， 特 
丈 环境 的 电气 工程 给 安装 带 来 了 一 定 的 难度 ， 往往 由 
于 不 慎 也 会 发 生 事故 。 这 样 ， 安 装 技术 上 又 增加 了 特 
殊 性 ， 这 就 是 本 章 要 讲述 的 内 容 。 另 外 ， 鉴 于 其 他 书 
籍 对 防爆 电器 及 元 件 介 绍 得 极 少 ,本章 就 常用 防爆 电 
器 也 作 了 详尽 的 讲述 。 

特殊 环境 、 非 生产 用 电 环 境 的 类 别 很 多 ， 这 里 举 
例 说 明 ， 供 读者 参考 。 

1) ЖА. Зимы ЗОН, Ни, М 
жін, ИЕ, РАНЕ, ОБ, ОН, ЖАН 
МНН, ТАЕКЕ НЕЧ S АО ЕН], ВЕДЕТЕ 
或 易 燃气 体 的 车 间 及 有 爆炸 或 火灾 危险 的 化 工 车 间 
等 。 

这 类 环境 安全 用 电 总 体 要 求 是 不 得 因 任何 电 火 花 
或 电弧 而 引起 爆炸 或 燃烧 。 因 此 ， 所 有 的 电气 设备 均 
采用 防爆 电器 且 所 有 电气 管 路 密闭 而 与 外 界 隔绝 ， 实 
行 电气 整体 防爆 ， 详 见 国家 标准 СВ 50257 一 1996。 

2) 易 产 生 静 电 环 境 一 般 指 石油 、 医 药 、 化 工 、 
人 化纤、 塑料、 橡胶、 印刷 、 造 纸 、 纺 织 等 行业 的 一 些 
车 间或 有 高 流速 介质 的 管道 、 带 式 输送 机 及 其 他 制 
造 、 加 工 、 转 运 高 电阻 材料 的 环境 。 

这 类 环境 安全 用 电 总 体 要 求 是 不 得 因 静 电 放 电 火 
花 引 起 爆炸 或 燃烧 ,不 得 因 静 电 电 击 伤 人 或 影响 生 
产 。 因 此 ,静电 环境 必须 采用 合适 的 消除 静电 的 方 
法 ， 如 接地 、 增 湿 、 中 和 等 方法 。 

3) 易 化 学 腐蚀 环境 通常 指 酸 、 碱 、 盐 、 腐 蚀 性 
气体 等 化 工 产品 生产 车 间 及 厂区 ,热处理 、 电 解 及 电 
镀 车 间 ， 充 电 室 以 及 空气 中 含有 大 量 污 物 而 对 电 顺 元 
件 和 金属 有 严重 腐蚀 的 区 域 及 环境 。 

这 类 场所 安全 用 电 总 体 要 求 是 不 得 因 化 学 腐蚀 损 
坏 电 气 设备 及 线路 和 与 其 有 关 的 金属 部 件 ， 以 至 发 生 





















































特殊 环境 电气 工程 的 安 狐 


各 类 电气 事故 。 因 此 ， 化 学 腐蚀 环境 必须 采用 防腐 型 
或 防 污 型 电气 设备 及 元 件 ， 裸 露 的 金属 管 路 必须 有 良 
好 的 防腐 措施 ， 如 镀 锌 以 使 接线 盒 密封 ,或 者 采用 隔 
离 的 方法 。 

4) 潮湿 环境 通常 指 铸造 车 间 、 饶 洗车 间 、 水 洗 
车 间 、 水 泵 站 、 制 冷 站 、 人 防 工程 等 湿度 较 大 或 用 水 
及 水 蒸气 较 多 的 工业 车 间或 其 他 场所 。 

这 类 环境 安全 用 电 总 体 要 求 是 不 得 因 潮 湿 而 锈 
蚀 、 损 坏 或 降低 电气 设备 及 线路 的 绝缘 电阻 、 电 器 的 
金属 构件 及 穿线 管道 等 。 因 此 ， 潮 湿 场 所 必须 采用 密 
闭 或 防水 防潮 型 的 电气 设备 ， 并 有 相应 的 预防 措施 以 
保证 电气 系统 的 安全 。 

5) 高 温 环 境 一 般 指 冶金 、 化 工 、 机 加 工 等 行业 
的 高 温 场所 。 这 类 环境 安全 用 电 总 体 要 求 是 不 得 因 高 
温 而 损坏 电气 设备 及 线路 的 绝缘 ， 烧 坏 设备 以 至 发 生 
火灾 。 因 此 ， 高 温 环境 必须 采用 隔 热 措施 ， 设 备 应 选 
用 防 溅 安全 型 的 设备 。 

6) Z bi — J 8 8 аж, ЖЖ, ИЖ, Ж 
黑 加 工 以 及 毛纺 化 纤 等 行业 的 毛 绒 加 工 等 环境 或 车 
间 。 

这 类 环境 安全 用 电 总 体 是 不 得 因 粉 侍 引 起 爆炸 或 
火灾 ,不 得 因 粉 侍 而 影响 电气 设备 及 管 路 的 散热 以 至 
绝缘 损坏 ， 不 得 因 粉 尘 影 响 作 业 人 员 的 健康 。 因 此 ， 
除了 有 的 必须 采用 防爆 防火 的 措施 外 ， 还 应 采取 吸 尘 
措施 或 除尘 设备 。 电 气 设备 应 选用 密封 型 ， 电 气管 路 
也 应 密封 。 

7) 高 频 电磁 场 环境 一 般 指 高 频 加 热 车 间 、 高 频 
试验 室 及 其 他 有 高 频 电 磁 设 备 的 环境 。 

这 类 环境 总 体 安 全 要 求 是 不 得 因 高 频 电磁 场 对 
现场 作业 人 员 引 起 伤害 ， 不 得 干扰 通信 和 测量 电子 
设备 的 正常 工作 ,不 得 因 电 磁感应 产生 电 火 花 而 引 
起 火灾 或 爆炸 等 。 因 此 ， 必 须 采 用 屏蔽 、 接 地 等 措 
施 。 

8) 建筑 、 矿 山 、 水 利 等 工程 的 施工 现场 ， 这 类 
环境 情况 复杂 ， 工 期 有 长 有 短 ， 工 程 有 大 有 小 ， 用 电 
安全 难以 保证 。 安 全 用 电 总 体 要 求 是 临时 用 电 不 得 影 
响 电 网 运行 ， 必 须 保证 作业 人 员 的 安全 。 工 期 短 且 工 
程 较 小 的 项 目 可 采用 临时 供电 ; 工期 长 且 工 程 较 大 的 
项 目 可 先 临 时 供电 ,但 必须 在 较 短 的 时 间 内 实行 正式 
供电 ， 以 保证 电网 的 安全 运行 。 有 关 临 时 用 电 ， 国 家 
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有 正式 的 标准 规范 , 应 按 此 执行 ,标准 号 为 GB 
50194 一 2002 、JGJ46 一 2005 。 

9) 矿井 类 场所 ， 这 类 场所 情况 更 为 复杂 、 条 件 
更 为 恶劣 ， 旦 易 燃 易 爆 ,潮湿 易 腐 ， 用 电 安 全 难以 保 
证 。 安 全 用 电 总 体 要 求 是 不 得 因 电 气 火 花 电弧 而 引起 
火灾 爆炸 ， 不 得 因 潮 湿 而 使 绝缘 降低 ， 以 至 发 生 触 电 
事故 。 因 此 ,井下 电气 有 特殊 的 要 求 : 电器 必须 选用 
防爆 型 、 系 统 采 用 保护 接地 、 必 须 装 设 漏 电 保 护 等 及 
其 他 防护 措施 。 

10) 金属 容器 、 隧 道 等 环境 ， 这 类 环境 用 电 总 体 
а 
并 有 完善 的 防护 措施 。 

11) 非 生产 用 电 环 境 通常 指 办 公 、 普 通 仓库 、 实 
юж, ИЖ, НИК. ви, ЖОЛ, МЛ, 
园 、 宾 馆 人 饭店 、 医 院 、 学 校 等 场所 。 这 类 环境 用 电 总 
体 要 求 是 不 得 使 工作 人 员 、 儿 童 、 顾 客 触电 ,不 得 因 
电气 故障 而 引起 火灾 , 不 得 因 电 气 故障 而 发 生 事 
故 。 

12) 弱电 环境 ,通常 指 火 灾 自 动 报警 及 消防 系 
统 、 通 信 广 播 系 统 、 保 安防 盗 系 统 、 有 线 电 视 系 统 、 
计算 机 管理 控制 系统 及 其 机 房 等 。 这 类 场所 用 电 总 体 
要 求 是 不 使 工作 人 员 触 电 ， 不 得 因 电 气 故障 而 发 生火 
灾 或 其 他 事故 ,不 得 因 弱 电 故 障 而 影响 系统 的 正常 运 
行 。 因 此 ,弱电 系统 必须 采用 特殊 的 接地 和 保安 方 
а ооа 并 有 

善 的 安全 防护 措施 。 此 外 ， 在 维护 检修 方面 应 配备 
о. 

因此 ， 对 于 各 类 特殊 环境 、 非 生产 用 电 环 境 应 按 
其 特征 和 具体 功能 采用 相应 的 、 可 行 的 、 安 全 的 技术 
装备 和 预防 措施 。 同 时 ， 还 应 做 好 运行 维护 工作 ， 确 
保 系统 正常 安全 运行 。 

爆炸 及 火灾 危险 环境 的 电气 工程 的 安装 应 符合 
行 国家 标准 GB50257 一 1996 аи 
和 火灾 危险 环境 电气 装置 施工 及 验收 规范 》 的 要 求 
以 及 其 他 相关 标准 的 要 求 ， 标 准 号 有 : СВ50168— 
2006, СВ50169--2006, 、GB50170 一 2006 、GB50171 一 
2012, 、GB50254 一 1996 、GB50058 一 1992 、GB50303 一 
2002, 、GB50150 一 2006 СВ50147-2010, GB50148— 
2010. GB50149—2010 等 。 


第 一 节 总 体 要 求 
特殊 环境 是 非 一 般 的 环境 ， 必 须 遵守 国家 关于 特 
丈 环 境 电气 装置 安装 工程 的 施工 及 验收 规范 ， 才 能 


证 该 环境 用 电 的 安全 。 
1) 所 有 电气 设备 、 装 置 、 元 件 、 材 料 必 须 使 用 






































设计 指定 的 防爆 、 隔 爆 、 
有 相应 的 生产 许可 证 。 

2) 电气 管 路 与 设备 、 元 件 的 连接 必须 保证 是 一 
个 封闭 且 密 封 的 系统 ， 在 送 电 试验 前 应 做 气 密 试 


3) 严格 遵守 第 五 、 
о 
ВА о 

4) 必须 按 СВ50257—1996 的 规定 施工 ， 
化 省 略 。 


防 侍 产品 ， 生 产 厂商 必须 具 











. ®, т, Танат 
- 艺 方法 ,不 得 擅自 更 


不 得 简 


第 二 节 基本 概念 


一 、 特 殊 环境 名 词 及 术语 解释 

(1) 引 燃 温度 ”按照 标准 试验 方法 ， 引 燃 爆 炸 
性 混合 物 的 最 低温 度 。 

(2) 闪 点 ”标准 条 件 下 能 使 液体 释放 出 足够 的 
蒸气 而 形成 能 发 生 闪 燃 的 爆炸 性 气体 混合 物 的 液体 最 
低温 度 。 

(3) 正 压 室 在 爆炸 和 火灾 危险 环境 中 ， 对 爆 
炸 性 气体 环境 或 爆炸 性 粉尘 环境 保持 相对 正 压 的 房间 
称 正 压 室 , 正 压 室 可 防止 爆炸 或 火灾 危险 物质 的 侵 
Жо 

(4) 本 质 安 全 系统 指 电气 设备 内 、 外 配 线 ， 
经 国家 级 检验 机 构 确 认 ， 在 正常 情况 下 或 事故 状态 下 
产生 的 电气 火花 和 温度 ， 均 不 能 引起 爆炸 性 混合 物 爆 
炸 的 系统 。 

(5) 自燃 点 ” 指 可 燃 物 质 的 温度 达到 某 一 定 值 
时 ,不 需 外 界 明 火 即 发 生 燃 烧 的 现象 叫 自燃 。 引 起 物 
质 自燃 的 最 低温 度 叫 做 该 物质 的 自燃 点 。 

(6) 传 爆 能 力 кот 体 或 爆炸 性 粉尘 及 
混合 物 传播 爆炸 的 能 力 ， 通常 用 最 小 传 爆 间 际 6 ЖШ 
量 。 

(7) 密封 胶泥 一 种 用 于 电气 管 路 密封 的 材料 ， 
一 般 用 聚 异 丁 烯 、 活 性 实 、 碳 酸 钙 、 石 棉 、 硬 脂 酸 等 
原料 混合 轧 炼 而 成 胶泥 状 固体 。 常 用 于 有 爆炸 危险 环 
境 的 仪表 、 电 气 设备 、 电 气 线路 及 其 管 路 作 填 充 、 墙 
断 、 隔 离 密封 之 用 。 

(8) 释放 源 指 可 能 释放 出 形成 爆炸 性 混合 物 
质 所 在 的 位 置 或 地 点 。 

(9) 最 小 引 燃 能 量 ， 指 能 引起 爆炸 性 混合 物 发 
生 爆 炸 的 最 小 电 火 花 所 具有 的 能 量 。 

(10) 最 小 引 燃 电流 ” 指 能 引起 爆炸 性 混合 物 爆 
炸 的 最 小 电 火 花 所 具备 的 电流 。 

(11) 燃点 ”物质 在 空气 中 达到 一 定 温度 时 ,一 
旦 接触 明火 立即 发 生 燃 烧 ， 当 明火 撤 走 后 仍 能 保持 燃 





第 十 三 登 





烧 状 态 ， 这 种 现象 称 着 火 。 
叫做 该 物质 的 燃点 或 着 火 点 。 

(12) 爆炸 极限 易 燃 和 气体、 蒸气 或 薄 雾 在 空气 
中 形成 爆炸 性 气体 混合 物 的 浓度 ， 这 个 浓度 范围 称 该 
混合 物 的 爆炸 极限 。 最 低 浓度 为 爆炸 下 限 ， 最 高 浓度 
为 爆炸 上 限 。 

(13) 环境 或 场所 指 开 敞 的 、 局 部 开 敞 的 或 非 
开 敞 的 建筑 物 内 部 和 外 部 区 域 ， 露 天 堆放 场 、 露 天 装 
ЕХ, ШІН, Жо, ШІК, 

(14) 爆炸 和 危险 场所 ” 指 能 形成 爆炸 性 混合 物 或 
爆炸 性 混合 物 侵入 后 有 爆炸 危险 的 场所 。 

(15) 火灾 危险 场所 指 有 可 燃 物质 及 有 可 能 发 
生火 灾 的 场所 。 

(16) 易 燃 液体 指 闪 点 低 于 或 等 于 45C 的 液 


能 使 物质 着 火 的 最 低温 度 














体 。 

(17) 可 燃 液体 ” 指 闪 点 高 于 45%C 的 液体 。 

(18) 爆炸 性 混合 物 ” 指 爆炸 危险 物质 与 空气 形 
成 的 在 爆炸 极限 浓度 范围 内 的 混合 物 。 

(19) 环境 温度 ” 指 所 划 区 域内 历年 最 热 月 平均 
最 高 温度 。 


(20) 易 燃 物质 





НОЖИ, Жо, ЖИ 


ж 





(21) 易 燃 气体 以 一 定 比 例 与 空气 混合 后 而 形 
成 的 爆炸 性 气体 混合 

(22) 易 燃 薄 雾 інде 气 中 的 易 燃 液体 的 微 
滴 。 

(23) 爆炸 性 气体 混合 物 ”大气 条 件 下 ， 蒸 气 、 
气体 、 薄 雾 状 的 易 燃 物质 与 空气 的 混合 物 ， 点 燃 后 燃 
烧 将 在 全 范围 内 传播 的 混合 物 。 

(24) 爆炸 性 气体 环境 ”含有 爆炸 性 气体 混合 物 
的 环境 。 

(25) 自然 通风 环境 ”由 于 天 然 风 力 或 温差 的 作 
用 能 使 新 鲜 空 气 置换 原 有 混合 物 的 区 域 。 

(26) 机 械 通风 环境 用 风扇 、 排 风机 等 机 械 装 
置 使 新 鲜 空气 置换 原 有 混合 物 的 区 域 。 

(27) 爆炸 性 粉尘 混合 物 ”大气 条 件 下 粉尘 或 纤 
维 状 易 燃 物质 与 空气 混合 后 的 混合 物 ， 点 燃 后 燃烧 将 
在 全 范围 内 传播 的 混合 物 。 

(28) 爆炸 性 粉尘 环境 
的 环境 。 

二 、 爆 炸 和 火灾 环境 危险 区 域 的 分 区 

1. 爆炸 性 气体 环境 应 根据 爆炸 性 气体 混合 物 出 
现 的 频繁 程度 和 持续 时 间 分 为 3 个 区 : 

1) 0 区 : 连续 出 现 或 长 期 出 现 爆 炸 性 
物 的 环境 ; 















































含有 爆炸 性 粉尘 混合 物 


气体 混合 
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2) 1 区 : 在 正常 运行 时 可 能 出 现 爆 炸 性 气体 混 
合 物 的 环境 ; 
3) 2 区 : 在 正常 运行 时 不 可 能 出 现 爆炸 性 气体 





混合 物 的 环境 ， 或 即使 出 现 也 仅 是 短 时 存在 的 爆炸 性 
气体 混合 物 的 环境 。 

其 中 ,正常 运行 是 指正 常 的 开车 、 运 转 、 停 车 ， 
КЛ та ЛЕН, 26 H] ШЫМЕН, «УМ, 
排放 阀 以 及 所 有 工厂 设备 都 在 其 设计 参数 范围 内 工作 
的 状态 。 

2. 爆炸 性 粉尘 环境 应 根据 爆炸 性 粉尘 混合 物 出 
现 的 频繁 程度 和 持续 时 间 分 为 2 个 区 : 

1) ок: 连续 出 现 或 长 期 出 现 爆 炸 性 粉尘 的 环 
Ж; 

2) ик: 有 时 会 将 积 留 下 的 粉尘 扬 起 而 偶然 出 
现 爆炸 性 粉尘 混合 物 的 环境 。 

3. 火灾 危险 环境 应 根据 火灾 事故 发 生 的 可 能 性 
和 后 果 ， 以 及 危险 程度 及 物质 状态 的 不 同 分 为 3 个 
区 : 

1) 21 区 : 具有 闪 点 高 于 环境 温度 的 可 燃 液体 ， 
ы... 

2) 22 X; RA PK. НЕК АЈ пр РН 
燃 纤 维 ， 虽 不 可 能 形成 爆炸 混合 物 ， 但 在 数量 和 配置 
上 能 引起 火灾 危险 的 环境 。 

3) 23 区 : 具有 固体 状 可 燃 物质 
上 能 引起 火灾 危险 的 环境 。 

这 里 要 说 明 一 点 ， 上 述 爆 炸 和 火灾 危险 区 域 的 分 
区 是 我 国 现行 的 并 按 国际 ТЕС 标准 进行 的 ， 便 于 与 国 
际 标准 接轨 ， 与 我 国 原 有 旧 标 准 的 分 级 有 着 明显 的 不 
同 ， 从 定义 上 讲 ， 它 们 的 对 应 关系 如 下 : 























， 在 数量 和 配置 








0 区 一 Q-1 级 11 区 一 一 0G-2 级 
1 区 一 Q-2 级 21 区 一 一 H-l 级 
2 区 一 Q-3 级 22 区 一 一 H-2 级 
23 区 一 一 H-3 级 


三 、 爆 炸 危 险 环境 危险 区 域 范 围 的 划分 
1. 符合 下 列 条 件 之 一 的 ， 可 划 为 非 爆 炸 危 险 区 


1) 没有 释放 源 并 不 可 能 有 易 燃 物质 侵入 的 区 域 ; 

2) 易 燃 物质 可 能 出 现 的 最 高 浓度 不 超过 爆炸 下 
限 值 的 10% ; 

3 ) ПЕЕ Е ， 或 炽 
部 件 的 表面 温度 超 过 区 域内 易 燃 物质 引 燃 温度 的 设备 
ШЕ; 

4) 在 生产 装置 区 外 ， 露 天 或 开 敞 设置 的 输送 易 
燃 物 质 的 架空 管道 地 带 , 但 其 阀门 处 按 具 体 情 况 
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定 。 

2. 释放 源 应 按 易 燃 物质 释放 频 度 和 持续 时 间 分 
级 ， 并 应 符合 下 列 规定 : 

(1) 连续 级 释放 源 ”预计 长 期 释放 或 短 时 频繁 
释放 的 释放 源 。 类 似 下 列 情 况 的 ， 可 划 为 连续 级 释放 
源 : 

1) W f HB: 
燃 液体 的 表面 ; 

2) 油 、 水 分 离 器 等 直接 与 空气 接触 的 易 燃 液体 
的 表面 ; 

3) 经 常 或 长 期 向 空间 释放 易 燃 气 
的 蒸气 的 自由 排 气 孔 和 其 他 孔 口 。 

(2) 第 一 级 释放 源 预计 正常 运行 时 周期 或 偶 
尔 释 放 的 释 向 源 。 类 似 下 列 情 况 的 ， 可 划 为 第 一 级 释 
放 源 : 

1) 在 正常 运行 时 会 释放 易 燃 物质 的 泵 、 压 缩 机 、 
阀门 等 的 密封 处 ; 

2) 在 正常 运行 时 会 向 空间 释放 易 燃 物质 ， 安 装 
在 凡 有 易 燃 液体 的 容器 上 的 排水 系统 ; 

3) 正常 运行 时 会 向 空间 释放 易 燃 物质 








РАЙ шї ХЕ Май МЕ rh BJ 2 














体 或 易 燃 液体 





的 取样 
点 。 





(3) 第 二 级 释放 源 预计 在 正常 运行 情况 下 不 
会 释放 ， 即 使 释放 也 仅仅 是 偶尔 短 时 释放 的 释放 源 。 
类 似 下 列 情况 的 ， 可 划 为 第 二 级 释放 源 : 








1) 正常 运行 时 不 能 出 现 释放 易 燃 物质 的 泵 、 压 
缩 机 、 阀 门 等 的 密封 处 ; 
2) 正常 运行 时 不 能 释放 易 燃 物质 的 法 兰 、 连 接 


件 和 管道 接头 ; 
3) 正常 运行 时 不 能 向 空 
阀 、 排 气孔 和 其 他 孔 口 处 ; 
4) 正常 运行 时 不 能 向 空 
点 。 


间 释 放 易 燃 物质 的 安 


间 释 放 易 燃 物质 的 取样 

(4) 多 级 释放 源 由 上 述 两 种 或 三 种 级 别 释 放 
源 组 成 的 释放 源 。 

3. 爆炸 危险 区 域 的 通风 条 件 ， 一 般 按 其 空气 流 
量 能 使 易 燃 物质 很 快 稀 释 到 爆炸 下 限 值 的 25% Н], 
可 视 为 通风 良好 。 采 用 机 械 通 风 在 下 列 情况 之 一 时 ， 

可 不 计 机 械 通 风 故 障 的 影响 : 

1) 对 封闭 式 的 或 半 封 闭 式 的 建筑 
的 独立 通风 系统 ; 

2) 在 通风 设备 发 生 故 障 时 , 已 设置 自动 报警 或 
停止 工艺 流程 等 确保 阻止 易 燃 物质 释放 的 预防 措施 ， 
或 使 电气 设备 断 电 的 预防 措施 。 

4. 爆炸 危险 区 域 的 划分 应 按 释放 源 级 别 和 通风 
条 件 确定 。 








物 已 设 有 备用 





(1) 先 按 下 列 释放 源 的 级 别 划 分 区 域 

1) 存在 连续 级 释放 源 的 区 域 可 划 为 0 区; 

2) 存在 着 一 级 释放 源 的 区 域 可 划 为 1 区 ; 

3) 存在 第 二 级 释放 源 的 区 域 可 划 为 2 区 。 

(2) 再 按 通 风 条 件 进行 区 域 划 分 的 调整 

1) 当 通 风 良 好 时 ， 应 降低 爆炸 危险 区 域 等 级 ; 
当 通风 不 良 时 ， 应 提高 其 区 域 等 级 。 

2) 局 部 机 械 通风 在 降低 爆炸 性 气体 混合 物 浓度 
方面 比 自然 通风 和 一 般 机 械 通风 更 为 有 效 时 ， 可 采用 
局 部 机 械 通 风 降 低 爆 炸 危险 区 域 等 级 。 

3) 在 障碍 物 、 思 坑 和 死角 处 ， 应 局 部 提高 爆炸 
危险 区 域 等 级 。 

4) 利用 堤 或 墙 等 障碍 物 ， 限 制 比 空 气 重 的 爆炸 

气体 混合 物 的 扩散 、 可 缩小 爆炸 危险 区 域 的 范 








四 、 爆 炸 性 气体 环境 危险 区 域 的 范围 

1. 爆炸 性 气体 环境 危险 区 域 的 范围 应 按 下 列 要 
КЕ: 

1) ' 根据 释放 源 的 级 别 和 
位 置 、 易 燃 物 质 的 性 质 、 通 风 条 件 、 障 碍 物 及 生产 条 
fF. нд ю, ИНЖ. 2 te sd 

2) 建筑 物 内 部 ， 5. 
区 域 的 范围 。 但 也 应 根据 生产 的 具体 情况 ， 当 厂房 内 

空间 大 ， 释 放 源 释放 的 易 燃 物质 量 少 时 ， 可 按 厂 房 内 
部 分 空间 划 定 爆炸 危险 的 区 域 范围 ， 并 应 符合 下 列 规 
Ж: 

Q ” 当 厂 房 内 具有 比 空气 重 的 易 燃 物质 时 ， 厂 房 
内 通风 换 气 次 数 不 应 少 于 2 次 Ah， 且 换 气 不 受阻 碍 ; 
厂房 地 面 上 高 度 Im 以 内 容积 的 空气 与 释放 至 厂房 内 
的 易 燃 物质 所 形成 的 爆炸 性 气体 混合 浓度 应 小 于 爆炸 
下 限 。 

(0 当 厂 房 内 具有 比 空气 轻 的 易 燃 物质 时 ， 厂 房 
平 屋顶 平面 以 下 lm 高 度 内 ,或 圆 项 、 斜 顶 的 最 高 点 
以 下 2m 高 度 内 的 容积 的 空气 与 释放 至 厂房 内 的 易 燃 
物质 所 形成 的 爆炸 性 气体 混合 物 的 浓度 应 小 于 爆炸 下 
限 。 

这 里 要 说 明 一 点 ， 释放 至 厂房 内 的 易 燃 物质 的 最 
大 量 应 按 1h 释放 量 的 3 倍 计算 , 但 不 包括 由 于 灾难 
性 事故 引起 破裂 时 的 释放 量 ; 相对 密度 小 于 或 等 于 
0.75 的 爆炸 性 气体 视 为 轻 于 空气 的 气体 ， 相 对 密度 
大 于 0.75 的 爆炸 性 气体 视 为 重 于 空气 的 气体 。 

@)” 当 易 燃 物质 可 能 大 量 释 放 并 扩散 到 15m 以 
外 时 ， 爆 炸 危 险 区 域 的 范围 应 划 为 附加 2 区 。 

Ф 在 物料 操作 温度 高 于 可 燃 液体 闪 点 的 情况 
下 ， 可 燃 液体 可 能 泄漏 时 ， 其 爆炸 危险 区 域 的 范围 可 
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适当 缩小 。 释放 源 的 主要 生产 装置 区 ， 其 爆炸 危险 区 域 的 范围 划 
2. 对 于 易 燃 物 重 于 空气 、 通 风 良 好 且 为 第 二 级 分， 应 符合 下 列 规定 ， 见 图 13-1 和 图 13-2 。 
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ІН 131 释放 源 接近 于 地 坪 时 易 燃 物质 重 于 空气 、 通 风 良 好 的 生产 装置 区 






第 二 级 释放 源 Е Е 


С 2 


Е.Е 


ік Док иа 附加 2 区 





图 13-2 释放 源 在 地 坪 以 上 时 易 燃 物 重 于 空气 、 通 风 良 好 的 生产 装置 区 











1) 在 爆炸 危险 区 域内 ， 地 坪 下 的 坑 、 沟 划 为 1 通风 不 良 且 为 第 二 级 释放 源 的 主要 生产 装置 区 ， 其 爆 
区 ; 炸 危险 区 域 的 范围 划分 ， 应 符合 下 列 规定 ， 见 网 13- 
2) 以 释放 源 为 中 心 ， 半 径 为 15m， 地 坪 上 的 高 3。 
度 为 7. 5m 及 半径 为 7.5m， 顶部 与 释放 源 的 距离 为 1) 封闭 建筑 物 内 和 爆炸 危险 区 域内 地 坪 下 的 
7.5m НУ И 2 区 ; 坑 、 沟 划 为 1 区 ; 
3) 以 释放 源 为 中 心 ， 总 半径 为 30m， 地 坪 上 的 2) 以 释放 源 为 中 心 ， 半 径 为 15m， 高 度 为 7.5m 
高 度 为 0.6m， 且 在 2 区 以 外 的 范围 内 划 为 附加 2 的 范围 内 划 为 2 区。 但 封闭 建筑 物 的 外 墙 和 项 部 距 2 
区 。 区 的 界限 不 得 小 于 3m， 如 为 无 孔洞 实体 墙 ， 则 墙 外 





3. 易 燃 物质 重 于 空气 ， 释 放 源 在 封闭 建筑 物 内 ， 为 非 危 险 区 ; 
第 二 级 释放 源 
2 
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ІН 133 易 燃 物质 重 于 空气 、 释 放 源 在 封闭 建筑 物 内 首 风 不 良 的 生产 装置 区 
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3) 以 释放 源 为 中 心 ， 总 半径 为 30m， 地 坪 上 的 
高 度 为 0.6m， 且 在 2 区 以 外 的 范围 内 划 为 附加 2 区 。 
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ІҢ 135 易 燃 物质 重 于 空气 、 


1) 固定 式 迪 铅 ， 在 墙 体 内 部 未 充 惰性 气体 的 液 
Кати ЕМЕА Оре, РИА ИКТ И 5) 
范围 内 的 空间 划 为 1 区 ; 

2) 以 放空 口 为 中 心 ， 半径 为 1. 5m 的 空间 和 爆 
炸 危 险 区 域内 地 坪 下 的 坑 、 沟 划 为 1 区 ; 

3) ШЕСЕ) УК Bë SH DH PË 3m 的 范围 内 划 为 2 
区 ; 

4) #fElP B ЕЕ ЫМ, МЕНЕ и, JR 
高 度 为 堤 顶 高 度 的 范围 内 划 为 2 区 。 

5. 易 燃 液体 、 液 化 气 、 压 缩 气体 、 低 温 液体 装 
载 权 车 及 槽 车 注 送 口 处 ,爆炸 危险 区 域 的 范围 划分 ， 
应 符合 下 列 规定 ， 见 图 13-6。 

1) 以 柳 车 密闭 式 注 送 口 为 中 心 ， 半径 为 1.5m 
的 空间 或 以 非 密闭 式 注 送 口 为 中 心 ， 半 径 为 3.0m 的 
空间 和 爆炸 危险 区 域内 地 坪 下 的 坑 、 沟 划 为 1 区 ; 

2) 以 柳 车 密闭 式 注 送 口 为 中 心 ， 半径 为 4.5m 
的 空间 或 以 非 密闭 式 注 送 口 为 中 心 、 半 径 为 7. 5m 的 
空间 以 及 至 地 坪 以 上 的 范围 内 划 为 2 区。 

6. 对 于 易 燃 物质 轻 于 空气 , 通风 良好 且 为 第 二 


























ЖЕНЕ 









4. АСР ЛАРА ЕТ, АЕ ЛЕ 
区 域 的 划分 ， 应 符合 下 列 规定 ， 见 图 13-4 和 图 13-5, 





котета ОООО 














ЕТЕР 9] Hb PF Е МЕ i АР: 
级 释放 源 的 主要 生产 装置 区 ， 其 爆炸 危险 区 域 的 范围 





划分 ， 应 符合 下 列 规定 ， 见 图 13-7 。 

当 释放 源 距 地 坪 的 高 度 不 超过 4.5m 时， 以 释放 
源 为 中 心 ， 半 径 为 4.5m， 顶 部 与 释放 源 的 距离 为 
7. 5m， 及 释放 源 至 地 坪 以 上 的 范围 内 划 为 2 区 。 

7. 对 于 易 燃 物质 轻 于 空气 ,下 部 无 侧 墙 ,， 通风 
良好 且 为 第 二 释放 源 的 压缩 机 厂房 ， 其 爆炸 危险 区 域 
的 范围 划分 ， 应 符合 下 列 规定 ， 见 图 13-8。 

1) 当 释 放 源 距 地 坪 的 高 度 不 超过 4.5m 时 ， 以 
释放 源 为 中 心 ， 半 径 为 4 5m， 地 坪 以 上 至 封闭 区 底 
部 的 空间 和 封闭 区 内 部 的 范围 划分 为 2 БК; 

2) 屋顶 上 方 百叶 窗 边 外 ， 半 径 为 4.5m， 百 叶 窗 
顶部 以 上 高 度 为 7.5m 的 范围 内 划 为 2 БС. 

8 对 于 易 燃 物质 轻 于 空气 ,， 通 为 不 良 且 为 第 二 
级 释放 源 的 压缩 机 房 ， 其 爆炸 危险 区 域 的 范围 划分 应 
符合 下 列 规定 ， 见 图 13-9。 

1) 封闭 区 内 部 划分 为 1 区 ; 

2) 以 释放 源 为 中 心 ， 半 径 为 4.5m， 地 坪 以 上 至 
封闭 区 底部 的 空间 和 距离 封闭 区 外 壁 3m, 顶 部 的 垂 
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地 坪 下 的 坑 
Е 1х ZLLAA 2 区 
图 13-6” 易 燃 液 体 、 液 化 气 、 压 缩 气体 等 密闭 注 送 系统 的 档 车 
注 : 易 燃 液体 为 非 密闭 注 送 时 采用 括号 内 数值 。 
Е- 
за 
5 
к 
Я 
第 二 级 释放 源 又 
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ІҢ 137 易 燃 物质 轻 于 空气 、 通 风 良 好 的 生产 装置 区 


注 : 释放 源 距 地 坪 的 高 度 超过 4. 
直 高 度 为 4. 5m 的 范围 内 划分 为 2 区 。 

9. 对 于 开 顶 贮 翁 或 池 的 单元 分 离 器 、 顶 分 离 器 
和 分 离 器 液体 表面 为 连续 级 释放 源 的 ， 其 爆炸 危险 区 
域 的 范围 划分 ， 应 符合 下 列 规定 ， 见 图 13-10。 

1) 单元 分 离 器 和 项 分 离 器 的 池 辟 外， 半径 为 
7.5m， 地 坪 上 高 度 为 7.5m 及 至 液体 表面 以 上 的 范围 
内 划分 为 1 区 ; 

2) 分 离 器 的 池 辟 外， 半径 为 3m， 地 坪 高 度 为 
3m， 及 至 液体 表面 以 上 的 范围 内 划分 为 1 区 ; 

3) 1 区 外 水 平 距 离 半径 为 3m、 垂 直上 方 3m， 
水 平 距离 半径 为 7.5m、 地 坪 上 高 度 为 3m 以 及 1 区 外 
水 平 距离 半径 为 22. 5m、 地 坪 上 高 度 为 0.6m 的 范围 
以 内 划分 为 2 区 。 

10. 对 于 开 顶 贮 饶 或 池 的 溶解 气 游 离 装 置 ( 深 气 






































Sm 时 ， 应 根据 实践 经 验 确定 。 
浮 送 装置 ) 液体 表面 处 为 连续 级 释放 源 的 ， 其 爆炸 
危险 区 域 的 范围 划分 ， 应 符合 下 列 规定 ， 见 图 13-11 。 

1) 液体 表面 至 地 坪 的 范围 划 为 1 区 ; 

2) 1 区 外 及 池 壁 外 水 平 距离 半径 为 3m， 地 坪 上 
高 度 为 3m 的 范围 内 划 为 2 区 。 

11. 对 于 开 项 贮 饶 或 池 的 生物 氧化 装置 ， 液 体 表 
面 处 为 连续 级 释放 源 ， 其 爆炸 危险 区 域 的 范围 划分 ， 
应 符合 下 列 规 定 ， 见 图 13-12。 

开 顶 贮 钠 或 池 壁 外 水 平 距离 半径 为 3m， [Ж 
面 上 方 至 地 坪 上 高 度 为 3m 的 范围 内 划 为 2 区 。 

12. 对 于 处 理 生产 装置 用 冷却 水 的 机 械 通风 冷却 
塔 ， 当 划分 为 爆炸 危险 区 域 时 ， 其 爆炸 危险 区 域 的 范 
围 划 分 ， 应 符合 下 列 规定 ， 见 图 13-13 。 

1) 以 回 水 管 顶部 烃 放 空 管 管 口 为 中 心 ， 半 径 为 
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ІН 13-8 易 燃 物质 轻 于 空气 、 
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图 13-9 易 燃 物质 轻 于 空气 、 
注 : 释放 源 距 地 坪 的 高 度 超过 4.5m 时 ， 应 根据 实践 经 验 确定 。 
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ІН 1310 单元 分 离 器 、 
1. 5m， 地 坪 下 的 泵 、 坑 以 及 冷却 塔 及 其 上 方 高 度 为 
3m 的 范围 内 划 为 2 区; 
2) 当 冷 却 塔 的 风扇 反 转 时 ,冷却 塔 侧 壁 外 水 平 
距离 半径 为 3m， 高 度 为 冷却 塔 高 度 的 范围 内 划 为 附 
加 2 区。 


Е. 
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ЕХ45т 或 至 地 坪 






地 坪 


通风 良好 的 压缩 机 房 





注 : 释放 源 距 地 坪 的 高 度 超过 4.5m 时 ， 应 根据 实践 经 验 确定 。 









最 大 的 4.5m 或 至 地 坪 










通风 不 良 的 压缩 机 房 
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预 分 离 器 和 分 离 器 

13. 无 释放 源 的 生产 装置 区 与 通风 不 良 的 、 且 有 
第 二 级 释放 源 的 爆炸 性 气体 环境 相 邻 ,并 用 非 燃 烧 体 
的 实体 墙 隔 开 ， 其 爆炸 危险 区 域 的 范围 划分 ， 应 符合 
下 列 规定 ， 见 图 13-14 。 

1) 通风 不 良 的 、 有 第 二 级 释放 源 的 房间 范围 内 
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ІҢ 13-1 溶解 气 游离 装置 ( 溶 气 浮 选 装置 ) (ОАР) 


ың Ж 


решава 
бак 


Н 1312 生物 氧化 装置 (BIOX) 








Е к Ик иии 


ІҢ 13-13 处理 生 产 用 冷却 水 的 机 械 通风 冷却 塔 

14. 无 释放 源 的 生产 装置 区 与 有 项 无 墙 建筑 物 且 
有 第 二 级 释放 源 的 爆炸 性 气体 环境 相 邻 ， 并 用 非 燃 烧 
= 2; 体 的 实体 墙 隔 开 ， 其 爆炸 危险 区 域 的 范围 划分 ， 应 符 


















第 二 级 释放 源 












ОО: 合 下 列 规 定 ， 见 图 13-15 和 图 13-16. 

KK 1) 当 易 燃 物质 重 于 空气 时 ， 以 释放 源 为 中 心 ， 
eles ese 半径 为 15m 的 范围 内 划 为 2 区 ; 

52022252000 2) 当 易 燃 物 质 轻 于 空气 时 ， 以 释放 源 为 中 心 ， 


半径 为 4.5m 的 范围 内 划 为 2 区 ; 
3) 与 爆炸 危险 区 域 相 邻 ， 用 非 燃 烧 体 的 实体 墙 
隔 开 的 无 释放 源 的 生产 装置 区 ， 门 窗 位 于 爆炸 危险 区 





3 к ГР бак 域内 时 划 为 2 区， 门窗 位 于 爆炸 危险 区 域外 时 可 划 为 
非 危 险 区 。 


ІҢ 13-14 与 通风 不 良 的 房间 相 邻 
划 为 1 区 ; 
2) 当 易 燃 物质 重 于 空气 时 ， 以 释放 源 为 中 心 ， 
半径 为 15m 的 范围 内 划 为 2 区 ; 
3) 当 易 燃 物质 轻 于 空气 时 ， 以 释放 源 为 中 心 ， 
半径 为 4.5m 的 范围 内 划 为 2 区 。 


15. 无 释放 源 的 生产 装置 区 与 通风 不 良 的 且 有 第 
一 级 释放 源 的 爆炸 性 气体 环境 相 邻 ， 并 用 非 燃 烧 体 的 
实体 墙 隔 开 ， 其 爆炸 危险 区 域 的 范围 划分 ， 应 符合 下 
列 规定 ， 见 图 13-17 。 

1) 第 一 级 释放 源 上 方 排 风 单 内 的 范围 划 为 1 区 ; 

2) 当 易 燃 物质 重 于 空气 时 ,1 区 外 半径 为 15m 


1604 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 

















图 13-15 与 有 项 无 墙 建筑 物 相 邻 且 
门窗 位 于 爆炸 危险 区 域内 











图 13-16 


与 有 项 无 墙 建筑 物 相 邻 量 
门窗 位 于 爆炸 危险 区 域外 
的 范围 内 划 为 2 区 ; 
3) 当 易 燃 物质 轻 于 空气 时 ， 
的 范围 内 划 为 2 区 。 
16. 对 工艺 设备 容积 不 大 于 95m 、 
3. 5MPa、 流 量 不 大 于 381/5 的 生产 装置 ， 且 为 第 二 


1 区 外 半径 为 4.5m 


压力 不 大 于 





级 释放 源 ， 按 照 生 产 的 实践 经 验 ， 其 爆炸 危险 区 域 的 
范围 划分 ， 应 符合 下 列 规定 ， 见 图 13-18。 
1) 爆炸 危险 区 域内 ， 地 坪 下 的 坑 、 沟 划 为 1 区 ; 
2) 以 释放 源 为 中 心 ， 半 径 为 4.5m， 至 地 坪 以 上 
范围 内 划 为 2 区 。 

































Ж 


š 
Z 


РА 


у 






Ак ок 
ІҢ 13-17 释放 源 上 面 有 排 风 四 时 的 
爆炸 危险 区 域 范围 








地 坪 下 的 坑 、 沟 
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ІН 1318 易 燃 液体 、 液 化 易 燃 气体 、 压 缩 易 燃气 体 及 
低温 液体 释放 源 位 于 户外 地 坪 上 方 

17. 爆炸 性 气体 环境 内 的 车 间 采 用 正 压 或 连续 
风 稀 释 措 施 后 ， 和 车间 可 降 为 非 爆炸 危险 环境 。 通 风 
入 的 气 源 应 安全 可 靠 ， 且 必须 是 没有 易 燃 物质 、 腐 
介质 及 机 械 杂 质 。 对 重 于 空气 的 易 燃 物质 ， 进 气 口 应 
设 在 高 出 所 划 爆 炸 危险 区 范围 的 1.Sm 以 上 处 。 

五 、 爆 炸 性 粉尘 环境 危险 区 域 的 划分 

1. 爆炸 性 粉尘 环境 中 粉尘 一 般 为 下 列 四 种 : 

1) 爆炸 性 粉尘 : 这 种 粉尘 即使 在 空气 中 氧气 很 
少 的 环境 中 也 能 着 火 ， 呈 巧 浮 状 态 时 能 产生 剧烈 的 爆 
炸 ， 如 镁 、 铝 、 铝 青铜 等 粉 侍 。 

2) 可 燃 性 导电 粉尘 : 与 空气 中 的 氧 起 放 热 反应 
ШЛЕМ ТЕНДЕР, ПА, ж, ЖЖ, Ж, 


ЕД 2 区 
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А. Per. АЯ. 合成 树脂 粉 等 。 
3) 可 燃 性 非 导 电 粉 侍 : 与 空气 中 的 氧 起 放 热 反 3) 固体 可 燃 物 : Ж. Жж, ЖИ. 








应 而 燃烧 的 非 导电 性 粉 全 ， 如 聚 乙烯 、 茶 酚 树 脂 、 小 
22. „Ж, РЖ, МБ}, Ш, ЖЖ, МИ. 

4) 可 燃 纤维 : 与 空气 中 的 氧气 起 放 热 反应 而 燃 
烧 的 纤维 ， 如 棉花 纤维 、 麻 纤维 、 丝 纤维 、 毛 纤维 、 
木质 纤维 、 人 造 纤维 等 。 

2. 爆炸 性 粉 侍 环境 按 爆 炸 性 粉 侍 混合 物 出 现 的 
频 度 和 持续 时 间 分 区 : 

1) 10 区 : 连续 出 现 或 长 期 出 现 爆炸 性 粉尘 环 
境 。 

2) ик: 有 时 会 将 积 留 下 的 粉尘 扬 起 而 偶然 出 
现 爆炸 性 粉尘 混合 物 的 环境 。 

这 里 需要 说 明 一 点 ， 区 域 划分 时 ， 还 应 考虑 爆炸 
性 粉尘 的 量 、 爆 炸 极限 和 通风 条 件 。 

3. 符合 下 列 条 件 之 一 时 ， 可 划 为 非 爆 炸 危 险 区 
域 : 

1) 装 有 良好 除尘 效果 的 除 侍 装置 ， 当 该 除尘 装 
置 停车 时 ， 工 艺 机 组 能 联 锁 停 车 。 

2) 设 有 为 爆炸 粉尘 环境 服务 ， 并 用 墙 隔 绝 的 送 
风机 室 ， 其 通 向 爆炸 性 粉尘 环境 的 风 道 设 有 能 防止 爆 
人 炸 性 粉 全 混合 物 侵入 的 安全 装置 ， 如 单 向 流通 风 道 及 
能 阻 火 的 安全 装置 。 

3) 区 域内 使 用 爆炸 性 粉 竺 的 量 不 大 ， 且 在 排 风 
柜 内 或 风潮 下 进行 操作 。 

4. 为 爆炸 性 粉尘 环境 服务 的 排 风 机 室 ， 应 与 被 
排 风 区 域 的 爆炸 危险 区 域 等 级 相同 。 

5. 爆炸 性 粉尘 环境 危险 区 域 的 范围 

1) 爆炸 性 粉尘 环境 的 范围 ， 应 根据 爆炸 性 粉尘 
的 量 、 释 放 率 、 浓 度 和 物理 特性 及 同类 企业 相似 环境 
的 实践 经 验 来 确定 。 

2) 爆炸 性 粉尘 环境 在 建筑 物 内 部 ， 宜 以 厂房 为 
单位 确定 范围 。 

爆炸 性 粉尘 环境 出 现 的 粉 侍 按 引 燃 温 度 分 组 ， 见 
表 13-1, 























4) 可 燃 纤 维 : АЕ, Ж, 2%, 
合成 纤维 等 。 

2. 火灾 危险 区 域 的 划分 

火灾 危险 区 域 应 根据 火灾 事 夏 发 生 的 可 能 和 后 
果 ， 以 及 危险 程度 及 物质 状态 的 不 同 而 分 区 : 

1) 21 区 : 具有 内 点 高 于 环境 危险 的 可 燃 液 体 ， 
在 数量 和 配置 上 能 引起 火灾 危险 的 环境 。 

2) 22 区 : НУР, РУХ ИИА В а п 
燃 纤 维 ， 虽 然 不 可 能 形成 爆炸 混合 物 ， 但 在 数量 和 配 
置 上 能 引起 火灾 危险 的 环境 。 

3) 23 区 : 具有 固态 状 可 燃 物质 ,在 数量 和 配置 
上 能 引起 火灾 危险 的 环境 。 

第 三 节 ”爆炸 危险 环境 电气 装置 

爆炸 危险 环境 的 电气 装置 及 电气 线路 ,一 般 由 防 
爆 电器 、 一 般 电 器 、 电 绕 及 钢管 配 线 构成 ,这 些 电 气 
装置 及 电气 线路 除了 应 按 前 述 章 节 的 有 关 要 求 安装 调 
斌 外， 必须 按 本 章 讲 述 的 特殊 要 求 进行 。 如 有 矛盾 应 
按 本 章 要 求 进行 。 

一 、 国 标 要 求 (CB 3836. 15 一 2000 ) 

(一 ) 总 体 要 求 

1) 危险 场所 的 电气 安装 也 应 符合 非 危 险 场所 安 
装 的 相应 要 求 。 

2) 为 便于 选择 合适 的 电气 设备 和 进行 适宜 的 电 
气 安装 设计 ， 和 危险 场所 按 国标 CB 3836. 14 一 2000 分 
为 0 区 、1 区 和 2 区 。 

3) 电气 设备 应 尽 可 能 地 安装 在 非 危险 场 所 ， 如 
不 可 能 时 ， 则 应 安装 在 危险 最 小 的 场所 。 

4) 危险 场所 电气 设备 和 电路 的 选择 应 符合 
(二 ) ~ (六 ) 的 要 求 和 (七 ) ~ (十 一 ) 特殊 保 
护 的 补充 要 求 。 

5) 电气 设备 应 按 规定 的 技术 文件 进行 安装 。 注 
意 确保 其 更 换 项 目 ， 如 更 换 灯 泡 ， 要 保证 其 型 式 和 和 额 
定 值 正确。 设备 安装 完成 ， 设 备 及 安装 的 初始 检查 应 


в. ЖЕ, 






































表 13-1 引 燃 温度 分 组 
温度 组 别 引 燃 温度 4/9 
ТИ > 270 
Т12 220 <і<270 
Т13 150 <і<200 





六 、 火 灾 危 险 环 境 危 险 区 域 的 划分 
1. 能 引起 火灾 人 危险 的 可 燃 物质 一 般 有 四 种 : 
1) 可 燃 液体 : 如 柴油、 润 清油、 变压器 油 等 。 


2) 可 燃 粉 全 : 如 铝 粉 、 焦 炭 粉 、 煤 粉 、 面 粉 、 


按 IEC 60079 一 17 进行 。 

如 果 使 用 荧光 灯 管 ,那么 在 灯 管 穿 过 该 场所 运输 
或 灯 管 蔡 换 之 前 ， 使 用 场所 不 应 存在 IC Ж АМИ 
气 ， 除 非 采 取 合 适 的 预防 措施 防止 灯 管 破碎 。 低 压 钠 
灯 不 应 使 用 于 具有 引 燃 危险 的 任何 危险 场所 ， 这 种 引 
燃 危 险 是 由 破碎 灯 中 的 钠 引起 的 。 

6) 使 用 于 特殊 环境 中 的 设备 和 系统 ， 如 研究 、 
开发 、 小 规模 实验 性 装置 和 其 他 新 项 目 工作 ， 如 果 设 
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备 仅 在 限制 期 间 内 使 用 ， 由 经 过 专门 培训 的 人 监督 ， 
那么 不 需要 符合 (二 ) ~ (六 ) 的 要 求 ， 但 应 符合 
下 列 相应 的 一 项 或 多 项 条 件 : 

采取 措施 确保 不 形成 爆炸 性 危险 环境 ; 

Q 确保 设备 在 出 现 爆炸 性 危险 环境 时 断 电 ， 此 
时 应 防止 热 元 件 引 起 点 燃 ; 

@ 采取 措施 ,确保 人 和 环境 不 受 由 于 试验 工作 


燃烧 或 爆炸 于 来 的 危害 ; 
(4 ”应 由 具备 下 述 条 件 的 人 员 书 面 写 出 所 采取 的 
措施 : 


熟悉 这 些 措施 的 要 求 和 其 他 相关 标准 以 及 危险 场 
所 电气 设备 和 系统 的 使 用 规范 ; 

掌握 进行 评估 所 需 的 资料 ; 

具备 相应 安装 调试 的 技术 技能 和 实践 经 验 。 

7) 电气 设备 进行 正确 的 安装 或 对 现 有 安装 扩 
建 ， 要 求 注意 下 列 几 点 : 

Ф 场所 分 类 文件 (М, СВ 3836. 14—2000) ; 

0 设备 安装 和 连接 说 明 书 ; 

@ ”特殊 情况 下 如 合格 证 号 后 级 有 “X” 的 电气 
设备 文件 ; 

а 本 质 安 全 系统 用 说 明 性 系统 文件 ， 见 
(Л); 

© 制造 厂 的 或 有 资格 的 人 员 声 明 。 

(二 ) 电气 设备 的 选 型 (包括 电缆 和 导管 ) 

І. 选择 适用 于 爆炸 性 危险 场所 的 电气 设备 ， 要 
求 了 解 下 列 内 容 

1) 危险 场所 的 类 别 ; 

2) 温度 组 别 或 根据 下 述 3. ААУ 
М; 

3) 在 必要 的 地 方 ， 与 按照 下 述 4. 电气 设备 分 类 
和 小 类 相关 的 气体 或 蒸气 分 级 ; 

GB 3836. 1 一 2000 中 的 防爆 类 型 ， 仅 仅 对 于 防爆 
№ “а” (М) 和 “i” (本质 安全 型 ) 需要 
将 设备 分 为 小 类 。 对 于 防爆 类 型 “n”,， 某 些 设备 也 
需要 分 为 小 类 ， 见 4. 。 

4) 外 部 影响 和 环境 温度 。 

2. 根据 区 域 类 别 选 型 

(1) 0 区 用 设备 

电气 设备 和 电路 符合 СВ 3836. 4 一 2010 ( “іа” 
类 一 一 本 质 安 全 型 ) 和 (Л) 中 3 的 要 求 ， 该 电气 
设备 和 电路 可 用 于 0 区 。 

(2) 1 区 用 设备 

电气 设备 符合 用 于 0 区 要 求 或 下 列 防 爆 型 式 的 一 
种 或 多 种 要 求 见 (4) ， 该 电气 设备 可 用 于 1 区 。 

1) 隔 爆 外 壳 “d” 符 合 GB 3836. 2 一 2010 ; 


























符合 ТЕС 60079—2; 
符合 ТЕС 60079-55; 

4) НЯ “о” ЖЕТЕС 60079-6; 

5) 增 安 型 “e” 符 合 GB 3836. 3 一 2010; 

6) 本 质 安全 型 “i” 符 合 GB 3836. 4—2010; 
7) 浇 封 型 “m” 符 合 ТЕС 60079—18. 


2) 正 压 型 “p” 
3) 充 砂 型 “а” 


但 还 应 注意 以 下 两 点 : 
1) ТЕС 60079—14 规定 ，“e” 型 电气 设备 可 用 
于 1 区 。 


2) 根据 我 国 的 实际 情况 ,允许 在 1 区 中 使 用 的 
“e” 型 设备 仅 限 于 : 

а. 在 正常 运行 中 不 产生 火花 、 电 弧 或 危险 温度 
的 接线 盒 和 接线 箱 ， 包 括 主体 为 “d” 或 “m” 型 、 
接线 部 分 为 “e” 型 的 电气 产品 ; 

b. 配置 有 合适 热 保 护 装 置 (СВ 3836. 4 一 2010 附 





录 D) № “е” 型 低压 异步 电动 机 《起 动 频繁 和 环境 
条 件 恶 劣 者 除外 ); 
с. 单 插头 “e” 型 荧光 灯 。 


(3) 2 区 用 设备 

下 列 电气 设备 可 以 安装 在 2 区 : 

1) 0 区 或 1 区 用 电气 设备 ; 

2) 符合 IEC 60079 一 15 В) “а” 

3) 符合 下 述 (4) 的 设备 。 

对 于 符合 上 述 2) 或 3) 项 的 旋转 电机 来 说 ， 除 
非 采 取 措 施 保证 不 存在 爆炸 性 环境 ,那么 在 电机 起 动 
期 间 ， 不 应 发 生 易 点 燃 火花 。 

(4) 选择 不 符合 GB 3836 标准 的 设备 

对 于 标 有 “s” 的 特殊 型 设备 ， 应 按照 设备 上 标 
明 适 用 的 区 域 类 型 选用 ， 并 注意 设备 安装 和 使 用 的 特 
殊 条 件 。 

3. 根据 气体 或 蒸气 的 引 燃 温度 选 型 

电气 设备 应 按 其 最 高 表面 温度 不 超过 可 能 出 现 的 
任何 气体 或 获 气 的 引 燃 温度 选 型 。 

电气 设备 上 温度 组 别 标志 意义 见 表 13-2. 





型 电气 设备 ; 









































表 13-2 温度 组 别 、 表 面 温 度 和 
引 燃 温度 之 间 的 关系 

电气 设备 的 | ”电气 设备 的 最 气体 或 蒸气 的 
温度 组 别 | 高 表面 温度 /人 C 引 燃 温度 /人 

ТІ 450 >450 

Т2 300 > 300 

ТЗ 200 > 200 

Т4 135 > 135 

Т5 100 > 100 

Тб 85 > 85 
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如 果 电 气 设备 未 标示 环境 温度 范围 ， 设 备 应 在 
-20- +40 人 温度 范围 内 使 用 。 如 果 电 气 设备 标志 了 
该 温度 范围 ,设备 只 能 在 这 个 范围 内 使 用 。 

4. 根据 设备 类 别 选 型 

1) ВЖ “е”, “т”, “о”, “р” М “а” 
МН =Ç z 489 ЛУ >Ñ П. 

2) ЖЕНЫ “а” HO “г 的 电气 设备 应 是 开 
А, ПВ, ПСЖ 6, ЭР1 13-3 进行 选 型 。 

3) 防爆 型 式 “n” 的 电气 设备 应 为 下 类 设备 ， 
如 果 它 包括 密封 断路 装置 、 非 故障 元 件 或 限 能 设备 或 
电路 ， 那 么 该 设备 应 是 ILA、IB 或 IC 类 ， 并 且 按 
表 13-3 进行 选 型 。 

表 13-3 气体 /蒸气 分 类 与 设备 类 别 间 的 关系 

















气体 /蒸气 分 类 设备 类 别 
ПА ПА, HB s I C 
H B H B s H C 
H C H C 





5. 考虑 外 部 影响 

1) 电气 设备 的 选 型 和 安装 ,应 防止 外 部 影响 
(例如 化 学 作用 ， 机 械 作 用 和 热 、 电 气 、 漳 湿 ) Хр 
爆 性 能 产生 不 利 的 影响 。 

2) 应 具有 防止 异物 垂直 落 入 立 式 安装 电机 通风 
口内 的 措施 。 

(=) 防止 危险 火花 

1. 带电 部 件 产生 的 危险 

为 了 避免 形成 易于 点 燃 爆炸 性 混合 物 的 危险 火 
花 ， 除 本 质 安全 部 件 外 ， 应 防止 与 裸露 带电 部 件 的 任 
何 接触 。 

2. 裸露 的 外 部 导体 部 件 的 危险 

与 安全 有 关 的 基本 原则 是 限制 结构 支架 或 外 过 中 
的 接地 故障 电流 ( 幅 值 和 /或 持续 时 间 ) 和 防止 等 电 
位 接地 导体 电位 升 高 。 

但 对 于 电压 高 于 交流 1000V 或 直流 1500V 可 以 
遵照 相应 的 国家 标准 。 

除 本 安 电 路 外 ， 下 列 规 则 适用 于 1 区 和 2 区 电压 
为 交流 1000У 或 直流 1500V 以 下 的 电源 系统 ; 

(1) TN 型 系统 

如 果 使 用 TN 型 电源 系统 ， 应 为 危险 场所 中 的 



































(2) TT 型 系统 

如 果 在 1 区 使 用 TT 型 电源 系统 (电源 接地 与 裸 
露 导体 部 件 接 地 分 开 )， 那 么 电源 将 使 用 (剩余 ) м 
电 电 流动 作 保 护 装置 进行 保护 。 

接地 电阻 率 高 的 地 方 ， 不 允许 使 用 该 系统 。 

(3) IT 型 系统 

如 果 使 用 IT 型 电源 系统 (中 性 线 与 地 隔离 或 经 
阻抗 接地 ) ， 应 提供 一 绝缘 监视 装置 指示 第 1 次 接地 
故障 。 

局 部 等 电位 连接 通常 称 为 附加 等 电位 连接 是 必要 
的 。 

(4) SELV 和 PELYV 系统 

安全 特 低 电 压 系 统 SELV 应 符合 GB 16895. 21 一 
2011 的 有 关 要 求 ，SELV 电路 的 带电 部 件 不 应 对 地 连 
接 或 与 带电 部 件 或 与 构成 其 他 电路 部 分 的 保护 导体 连 
接 。 

保护 特 低 电压 系统 PELV 应 符合 GB 16895. 21 一 
2011 的 有 关 要 求 。 其 电路 可 以 是 接地 的 ， 也 可 以 是 
非 接 地 的 。 如 果 电 路 接地 ， 接 地 电路 和 裸露 的 导体 部 
件 与 共用 的 等 电位 系统 相连 接 ; 如 电路 不 接地 ， 裸 露 
导体 部 件 可 以 是 接地 的 〈 如 电磁 兼容 ) 或 不 接地 。 

SELV 和 PELV 用 安全 隔离 变压器 应 符合 ОВ 
19212. 9--2007 和 СВ 19212. 10—2007 中 的 要 求 。 

(5) 电气 隔离 

对 仅 向 设备 的 一 个 项 目 供电 来 说 ， 电 气 隔 离 应 符 
合 СВ 16895. 21 一 2011 的 有 关 要 求 。 

3. 等 电位 连接 

1) 危险 场所 安装 要 求 等 电位 连接 ， 对 于 ТМ, 
TT # IT 系统 ， 所 有 裸露 的 外 部 导体 部 件 应 与 等 电位 
系统 相连 接 。 该 接地 系统 可 以 包括 保护 线 、 金 属 导 
管 、 电 缆 金 属 外 皮 、 钢 丝 铠 装 和 结构 的 金属 部 件 ， 但 
不 包括 中 性 导线 。 连 接应 是 安全 的 ， 以 防 自动 松 脱 。 

2) 裸露 导体 用 金属 相连 的 方式 固定 在 结构 件 或 
管道 上 ， 并 且 结 构件 或 管道 与 等 电位 系统 相连 ， 则 该 
导体 不 必 再 与 等 电位 系统 相连 。 不 属于 本 结构 或 安装 
件 的 外 部 导体 ， 例 如 门 、 窗 ， 如 果 没 有 电位 转移 ， 则 
也 不 必 与 等 电位 系统 相连 。 

3) 本 质 安全 设备 的 金属 外 壳 不 需要 与 等 电位 系 
统 连接 ， 但 设备 文件 有 要 求 的 除外 。 具 有 阴极 保护 的 


























































































































TN-S 型 (具有 单独 的 中 性 线 N 和 保护 线 РЕ), ШИЕ 
危险 场所 中 ， 中 性 线 与 保护 线 不 应 连 在 一 起 或 合并 成 
一 根 导 线 ， 从 TN-C 型 到 TN-S 型 转换 的 任何 部 位 ， 
保护 线 应 在 非 危 险 场所 与 等 电位 连接 系统 相连 。 

危险 场所 内 中 性 线 和 PE 保护 线 间 的 漏电 监视 应 
给 予 考 虑 。 














安装 不 应 与 等 电位 系统 连接 ， 系 统 专 门 为 此 目的 设计 
除外 。 

4) 运输 工具 和 固定 设备 之 间 等 电位 连接 需 采 用 
特殊 的 方法 ， 例 如 使 用 绝缘 法 兰 连接 管线 的 地 方 。 

4. 静电 

在 电气 安装 的 设计 中 ,应 考虑 静电 所 造成 的 影 
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ШЕ 

5. 防 雷 电 

在 电气 安装 的 设计 中 ， 应 考虑 雷电 作用 造成 的 影 
ШЕ 

6. 电磁 辐射 

在 电气 安装 设计 中 ， 应 考虑 电磁 辐射 所 造成 的 影 
响 。 





7. 阴极 保护 金属 部 件 

1) 安装 在 危险 场所 中 的 阴极 保护 金属 部 件 ， 是 
一 些 外 部 的 带电 导电 部 件 (尤其 是 用 外 加 电流 时 )， 
尽管 它们 是 较 低 的 负电 位 。0 区 场所 的 金属 部 件 不 应 
采用 阴极 保护 ， 除 非 为 它们 进行 专门 的 设计 。 

2) 阴极 保护 所 要 求 的 绝缘 元 件 ， 例 如 导管 和 线 
路 中 的 绝缘 元 件 ， 如 果 可 能 ， 应 安装 在 危险 场所 外 。 
如 果 不 可 能 ， 应 符合 有 关 规 定 要 求 。 

(四 ) 电气 保护 

1) 本 条 要 求 不 适用 本 质 安全 电路 。 

2) 保护 线路 ， 防 止 因 过 载 、 短 路 和 接地 故障 造 
成 有 害 的 影响 。 

3) 保护 所 有 电气 设备 防止 短路 和 接地 故障 造成 
有 害 的 影响 。 




















2) 为 防止 附加 和 危险， 必须 连续 运行 的 电气 设备 
不 应 包括 在 紧急 断 电 电路 中 ， 而 应 安装 在 单独 的 电路 
Е% 

2. 电气 隔离 

І) 为 保证 作业 安全 ， 应 对 每 一 电路 或 电路 组 采 
取 适 当 方 法 进行 隔离 (例如 隔离 开关 ， 熔 断 器 和 熔 
2%), ， 包 括 所 有 电路 导体 ， 也 包括 中 性 线 。 

2) 采取 与 隔离 措施 一 致 的 标签 对 被 控制 电路 和 
电路 组 标识 。 

裸露 非 保护 导体 对 爆炸 性 环境 产生 危险 仍 持续 
时 ， 应 有 有 效 措 施 或 程序 来 阻止 对 电气 设备 恢复 供 
电 。 

(六 ) 布线 系统 

1. 基本 要 求 

除了 本 质 安 全 电路 安装 外 ， 在 铝 被 用 作 导 体 材 料 
的 地 方 ， 导 体 应 采取 适当 的 连接 方法 ， 且 横 截 面积 不 
能 小 于 16mm о 

(1) 防止 出 现 危 险 

电缆 及 其 附件 在 安装 时 ， 根 据 实际 情况 其 位 置 应 
能 防止 受 外 来 机 械 损伤 、 腐 蚀 或 化 学 影响 (例如 溶 
剂 的 影响 )， 以 及 高 温 作 用 。 如 果 上 述 情况 不 能 避免 ， 





























4) 旋转 电机 应 该 采取 附加 的 过 载 保护 ， 除 非 它 
能 承受 额定 电压 和 频率 下 的 持续 起 动 电流 ,或 者 对 于 





安装 时 应 采取 保护 措施 ， 例 如 使 用 导管 或 对 电缆 进行 
选 型 (为 了 使 其 损害 降低 到 最 小 ， 可 使 用 铠 装 电缆， 





发 电机 来 说 ， 能 承受 短路 电流 没有 不 允许 的 发 热 。 过 
载 保护 装置 应 是 : 

Q 监控 所 有 三 相 过 电流 时 间 延 迟 保护 装置 ， 设 
定 值 不 超过 电机 额定 电流 ， 它 将 在 1.2 倍 额定 电流 下 
2h 以 内 动作 ,在 1. 05 倍 额 定 电 流下 2h 以 内 不 动作 ; 

(0 通过 艇 入 的 温度 传感器 来 直接 控制 温度 的 装 
EL; 

@ 其 他 等 效 装置 。 

5) 变压器 应 有 防止 过 载 措施 ， 除 非 它 能 承受 一 
次 额定 电压 和 频率 下 的 持续 二 次 短路 电流 而 无 不 允许 
的 发 热 ， 或 者 对 于 连接 负载 预期 不 发 生 过 载 。 

6) 短路 和 接地 故障 保护 装置 应 能 防止 在 故障 条 
件 下 自动 重合 闸 。 

7) 采取 预防 措施 防止 三 相 电 动机 断 相 运行 。 

8) 电气 设备 的 自动 断 电 可 能 引起 比 引 燃 危 险 造 
成 的 危险 更 大 时 ， 应 使 用 报警 装置 代替 自动 断 电 装置 。 
报警 装置 的 报警 应 明显 ， 以 便 及 时 采取 补救 措施 。 

(五 ) 紧急 断 电 和 电气 隔离 




















1) 为 处 理 紧 急 情 况 ， 在 危险 场所 外 合适 的 地 点 
或 位 置 应 有 一 种 或 多 种 措施 对 人 危险 场所 电气 设备 断 
电 。 


屏蔽 线 、 无 颖 铝 护 套 线 ， 矿物 绝缘 金属 护 套 或 半 刚 性 
护 套 电缆 等 ) 。 

在 -5% 安装 时 ，PVC 电缆 应 采取 措施 防止 电缆 
护 套 或 绝缘 材料 受 损害 。 

(2) 无 护 套 单 必 线 

无 护 套 单 芯 电线， 除非 它们 安装 在 配 电 盘 Ж 
或 导管 系统 内 ， 不 应 用 作 导 电 配 线 。 

(3) 连接 

电气 设备 的 电线 和 导管 连接 应 符合 有 关 防 爆 型 式 
的 要 求 。 

(4) 未 使 用 的 通 孔 

电气 设备 的 电线 或 导管 引 和 人 装置 未 使 用 的 通 孔 应 
该 用 适合 于 相关 防爆 型 式 的 堵塞 元 件 进行 博 封 (И 
本 质 安 全 设备 外 ) 。 堵 塞 元 件 仅 用 工具 才能 拆 开 。 

(5) 可 燃 性 物质 的 传播 和 聚集 

设置 电线 的 通道 、 导 管 、 管 道 或 电线 沟 ， 应 采取 
预防 措施 防止 可 燃 性 气体 、 蒸 气 或 液体 从 这 一 区 域 传 
播 到 另 一 个 区 域 ， 并 且 阻 止 电线 沟 中 可 燃 性 气体 、 葵 
气 或 液体 的 聚集 。 这 些 措施 包括 通道 、 导 管 或 管道 的 
密封 。 对 于 电缆 沟 ， 可 使 用 充足 的 通风 或 充 砂 。 
导管 和 在 特殊 情况 下 的 电缆 (如 存在 压力 差 ) 
应 密封 ， 防 止 液体 或 气体 在 导管 或 电缆 护 套 内 通过 。 
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(6) 通过 和 危险 场所 的 电路 

电路 从 非 危 险 场所 穿 过 危险 场所 到 另 一 场所 时 ， 
危险 场所 中 的 管线 系统 应 适合 于 该 区 域 。 

(7) 偶然 接触 

除 加 热带 外 ， 应 避免 电缆 金属 铠 装 / 护 套 与 有 可 
燃 性 气体 、 葵 气 或 液体 管道 系统 之 间 的 偶然 接触 ЖІ 
用 电缆 上 非 金属 外 护 套 进 行 隔离 通常 可 避免 这 种 偶然 
接触 。 

(8) 壁 上 的 开 孔 

危险 和 非 危 险 场所 之 间 墙 壁 上 穿 过 电缆 和 导管 的 
开 孔 应 充分 密封 ， 例 如 用 砂浆 密封 。 

(9) 中 间接 头 

在 危险 场所 中 使 用 的 电缆 不 能 有 中 间接 头 。 当 不 
能 避免 时 ， 除 适合 于 机 械 的 、 电 的 和 环境 情况 外 ， 连 
接应 该 做 到 : 

在 适应 于 场所 防爆 型 式 的 外 壳 内 进行 ; 

@ 配置 的 连接 不 能 承受 机 械 应 力 ， 应 按 制造 三 
说 明 ， 用 环 氧 树脂 、 复 合剂 或 用 热 缩 管材 进行 密封 。 

除 本 质 安 全 系统 用 电缆 外 ， 后 一 种 方法 不 能 在 1 
区 使 用 。 

除 连接 隔 爆 设备 导管 中 或 本 安 电 路 中 导线 连接 
外 ， 导 线 连 接应 通过 压 紧 连接 、 牢 固 的 螺钉 连接 、 熔 
焊 或 钙 焊 方式 进行 。 如 果 被 连接 导线 用 适当 的 机 械 方 
法 连 在 一 起 ， 然 后 软 焊 是 允许 的 。 

(10) 绞 线 终端 的 保护 

使 用 多 股 绞 线 尤其 是 细 的 绞 合 导线 ， 应 保护 绞 线 
终端 ， 防 止 绞 线 分 散 ， 可 用 电缆 套 管 或 世 线 端 套 ， 或 
用 定型 端子 的 方法 。 但 不 能 单独 使 用 焊接 方法 。 

符合 设备 防爆 型 式 的 爬 电 距 离 和 电气 间隙 不 应 因 
导线 与 端子 连接 而 减 小 。 

2. 0 区 电缆 系统 

本 质 安 全 型 “ia” 的 电缆 安装 要 求 见 (Л) 中 
相关 规定 。 用 于 0 区 [Ж (—) 2. (1)] 的 其 他 设 
备 的 电缆 应 经 特殊 批准 。 

3. 1 区 和 2 区 电缆 系统 

(1) 固定 式 设 备用 电线 

热 塑 护 套 电缆 ， 热 固 护 套 电缆 ， 合 成 橡胶 护 套 电 
缆 或 矿物 绝缘 金属 护 套 电缆 可 用 于 固定 式 线路 。 

(2) Рая ЖА Н] B, 2⁄6 













































































对 地 电压 不 超过 250V， 额 定 电流 不 超过 бА МАР 
提 式 电气 设备 可 以 采用 善 通 橡 套 电缆 、 普 通 的 氯 丁 橡 
胶 护 套 电缆 ， 或 具有 同等 耐用 结构 的 电缆 。 对 于 承受 
强 机 械 力 作用 的 手提 式 或 移动 式 电气 设备 ， 例 如 : + 
灯 、 脚 踏 开 关 、 桶 式 喷雾 泵 则 不 允许 采用 这 些 电缆 。 

对 手提 式 或 移动 式 电气 设备 ， 如 果 电 缆 中 使 用 金 
属 柔 韧性 铠 装 或 屏蔽 ， 则 饥 装 或 屏蔽 不 应 单独 作为 保 
护 导 线 使 用 。 

(3) 软 电线 

危险 场所 用 软 电缆 应 选用 下 列 电缆 : 

1) 普通 橡胶 护 套 软 电缆 ; 

2) 普通 氧 丁 护 套 软 电缆 ; 

3) 加 厚 橡胶 护 套 软 电缆 ; 

4) 与 加 厚 橡胶 护 套 软 电 缆 耐 用 结构 相当 的 塑料 
绝缘 电缆 ; 

5) Е ГА, 

(4) 阻 燃 性 能 

国定 布线 电缆 的 阻 燃 性 能 应 该 按照 GB/T 
12666. 2 一 2008 的 要 求 承受 阻 燃 试验 ， 除 非 电 缆 埋 在 
地 下 ， 充 砂 导 管内 或 采取 其 他 防止 火焰 传播 措施 。 

4. 导管 系统 

1) 为 了 降低 导管 在 同 隔 爆 外 壳 连 通 中 压力 重重 
效应 ， 导 管 应 按照 下 列 规定 配备 密封 件 : 

Q 导管 进入 或 离开 危险 场所 的 地 方 ; 

О 在 正常 运行 时 ， 所 有 有 点 燃 源 外 过 的 
450mm 范围 内 ; 

@ 含有 分 接头 、 接 头 、 电 缆 头 或 终端 的 外 壳 ， 
与 直径 为 50 mm 以 上 导管 连接 的 地 方 ; 导管 所 有 螺 
纹 连接 处 应 严密 拧紧 。 

2) 当 电 路 由 熔 断 器 或 开关 保护 时 ,采用 导管 系 
统 作 保护 导体 的 地 方 ， 其 螺纹 的 结合 应 适合 于 故障 电 
流通 过 。 

3) 若 导 管 安装 在 腐蚀 场所 内 ， 应 有 适当 防腐 保 
护 措施 ,， 若 导管 有 多 种 金属 接合 ,应 有 防 电 蚀 措 
施 。 

4) 导管 内 安装 电线 后 ， 密 封 附 件 应 采用 填料 
填塞 ， 填 料 凝 固 后 应 不 透水 ,不 收缩 并 且 不 受 危 
险 场 所 中 化 学 物质 的 影响 。 密 封 附件 和 填料 用 来 
限制 压力 重 又 的 影响 ,阻止 来 自 含 有 点 燃 源 的 外 






















































































手提 式 和 移动 式 设备 应 使 用 含有 加 厚 的 毛 丁 橡胶 
或 其 他 与 之 等 效 的 合成 橡胶 护 套 电线 、 含 有 加 厚 的 坚 
声 橡 胶 护 套 的 电缆 或 含有 同等 坚固 结构 护 套 的 电缆 。 
导线 横 截 面积 最 小 为 1. 0mm 。 如 需要 电气 保护 导线 ， 
应 与 其 他 导线 绝缘 方式 相同 ， 并且 应 与 其 他 导线 并 入 
电源 电缆 护 套 中 。 




















壳 的 炽热 气体 进入 导管 系统 ， ЖИЕНІН ЯТ 
气体 进入 非 危险 场所 。 

密封 附件 中 的 填料 厚度 应 至 少 等 于 导管 内 直径 ， 
但 不 得 小 于 16mm. 

5) 导管 中 可 采用 无 护 套 的 绝缘 单 芯 或 多 芯 电缆 。 
但 当 导 管 含 有 三 根 或 多 根 电缆 时 ,电缆 的 总 截面 积 ， 
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包括 绝缘 层 不 超过 导管 截面 积 的 40% 。 

6) 长 距离 布线 的 外 过 应 有 排放 装置 ， 用 于 排放 
冷凝 水 ， 另 外 电线 绝缘 应 有 防水 特性 。 

7) 为 了 满足 外 过 防护 等 级 要 求 ， 导 管 和 外 壳 间 
应 有 密封 措施 〈 例 如 密封 垫圈 或 螺纹 密封 剂 ) 以 及 
导管 与 导线 间 密 封 措 施 (例如 密封 附件 )。 

如 果 导 管 是 唯一 的 接地 措施 ， 螺 纹 密封 剂 不 应 影 
响 接 地 路 径 的 有 效 性 。 

СЕ) 对 隔 爆 外 壳 “d” 的 附加 要 求 

1. 固体 障碍 物 

安装 设备 时 ， 应 注意 防止 隔 爆 结合 面 与 固体 障碍 
物 ( 如 钢 架 、 墙 、 护 套 、 安 装 板 、 管 道 或 其 他 电气 设 
备 ) 之 间 的 距离 小 于 表 13-4 中 规定 的 数值 ， 试 验证 
明 隔 离 距 离 可 以 更 小 的 情况 除外 。 

表 13-4 ”按照 气体 /蒸气 分 组 的 隔 爆 外 过 

结合 面 与 障碍 物 间 最 小 距离 












































气体 分 类 最 小 距离 /mm 
ПА 10 
ИВ 30 
ПС 40 





2. 隔 爆 面 的 保护 

隔 爆 面 应 有 防腐 措施 。 应 防止 水 进入 接合 间隙 。 
衬 垫 仅 在 文件 规定 允许 时 方 可 使 用 。 接 合 面 不 得 用 使 
用 中 变 硬 的 物质 处 理 。 








бенде В 
要 求 IC 设备 













外 壳 容积 是 


否 大 于 2dm3 


适用 的 接合 面 保护 措施 : 可 使 用 非 凝 结 性 润 请 脂 
或 防腐 剂 。 通 常 使 用 硅 润滑 脂 比 较 合 适 ， 但 在 气体 检 
测 器 上 应 慎 用 。 特 别 应 强调 在 选择 材料 时 要 保证 其 非 
凝固 性 ， 否 则 会 影响 接合 面 间 的 紧密 性 。 

3. 电线 引入 系统 

1) 电缆 引入 系统 须 满 足 有 关 的 设备 标准 要 求 ， 
而 且 电缆 引入 装置 适合 用 于 使 用 的 电缆 类 型 ， 保 持 相 
应 的 保护 方式 并 且 符 合 (六 ) 中 的 要 求 。 

当 电 统 经 隔 爆 绝缘 套 管 穿 过 设备 外 之 引入 设备 时 
(间接 引入 ), 外 党 外 边 的 套 管 部 分 应 符合 GB 
3836. 1 一 2010 规定 的 防爆 型 式 。 通 常 ， 外 露 部 分 放 在 
一 个 接线 盒 空 腔 内 ， 该 空 腔 可 以 是 隔 爆 型 Ex“d” 或 
增 安 型 Ex“e”。 接 线 盒 为 隔 爆 型 Ex“d” 时 引入 装 
置 应 符合 2) 选择 的 要 求 ; 接线 盒 为 Ex“e” 时 ， 电 
缆 引 入 装置 应 符合 〈 八 ) 3 的 要 求 。 

当 电 缆 引 入 系统 直接 引入 隔 爆 型 设备 时 ， 应 满足 
2) 选择 的 要 求 。 

2) 电缆 引入 系统 应 满足 下 列 条 件 之 一 : 

电缆 引入 装置 满足 СВ 3836.2--2010 的 要 
求 ， 并 满足 该 设备 使 用 的 电缆 具体 型 号 要 求 ; 

@ ”致密 和 圆 形 的 热塑性 、 热 固 性 或 弹性 电缆 具 
有 挤 压 成 的 衬 层 和 不 吸水 填料 ， 可 以 使 用 隔 爆 型 引入 
装置 ， 按 照 图 13-19 选择 密封 圈 与 之 结合 ; 

(0 有 塑料 外 套 或 无 塑料 外 套 矿物 绝缘 电缆 具有 




















相应 的 隔 爆 型 电缆 引入 装置 ; 














图 13-19 电缆 的 隔 爆 外 壳 电 缆 引 入 装置 选 型 图 
ШЕ. 内 部 引 燃 源 包括 火花 或 正常 运行 条 件 下 可 引 燃 的 设备 表面 温度 。 壳 体 仅 含 接 
线 端 子 或 非 直 接 引 入 外 党 ， 可 认为 不 具备 内 部 引 燃 源 。 
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Ф 设备 文件 规定 的 隔 爆 型 密封 装置 (例如 填 
料 盒 或 密封 腔 ) 或 者 有 元 件 批准 并 且 使 用 与 使 用 电 
缆 相 适应 的 电缆 引入 装置 。 密 封装 置 如 填料 盒 或 密封 
空 腔 应 有 密封 填料 或 其 他 允许 填充 在 芯 线 周 围 的 相应 
密封 。 密 封装 置 应 配置 在 电缆 引入 设备 的 位 置 ; 

@) 隔 爆 型 电缆 引入 装置 应 装填 料 密封 各 根 芯 线 
或 其 他 等 效 密封 措施 ; 

@ 其 他 能 保证 隔 爆 外 过 整体 性 的 措施 。 

如 果 设 备 连接 在 工厂 制造 时 已 胶 封 ， 不 应 再 改动 
或 更 换 电 缆 。 

4. 变频 和 调 压 电 源 供电 的 电机 

变频 和 调 压 电源 供电 的 电机 要 求 如 下 : 

1) 按照 电机 有 关 标 准 规定 坦 人 温度 传 感 闫 ， 对 
温度 进行 直接 控制 或 采用 其 他 有 效 限 制 电机 外 壳 表 面 
温度 的 措施 。 保 护 装置 动作 应 能 使 电机 断 电 。 电 机 和 
变频 器 不 需 一 起 进行 试验 。 

2) 电机 作为 一 个 工作 单元 应 和 变频 器 、 保 护 装 
置 一 起 按照 GB 3836. 1 一 2010 的 有 关 标 准 规 定 进行 型 
式 试验 。 

5. 导管 系统 

1) 导管 应 按 以 下 选 型 : 

中 重 规 螺 纹 钢管 、 无 颖 钢管 或 符合 СВ/Т 
14823. 1 一 1993 规定 的 焊 颖 钢管 ; 

о 挠 性 金属 导管 或 复合 材料 结构 (例如 金属 
导管 具有 塑料 或 合成 橡胶 套 ) ， 具 有 按照 ТЕС 60614- 
2-5 1992 分 类 高 或 极 高 的 机 械 强 度 ç 

2) 导管 最 少 螺 纹 扣 数 为 5 Зп, !j 4 Bš Ша 
5 扣 。 

3) 密封 件 安装 在 距 隔 爆 外 过 450mm 以 内 。 

4) 如 果 外 过 专门 设 计 用 于 导管 连接 而 改 用 电线 
接 ， 可 用 一 个 带 有 绝缘 套 管 和 接线 盒 的 隔 爆 型 转 接 
， 通 过 导管 与 外 壳 连 接 ， 导 管 长 度 不 超过 150mm。 
缆 再 连接 到 接线 盒 (例如 隔 爆 型 或 增 安 型 ) 中 ， 
而 且 应 符合 接线 盒 相 应 防爆 型 式 的 要 求 。 

(А) Мел “е” 防爆 型 式 的 补充 要 求 

1. 外 壳 的 防护 等 级 

外 壳 内 有 裸露 带电 件 的 防护 等 级 应 不 低 于 СВИТ 
4942. 1--2006 和 СВ 4208—2008 规定 的 IP54 ， 仅 含有 
绝缘 带电 件 的 应 不 低 于 IP44。 安 装 在 干净 环境 下 并 
且 通 常 有 人 管理 的 旋转 电机 防护 等 级 不 低 于 ІР20, 
使 用 限制 应 在 电机 上 标 出 。 

2. 笼 型 异步 电机 在 运行 中 的 热 保 护 

(1) 过 载 保护 

过 载 反 时 限 延 时 保护 装置 不 仅 监 控 电 机 电流 ， 而 
且 能 使 安装 的 电机 堵 转 时 在 铭牌 规定 的 妃 时 间 内 断 

































































= ЗЕ Ж 





电 ， 表 明 延 时 继电器 或 断路 器 的 过 载 延 时 时 间 / 起 动 
电流 比 曲 线 应 交 用 户 。 

曲线 应 显示 在 环 温 20C 下 冷 态 起 动 电流 比 (IT 
L) 3-8 倍 延 时 值 ， 保 护 装 置 的 动作 时 间 应 等 于 该 
延迟 时 间 ， 误 差 为 +20% 。 

A 联 结 绕组 ， 电 机 在 断 相 故障 堵 转 时 断 开 时 间 应 
按照 电机 起 动 电流 的 0. 87 倍 检查 。 

总 之 ， 允 许 连 续 工 作 制 电机 ， 包 括 起 动容 易 和 不 
频繁 起 动 不 产生 过 热 的 电机 ， 具 有 过 载 延 时 保护 装 
置 。 承 受 困 难 条 件 起 动 或 频繁 起 动 电机 仅 在 合适 的 保 
护 装 置 保证 电动 机 不 超过 极限 温度 方 可 接受 。 

困难 起 动 条 件 是 指 在 过 载 及 反 时 限 延迟 保护 装置 
在 正确 选 型 条 件 下 能 够 在 达到 额定 转速 之 前 断 开 电 
机 ， 这 通常 发 生 在 总 起 动 时 间 超 过 1.75 时 间 的 情况 
下 。 

(2) 绕组 温度 传感器 

绕组 温度 传 感 需 及 保护 装置 即使 在 电机 堵 转 情况 
下 也 应 能 使 电机 具有 足够 的 热 保 护 。 埋 和 人 式 温度 传 感 
器 保护 极限 温度 仅 在 文件 中 有 规定 方 可 使 用 ， 传 感 器 
型 式 及 保护 装置 型 式 应 在 电机 上 标明 。 

(3) 软 起 动 

ШЕ (1) 中 所 述 的 过 载 保护 的 要 求 不 能 满足 ， 
可 选用 特殊 起 动 程序 起 动 电动 机 ， 用 电气 方法 来 限制 
电气 、 机 械 和 热效应 ， 对 这 种 电机 进行 过 载 保护 ， 其 
保护 方式 的 效果 应 由 检验 单位 评定 认可 。 

(4) 变频 调 压 

电机 通过 变频 器 变频 调 压 ， 应 与 变频 器 作为 一 个 
单元 按 此 工作 制 与 保护 装置 一 起 按照 有 关 文 件 规定 进 
行 型 式 试验 。 

3. 布线 系统 

1) 电缆 和 导管 系统 应 按照 (七 ) 中 的 要 求 和 以 
下 对 电缆 引入 装置 和 接线 端子 的 补充 要 求 进行 安装 。 

2) 电缆 引入 装置 。 

Q 引入 装置 与 电缆 相 适 应 使 电缆 与 增 安 型 设备 
有 效 连 接 。 应 能 保持 防爆 型 式 “e” 并 与 密封 元 件 一 
起 使 端子 盒 外 过 达到 1Р54 。 

@ 为 了 满足 IP54 要 求 ， 有 必要 在 电缆 引入 装 
置 和 外 壳 间 采取 密封 措施 (例如 加 密封 垫圈 或 螺纹 
密封 胶 ) 。 

@ 螺纹 电缆 引入 装置 与 电缆 引线 板 或 外 壳 的 接 
合 为 6mm 厚 以 上 时 ， 可 以 不 在 电缆 引入 装置 和 引线 
板 或 外 壳 间 增加 密封 措施 ， 但 电缆 引入 装置 的 中 心 轴 
线 须 与 引线 板 或 外 过 表面 垂 直 。 

@ 当 使 用 矿物 绝缘 金属 护 套 电缆 时 ， 应 使 用 一 
个 合适 的 密封 装置 来 达到 疏 电 距离 要 求 。 
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3) 接线 端子 。 

Q ЖБП, ШІЛ Ж ӘМ ЖЕ, ШІ ЯН 
导体 连接 在 一 个 接线 端子 时 ,应 注意 保证 每 根 都 夹 
牢 。 除 非 设备 文件 规定 ， 两 根 不 同 直径 导体 应 先 单 根 
用 压 紧 套 圈 夹 紧 ， 然 后 连接 到 一 个 端子 上 。 

(0 防止 接线 板 上 相 邻 导体 间 短 路 ， 每 个 导线 绝 
缘 应 连续 到 金属 接线 端子 为 止 。 

(0) 如 果 使 用 贰 形 垫圈 来 固定 一 根 导线 ， 除 非 设 
备 文件 允许 ， 导 体 围 绕 螺 钉 处 应 弯 成 “U” 形 。 

4) 通用 接线 盒 和 分 线 盒 中 端子 和 导线 的 连接 。 

注意 确保 壳 体 内 发 热 不 会 导致 温度 超过 设备 规定 
的 温度 组 别 。 可 以 采用 以 下 措施 : 

Q 满足 制造 厂 给 出 的 允许 端子 数量 ， 导 线 尺寸 
和 最 大 电流 的 规定 ; 

(0 检查 制造 广 提供 的 参数 计算 出 的 功率 损耗 是 
否 小 于 额定 最 大 功率 损耗 。 

4. 电阻 加 热 装 置 

为 了 限定 电阻 加 热 装置 最 高 表面 温度 ， 加 热 装置 
和 要 求 的 保护 装置 应 按 制造 厂 的 要 求 和 文件 的 规定 安 
装 。 

如 果 要 求 温度 保护 装置 ， 应 能 直接 或 间接 断 开 电 
阻 加 热 装 置 的 电源 ， 并 且 为 人 工 复 位 型 。 

除了 过 电流 保护 外 ,为 了 限制 由 于 故障 接地 和 沪 
漏电 流 的 热效应 ， 应 安装 以 下 保护 装置 : 

1) TT 型 或 TN 系统 中 ， 应 使 用 额定 剩余 动作 电 
流 不 超过 300mA 的 剩余 电流 保护 装置 ， 应 优先 选用 
额定 剩余 动作 电流 30mA 的 装置 。 该 装置 在 额定 剩余 
动作 电流 时 的 断 开 时 间 应 不 超过 5s， 在 5 倍 剩余 动作 
电流 时 断 开 时 间 应 不 超过 0. 15s。 

2) 在 开 系 统 中 ,绝缘 电阻 在 额定 电压 下 每 伏 知 
不 超过 5509， 绝缘 电阻 监控 装置 将 切断 电源 。 

当 电 阻 加 热 器 〈 例 如 电动 机 中 的 防 冷 凝 加 热 器 ) Ж 
装 在 电气 设备 内 进行 保护 时 ， 则 不 要 求 以 上 附加 保护 。 

(Л) 对 本 质 安全 型 “ii 的 附加 要 求 

在 安装 本 质 安 全 电路 时 ， 其 安装 原则 与 其 他 类 型 
的 电气 设备 安装 有 着 原则 上 的 不 同 。 这 里 要 注意 的 
是 ， 把 电能 限制 在 设计 规定 的 安装 系统 内 ， 不 会 引起 
危险 环境 的 点 燃 ， 保 护 本 质 安 全 电路 的 整体 性 能 ， 免 
受 其 他 电源 的 干扰 ， 以 便 即 使 发 生 电 路 断路 、 短 路 或 
接地 时 也 不 会 超过 电路 的 安全 能 量 极限 值 。 

根据 这 一 原则 ， 本 质 安全 电路 电气 安装 规定 的 目 
的 ， 要 使 本 质 安 全 电路 和 其 他 电路 隔离 。 

1. 1 区 和 2 区 的 安装 

(1) 设备 

1) 安装 在 1 区 和 2 区 的 本 质 安全 电路 、 本 质 安 

































































全 电气 设备 和 关联 设备 的 本 质 安全 部 分 应 符合 GB 
3836. 4 一 2010 的 相关 要 求 。 

2) 简单 设备 不 需 标志 ， 如 果 本 质 安全 性 与 它们 
有 关 ， 应 满足 GB 3836. 4 一 2010 和 СВ 3836. 1 一 2010 
的 要 求 。 

3) 关联 设备 尽量 安装 在 危险 区 域外 ， 如 果 安 装 
在 危险 区 域内 ,应 有 符合 (С) 中 第 2 条 规定 的 其 
他 相应 防爆 措施 。 

4) 关联 设备 的 非 本 质 安全 接线 端子 施加 的 电压 
不 应 超过 关联 设备 标牌 规定 的 电压 VU, ， 电 源 预 期 短 
路 电流 不 应 超过 1500 A。 


(2) 电线 
1) 基本 要 求 。 





Q 本 质 安 全 电路 用 电缆 的 绝缘 应 能 承受 导体 对 
地 、 导 体 对 屏蔽 和 屏蔽 对 地 至 少 为 交流 500V 的 试验 
电压 。 

@ 如 果 在 危险 区 域 使 用 多 股 导 线 ， 导 线 的 终端 
应 有 防 松 措施 ， 例 如 使 用 终端 芯 套 。 

@ 使 用 在 有 爆炸 危险 区 域 的 每 根 导 线 直径 应 不 
小 于 0. 1mm。 本 款 也 适应 多 股 导线 的 每 股 导线 。 

2) 电缆 的 电气 参数 。 

所 有 使 用 的 电缆 应 知道 其 电气 参数 (Стр) 
或 (C. ЖК.) 或 接受 其 制造 广 规定 的 最 不 利 情况 
下 的 数值 ， 见 下 述 (5). 

3) 导体 屏蔽 的 接地 

要 求 有 屏蔽 时 ， 除 了 下 述 几 项 外 ， 屏 项 应 仅 一 点 
接地 ; 通常 在 非 危 险 区 电路 回路 终端 处 。 本 要 求 是 为 
了 防止 在 电路 的 一 端 与 其 他 端 之 间 地 电位 有 差异 时 ， 
可 能 出 现 危 险 的 屏蔽 故障 环 路 电流 。 

Q 有 特殊 理由 要 求 与 屏蔽 多 点 连接 (例如 屏 
蔽 电阻 高 ， 或 要 求 抗 感应 干扰 ) ， 按 图 13-20 要 求 布 
置 ， 条件 是 

а. 绝缘 接地 导线 必须 为 耐用 结构 (通常 不 小 于 
4mm°, (Н 16mm” 对 夹 紧 连接 比较 合适 ); 

b. 绝缘 接地 导线 及 屏蔽 与 电缆 中 其 他 导线 或 其 
他 电缆 铠 装 间 的 绝缘 应 能 承受 500 V 的 绝缘 试验 ; 

с. 绝缘 接地 导线 和 屏蔽 仅 一 点 接地 ， 该 点 应 既 
是 绝缘 接地 导线 接地 点 ， 同 时 也 是 屏蔽 接地 点 ， 通 党 
应 在 非 危 险 区 域 电缆 终端 ; 

d. 绝缘 接地 导线 须 满足 (А) 布线 系统 1. 基本 
要 求 (1) 中 的 要 求 ; 

е. 和 绝缘 接地 导线 一 起 安装 的 电缆 的 电感 阻抗 
Е (1/6) 应 确定 并 符合 下 述 5) 中 的 要 求 。 

2 ”如 果 通 过 有 效 的 安装 和 维护 ,确保 了 各 电路 
终端 的 等 电位 (危险 区 域 和 非 危 险 区 域 ) ， 那 么 ， 如 
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图 13-20 





果 需 要 ,电缆 的 任何 的 两 个 终端 均 可 接地 ， 如 有 要 
求 ， 可 以 在 中 间 的 任何 点 上 。 

(0 如果 电 容 不 超过 10"F， 可 通过 用 小 电容 器 
(例如 1nF，1500V 陶瓷 电 容器 ) 多 点 接地 。 

4) 电缆 铠 装 接地 。 

每 个 布线 的 电线 终端 均 应 通过 电缆 引入 装置 或 同 
类 物 将 电缆 的 铠 装 连接 在 等 电位 系统 上 。 在 中 间 有 接 





属 护 套 或 屏蔽 。 

本 质 安 全 电路 导线 与 非 本 质 安全 电路 导线 不 应 为 
同一 电线 。 

绑扎 在 同一 束 本 质 安全 电路 导线 和 非 本 质 安全 电 
路 导线 间 应 该 用 绝缘 层 或 接地 金属 进行 隔离 。 
6) 电线 的 标志 。 
有 本 质 安全 电路 导线 的 电缆 应 标示 出 来 。 如 果 护 
































线 盒 或 其 他 电气 设备 时 ， 通 常 在 这 些 中 间 点 将 铠 装 通 
过 类 似 的 连接 接 在 等 电位 系统 上 ， 如 果 铠 装 不 能 在 中 
间 点 上 连接 等 电位 系统 ， 应 注意 确保 所 有 歼 设 电缆 铠 
装 自 始 至 终 的 连续 性 。 

如 果 在 电缆 引入 点 处 连接 铠 装 不 可 行 ， 或 设计 要 
求 不 允许 这 样 ， 应 确 注意 避免 在 铠 装 与 等 电位 系统 间 
存在 电位 差 而 产生 点 燃 火 花 。 任 何 情况 下 ， 铠 装 与 等 
电位 系统 应 至 少 有 一 个 电气 连接 。 用 于 将 铠 装 对 地 隔 
离 的 电缆 引入 装置 应 安装 在 非 危 险 区 域 或 2 区 。 

5) 电缆 的 安装 。 

带 本 质 安 全 电路 的 安装 应 使 其 本 质 安 全 性 不 受 外 
界 电磁 场 的 和 干扰， 例如 由 附近 上 方 供 电线 路 或 单 芯 电 
缆 大 电流 的 影响 。 这 可 以 通过 例如 屏蔽 、 绞 合 电缆 或 
与 电磁 场 保 持 足 够 距离 来 实现 。 

除了 (А) 布线 系统 1. 基本 要 求 (1) 中 的 电 
缆 要 求 之 外 ， 电 缆 无 论 在 危险 区 域 还 是 在 非 危 险 区 
域 ， 应 满足 以 下 要 求 : 

Q 本质 安全 电路 电缆 与 非 本质 安 全 电路 电缆 隔 
В; 

(0 本 质 安全 电路 电缆 在 布置 时 防止 受 机 械 损伤 
危险 ; 

@ 本 质 安 全 或 非 本 质 安 全 电路 电缆 为 铠 装 、 金 


























套 或 表层 用 颜色 标志 ， 该 颜色 应 为 淡 蓝 色 ， 该 标志 的 
电缆 不 应 用 于 其 他 目的 。 如 果 本 质 安 全 或 非 本 质 安全 
电路 电缆 已 有 铠 装 、 金 属 护 套 或 屏蔽 ， 不 需 再 做 标 
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该 标志 方法 在 计量 和 控制 箱 、 开 关 、 配 电 装 置 等 
内 部 应 更 换 ， 在 其 中 有 蓝 色 中 性 导线 ， 存 在 着 本 质 安 
全 与 非 本 质 安全 电路 电缆 混淆 的 危险 。 这 种 方法 包 
括 : 

Q 将 导线 共同 组 合 到 浅 蓝 色 线 束 中 ; 

(0 标牌 标明 ; 

@ 清楚 的 布置 和 空间 隔离 。 

7) 有 多 个 本 质 安 全 电路 的 多 芯 电缆 。 

本 条 要 求 是 对 上 述 6 条 的 补充 。 

@ 导体 绝缘 厚度 应 与 导体 的 直径 和 绝缘 的 属性 
相 适 应 。 

@ 对 于 目前 使 用 的 绝缘 材料 ， 例 如 聚 乙烯 绝 
缘 ， 最 小 径 向 厚度 为 0.2mm。 

(0 导体 绝缘 应 能 承受 2 倍 的 方 均 根本 质 安全 电 
路 工作 电压 ,但 最 低 为 500V 的 耐 压 试验 。 

о 多 蕊 电缆 至 少 应 能 承受 以 下 交流 介 电 强 度 试 
验 ( 方 均 根 值 ): 

а. 500V， 电 压 施 加 在 忽 装 和 /或 屏蔽 连结 后 与 所 
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有 世 线 连结 后 两 者 之 间 ; 

b. 1000V， 电 压 施 加 在 一 半 的 世 线 连接 起 来 与 另 
外 一 半 芯 线 连接 后 的 芯 线 束 间 。 本 试验 不 适用 于 各 电 
路 有 屏蔽 的 多 芯 电 缆 。 

试验 方法 按照 相应 电缆 标准 进行 。 如 果 没 有 试验 
方法 ， 可 按 下 述 方法 进行 : 

а 采用 频率 为 48 ~ 62Hz МЕЖ м 
Ж; 

b. 电压 由 至 少 为 500VA 输出 的 变压器 供给 ; 

с. 电压 应 稳步 升 至 规定 值 ， 时 间 不 得 小 于 105, 
并 且 在 规定 值 至 少 保持 60s。 

8) 多 芯 电缆 故障 考虑 

Q 本 质 安全 电路 系统 所 有 多 芯 电 缆 中 如 果 考 虑 
出 现 故障 ， 应 考虑 其 与 所 使 用 电缆 的 类 型 有 关 (А 
型 ) 。 

@ 电缆 符合 上 述 7) 的 要 求 ， 并且 有 导电 屏蔽 
对 每 个 本 质 安 电 路 进行 保护 ， 以 防止 这 些 电路 间 互 相 
连接 ， 平 均 屏 项 至 少 为 表面 积 的 60% 。 

不 考虑 电路 间 出 现 故 障 (ВЖ). 

@ 电缆 须 固定 ， 有 效 地 防止 损伤 ， 并 且 能 满足 
相关 要 求 ， 另 外 ， 电 缆 中 的 电路 最 高 电压 U. 不 能 超 
过 60У, 

不 考虑 电路 间 出 现 故障 。 

@ 电缆 满足 上 述 7) 条 的 要 求 , 但 没有 A 型 、 
B 型 附加 要 求 ， 须 考虑 出 现 多 达 两 根 导线 间 短 路 故 
障 ， 同 时 出 现 多 达 四 个 电路 导线 开路 。 在 等 同 电路 
里 ， 如 果 每 个 通过 电缆 的 电路 的 安全 因数 是 “ia” 型 
或 “ib” 型 要 求 值 的 四 倍 ， 对 故障 不 做 考虑 。 

@ 电费 不 满足 上 述 7) 条 的 要 求 ， 对 于 应 考虑 
的 导线 短路 和 开路 数量 不 做 限制 。 

(3) 本 质 安全 电路 终端 

1) 本 质 安全 电路 的 电气 安装 ， 例 如 测量 控制 箱 , 
端子 应 与 非 本 质 安全 电路 终端 可 靠 地 隔离 (例如 隔 
板 或 至 少 50mm 的 间隔 ) 。 本 质 安全 电路 接线 端子 要 
打上 标志 ， 所 有 接线 端子 和 插头 、 插 座 应 分 别 满足 
GB 3836. 4 一 2010 中 的 要 求 。 

2) 采用 一 个 单独 空间 将 电路 隔 开 的 方式 来 安排 
接线 端子 时 ， 应 注意 接续 线 端子 的 排列 和 所 用 的 布线 
方式 ， 以 防止 因 一 根 导 线 断 开 造 成 电路 之 间 的 接触 。 

(4) 本 质 安 全 电路 的 接地 

1) 一 个 电路 与 各 自 只 有 一 个 接地 点 的 一 些 分 回 
路 进行 电流 隔离 ， 则 允许 网 路 有 一 个 以 上 的 对 地 连 
接 。 

2) 电路 与 地 绝缘 ， 要 特别 注意 静电 放电 引起 的 
和 危险。 通过 0.2 ~1M9O 电阻 接地 ， 例 如 用 于 耗 散 静电 






































电荷 ， 此 方法 不 视 为 接地 。 

3) 由 于 安全 原因 (例如 在 安装 没有 电流 隔离 的 
安全 栅 时 ， 本 质 安 全 电路 须 接 地 。 从 功能 要 求 需要 与 
地 连接 ， 也 可 以 接地 ， 例 如 焊接 的 热电 偶 ) 本 质 安全 
设备 不 能 承受 СВ 3836. 4 一 2010 规定 500V 对 地 介 电 
强度 试验 ， 可 假定 设备 接地 。 

4) 本 质 安全 电路 中 ,没有 电流 隔离 安全 机 (jJ 
如 齐 纳 栅 )， 接 地 端子 应 注意 以 下 几 点 : 

Q 与 等 电位 系统 连接 应 尽量 短 些 ; 

”对 于 TN-S 系统 ， 整 体 接地 点 与 主 电源 供电 
接地 点 连接 阻抗 应 不 大 于 10 。 该 要 求 可 通过 与 开关 
室内 接地 排 或 单独 接地 排 实 现 。 使 用 的 导体 应 绝缘 以 
防止 故障 电流 在 金属 部 件 流 动 时 导体 能 对 外 接触 
(例如 控制 板 框架 ) 流入 地 面 。 和 危险 大 时 应 有 机 械 保 
护 。 接 地 导体 截面 积 应 为 

а. 两 根 导体 ， 每 个 都 能 连接 负载 最 大 可 能 电流 。 
截面 积 至 少 每 个 为 1. 5mm 铜 导 体 ; 

b. 一 根 导体 ， 截 面积 最 小 为 4mm 铜 导体 。 

с. 如 果 接 地 导体 不 能 承受 与 安全 栅 输 入 端子 相 
连 的 供电 系统 预期 短路 电流 ， 那么 应 增加 接地 导体 截 
面积 或 使 用 附加 导体 。 

(5) 本 质 安 全 电路 的 检查 

本 质 安 全 电路 的 安装 应 使 电缆 电容 、 电 感 或 L/R 
及 表面 温度 不 超过 规定 值 ， 该 允许 值 应 从 合格 证 书 、 
电气 设备 标志 或 设备 安装 说 明 书 中 取得 。 

1) 仅 有 一 个 关联 设备 的 本 质 安全 电路 。 

本 质 安全 设备 每 个 项 目 最 大 内 部 电容 С, ЖІҢ, 28 
电容 总 和 不 应 超过 关联 设备 标示 的 最 大 电容 C, ЧН 
(电缆 通常 被 视 作 集中 电容 ， 相 当 于 相 邻 的 两 根 芯 线 
之 间 最 大 电容 ) 。 

本 质 安全 设备 每 个 项 目 最 大 内 部 电感 L. НЕШ 
电感 之 和 不 应 超过 关联 设备 标示 的 最 大 电感 L, ЧН 
(电缆 通常 被 视 作 集中 电感 ， 相 当 于 电缆 内 两 根 芯 线 
有 最 大 间距 时 的 电感 )。 

在 本 质 安 全 设备 内 不 含有 影响 的 电感 并 且 关 联 设 
备 标 示 出 电感 /电阻 比 ГИК 值 的 情况 下 ， 如 果 电 缆 的 
7/R 值 在 电缆 的 两 根 芯 线 具 有 最 大 间距 位 置 测 量 小 于 
该 值 ， 可 不 必 满 足 L, 要 求 。 

每 个 本 质 安全 设备 允许 的 输入 电压 VU;、 输 入 电 
Mü 1; 和 输入 功率 Р, 应 分 别 大 于 或 等 于 各 自 关联 设备 
WU. L ЖР, В. 

对 于 简易 设备 ， 最 高 温度 可 以 从 关联 设备 的 功率 
Р 计算 出 温度 组 别 。 温 度 组 别 按 下 述 方法 选择 确 
Е: 

Q 参照 表 13-5 ; 
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表 135 按照 元 件 尺 寸 和 环境 温度 评定 T4 组 别 
总 的 表面 积 5 T4 组 的 要 求 
(引线 除外 ) (在 环境 温度 为 40%C 时 ) 

S <20mm2 ЗЕН a Jë <275°С mm 
20mm2 < 5 < 10cm2 表面 温度 大 200% mm 
20mm2 < S 功率 不 超过 1. ЗО 





Q ”60 环境 温度 时 降 至 1.2W，80C 环境 温 度 时 降 至 








1.0W. 
@ 用 以 下 公式 计算 并 且 参 照 表 13-2. 
Т=Р R, + Ты 
式 中 7 一 一 表面 温度 ; 
忆 , 一 一 关联 设备 标示 的 功率 ; 
R, 一 一 热电 阻 (KAW ) (该 值 由 元 件 制 造 厂 给 
出 ， 以 表明 使 用 的 安装 条 件 ) ; 

了 ,一 一 环境 温度 (通常 为 40% ) 。 

另外 ,表面 面积 不 超过 10ст 的 元 件 (不 包括 
引线 ) ， 如 果 表 面 温度 不 超过 150, ПИША 15 
组 。 

本 质 安 全 电路 的 设备 类 别 与 构成 本 质 安全 电路 的 
各 个 设备 的 最 严格 的 类 别 相同 (И, Еж ПВ 
ЖИС, МУ ПВ) 。 

2) 多 个 关联 设备 的 本 质 安 全 电路 。 

如 果 两 个 或 以 上 本 质 安全 电路 连接 起 来 ， 系 统 的 
安全 性 应 进行 假设 推算 法 或 按 СВ 3836. 4 一 2010 规定 
的 试验 法 进行 检查 。 设 备 类 别 、 温 度 组 别 和 类 别 应 限 
定 。 

应 考虑 从 电路 基 架 流入 关联 设备 回馈 电压 和 回馈 
电流 的 危险 性 。 每 个 关联 设备 的 额定 电压 和 限 流 元 件 
应 不 超过 其 他 关联 设备 的 U ZI, 相应 组 合 。 

系统 设计 者 应 提供 系统 的 描述 性 文件 ， 包 括 系 统 
的 电气 设备 、 电 气 参数 和 内 部 连接 导线 。 

3) 0 区 的 安装 。 

к 本 质 安 全 电路 除了 以 下 特殊 要 求 外 ， 应 按照 

Ж (Ju) 1. 安装 。 

О 在 0 区 安装 本 质 安全 电路 、 本 质 安全 电器 设 
备 和 关联 设备 应 满足 СВ 3836. 4 一 2010“ia” 类 的 要 
求 。 优 先 采 用 本 质 安全 电路 与 非 本 质 安全 电路 电流 隔 
离 的 关联 设备 。 由 于 在 等 电位 系统 中 某 些 情况 下 仪 一 
个 故障 即 可 构成 引 燃 危险 ,没有 电流 隔离 的 关联 设备 
仅 在 接地 布置 符合 上 述 (Ju) 中 1 区 和 2 区 的 安装 
中 ， 本 质 安全 电路 的 接地 4) -四 条 时 方 可 使 用 ， 而 
且 与 安全 区 域 端子 相连 的 主 电源 设备 要 通过 双 绕 组 变 
压 器 隔离 ， 变 压 器 初级 线圈 与 有 足够 熔 岂 能 力 的 熔断 





























器 连接 。 电 路 (包括 所 有 的 简单 元 件 、 简 单 电气 设 
Ж. ео 关联 设备 和 内 部 连接 允许 的 最 大 
电费) 应 为 “ia” 类 。 

@ нып Eb 要 求 需 电 路 接地 ， 接 地 应 在 0 区 
外 ,但 与 0 区 设备 尽量 接近 。 

2 部 分 本 质 安全 电路 安装 在 0 区 ， 其 关联 设备 
可 能 在 0 区 产生 危险 的 电位 差 ， 例 如 大 气 放 电 的 发 
生 ， 因 此 在 非 接 地 连接 电缆 芯 线 与 场地 建筑 就 近 位 
置 ， 最 好 在 距 进 入 0 区 场所 lm 内 构件 之 间 安 装 浪 消 
电流 保护 设施 。 这 些 位置 如 燃油 贮存 缸 、 废 气 处 理 厂 
和 石化 工程 的 蒸馏 塔 等 。 产 生 电 位 差 最 大 的 危险 与 工 
厂 的 系统 布置 和 /或 设备 的 位 置 有 关 ， 而 这 种 危险 性 
并 不 能 因 埋 置地 下 电 绕 或 安装 钠 而 减少 。 

浪 涌 电流 保护 装置 应 能 转移 最 小 为 10kA 峰值 放 
电 电 流 (按照 GBAT 16927. 1 一 1997，8/20ps 脉冲 ， 
10 次 )。 

保护 装置 和 场地 建筑 间 的 连接 应 至 
4mm 的 铜 导 体 截面 积 连接 。 

浪 涌 电流 保护 装置 的 跳 火 电压 应 由 用 户 和 安装 方 
面 的 专业 人 员 来 确定 。 

使 用 浪 涌 电流 保护 装置 的 跳 火 电压 应 按 св 
3836. 15 一 2000 中 的 规定 ， 则 要 求 本 质 安 全 电路 接地 。 

0 区 本 质 安全 电路 和 浪 涌 电流 保护 装置 间 安 装 的 
电缆 应 有 防 雷 电 措施 。 

СР) 正 压 型 “p” 电 气 设 备 的 补充 要 求 

1. 管道 

所 有 管道 和 连接 件 应 承受 以 下 压力 : 

正 压 设备 制造 三 规定 的 正常 运行 最 大 压力 的 1.5 





























少 为 相当 于 
































БЛ 
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正 压 设备 制造 广 规定 关闭 所 有 出 口 时 ， 正 压 源 
(例如 风机 ) 所 能 达到 的 最 大 压力 ， 至 少 为 200Pa。 

管道 和 连接 部 分 的 材料 应 不 受 保护 气体 和 其 所 使 
用 环境 可 燃 性 气体 的 不 利 影响 。 

保护 气体 进入 管道 的 位 置 应 
保护 气体 除外 。 

管道 位 置 尽 可 能 设置 在 非 危 险 区 。 如 果 管 道 通过 
危险 区 域 ,， 保护 气体 压力 小 于 环境 压力 时 ， 管道 应 没 
有 裂口 

保护 气体 管 道 出 口 应 设 在 非 危 险 区 ， 和 否则 应 考虑 
按 表 13-6 安装 能 阻止 火花 和 颗粒 的 装置 (该 装置 用 
于 防止 具有 点 燃 能 力 的 火花 和 颗粒 吹出 ) 。 

供 压 设备 ， 如 风机 和 压缩 机 保护 气体 入 口 ， 应 安 
装 在 非 危 险 区 。 如 果 驱 动 电机 和 /或 其 控制 装置 在 供 
气管 道内 ,或 不 可 避免 装 在 危险 区 域内 ， 这 些 供 压 设 
备 应 有 相应 的 防爆 措施 。 





设 在 非 危险 区 ， 饶 装 
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表 13-6 阻挡 火花 和 颗粒 装置 如 果 使 用 空气 做 为 保护 气体 ， 气 源 应 在 非 危险 
Жо 0% 区 ， 并 且 选 择 位 置 上 应 能 降低 空气 被 混杂 危险， 应 考 
管道 出 口 区 域 М н. Аоде YH ТЕ 全 已 кїл 
А В 虑 附近 建筑 物 由 于 风向 ， 风 速 变 化 可 能 产生 的 影响 。 
2 区 要 求 不 要 求 保护 气体 入 口 处 的 温度 通常 不 应 超过 40°С (ЖР 
ГЕ жж жж 殊 情 况 ， 可 使 用 更 高 或 更 低温 度 的 气体 ， 但 应 在 正 压 
A = 正常 运行 条 件 下 产生 具有 点 燃 能 力 火花 的 设备 К ЕН). 
B = 正常 运行 条 件 下 不 产生 具有 点 燃 能 力 火花 的 设备 防止 出 现 可 燃 性 气体 或 蒸气 通过 扩散 侵入 布线 系 








Q ”如 果 在 正 压 出 现 故 障 时 设备 的 温度 有 点 燃 危 险 ， 正 











压 外 壳 内 应 安装 保护 装置 防止 可 燃 性 气体 很 快 进 人 
ЕЖЕ, 

2. 正 压 故障 时 应 采取 的 措施 

(1) 无 内 部 释放 源 的 设备 

没有 内 部 释放 源 设 备 的 安装 ， 在 出 现 保护 气体 故 
障 时 ， 应 满足 表 13-7 中 的 要 求 。 
表 13-7 在 出 现 保护 气体 故障 时 对 

无 内 部 释放 源 设备 采取 的 措施 

















外 壳 内 安装 有 无 正 压 | 外 壳 内 安装 有 无 正 压 时 
区 域 划分 Е ) Е 
时 不 适应 2 区 的 设备 适应 2 区 的 设备 
2 区 报警 不 采取 措施 
1 区 报警 并 断 电 报警 








注 : 1. 如 果 报 警 ， 立 即 采 取 措 施 恢复 整个 系统 供 气 。 

2. 如 果 自 动 断 电 引起 更 大 的 危险 ， 应 采取 其 他 措 

施 ， 例 如 加 倍 供应 保护 气 。 

(2) 有 内 部 释放 源 的 设备 

有 内 部 释放 源 的 设备 安装 应 按照 制造 厂 说 明 书 进 
行 ， 万 一 出 现 保护 气体 故障 ， 应 发 警报 并 采取 纠正 措 
施 保证 系统 的 安全 。 

з. 共用 安全 设备 的 多 个 正 压 外 壳 

对 多 个 正 压 外 过 共用 安全 设备 的 要 求 见 ТЕС 
60079-2010. 

4. 冲洗 

制造 三 规定 的 正 压 外 壳 最 短 冲 洗 时 间 应 增加 制造 
厂 规定 的 管道 单位 体积 最 小 附加 冲洗 时 间 乘 以 管道 容 
积 所 得 的 时 间 。 

在 2 区 ， 如 果 外 过 和 其 管道 内 部 的 环境 远 远 低 于 
爆炸 下 限 (例如 爆炸 下 限 的 25% ) ， 则 可 以 不 进行 冲 
洗 。 此 外 ， 可 以 利用 气体 探测 器 检查 正 压 外 过 内 的 气 
体 是 否 可 以 燃烧 的 。 

用 作 冲 洗 、 正 压 及 连续 稀释 的 气体 应 为 非 可 燃 
性 、 无 毒性 气体 ， 并 且 不 含 湿 、 油 、 粉 企 、 纤 维 、 化 
学 剂 、 可 燃 物 或 其 他 杂质 的 ， 这 些 因素 可 能 对 设备 整 
体 性 和 运行 产生 危险 或 不 利 影响 。 通 常 使 用 空气 ， 有 
时 用 惰性 气体 。 保 护 气体 氧气 含量 不 应 比 空气 中 含量 
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统 或 保护 气体 通过 布线 系统 泄漏 ， 布 线 系统 应 密封 起 
来 。 

(十 一 ) 使 用 在 2 区 设备 的 补充 要 求 

1. 外 壳 防 护 等 级 

外 壳 内 有 裸露 带电 件 和 外 壳 内 仅 为 绝缘 带电 件 的 
防护 等 级 最 低 分 别 为 符合 СВИТ 4942. 1 一 2006 和 GB 
4208—2008 规定 的 ІР54 和 IP44 。 

如 果 使 用 场所 提供 足够 防止 异物 进入 而 影响 安全 
性 能 的 防护 ， 外 壳 内 有 裸露 带电 件 和 外 壳 内 仅 为 绝缘 
带电 件 的 防护 等 级 分 别 为 ТРАХ 和 IP2X。 

如 果 硬 性 异物 和 水 的 进入 不 影响 设备 时 ， 可 以 不 
满足 上 述 要 求 (例如 应 变 仪 、 热 电阻 测 温 仪 、 热 电 
偶 、 限 能 设备 ) 。 

2. 限 能 设备 和 电路 

各 个 设备 最 大 内 部 电容 与 电缆 电容 之 和 不 应 超过 
允许 的 最 大 电容 ( 相 邻 的 两 个 电缆 芯 线 等 效 视 为 一 
个 集中 电容 ) ， 各 个 设备 最 大 内 部 电感 与 电缆 电感 之 
和 不 应 超过 允许 的 最 大 电感 (将 最 大 隔离 的 两 根 电 
缆 芯 线 视 为 一 个 等 效 的 集中 电感 ) 。 这 些 值 要 在 “mn” 
型 设备 上 或 文件 中 标示 出 来 。 

3. 布线 系统 

(1) 基本 要 求 

电缆 和 导管 应 按 (А) 中 的 要 求 进 行 安 装 ， 并 
满足 以 下 对 电缆 引入 装置 和 接线 端子 的 补充 要 求 。 

(2) 电缆 引入 装置 

电缆 的 连接 应 通过 与 电缆 相 适 应 的 电缆 引入 装置 














一 


进行 。 
为 了 保证 接线 腔 体 的 防护 等 级 ， 需 使 用 在 电缆 引 
入 装置 和 电缆 间 有 合适 密封 元 件 的 电缆 引入 装置 
(例如 使 用 密封 垫圈 或 螺纹 密封 胶 ) 。 
螺纹 电缆 引入 装置 与 电缆 引 接 板 或 外 壳 的 接合 为 
6 mm 厚 及 以 上 时 ， 可 以 不 在 电缆 引 和 人 装置 和 引 接 板 
或 外 壳 间 增加 密封 措施 ， 但 电缆 引入 装置 的 中 心 轴 线 
须 与 引 接 板 或 外 过 表面 相 垂 直 。 
限制 呼吸 外 壳 的 密封 应 能 保证 外 壳 的 限制 呼吸 性 
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不 使 用 的 电线 引入 开口 应 堵塞 ， 以 保证 外 壳 的 防 
护 等 级 。 
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4. 导体 端子 电 设 备 及 管 路 必须 是 一 个 封闭 的 系统 ， 实 施 整 体 防爆 。 
接线 端子 ， 如 覃 形 端子 ， 可 人 允许 多 根 导 线 引 入 。 4) 一 般 不 采用 携带 式 电气 设备 。 
如 果 多 根 导线 同时 引入 一 个 端子 时 ， 应 确保 每 根 导线 2. 电气 设备 的 选 型 应 符合 下 列 规定 
та Зе И. ЗЕМ] ИЕН ЖЕ, АН ЖЖ ПОД s оа 电气 设备 的 种 类 
不 能 连接 在 同一 根 端子 上 ， 但 事先 使 用 单个 压 紧 情况 和 防爆 结构 的 要 求 ， 选 择 相 应 的 电气 设备 。 
除外 。 2) 选用 的 防爆 电气 设备 的 级 别 和 组 别 ， 不 应 低 





在 接线 板 上 相 邻 端子 间 如 果 有 短路 危险 ， 每 个 导 
体 的 绝缘 应 连贯 至 端子 金属 近 旁 。 


























如 果 使 用 单 螺 母 鞍 形 夹 子 来 固定 一 个 导线 ， 导 线 
应 绕 螺 钉 成 U 形 , (НЕШЕ) АЛЕН U Ж 
紧 情况 除外 。 


5. 变频 和 调 压 电源 供电 的 电机 

如 果 使 用 高 频 脉冲 输出 转换 器 ， 需 对 在 电机 接线 
Б 可 能 产生 的 过 电压 尖峰 和 较 高 温 升 进行 考 
虑 。 
二 、 爆 炸 性 气体 环境 中 的 电气 设备 及 线路 在 设 
计 、 选 型 、 安 装 上 的 要 求 

1. 设计 总 体 要求 

1) 爆炸 性 气体 环境 的 电气 设计 宜 将 正常 运行 时 
发 生 电 火花 的 电气 设备 ， 布 置 在 爆炸 危险 性 较 小 或 没 
有 爆炸 危险 的 环境 内 。 

2) 在 满足 工艺 生产 及 安全 的 前 提 下 ， 
爆 电 气 设备 的 数量 ， 以 减少 投资 。 

3) 爆炸 性 气体 环境 内 设置 的 防爆 电气 
须 是 符合 现行 国家 标准 的 产品 ， 
部 委 颁 发 的 生产 制造 许可 证 及 防爆 标志 。 











应 减少 防 





设备 ， 必 





从 电源 到 用 


并 具有 公安 部 和 相关 





于 该 爆炸 性 气体 环境 内 爆炸 性 气 2. 
别 。 当 存在 两 种 及 以 上 易 燃 物质 形成 的 爆炸 性 气体 混 





合 物 时 ， 应 按 危 险 程 度 较 高 的 级 别 和 组 别 选用 防爆 电 
气 设备 。 
3) 爆炸 危险 区 域内 的 电气 设备 ,应 符合 环境 周 





围 内 化 学 的 、 机 械 的 、 热 的 、 霉 菌 以 及 风沙 等 不 同 环 
境 条 件 对 电气 设备 的 要 求 。 电 气 设备 的 结构 应 满足 在 
规定 运行 条 件 下 而 不 降低 防爆 性 能 的 要 求 。 





3. 各 种 电气 设备 防爆 结构 的 选 型 应 符合 下 列 规 
定 : 

1) 旋转 电动 机 防爆 结构 的 选 型 应 符合 表 13-8 的 
规定 。 

2) 低压 变压器 防爆 结构 的 选 型 应 符合 表 13-8 的 
规定 。 


3) 低压 开关 和 控制 器 类 防爆 结构 的 选 型 应 符合 
表 13-8 的 规定 。 
4) 照明 灯具 类 防爆 结构 的 选择 应 符合 表 13-8 的 


规 


„ ® 





5) {ПЕНИЕ g ë ts НОЕ 型 应 
符合 表 13-8 的 规定 。 

































































































































































表 13-8 爆炸 危险 环境 电气 设备 选择 表 
电气 设备 种 类 旋转 电机 
爆炸 危险 区 域 1 K 5 р 
隔 爆 型 正 压 型 增 安 型 隔 爆 型 正 压 型 增 安 型 无 火花 型 2 
d р а р е п 
笼 型 异步 电动 机 О О О О O О 
绕 线 转子 异步 电动 机 2 А А О О О х 
同步 电动 机 ? О О О О О 
直流 电动 机 А А О O 
H k 22085 Cr ñ (无 电 刷 ) О А © О О А 
电气 设备 种 类 低压 变压器 
爆炸 危险 区 域 1 к ща 
防 
Ж д. 
Е 隔 爆 型 正 压 型 增 安 型 隔 爆 型 正 压 型 增 安 型 充 油 型 
电气 设备 d d е о 
ЛЕН (ев) А А О О О О 
电抗 线圈 (包括 起 动用 ) А А О О О О 
仪表 用 互感 器 А О О О 
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电气 设备 种 类 低压 开关 和 控制 器 











爆炸 危险 区 域 ñ 


























隔 爆 型 | 正 压 型 | 充 油 型 | 增 安 型 




















Ба 25. 隔 爆 型 | 正 压 型 | 充 油 型 | ІІ 
电气 设备 dl | 
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控制 开关 及 按钮 O O 
HB bue 5 68 ЖИ Же 5) 
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电气 设备 种 类 灯具 


爆炸 危险 区 域 
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隔 爆 型 增 安 型 隔 爆 型 增 安 型 


d е а е 





国定 式 灯 о 
移动 式 灯 А 
携带 式 电池 灯 о 
О 
О 














ооо O 


指示 灯 类 
ER Tü й 
电气 设备 种 类 信和 号、 报警 装置 等 电气 设备 
爆炸 危险 区 域 
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隔 爆 型 | 正 压 型 增 安 型 
е 





пъ, кежа О О O О х О O O O 
插 接 装置 О О 

接线 箱 (6) е) А О О 
电气 测量 表 计 О О 

注 : 表 中 符号 : ОЕШ; АЛИЯ; x 为 不 适用 。 
Q ” 绕 线 转子 异步 电动 机 及 同步 电动 机 采用 增 安 型 时 ， 其 主体 是 增 安 型 防爆 结构 ， 发 生 电 火 花 的 部 分 是 隔 爆 或 正 压 型 防 
爆 结 构 。 
0 无 火花 型 电动 机 在 通风 不 良 及 户 内 具有 比 空气 重 的 易 燃 物质 区 域内 慎 用 。 
@ 电抗 起 动 如 和 起 动 补偿 器 采用 增 安 型 时 ， 是 指 将 隔 爆 结构 的 起 动 运转 开关 操作 部 件 与 增 安 型 防爆 结构 的 电抗 线圈 或 
单 绕组 变压器 组 成 一 体 的 结构 。 

@ 电磁 摩擦 制动器 采用 隔 爆 型 时 ， 是 指 将 制 动 片 、 滚 简 等 机 械 部 分 也 装 人 隔 爆 壳 体 内 者 。 

6) 在 2 区 内 电气 设备 采用 隔 爆 型 时 ， 是 指 除 隔 爆 型 外 ， 也 包括 主要 有 火花 部 分 为 隔 爆 结构 而 其 外 壳 为 增 安 型 的 混合 结 
构 。 

































































































































































































































































4. 选用 正 压 型 电气 设备 及 通风 系统 时 ， 应 符合 1) 通风 系统 必须 用 非 燃 性 材料 制 成 ， 其 结构 应 
下 列 要 求 : 坚固 ， 连 接应 严密 ， 并 不 得 有 产生 气体 滞留 的 死 
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角 。 处 敷设 或 在 电缆 沟 内 灿 设 。 

2) 电气 设备 应 与 通风 系统 联 锁 。 运 行 前 必须 先 @ 电气 线路 宜 在 有 爆炸 危险 的 建筑 物 、 构 筑 物 
通风 ， 并 应 在 通风 量 大 于 电气 设备 及 其 通 РАА 的 墙 外 敷设 。 
的 5 倍 时 ， 才 能 接 通 电气 设备 的 主 电 源 。 2) 敷设 电气 线路 的 沟 道 、 电 缆 或 钢管 ， 所 穿 过 

3) 在 运行 中 ,进入 电气 设备 及 其 通风 系统 内 的 的 不 同 区 域 之 间 墙 或 楼 板 处 的 孔洞 ， 应 用 非 燃 性 材料 
气体 ， 不 应 含有 易 燃 物质 或 其 他 有 害 物质 。 堵塞 严密 。 

4) 电气 设备 及 其 通风 系统 运行 中 ， 其 风 压 不 应 3) 电气 线路 沿 输送 易 燃 气体 或 液体 的 管道 栈桥 
低 于 50Pa。 当 风 压 低 于 50Pa 时 ,应 自动 断 开 电 气 设 ЖОЛЫМ, ШВ 下 列 要 求 : 
备 的 主 电源 或 发 生 报 警 信和 号 Q 沿 和 危险 程度 较 小 的 管道 一 侧 敷 设 ; 

5) 通风 过 程 中 排出 的 气体 ， 不宜 排 入 爆炸 危险 (2 _ ил ДУ ТЕ НӘН ЕЛ 


环境 ; 当 采 取 有 效 地 防止 电 火花 和 炽热 颗粒 从 电气 设 
备 及 其 通风 系统 吹出 的 措施 时 ， 可 排 人 2 区 空间 。 

6) 对 于 闭路 通风 的 正 压 型 电气 设备 及 其 通风 系 
统 ， 应 供给 清洁 气体 。 

7) 电气 设备 外 壳 及 通风 系统 的 小 门 或 盖子 应 采 
取 联 锁 装 置 或 加 警示 标志 等 安全 措施 。 

8) 电气 设备 必须 有 一 个 或 几 个 与 通风 系统 相连 
的 进 、 排 气 口 。 排 气 口 在 换 气 后 须 妥 善 密封 。 

5. 充 油 型 电气 设备 ， 应 在 没有 振动 、 不 会 倾斜 
和 固定 安装 的 条 件 下 使 用 。 

6. 采用 非 防爆 型 电气 设备 作 隔 墙 机 械 传动 的 动 
力 及 控制 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 























1) 安装 电气 设备 的 房间 ， 应 用 非 燃 烧 体 的 实体 
墙 与 爆炸 危险 区 域 隔 开 。 

2) 传动 轴 传 动 通过 隔 墙 处 应 采用 填料 密封 或 有 
同等 效果 的 密封 措施 。 

3) 安装 电气 设备 房间 的 出 口 ， 应 通 向 非 爆炸 危 





险 区 域 和 无 火灾 危险 的 环境 ; о 设备 的 房间 


设 ; ШААН, МЕНІН КЕС. 

4) 电气 线路 应 避 开 可 能 受到 机 械 损伤 、 振 动 、 
腐蚀 以 及 可 能 受热 的 地 方 ， 否则 应 采取 预防 保护 措 
施 。 

5) 低压 动力 、 照 明 线 路 用 的 绝缘 导线 及 电缆 的 
额定 电压 不 应 小 于 500V。 工 作 零 线 的 额定 电 应 与 相 
线 相 等 ， 并 应 在 同一 护 套 或 管子 内 敷设 。 

6) 在 1 区 内 应 采用 铜 世 绝缘 导线 或 电缆 ; 2 区 
内 宜 采 用 铜 必 绝 缘 导 线 或 电缆 ， 当 用 铝 忆 线 时 ， 应 适 
当 增 大 导线 的 截面 ， 同 时 个 芯 线 与 设备 的 连接 应 有 可 
徘 的 铜 一 馈 过 渡 接 头 措 施 。 

7) 在 1 区 内 的 单 相 线路 中 相 线 及 中 性 线 (工作 
жж) 均 应 装 设 短路 保护 ， 并 应 用 双 极 开关 进行 控 
ШЕ 

8) 选用 电缆 时 应 考虑 环境 的 腐蚀 、 鼠 类 、 白 收 
等 危害 以 及 周围 环境 温度 及 用 电 设备 接线 盒 的 进 线 方 
式 等 因素 。 在 架空 桥架 敷设 时 宜 采 用 阻 燃 电费。 

9) 3 ~ 10kV 电缆 线路 ， 宜 装 设 零 序 电流 保护 ， 


























必须 与 爆炸 性 气体 环境 相通 时 ， 应 对 爆炸 性 气体 环境 
保持 相对 的 正 压 。 
7. 变 、 配 电 所 和 控制 室 的 布置 应 符合 下 列 要 





Ж: 

1) 变 电 所 、 配 电 所 、 配 电 室 、 控 制 室 应 布置 在 
爆炸 危险 区 域 范 围 以 外 ， 当 为 正 压 室 时 ,可 布置 在 1 
区 、2 区 内 。 

2) 对 于 易 燃 物质 比 空气 重 的 爆炸 性 气体 环境 
位 于 1 区 、2 区 附近 的 变 电 所 、 配 电 所 、 配 电 室 、 控 
о 应 高 出 室外 地 面 600mm。 

气 线路 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 22,2 ш 
НЕС ИШ Jy ЭТУ ЧЕ 3 ç 

Ф 当 易 燃 物质 比 空气 重 时 ， 电 气 线路 应 在 较 高 
处 敷设 或 直接 埋 地 敷设 ; 架空 甫 设 时 一 般 采 用 电缆 桥 

电缆 沟 融 设 时 ， 沟 内 应 填 砂 ， 并 有 排水 措施 。 

(0 当 易 燃 物质 比 空气 轻 时 ， 电 气 线路 宜 在 较 低 








或 远离 








在 1 区 内 保护 装置 宜 动作 于 跳闸 ,在 2 区 内 宜 动作 于 
信和 号。 

9. 本 质 安全 系统 的 电路 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 系统 的 导体 与 其 他 非 本 质 安全 系统 电路 的 导 
体 接触 时 ， 应 有 预防 措施 ， 不 应 使 接触 点 处 产生 电弧 
或 电流 增 大 、 产 生 静 电 或 电磁 感应 。 

2) 连接 导线 为 铜 导 线 时 ， 引 燃 温度 为 TI ~ 14 
组 ， 其 导线 截面 与 最 大 允许 电流 应 符合 表 13-9 的 规 


— 


АЁ. о 























Ж 13-9 铜 导线 截面 积 与 最 大 允许 电流 
(适用 于 TI - Т4 4) 























导线 截面 积 /mm” 0.017 | 0.03 |0.09 
最 大 允许 电流 /A 1.0 1.65 | 3.3 
导线 截面 积 /mm” 0. 19 0.28 | 0.44 
最 大 允许 电流 /A 5.0 6.6 8.3 
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3) 导线 绝缘 的 耐 压强 度 应 为 2 倍 额定 电压 ， 最 
低 为 500V。 
10. 除 本 质 安全 系统 的 电路 外 ， 在 爆炸 性 气体 环 





境 1 区 、2 区 内 电缆 配 线 的 技术 要 求 ， 应 符合 表 13- 


10 及 以 下 规定 : 

1) 明 设 塑料 护 套 电 缆 ， 当 其 敷设 方式 采用 能 防 
止 机 械 损伤 的 电缆 模板 、 托 盘 或 桥架 方式 时 ， 可 采用 
非 铠 装 电费。 

2) 在 易 燃 物质 比 空气 轻 且 不 存在 会 受 鼠 、 虫 等 
损害 情况 下 ,在 2 区 电缆 沟 内 敷设 的 电缆 可 采用 非 铠 
装 电缆 。 

3) 铝 芯 导线 或 电缆 的 连接 ， 与 封 端 应 采用 压 接 、 
熔 焊 或 针 焊 ， 当 与 电气 设备 (照明 灯具 除外 ) 连接 
时 ， 应 采用 适当 的 铜 一 铝 接头 。 

4) 在 1 区 内 电缆 线路 严禁 有 中 间接 头 ， 在 2 区 
内 不 应 有 中 间接 头 。 

п. 除 本 质 安全 系统 的 电路 外 ， 在 爆炸 性 环境 1 
区 、2 区 内 电压 为 1000V 以 下 的 钢管 配 线 的 技术 要 
求 ， 应 符合 表 13-11 的 规定 ， 同 时 应 满足 下 列 条 件 : 











应 采用 低压 流体 输送 用 镀 锌 焊接 钢管 。 
ЖӘЕ ОЙЫ 2y V И À ТН ski Е Er PJ | 


1) м 











Ж. 

3) 在 可 能 凝结 冷凝 水 的 地 方 ， 管 线 上 应 装 设 排 
除 冷凝 水 的 密封 接头 。 

4) 与 电气 设备 的 连接 处 宜 用 拨 性 连接 管 。 

12. 在 爆炸 性 气体 环境 1 区 、2 区 内 钢管 配 线 的 
电气 线路 必须 作 好 隔离 密封 。 供 隔离 密封 用 的 连接 部 
件 ， 不 应 作为 导线 的 连接 或 分 线 用 。 其 中 ， 下列 各 处 
必须 作 好 隔离 密封 : 

1) 电气 设备 本 身 的 接头 部 件 中 无 隔离 密封 时 ， 
导体 引 向 电气 设备 接头 部 件 前 的 管 段 处 ; 

2) 直径 50mm 以 上 钢管 距 引 入 的 接线 箱 450mm 
以 内 处 ， 以 及 直径 50mm 以 上 钢管 每 距 15m 处 ; 

3) 相 邻 的 1 区 、2 区 之 间 ; 1 区 、2 区 与 相 邻 的 
其 他 人 危险 环境 或 正常 环境 之 间 。 

进行 密封 时 ， 密 封 内 部 应 用 纤维 作 填 充 层 的 底层 
或 隔 层 ， 以 防止 密封 混合 物流 出 ， 填 充 层 的 有 效 厚 度 
必须 大 于 钢管 的 内 径 。 



































表 13-10 爆炸 性 气体 环境 电线 配 线 技术 要 求 














































































































Ha, Я HJ] В uk fE АЈ Ра ОТАНЫ ВК во УМЕН Ж 
接线 盒 | важ 
电 力 ША 明 控 制 
爆炸 危险 区 域 
1 区 л» 2. 5тт? 及 以 上 Ж у 2.5mm2 及 以 上 铜 世 2.Smm” 及 以 上 | 隔 爆 型 重型 
铜 芯 1.5mm” МЫ 铜 芯 1.51? МЫ ГТ! 
2 区 上 ,或 铝 芯 4mm? 及 以 | Е, ив 2.5? М | М1 5т 及 以 上 а 中 型 
Е 以 上 
Ж 13-11 爆炸 危险 环境 钢管 配 线 技 术 要 求 
钢管 明 配 线路 用 绝缘 导线 的 最 小 截面 наал 
са. хав 管子 连接 要 求 
电力 во 控 ” 制 连接 管 
爆炸 危险 区 域 жн 
对 Dg25mm 及 以 下 的 钢 
ДД 2. 5mm2 ШК 2. 5 шт? ШК 2. 5 шт? 管 螺 纹 旋 合 不 应 少 ， 
1 区 铜 芯 2. 5 及 铜 芯 2.5 及 铜 芯 2.5 及 隔 爆 型 管 螺纹 旋 合 不 应 少 于 5 扣 
以 上 以 上 以 上 对 Dg32mm 及 以 上 的 不 应 
少 于 6 扣 并 有 锁 紧 螺母 
对 De25mm 及 以 下 的 螺 
铜 世 1.5mm2 及 | 铜 世 1.5mm2 及 | O. | а. 
2х Біле. Ла ы | РВЕ 铜 世 1.5mm 及 隔 爆 纹 旋 合 不 应 少 于 5 Ji, XF 
Жы ыы 以 上 增 安 型 | De32mm 及 以 上 的 不 应 少 
及 以 上 及 以 上 е 
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13.1 区 、2 区 内 ,绝缘 导线 和 电缆 截面 的 选择 ， 
应 符合 下 列 要 求 : 

1) 导线 或 电缆 的 允许 载 流 量 ， 不 应 小 于 熔断 器 
ТАИ ле На ўл НО 1. 25 倍 ,， 不 应 小 于 自动 开关 长 延 时 
过 电流 脱 扣 器 整定 电动 的 1.25 Ро 

2) 引 向 电压 为 1000V 以 下 笼 型 异步 电动 机 支线 
的 长 期 允许 载 流 量 ， 不 应 小 于 电动 机 额定 电流 的 
1.25 倍 。 

14. 10kV 及 以 下 架空 线路 严禁 跨越 爆炸 性 气体 
环境 ， 架 空 线路 与 爆炸 性 气体 环境 的 水 平 距离 ， 不 应 
小 于 杆 塔 高 度 的 1.5 倍 。 在 特殊 情况 下 ， 在 采取 有 效 
措施 后 ， 可 适当 减 小 距离 。 

15. 接地 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 一 般 电气 系统 中 不 需要 接地 的 下 列 部 分 ， 应 
可 靠 接地 : 

不 良 导 电 地 面 处 ， 交 流 额 定 电压 380V 及 以 
下 和 直流 额定 电压 为 440V 及 以 下 的 电气 设备 正常 不 
带电 的 金属 外 壳 ; 

@ 在 干燥 环境 ， 交 流 额定 电压 为 127V 及 以 下 
和 直流 额定 电压 为 110V 及 以 下 的 电气 设备 正常 不 带 
电 的 金属 外 壳 ; 

(0 安装 在 已 接地 的 金属 结构 上 的 电气 设备 。 

2) 电气 设备 的 金属 外 壳 应 可 靠 接地 。1 区 内 的 
所 有 电气 设备 以 及 2 区 内 除 照明 装置 外 的 其 他 电气 设 
备 ， 应 用 专门 的 接地 线 接地 。 该 接地 线 若 与 相 线 甫 设 
在 同一 保护 管内 时 ， 应 具有 与 相 线 相等 的 绝缘 。 这 
时 ， 金 属 管 路 、 电 缆 金 属 包皮 等 ， 只 能 作为 辅助 接地 
线 。2 区 内 的 照明 装置 ， 可 利用 有 可 靠 电气 连接 的 金 
属 管 路 系统 作为 接地 线 ， 但 不 得 利用 输送 易 燃 物质 的 
金属 管道 作为 接地 线 。 

3) 接地 干线 应 在 区 域内 不 同方 向 不 少 于 两 处 与 
接地 体 可 靠 连接 。 

4) 电气 设备 的 接地 装置 与 独立 避雷 针 的 接地 装 
置 应 分 开设 置 ; 与 装 设 在 建筑 物 上 的 避雷 针 可 供用 接 
地 装置 ; 与 防 雷电 感应 的 接地 装置 宜 共 用 。 共 用 时 的 
接地 电阻 应 取 其 中 较 低 值 。 

三 、 爆 炸 粉 侍 环境 中 的 电气 设备 及 线路 在 设计 、 
选 型 、 安 装 上 的 要 求 

1. 设计 总 体 要 求 

1) 电气 设计 宜 将 电气 设备 和 线路 ， 特 别 是 正常 
运行 时 能 发 生 电 火花 的 电气 设备 ， 布 置 在 爆炸 性 粉尘 
环境 以 外 。 当 需要 布置 在 区 域 以 内 时 ， 应 布置 在 爆炸 
危险 性 较 小 的 地 方 。 在 危险 区 域内 不 宜 采 用 携带 式 电 
气 设备 。 


2) 电气 设 线 及 线路 应 符合 周围 环境 内 化 学 的 、 
















































































机 械 的 、 热 的 、 霉 菌 以 及 风沙 等 不 同 环境 条 件 对 电气 
设备 的 要 求 。 
3) 电气 设备 最 高 允许 表面 温度 应 符合 表 13-12 
的 规定 。 
表 13-12 粉尘 防爆 电气 设备 最 高 











允许 表面 温度 
引 燃 温度 组 别 无 过 载 的 设备 有 过 载 的 设备 
ти 215% 195% 
T12 160% 145% 
T13 120% 110% 








4) 采用 非 防爆 型 电气 设备 进行 隔 墙 机 械 传动 的 


动力 及 控制 时 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

Q ”安装 电气 设备 的 房间 ， 应 采用 非 燃 烧 体 的 实 
体 墙 与 爆炸 性 粉尘 环境 隔 开 ; 

(0 传动 轴 传 动 通过 隔 墙 处 应 采用 填料 密封 或 同 
等 效果 的 密封 措施 ; 

@ 安装 电气 设备 房间 的 出 口 ， 应 通 向 非 爆炸 和 
无 火灾 危险 的 环境 ; 当 安装 电气 设备 的 房间 必须 与 爆 
炸 粉 侍 环 境 相同 时 ， 应 对 爆炸 粉尘 环境 保持 相对 的 正 
压 。 

5) 爆炸 性 粉尘 环境 内 ， 有 可 能 过 载 的 电气 设备 ， 
应 装 设 可 笔 的 过 载 保 护 。 

б) 爆炸 性 粉 侍 环境 内 的 事故 排 风 用 的 电动 机 ， 
应 在 生产 发 生 事故 情况 下 便于 操作 的 地 方 设 置 事故 起 
动 按钮 等 控制 设备 。 

7) 爆炸 性 粉 全 环境 内 ， 应 少 装 插座 和 局 部 照明 
灯具 。 如 必须 安装 时 ， 插 座 应 布置 在 粉尘 不 易 积聚 的 
位 置 或 积聚 最 少 的 位 置 ， 而 局 部 照明 灯 应 安装 在 事故 
时 气流 不 易 冲 击 的 位 置 。 

2. 防爆 电气 设备 的 选 型 ， 除 可 燃 性 非 导 电 粉 侍 
和 可 燃 纤 维 的 11 区 环境 采用 防 尘 结构 (标志 为 DP) 
的 粉 汪 防爆 电气 设备 外 ，10 区 和 其 他 11 区 均 采 用 尘 
密 结 构 (标志 为 DT) 的 粉尘 防爆 电气 设备 ， 并 按照 
粉尘 的 不 同 引 燃 温度 选择 不 同 引 燃 温度 组 别 的 电气 设 
备 。 

3. 电气 线路 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 电气 线路 应 敷设 在 爆炸 危险 性 较 小 的 环境 
处 。 

2) 敷设 电气 线路 的 沟 道 、 电 绕 沟 或 钢管 ， 在 穿 
过 不 同 区域 之 间 的 墙 或 楼 板 处 的 孔洞 ， 应 用 非 燃 性 材 
料 严 密 堵 塞 。 

3) 数 设 电气 线路 时 应 避 开 可 能 受到 的 机 械 损 伤 、 
振动 、 腐 蚀 以 及 可 能 受热 的 地 方 ， 如 不 能 避 开 时 ， 应 
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有 防护 措施 。 

4) 10 区 内 高 压 配 线 应 采用 铜 芯 电 缆 ; 11 区 除 用 
电 设备 和 线路 有 剧烈 振动 者 外 ， 可 采用 铝 芯 电缆 。10 
区 内 全 部 及 11 区 内 有 剧烈 振动 的 ， 电 压 为 1000V 以 
下 的 用 电 设 备 的 线路 ， 均 应 采用 铜 芯 绝 缘 导 线 或 铜 芯 
电缆 。 

5) 10 区 内 绝缘 导线 和 电缆 的 选择 

Q 绝缘 导线 和 电缆 允许 载 流量 不 应 小 于 熔 丝 额 
定 电流 的 1.25 倍 ， 不 应 小 于 自动 开关 长 延 时 过 电流 
脱 扣 器 整定 电流 的 1.25 倍 。 

©) 引 向 电压 为 1000V 以 下 笼 型 电动 机 的 支线 
的 长 期 允许 载 流 量 ， 不 应 小 于 电动 机 额定 电流 的 
1.25 倍 (不 受 中 的 限制 )。 

@ 电压 为 1000V 以 下 的 导线 及 电缆 ， 应 按 短 
路 电流 进行 热 稳定 校 验 。 

6) 低压 动力 、 照 明 线 路 用 的 绝缘 导线 和 电缆 的 
额定 电压 ， 不 得 低 于 系统 的 额定 电压 ， 且 不 得 低 于 
500V。 工 作 零 线 与 相 线 的 绝缘 额定 电压 应 相等 ， 并 
应 在 同一 护 套 或 管子 内 敷设 。 

7) 10 区 内 ， 单 相 回 路 中 的 相 线 及 中 性 线 均 应 装 
设 短 路 保护 ， 并 使 用 双 根 开关 控制 接 通 或 断 开 。 

8) 10 区 、11 区 内 电缆 线路 不 应 有 中 间接 头 。 

9) 选用 电缆 时 考虑 到 环境 腐 刨 、 鼠 类 及 白蚁 危 
害 以 及 周围 环境 温度 、 电 气 设备 进 线 盒 方式 等 因素 。 
жез Jt 2E СВЕ ЕН, 28 НЗ ЛУ ЖН ВА Ha, 28 ç 

10) 3 ~10kV 电缆 线路 应 装置 零 序 电流 保护 ; 保 
护 装 置 在 10 区 内 动作 于 跳闸 ,在 11 区 内 动作 于 信 


г 


77 о 




















4. 电压 为 1000V 以 下 的 电缆 配 线 应 符合 表 13-13 
的 要 求 。 
Ж 13-13 爆炸 性 粉尘 环境 电缆 配 线 技术 要 求 







电缆 的 最 小 截面 积 





移动 电缆 
爆炸 危险 区 域 


涂 以 铅 油 或 磷 化 膏 以 防腐 。 在 可 能 凝结 冷凝 水 的 地 
Жж, 管线 上 应 装 设 排除 冷凝 水 的 密封 接头 。 
ж 13-14 爆炸 性 粉尘 环境 钢管 配 线 技术 要 求 
































项 目 
К 绝缘 导线 的 “| 接线 盒 、| 管子 连 
Жы) 最 小 截面 积 | 分 支 盒 | 接 要 求 
爆炸 危险 区 域 
螺纹 
ЕЕ] NY 2 JE 全 下 
10 区 Жл 2. 5mm НІ ЛЕН 应 
及 以 上 不 少 于 
5 扣 
铜 芯 1.5mm” > 螺 纹 
| ДЖАШ, У 
及 以 上 Е Л 
11 区 也 可 采用 
铝 芯 2. 5mm2 3 К 不 Z+ 
防 尘 型 
及 以 上 5 扣 
Ш: 尘 密 型 是 规定 标志 为 DT 的 粉尘 防爆 类 型 ， 防 尘 型 











是 规定 标志 为 DP 的 粉尘 防爆 类 型 。 

6. 10 区 内 数 设 绝缘 导线 时 ， 必 须 在 导线 引 向 电 
气 设备 接头 部 件 以 及 与 相 邻 的 其 他 区 域 之 间作 隔离 密 
封 。 供 隔离 密封 用 的 连接 部 件 ， 不 应 作为 导线 的 连接 
或 分 线 用 。 

7. 接地 要 求 

1) 一 般 电 气 系统 中 不 需要 接地 的 下 列 部 分 ， 应 
可 靠 接地 : 

在 不 良 导电 地 面 处 ， 交 流 额 定 电压 为 380V 
及 以 下 和 直流 额定 电压 440V 及 以 下 的 电气 设备 正常 
不 带电 的 金属 外 壳 ; 

0 РЖИ, ЗЕ Ж 127V 及 以 下 和 直 
流 额定 电压 110V 及 以 下 的 电气 设备 正常 不 带电 的 金 
Ж; 

@ ”安装 在 已 接地 的 金属 结构 上 的 电气 设备 。 

2) 爆炸 性 粉尘 环境 内 电气 设备 的 金属 外 过 应 可 
靠 接 地 。10 区 的 所 有 电气 设备 ， 应 用 专门 的 接地 线 ， 





















































10 区 铜 芯 2. 5mm? 及 以 上 重型 





Л 1. 5mm? 及 以 上 | 
11 区 中 型 
2. Smm” 及 以 上 














注 : 铝 芯 绝 缘 导线 或 电缆 的 连接 与 封 端 应 采用 压 接 。 

5. 在 爆炸 性 粉尘 环境 内 ， 严 禁 采 用 绝缘 导线 明 
设 或 塑料 管 明 设 。 采 用 钢管 配 线 时 ， 电 压 为 1000V 以 
下 的 钢管 配 线 应 符合 表 13-14 的 要 求 。 钢 管 应 采用 低 
压 流体 输送 用 镀 锐 焊接 钢管 ， 钢 管 连接 的 螺纹 部 分 应 




















该 线 若 与 相 线 穿 在 同一 保护 管内 时 ,应 具有 与 相 线 相 
等 的 绝缘 。 电 缆 的 金属 外 皮 金 属 管线 等 只 作为 辅助 接 
地 线 。11 区 内 所 有 电气 设备 ， 可 利用 有 可 靠 电气 连 
接 的 金属 管线 或 金属 构件 作为 接地 线 ， 但 不 得 利用 输 
送 爆 炸 危 险 物质 的 管道 。 

3) 接地 干线 应 在 爆炸 危险 区 域内 不 同方 向 且 不 
少 于 两 处 与 接地 体 可 靠 连 接 。 

4) 电气 设备 的 接地 装置 与 独立 避雷 针 的 接地 装 
置 应 分 开设 置 ， 与 设置 在 建筑 物 上 的 避雷 针 的 接地 装 
置 可 合并 设置 ; 与 防 雷 电感 应 的 接地 装置 也 可 合并 设 
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置 。 合 并 设置 时 接地 电阻 应 取 其 中 较 低 值 。 ( 续 ) 
四 、 防 爆 电 气 设备 及 附件 m тн 
防爆 电气 设备 的 种 类 很 多 , 但 生产 制造 控制 严 тт 二 
格 ， 国 家 颁布 的 GB3836. 1 一 2010 《爆炸 性 环境 第 1 ии РЕР 防爆 措施 的 原理 
部 分 设备 通用 要 求 》 是 每 个 制造 广 家 严格 遵守 的 规 
程 。 从 配 线 方式 上 有 电缆 和 钢管 配 线 两 种 型 式 ， 这 在 РЕКЕ 
定货 、 购 置 和 安装 时 必须 注意 ， 要 相互 配套 。 防 爆 电 шо и 
器 的 购置 必须 按 设计 指定 的 具有 制造 资质 的 三 家 直接 或 危险 温度 的 产品 
订购 ， 严 禁 假冒 伪劣 产品 混 人 防爆 电气 工程 。 这 里 把 安 部 件 上 采取 适当 措 
工厂 常用 的 防爆 电气 设备 列 出 ， 供 参考 。 № (м, А 
1. 防爆 电气 设备 的 类 型 和 标志 型 ті-76 ЕМІН ЖЖ), 
1) 防爆 电气 设备 的 类 型 见 表 13-15 。 防 爆 电气 设 以 提高 其 安全 程度 
&— 8 种 型 式 及 其 相互 组 合 的 复合 型 式 。 防 爆 的 
工厂 用 防爆 电气 设备 按 其 适用 于 爆炸 性 气体 混合 物 的 流 的 电路 、 系 统 和 
最 大 试验 安全 间隙 或 最 小 点 燃 电流 比分 A、B、C 三 产品 中 ， 合 理 选 择 
级 ， 并 按 其 最 高 表面 引 燃 温度 分 为 6 个 组 。 这 些 型 ж” 电路 参数 ， 一 般 还 
式 、 类 别 、 级 别 、 组 别 组 成 了 防爆 电气 设备 的 防爆 标 质 须 采 取 有 效 的 限 能 
志 。 甚 中， 最 大 试验 安全 间隙 、 最 小 点 燃 电 流 和 引 燃 安 措施 ， 使 其 在 正常 
温度 都 是 采用 ТЕС 标准 中 的 试验 方法 测定 的 。 最 小 点 全 状态 下 和 故障 状态 
燃 电流 比 是 指 某 爆 炸 气体 混合 物 测 得 的 最 小 点 燃 电流 № ЕРЕН ЖЖ, 
与 甲烷 爆炸 性 气体 混合 物 测 得 的 最 小 点 燃 电流 的 比 кое 
值 。 这 里 我 们 要 注意 到 ， 防 爆 电气 设备 的 级 别 和 组 别 2. 
的 划分 与 爆炸 性 气体 混合 物 的 级 别 、 组 别 的 划分 是 一 
致 的 。 爆 炸 性 气体 混合 物 的 分 级 分 组 见 表 13-16 ПЯ 
13-17, А 向 外 壳 内 通 入 正 
表 13-15 工厂 防爆 电气 设备 的 2... 
Ви И ж Мек, AHLI 
| | 型 тадан 
型 式 防爆 电工 产品 的 型 式 进入 外 壳 内 部 
ы са ии 防爆 措施 的 原理 
型 式 | 型 式 | 类 别 | 级 别 | 温度 组 别 将 可 能 产生 电 火 
п 花 、 电 弧 或 危险 温 
| 度 的 带电 部 件 浸入 
当 外 壳 内 部 爆炸 - 油 中 ， 使 其 不 能 引 
І 时 ， 火 焰 在 穿 过 规 Е Т1-76 | 起 油 面 以 上 爆炸 性 
ЕРИ 气体 混合 物 的 爆炸 
受 间 阶 壁 的 吸 热 及 
B | 4 阻 浪 作 用 而 显著 降 将 可 能 产生 电 火 
低 其 外 传 的 能 量 和 花 、 电 弧 或 危险 温 
型 A、 温度 ， 从 而 不 能 引 度 的 带电 部 件 埋 入 
т | аа АНАМЕН И та И 
с | моле | 起 砂 层 以 外 爆炸 性 
气体 混合 物 的 爆炸 
































气体 混合 物 的 爆炸 





1624 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 

































































ж 1317 爆炸 性 气体 混合 物 
按 引 燃 温度 的 分 组 
























































( 续 ) 
型 式 防爆 电工 产品 的 型 式 
2 > | =. = 
ПЯ жаг. 防爆 措施 的 原理 
型 式 | 型 式 | 类 别 | 级 别 | 温度 组 别 
在 产品 部 件 上 采 
取 适 当 措 施 ， 以 使 
- 其 在 正常 运行 条 件 
下 不 会 点 燃 周围 爆 
ñ II TI ~T6 | 炸 性 气体 混合 物 ， 
ый 因此 一 般 不 会 发 生 
点 燃 故 障 (其 安全 
水 平 与 增 安 型 相 
比 ， 略 低 些 
结构 上 不 属于 上 
ж 述 防爆 型 式 ， 而 采 
B | m 取 其 他 防爆 措施 
型 п! Н 
等 ) 























Q 增 安 型 相当 于 旧 标 准 中 的 防爆 安全 型 ， 本 质 安全 型 








相当 于 旧 标 准 中 的 安全 火花 型 ， 正 压 型 相当 于 旧 标 
准 中 的 防爆 通风 型 或 充气 型 ， 而 在 分 级 分 组 上 有 所 
修改 。 

(2 i, 指 在 正常 工作 、 一 个 故障 和 两 个 故障 时 ， 均 不 能 
点 燃 周 围 爆炸 性 气体 混合 物 的 等 级 。i, 指 在 正常 工 
作 、 一 个 故障 时 ,不 能 点 燃 周围 爆炸 性 气体 混合 物 
的 等 级 。 
























































表 13-16 爆炸 性 气体 混合 物 按 最 大 
试验 安全 间隙 (MESG) 或 最 小 
点 燃 电流 比 (МІСЕ) 的 分 级 














H 别 引 燃 温度 1/4 设备 最 高 表面 温度 /%C 
ТІ 450 <£ 450 
Т2 300 <:=450 300 
ТЗ 200 <:х 300 200 
Т4 135 <1=<200 135 
Т5 100 <1= 135 100 
Тб 85 <1< 100 85 
注 : За А ЖЛЕ Ива ИОН АХ GB/ 








T50058 一 1992 附录 三 的 规定 。 


2) 防爆 电气 设备 的 标志 除 铭 牌 上 有 标注 外 ， 且 
必须 在 设备 本 身 的 明显 处 有 清晰 的 凸 纹 标 志 ， 仪 器 、 
仪表 可 采用 非 凸 纹 的 永久 性 标志 。 

标志 的 组 成 是 由 表 13-15 中 的 型 式 、 类 别 级 别 、 
组 别 的 字母 、 数 字 按 顺序 标 出 的 ， 如 : ае П СТӨ, ў 
者 可 对 照 表 13-15 来 分 析 这 人 台 设 备 的 防爆 性 能 。 当 无 
隔 爆 和 增 安 部 件 时 ， 则 这 个 位 置 的 标注 用 “0” 来 代 
替 ， 如 dO H CT6. 

目前 ， 工 程 中 仍 有 标 为 旧 标 注 的 防爆 电气 设备 ， 
它们 标注 的 方法 与 上 述 相 同 ， 只 是 使 用 的 字母 和 数字 
不 同 ， 代 表 的 意义 不 同 。 

类 型 标注 的 意义 、 级 别 、 组 别 标注 的 意义 见 表 
13-18。 级 别 见 表 13-19 的 意义 标注 。 这 种 标注 方法 ， 
一 是 把 设备 的 主体 标注 写 有 前 面 ， 部 件 标注 写 在 后 
面 。 如 B3Ad、AB3d、A3d、B3d、Coe 等 。 新 旧 标 注 
的 对 照 见 表 13-20, 




















表 13-18-1 








+ 
чо 
ж 
ЕЕ 








мы | 。 最 大 试验 安全 间 隐 | плучвещи 
(MESG) /mm (МІСЕ) 

ПА >0.9 >0.8 

HB 0.5 < MESG <0.9 0.45 <MICR<0.8 

ПС <0.5 <0.45 











注 : 1. 分 级 的 级 别 应 符合 现行 国家 标准 《爆炸 性 气体 


























环境 用 电气 设备 通用 要 求 》。 

2. 最 小 点 燃 电 流 比 (МЕ) 为 各 种 易 燃 物质 按照 
它们 最 小 点 燃 电流 值 与 实验 室 的 甲 烧 的 最 小 电 
流 值 之 比 。 


























1 安全 型 A KA 
2 隔 爆 型 B KB 
3 充 油 型 C KC 
4 通风 、 充 气 型 Е КЕ 
5 安全 火花 型 H KH 
6 防爆 特殊 型 T KT 
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表 13-18-2 ж® 13-20 防爆 电气 设备 新 旧 类 型 标志 对 照 表 
级 别 试验 最 大 不 传 爆 间 隙 6/mm 类 型 标 Ж 
1 1.0<6 ІН 新 ІН 新 
2 0.6 <6<1.0 
> Et пра HJ Ёй 27538) 
3 0.4<8<0.6 防爆 安全 型 增 安 型 А е 
隔 爆 型 隔 爆 型 B d 
4 8<0.4 А | 
防爆 充 油 型 充 油 型 C о 
7 充 砂 型 / 4 
组 别 爆炸 性 混合 物 的 自燃 温度 Т/°С / 无 火花 型 / п 
安全 火花 型 本 质 安全 型 H i 
a 450 <Т 防爆 特殊 型 浇 封 型 Т т 
b 300 < T< 450 te 
Ж. 旧 类 型 在 标志 前 加 “K” 字 者 为 煤矿 用 防爆 电气 设 
Я 200 < T< 300 sl syr asr дела: s е АЕ: 
: ма 备 。 新 类 型 标志 “五 ”者 为 工厂 用 防爆 电气 设备 ; 
d 135 <Г=200 标志 “ 工 ”者 为 煤矿 用 防爆 电气 设备 。 
е 100 < T< 135 
2) 0758 Жо НН ЖЕЎ ЛБ J >ë р КҮЙІ 
Ж 1319 路 器 元 件 及 指示 灯 组 成 ，DZ5810-80 型 壳 外 手柄 操 
fE, DZ5811-20 型 过 外 操纵 杆 操 作 。 均 可 保护 短路 和 
级 别 引 燃 电流 /mA М, 
075810-80 型 ，380V80A 3 极 电磁 脱 扣 器 整定 电 
I 120 Е Кен ст 
Ç 流 为 80A， 复 式 脱 扣 整 定 电 流 为 50A 和 40A。 
І У 075811-20/2 Ж!, 220У20А 2 极 电 磁 脱 扣 器 整定 
电流 为 10A 和 6~6.4A。 
ЇЇ <70 075811-20/3 Ж!, 380У20А 3 极 电磁 脱 扣 器 整定 





2. 工厂 用 防爆 电气 设备 

(1) 隔 爆 型 断路 器 

1) 5-2 型 断路 器 由 隔 爆 外 壳 与 过 内 自动 断路 器 、 
变压器 等 元 件 组 成 。 

外 壳 用 钢板 焊接 而 成 ， 壳 与 盖 螺 栓 法 兰 连 接 ， 隔 
爆 间 际 0.2mm ДЕ, ИЗ 0210-100/324 型 断路 器 ， 
保护 短路 或 过 载 ; 还 有 分 励 脱 扣 器 ， 可 远 距 离 分 断 ， 
额定 电压 为 220V， 与 降 压 电阻 串联 于 380V 线 电 压 之 
Е; 内 装 供 照明 用 的 变压器 ，380/36V。 开 关 用 手柄 
壳 外 手动 操作 ， 有 专用 进出 线 孔 。 

技术 数据 : пени звоу, мени 100А, В 
磁 脱 扣 器 有 15А, 20А, 25А, 30А, 40А, 50А, 
60А, 80А 共 八 种 ， 瞬 时 动作 整定 电流 分 别 为 其 额定 
电流 的 10 倍 ， 外 形 及 安装 尺寸 见 图 13-21。 标 志 
Вза, 

可 用 于 380V «акт, ДЕЛА ВЕ ЖИ ВТЕ Е, 
路 之 用 。 














































































































电流 为 10A。 

外 形 及 安装 尺寸 见 图 13-22 和 图 13-23。 标 志 
B3d。 

(2) 隔 爆 型 刀 开 关 外 这 为 圆 形 ,钢板 焊 成 ， 
螺栓 法 兰 连 接 ， 隔 爆 间 隙 0.2mm 以 下 ， 壳 外 手柄 操 
作 ， 接 线 盒 于 壳 外 上 端 ， 且 盒 正 面 有 电压 表 可 作为 电 
源 指示 ， 技 术 数 据 见 表 13-21， 外 形 及 安装 尺寸 见 图 
13-24, 2 B3d。 

(3) 防爆 熔断 器 ” 盒 由 铸铁 铸 成 ， 并 有 切换 开 
关 ,， 熔 体 的 插头 与 切换 开关 有 联 锁 装 置 ， 在 调换 熔 丝 
时 必须 将 切换 开关 切断 ， 当 开关 在 接 通 位 置 时 插头 不 
能 插入 。 上 下 端 有 进出 线 接 线 盒 ， 进 出 线 口 为 
ф20шш 带 螺 纹 。 主 体 为 隔 爆 型 ， 接 线 盒 为 安全 型 ， 
分 三 极 、 单 极 两 种 ， 又 分 户 内 ， 户 外 式 ， 定 货 时 需 说 
明 ， 其 外 形 及 安装 尺 才 见 图 13-25 和 表 13-22 ， 技 术 
数据 见 表 13-23 。 标 志 ВЗАЧ. 

(4) 防爆 照明 盘 由 铸 铝 合金 制 成 的 安全 型 端 
子 箱 、 电 源 箱 及 由 铸铁 制 成 隔 爆 型 开关 箱 组 成 。 开 关 

















1626 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 





箱 内 装 有 一 只 双 极 单 投 转换 开关 和 一 只 RL 型 熔断 最 大 为 $830mm， 密封 圈 最 大 和 孔径 为 824mm， 标 志 
器 ， 通 过 盖 上 的 手柄 来 操作 开关 。 端 子 箱 的 接线 端 B3A4. 

子 ， 其 引出 线 可 用 $20mm 钢管 或 外 径 不 大 于 $12mm 外 形 及 安装 尺 才 见 图 13-26 和 表 13-24， 技 术 数 
的 橡胶 电缆 。 接 线 箱 与 电源 箱 作为 进 线 用 ， 电 缆 外 径 351,42 13-25 。 








图 13-21 5-2 型 隔 爆 断路 器 外 形 及 安装 尺寸 


ШЕШ l! 隔 爆 面 1 





图 13-22 075810-80 型 隔 爆 断路 器 外 形 及 安装 尺寸 











ІҢ 13-23 р75811-20 型 隔 爆 自动 空气 开关 外 形 及 安装 尺寸 

















表 13-21 技术 数据 
内 装 元 件 д МЕ 
| 额定 电流 | 质量 

型 号 

22. и /А /kg 

刀 开 关 交流 电压 表 
HD5810-150 | HD14-200 | 62T2-V 型 150 60 
Нр5810-300| Нр14-400 | 62T2-V 型 300 60 
Нр5810-150 | HD14-200 Е 150 60 
Нр5810-300 | HD14-400 Б 300 60 





图 13-24 
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КӨЛЕ!!! 隔 爆 面 【1!1 


图 13-25 ҮС 系列 防爆 熔断 器 外 形 及 安装 尺寸 
表 13-22 YG 系列 防爆 熔断 器 盒 
































外 形 及 安装 尺寸 
尺寸 /mm 
环境 型 号 
1, Li H Н, 
户 内 УС-2 160 140 262 132 
户外 YG-3 200 180 262 132 
НО5810 型 隔 爆 刀 开关 外 形 及 安装 尺寸 
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表 13-23 ҮС 系列 防爆 熔断 器 盒 技 术 数 据 
熔 体 额定 极限 分 密封 圈 出 线 口 
额定 电压 | 额定 电流 质量 
型 号 | “全 ЕЕ H | 断 电流 | 防爆 标志 | 配 线 方式 | 最 大 孔径 | 钢管 直径 Т. 
/У /А /kg 
/A /A /mm /mm 
ҮС-2 220 单 极 10, 6,5, 2000 624 
10 взда ф12 ф20 8.0 
YG-3 380 三 极 4、2 3500 钢管 




















注 : 熔 体 采用 RL1-15 ЯШЕ Т ЗЕН Гу {Ж 





Н 13-26 XBG-l 系列 防爆 照明 盘 外 形 及 安装 尺寸 
表 13-24 ХВС- 系列 防爆 照明 盘 















































分 户 内 户外 两 种 ， 订 货 时 连 配 线 方式 应 注 明 。 

(5) 电磁 起 动 需 

1) QC5 型 防爆 电磁 起 动 咒 。 由 铁 壳 组 成 ， 供 石 
油 化 工 等 场所 在 事故 情况 下 有 爆炸 危险 的 场所 使 用 ， 
标志 B3Ad， 外 形 尺寸 见 图 13-27， 技 术 参 数 见 表 13- 
20。 

2) BQJ51 型 隔 爆 自 耦 减 压 电磁 起 动 器 。 由 铁 充 
组 成 ， 可 起 动 380V75kW 先 型 电动 机 ， 内 装 起 动 元 
Е, 外形 尺 寸 见 图 13-28 ， 技 术 参 数 见 表 13-27， 标 志 
B3d。 

3) BQD52 型 隔 爆 电磁 起 动 右 。 由 铁 充 组 成 ， 可 
EE 380V75kW 电动 机 一 台 ，1.SKW 电动 机 两 台 ， 外 形 
K 23 р И, 13-29, ЖЕ № 13-28, жақ 














хр ЗЕ Fa < 
Р = ДЇ тт 4) QC58 型 隔 爆 电 磁 起 动 器 。 铁 壳 组 成 ， 控 制 
7% А 
А В С 380% 电动 机 ， 外 形 及 安装 尺寸 见 图 13-30 ， 技 术 参 数 
ПІ - 示 志 
ХВС-1-4 540 770 390 见 表 13 29, ËR р; В3а, 
ХВС-1-8 790 1020 525 用 于 远 距 离 直接 起 动 、 停 止 、 换 向 、 电 压 380V 的 防 
XBG-1-10 915 1145 625 爆 电 其 芦 的 电动 机 ， 外 形 及 安装 尺寸 见 图 13-31 ， 技 
XBG-1-12 1040 1270 690 术 参 数 见 表 13-30, 
表 13-25 ХВС-1 系列 防爆 照明 盘 技 术 数 据 
钢管 最 
AND | 密封 圈 最 大 孔径 
额定 | 额定 配 线 方式 А 大 直径 Ў 
、 、 Е жж /mm 质量 
型 号 电压 电流 防爆 标志 А. /mm 
路 数 /kg 
/V /A 
ХВС-1-4 4 69 
ХВС-1-6 6 100 
电缆 
ХВС-1-8 220 25 B3Ad 8 07 ие 424 ф12 420 120 ~ 125 
ХВС-1-10 10 Б 140 ~ 150 
ХВС-1-12 12 170 ~ 175 
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ІН 13-27 ОС5 型 防爆 电磁 起 动 器 外 形 及 安装 尺寸 
表 13-26 ОС5 电磁 起 动 器 技术 参数 



































КҮТІП ЕЯ 被 控 电 动机 最 额定 操作 频率 | мо ЖЖ 主 回路 熔断 
Толе ЕҢ, ГЕ МЛ ХЕ FH, ҮЛ 突 量 А , еден реа n ед 贝 里 
大 容量 /kW 通电 率 为 40% | 额定 电流 | 额定 电流 | 器 分 断 能 
бз < ОКА /A /A /A Св 
220У 380V (ЖИВ) 
292 20 
4.0 20 
6.4 20 
380 20 5 8 600 5000 50 
10 30 
16 50 
25 60 














6) S JÉ АЖЕ nf i АЕ НА, РИ 
Ей Бе Йй, ЛАЙ ОЁ, ПГ БВ ГЕ, 电压 
380У, 标志 B3d。 外 形 及 安装 尺寸 见 图 13-32 和 表 
13-31 ， 技 术 参 数 见 表 13-32。 




















内 的 各 类 电动 机 ， 其 控制 框图 见 图 1333, ВК Е 
令 元 件 的 等 级 为 H3p; 指示 灯 回 路 的 等 级 为 H2b; 音 
响 回路 的 等 级 为 H2b。 

(0 ”被 控 电 动机 均 为 隔 爆 型 笼 型 电动 机 ，380V， 





(6) DKCB 型 安全 火花 集中 控制 屏 该 控制 屏 
为 组 合式 抽 屋 开关 柜 汇 集 组 合 而 成 ， 每 一 抽 屋 柜 均 
由 各 种 规格 抽 慑 组 成 ， 每 一 抽 层 控制 一 台 防 爆 电动 
BL, 22kW 以 上 者 置 于 大 抽 必 之 内 ，22kW 及 以 下 者 








置 于 小 抽 屠 之 内 ， 其 组 合 型 式 有 三 种 ， 见 表 13- 





33: 
主要 技术 性 能 及 使 用 方式 
1) 电动 机 集中 控制 屏 适 用 于 控制 安装 在 危险 区 





可 分 不 可 逆 、 可 逆 、 自 动 重合 阅 三 种 起 动 方式 。 

”起 动 装置 除 放 在 防爆 现场 控制 按钮 等 主 令 电 
器 和 指示 灯 外 ， 其 他 元 件 均 置 于 抽 导 内， 控制 电源 为 
220V 和 36V, H 380/220/36У 控制 变压器 供电 。 由 
于 控制 回路 采用 了 防爆 安全 火花 型 线路 ， 故 在 防爆 现 
场 为 此 配套 的 主 令 电 器 (如 按钮 、 行 程 开 关 等 ) 均 
可 使 用 非 隔 爆 一 般 元 件 ， 同 时 该 屏 适 用 于 高 防爆 要 求 
的 车 间 现 场 。 
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图 13-28 BQJ51 型 隔 爆 自 耦 减 压 电 磁 起 动 器 外 形 及 安装 尺寸 
ж 13-27 BQJ51 自 耦 减 压 起 动 器 技术 数据 












































юа | женя 被 控制 电动 机 | НХЛ Н як 热 元 件 电流 ЕАН 

型 sÑ ү ЕҢ 的 最 大 功率 | 1 Ш | 额定 电流 调整 范围 体 额 定 电流 
/kW /kVA /A /A /A 
38 24 ~31 ~38 150 
57 37 ~47 ~57 200 
В0151-150 380 150 75 75 86 51-71-86 250 
125 85 - 100 - 125 300 
176 124 - 150 - 176 350 














0 起动 装 置 主要 有 断路 器 、 接 触 咒 、 热 继 电 
器 、 燃 断 器 、 指 示 灯 、 小 开关 等 ， 其 容量 由 被 控 电 动 
机 而 定 。 

0 ”起 动 装置 具有 过 载 、 短 路 、 失 电压 、 断 相等 
保护 功能 。 

@ 起动 装置 与 电源 母线 、 电 动机 电缆 通过 搬 接 
件 连接 ， 通 过 安全 顶 与 现场 主 令 电器 及 指示 灯 连 接 。 

2) 照明 控制 箱 适用 于 现场 照明 灯具 的 控制 及 配 
电 ， 见 框图 图 13-34。 照 明 回 路 为 220V， 集 中 控制 或 
单独 控制 ， 回 路 数 按 要 求 而 定 ， 灯 具 系 防爆 型 高 压 水 
银 灯 或 其 他 防爆 灯 ， 由 配 电 箱 供 电 。 配 电 箱 包括 空 
JF. Ея, ЖЕЛЕ, Зе Е НИЯ Ва АН 
Ж. 


(7) 防爆 微 动 开关 可 做 为 防爆 场所 中 ，220V 




















及 以 下 ， 阀 门 或 其 他 自动 控制 装置 发 出 信号 及 连 动 机 
构 限 位 用 。 由 铸铁 外 壳 及 铸 铝 合金 制 成 的 安全 型 外 壳 
两 部 组 成 ， 出 线 口 可 用 15mm 钢管 ， 外形 尺寸 见 图 
13-35 ， 技 术 数 据 见 表 13-34。 

(8) 防爆 行程 开关 用 于 380У 连 动机 构 行程 的 
转向 、 变 速 切换 ， 其 传动 装置 及 复位 方式 见 表 13-35, 
外 形 及 安装 尺寸 见 图 13-36 ~ 图 13-39。 技术 数据 见 表 
13-36。 其 型 号 很 多 ， 现 仅 举 此 例 。 

(9) 防爆 照明 开关 用 于 380V 及 以 下 ， 额定 电 
流 ТОА 的 照明 电流 的 切换 ， 其 外 形 及 安装 尺寸 见 图 
13-40 ， 技 术 数 据 见 表 13-37. 

(10) 防爆 切换 开关 用 于 380V 及 以 下 ， 作 为 
接 通 和 分 断 电 路 之 用 ， 其 外 形 及 安装 尺寸 见 图 13-41 ， 
接线 见 图 13-42 ， 技 术 数 据 见 表 13-38. 
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ІҢ 13-29 BQD52 型 隔 爆 电磁 起 动 器 外 形 及 安装 尺寸 

















ж 13-28 ВОП52 电磁 起 动 器 技术 数据 











_ ‚| 被 控制 电动 机 | 热 继电器 | Ал | жанан | 控制 线路 熔断 
型 ж) Е | 额定 电流 | 的 最 大 功率 “| 额定 电流 | 额定 电流 | 器 额定 电流 器 额定 电流 
ра _ /kW /A /A /A /A 
38 57 
150 75 176 86 125 
176 200 
225 
BQD52-150 380 260 6 
0.35 0.5 300 
3 1.5 10 4: и 350 
3.5 





(11) 防爆 按钮 








防爆 按钮 用 于 交流 380V 及 以 
下 、 直 流 220V 及 以 下 ， 额 定 电 流 SA 的 电路 中 ， 作 
为 远 距 离 控 制 电磁 式 电器 及 信号 用 。 





1) LA 系列 防爆 按钮 见 图 13-43, Ж 13-39. 


2) LA52 系列 防爆 油 浸 按钮 见 图 13-44, Ж 13- 


40。 


3) LA5817 系列 电动 葫芦 防爆 按钮 见 图 13-45 、 


表 13-41 和 表 13-42, 
(12) 防爆 插销 


1) BCD53 系列 防爆 插销 可 用 于 380V 及 以 下 ， 

















在 钢管 或 绕 进 线 的 情况 下 ， 连 接 照 明灯 及 小 型 电动 机 
等 设备 ， 外 形 及 安装 尺寸 见 图 13-46， 技 术 数 据 见 表 
13-43。 

2) AC5-30W 型 户外 隔 爆 型 插销 可 用 于 380У, 
30А 线路 中 ， 作 连接 照明 及 小 型 电动 机 等 用 电 设备 ， 
外 形 及 安装 尺寸 见 图 13-47， 技 术 参 数 见 表 13- 
44; 











(13) 隔 爆 信号 灯 用 于 交流 220/110У 电路 中 
作 各 种 灯光 信号 用 ， 外形 尺寸 见 图 13-48 ， 技 术 数 据 
见 表 13-45。 
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ІҢ 13-30 0С58 型 隔 爆 电磁 起 动 器 外 形 及 安装 尺寸 

















表 13-29 
型 号 额定 电压 /V 额定 电流 /A 
QC5830-80 80 
380 
QC5831-16N 16 











07584 型 隔 爆 综合 电磁 起 动 器 外 形 及 安装 尺寸 


第 十 三 童 ” 特 殊 环 境 电 气 工 程 的 安装 1633 
















































































































































































































































































表 13-30 07584 综合 电磁 起 动 器 技术 数据 表 13-32 技术 参数 
额定 额定 ЕЕ ОЕ 主线 路 熔 体 质量 
КАП = 5 K га ж А Я ХЕ HB, ў А š 
ДЫ = 电流 电压 最 大 功率 A( 次 /hh) 电压 | 电流 4 ЛЫ 熔 体 电流 5 
/А AV /kW гү ИА ИА 
6-2 型 5-4 型 53 | 5-4 
07584-4/4МА 4/4 380 2/2. 600 
2,4,5 
(07584-15 /АМА | 15/4 380 7.5/2 600 6,10 20,25, 
15.20. 30.35. 
380 зо жүл 2 45 | 45 
Ер " 通电 持续 | 出 线 口 | 电缆 外 径 质量 ЖАЙ: ақы 
5007 | Ж%) + | Zm | ле 35.40, | 60 
50,60 
07584-4/4МА 40 7 тай, 34 Ж 13-33 DKCB 型 集中 控制 屏 分 类 
3 ~ 015 
组 成 元 件 (防爆 型 控制 抽 层 ) 
07584-15/4МА 40 7 3-%15 40 别 | 方式 | 22kW 以 下 控 55kW 控制 安全 机 | 电源 
1 ~ 618 制 装置 抽 居 装置 抽 敢 抽 t | HH 
并 列 7 1 
1 
ща Ең Рат!!! 单 屏 6 1 1 
并 列 3 2 1 
2 
单 屏 2 2 1 1 
并 列 1 3 1 
3 
单 屏 3 1 1 
Ң 13-32 5 ЖИ» Ед 
ІҢ Жан пещи ë 5) йт 危险 区 


外 形 及 安装 尺寸 


表 13-31 外 形 尺 寸 
































尺寸 /mm 
型 号 
A B С р Е | | 
S-3 290 460 255 365 255 
S-4 250 580 380 490 270 
Н 13-33 动力 集中 控制 框图 
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ж 13-34 WS55-11 型 防爆 微 动 开关 的 技术 数据 


























顶 杆 工作 触 头 对 数 ЖЕНЕ 
额定 电压 额定 电流 2 Ж Л _ | 质量 
| 防爆 标志 | 行 я 最 大 孔径 | 配 线 方式 | ^ 
/V /A ИМ М ИР /kg 
/mm н Ж 吊 Я /mm 
220 0.5 B2AC 1.5 +0.5 25 +3 1 1 Ф10 电缆 1. 0 





























表 13-35 І,Х5 系列 防爆 行程 开关 传动 


























危险 区 | 安全 区 | 危险 区 装置 及 复位 方式 
| | 型 号 传动 装置 及 复位 方式 示 图 
LX5-110 直 动 式 下 出 线 图 13-36 
LX5-120 直 动 式 侧 出 线 ( 右 ) 图 13-37 
LX5-130 直 动 式 侧 出 线 ( 左 ) 图 13-38 
LX5-211 | 转动 式 下 出 线 能 自动 复位 图 13-39 IV 
LX5-221 | 转动 式 侧 出 线 能 自动 复位 图 13-39 П 
图 13-34 照明 集中 控制 框图 1Х5-212 转动 式 下 出 线 不 能 自动 复位 图 13-39 Ш 
LX5-222 | 转动 式 侧 出 线 不 能 自动 复位 图 13-39 I 























图 13-35 WS55-11 型 防爆 微 动 
开关 外 形 及 安装 尺寸 


图 13-37 ІХ5 系列 防爆 行程 开关 ( 直 动 右 
侧 出 线 ) 外 形 及 安装 尺寸 





ІҢ 13-36 LXS 系列 防爆 行程 开 ( 直 动 下 图 13-38 ІХ5 系列 防爆 行程 开关 ( 直 动 左 
出 线 ) 外 形 及 安装 尺寸 侧 出 线 ) 外 形 及 安装 尺寸 
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图 13-39 LXs 系列 防爆 行程 开关 (转动 式 ) 外 形 及 安装 尺寸 
表 13-36 ІХ5 系列 防爆 行程 开关 技术 数据 
额定 电压 | 额定 触 头 对 数 | 触 头 转 工作 ЖЫН 
开关 л іы | ч Ганы | 动作 ны | 88 алде 质量 
形式 “| 标志 /(m/min) | 角度 | pK || kg 
交流 | 直流 A 常 开 | 常 闭 | “。 э 
直 动 >0.4 10-12 6.0 
380 220 5 ВЗАа 1 1 电缆 $12 
转动 =0. 04 =12° 
Ж 13-37 5\10 型 防爆 照明 开关 技术 数据 
额定 电压 /V 220 
额定 电流 /A 10 
AB3d 
防爆 标志 
A3d 
ШЕ: 
12,15 
920 
1.2 
ІШІ 


ІҢ 13-41 Н75810-5 型 防爆 切换 开关 外 形 及 安装 尺寸 





HZ5810-5/1 
图 13-42 Н75810-5 型 防爆 切换 开关 接线 图 


HZ5821-$/2 


20 


Н75810 5/01 
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Ж 13-38 HZ5810-5/ 口 型 厂 用 防爆 切换 开关 技术 数据 
额定 电压 AV ет у л ЕН EL 
额定 电流 密封 圈 最 大 质 
ж 8 т | бк | шала | am св 
交流 直流 ГА 孔径 /mm /kg 
HZ5810-5/1 
HZ5810-5/2 380 及 以 下 220 及 以 下 5 Вза 电缆 9 -一 
Н/5810-5/02 
ГАЗ LA—4 
Р 13-43 LA 系列 防爆 按钮 外 形 及 安装 尺寸 
表 13-39 LA 系列 防爆 控制 按钮 技术 数据 
额定 电压 | 额定 | 防爆 触 头 对 数 配 线 | 密封 图 | мене 
型 号 电流 钮 数 ж 5 最 大 孔径 
示 志 е mm mm 
交流 | 直流 | ^^ #9 常 开 | 常 闭 we 4 
ТА-1 1 1 1 
LA-2 2 2 2 起 动 停止 
380 | 220 | 5 | вза ее 920 ф25 
с ТЕП H 
LA-3 3 3 3 (ж И ИН м 管 
Вж ЫЖ 
вл ви 快 升 IRE 
LA-4 4 4 4 
вк ВЕ М> МЕ 
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[| 13-44 1,А52 系列 防爆 油 浸 按 钮 外 形 及 安装 尺寸 
Ж 13-40 LAS2 系列 防爆 油 浸 控制 按钮 技术 数据 




















额定 电压 AV ае 触 头 对 数 S 
я 额定 电流 | ，， | ва да 
型 号 2% 防爆 标志 | 配 线 方式 按钮 数 РА 
ой» Дъ а 0% ы š s 5 
25 流 ни ж Ж м 
1А52-2 вж. 2 2 2 
380 220 5 С0е( Уде) 2 
1А52-3 钢管 3 3 3 
































1А5817-4 ГА5817— 6 





ІН 13-45 LAS817 电动 荫 芒 防爆 按钮 外 形 安装 尺寸 及 接线 示意 图 












































Ж 13-41 І,А5817 EB ZJ у}: Е] 4513-42 LAS817 系列 电动 葫芦 防爆 
按钮 外 形 及 安装 尺寸 控制 按钮 技术 数据 
"ШЕ Н е в Иа йшй та 
型 号 ақа /V /A ШЕ 
А В с р Е Е | с 
145817-4 
380 5 вза 电费 
LA5817-6 
LA5817-4 | 98 | 63 | 360 | 189 |ф6.5 | 117 105 密封 圈 最 天 孔径 жәйі | 质量 
Е С /mm 头 对 数 | /kg 
LA5817-6 | 98 | 63 | 420 | 249 |ф6.5 | 117 105 
LA5817-4 ф14. 5 4 4 3.5 
145817-6 ф16. 5 6 6 4 
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Ж 13-43 BCD53-15W 型 防爆 插销 技术 数据 
额定 额定 
ee | „ | 防爆 | 防护 
型 号 电压 电流 相 数 标志 | 等 级 
ГУ /А 
220 1 
BCD53-15 W 15 B3d IP53 
380 3 
引入 电 | МАН тн 
型 в | 配 线 方式 | 缆 外 径 | 螺纹 直径 
/mm /mm 
вж, 
ВС053-15 W 10,14 420 3 
钢管 
| к 
Š 28] | 
Қ | М 
Š a х 
М у м 
k=: 
% ү j 
1 Í b 
М <} 
N : 
/ Й 接地 螺栓 БН L 1 
ИИ 30А МЕ ОФ ОДА 
15А, М10 
ІҢ 13-47 АС5-30У/ 型 户外 隔 爆 插销 外 形 及 安装 尺寸 
表 13-44 AC5-30W 型 户外 隔 爆 插销 技术 数据 
电缆 最 大 ВАН 
额定 电压 额定 电流 质量 
型 в | 和 н |“ о” | 防爆 标志 | 配 线 方式 | 外 © | 螺纹 直径 Тт 
/V /A /kg 
/mm /mm 
AC5-30W 380 三 相 四 线 30 вза 钢管 引入 中 22 中 32- 左 27 





























注 : 引 入 口 螺 纹 直 径 栏 内 的 “ 左 ” ,表示 左旋 螺纹 。 
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灯 座 ЕЕЕ НН 





[| 13-48 ССВ-2 型 防爆 信号 灯 外 形 及 尺寸 
表 13-45 ССВ-2 型 防爆 信号 灯 技 术 数 据 



































(Ж) 
КЗ гын 密封 圈 最 大 | 、 
空 载 | па 5 КЕ са 
4 4 / шт Дир 
型 ”号 | 电流 г. 不 低 于 к 
Ты 5 
(%) | 方式 | у | 二 次 | (%) 
ВВК-0. 2 
ВВК-0. 25 电缆 
10 $32 | 415 87 116.5 
ВВК-0. 3 钢管 
BBK-0. 4 




















(15) 防爆 接线 盒 ” 该 盒 可 用 于 380V 及 以 下 的 
线路 中 ， 作 为 照明 电缆 敷设 元 件 和 电缆 的 连接 之 用 ， 
其 结构 形式 见 表 13-47, 


























表 13-47 
防爆 型 式 安全 型 及 隔 爆 型 
布线 方式 я Е в @⁄ 








额定 电压 /V 110/12 220/12 
额定 功率 /W 2 

防爆 标志 B3Ad 

配 线 方式 ма ви 
灯头 型 式 Е10 

色 别 红 、 黄 、 蓝 、 绿 、 白 
质量 /kg 2.3 





(14) 防爆 照明 变压器 ”BBK 防爆 照明 变压器 外 





形 尺 寸 及 安装 尺寸 见 图 13-49 ， 技 术 数 据 见 表 13-46. 





图 13-49 BBK 系列 防爆 照明 
变压器 外 形 及 安装 尺寸 


BBK 系列 防爆 照明 变压器 技术 数据 
低压 侧 电压 


表 13-46 























те | м Ж 
/V 防爆 
型 ”号 | 容量 мак 
ЖУА | ИУ за |Жоқ 
额定 值 
(=) 
ВВК-0. 2 0.2 13.8 
ВВК-0.25 | 0.25 12. 24| 27.6 
220 вза 
ВВК-0. з 0.3 36. 127| 41.4 


ВВК-0. 4 0. 4 146 






































型 式 | М, НОЖ, НЯ, ЭШ, пи 


























ФЕ 


2 


М 盖子 | 盖子 带 出 线 口 或 盖子 不 带 出 线 口 





管 径 | 615, 620, 625, 632, 640, 650 








外 形 尺 寸 见 图 13-50 K 13-48. ЖЖ м 
13-49 , 

钢管 布线 的 接线 盒 备 有 活 接头 ， 便 于 钢管 与 接线 
盒 连接 ; 当 电缆 布线 时 ， 则 改 用 压 紧 螺母 。 在 盒 内 有 
ВЕРА ЕДЫ ну ж Ж АКНЕ, В, 
ХВ, ЖЫ. Лос НН УР ЕК ВЕН ВИ 
Ж, С25 ДЕМИН Е. 

(16) 防爆 挠 性 连接 管 ” 该 管用 于 连接 防爆 电器 
进 线 用 ， 如 防爆 电机 ， 现 场 仪表 、 电 动 变 送 器 、 电 接 
点 压力 计 、 压 力 开关 、 热 电 偶 、 接 电阻 等 进行 保护 管 
以 及 弯曲 度 较 大 、 用 钢管 布线 有 困难 的 地 方 亦 可 采用 
挠 性 连接 管 。 

该 管 两 端 为 螺纹 活 接头 ， 材 质 为 20 号 钢 加 工 并 
ЗЕЕ. ШО = р: 

1) 一 端 外 螺纹 ， 男 一 端 为 内 螺纹 ; 

2) 二 端 均 为 内 螺纹 或 外 螺纹 ; 

3) 一 端 为 英制 螺纹 ， 另 一 端 为 米 制 螺纹 。 

活 接头 两 端 分 别 与 镀 锌 金属 软 管 焊 接 牢固 严密 , 
外 包 帘 织 线 强 力 层 ， 并 用 钢丝 扎 紧 ， 再 模压 硫化 橡胶 
外 护 层 ， 结 构 及 外 形 见 图 13-51。 技 术 数据 见 表 13- 
50. 












































1640 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 








ІҢ 13-50 АН 系列 防爆 接线 盒 外 形 及 安装 尺 二 



























































表 13-48 AH 系列 防爆 接线 盒 外 形 及 安装 尺寸 
Аба, B3d 尺寸 /mm 
Ж 4 
А р 1, Н, Н, 
С15 110 +2 | 4102 174 72 140 
G20 110 +2 | 4102 178 72 140 
С25 110 +2 | 4102 190 72 140 
632, 640 |160+2 | $142 228 97 167 
С50 143 一 317 105 206 
Ж 13-49 AH 系列 防爆 接线 盒 技术 数据 
钢管 和 电缆 
额定 最 大 规格 
i 防爆 可 吊灯 管 径 质量 
ШЕ 电缆 | 未 二 
管 径 标志 /mm /kg 
截面 积 
/mm 
Хт? 
С15, 
2.5 
G20 
Ада үү 25 45 > 
(25 4 € | m К] £ 4 
380 B3d | G20 或 与 进出 线 口 4 
| № 管 径 相同 
G40 
С50 10 вза 
(17) 防 侍 挠 性 连接 管 ” 该 管 可 作为 防水 、 防 


侍 、 防 腐蚀 性 电器 进 线 保护 管 ， 结 构 与 АМС 管 基本 
нн, ， 但 无 帘 织 线 ， 不 得 承 压 ， 气 密 性 好 ， 耐 老化 腐 
蚀 ， 技 术 数 据 见 表 13-51. 

(18) 防爆 隔离 密封 盒 ” 该 盒 由 6% BJ РК ЫЈ 
成 ， 螺 纹 连接 ， 使 用 密封 填料 填充 内 部 空 腔 ， 结 构 形 
式 分 三 种 : 排水 型 〈 防 滴 式 ) 、 纵 向 型 、 横 向 型 je 
术 数 据 见 表 13-52. 












ZZ 和 、 接 设备 


ІҢ 13-51 ANG、NG.、BNG、NG， 系 列 
[у Bš ВЕ PE Е ВЕТ 
1 一 内 螺纹 接头 “2 一 接头 螺母 ”3 一 内 接头 
4 一 密封 垫 ”5 一 宿 织 线 6 一 橡胶 套 管 








7 一 外 螺纹 接头 “8 一 镀 锌 金属 软 管 











(19) 防爆 活 接头 “该 接头 用 20 号 优质 钢 制 成 ， 
А 型 两 端 均 为 内 螺纹 ，B 型 一 端 为 内 螺纹 ， 另 端 为 外 
螺纹 。 适 用 于 380V 及 以 下 钢管 之 间 、 防 爆 隔离 密封 
件 与 钢管 之 间 、 弯 管 与 直 管 之 间 的 连接 ， 且 可 用 于 轻 
微 腐蚀 气体 АОИ. 

使 用 时 先 把 出 三 时 配 带 的 铅 垫 放 于 中 间 连 接 的 四 
柳 内 ， 然 后 拧紧 。 拆 印 时 铅 垫 不 得 移 位 ， 否 则 密封 不 
良 。 有 关 技 术 数 据 见 表 13-53。 

(20) 隔离 密封 胶泥 АРТЕЛІ J 6. ТА? 
碳 、 碳 酸 钙 、 石 棉 、 硬 脂 酸 、 全 损耗 系统 用 油 等 原料 
经 配合 轧 炼 而 成 固体 胶 状 物 ， 可 用 于 爆炸 危险 场所 的 
仪表 、 电 动机 、 电 器 、 线 路 中 作为 填充 、 堵 断 、 隔 
离 、 密 封 用 。 操 作 方 便 、 易 于 存放 、 可 重复 使 用 。 

1) 技术 数据 
耐 热 ， 温度 为 90%C 、5h 内 无 流 消 、 起 泡 现象 。 
耐寒 : 温度 为 -50% 时 弯曲 不 裂 。 

可 塑性 : 温度 为 20%C 1565 ФЕ ЖЗ, 
针 入 深度 为 0.5 ~ Там, 

可 密 性 : 管 径 50mm， 穿 人 4 根 导 线 ， 填充 高 度 
50mm 0. 05MPa 的 压力 ，15min 不 产生 气泡 。 
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表 13-50 ANG. NGe. ВМС, NGd 系列 防爆 挠 性 连接 管 技 术 数 据 
Y£ 1 у Бе id HH Z Z< Ez. 
ж 接 | 连 接 | 防爆 连接 螺纹 尺寸 承受 自然 弯曲 可 配 电动 机 容量 /上 双 
型 号 及 规格 管内 径 | 管 长 度 英制 米 制 压力 /| 直径 不 小 于 
к Y 系列 02 ЕЯ 
/mm /mm 标志 Ит /mm (№ет2) Ист 系列 102 系列 
1 20х1. 5 
ANG13 x 700 13 700 — 50 0.55 - 7.5 0.6-7. 5 
2 20х1.5 
3 24 х1.5 
АМС20 х700 20 700 ы 60 11,15 10,13 
4 27 х1.5 
АМС25 х700 25 700 1 32х1.5 100 15 18.5 22 17,22 
ANG32 x 1000 32 1000 1 А. 40 х1.5 120 22 .30 .37 30 
Аое 25 
АКСЗВ x 1000 38 1000 1 s: 50 x1.5 160 37 .45 40 
ANG51 x 1200 51 1200 2 60х1. 5 180 45 55 75 55 75 
ANG64 x 1200 64 1200 2 — 75 х1.5 200 75 
АМС75 х 1400 75 1400 3 90 х1.5 220 100 
1 20 х1.5 
BNG13 х700 13 700 Е-Е 50 0.55 -7.5 0.6 ~ 7.5 
2 22 х1.5 
вза 100 
3 24 х1.5 
ВМС20 х700 20 700 — 60 11.15 10.13 
4 27 х1.5 
20 х1.5 
№С̧е13 x 700 13 700 Г 0.55 -7.5 0.6-7. 5 
20 х1.5 
24 х1.5 
NGe20 x 700 20 700 - 围 11,15 10,13 
27 х1.5 转 
直 
NGe25 x700 25 700 1 32 x1.5 径 15,18.5,22 17,22 
Аое 25 是 
1 
NGe32 x 1000 32 1000 1 за 40 х1.5 挠 22 .30 .37 30 
性 
1 
NGe38 x 1000 38 1000 1 57 50 х1. 5 管 37 45 40 
外 
NGe50 x 1200 50 1200 2 60 x1.5 £ 45 .55 .75 55,75 
я 的 
NGe63 x 1200 63 1200 2 Ех 75 х1.5 10 75 
ауд 
я 
NGe75 x 1400 75 1400 3 90 x1.5 100 
20 x1.5 
NGd13 x 706 13 700 B3d ; 100 0.55 -7.5 0.6-7. 5 
22х1.5 
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(Ж) 
У зы У тъ г = Эх ЕА. 
ж 接 | 连 接 | 防爆 连接 螺纹 尺寸 承受 自然 弯曲 可 配 电动 机 容量 /kW 
型 号 及 规格 管内 径 | 管 长 度 英制 米 制 压力 / | 直径 不 小 于 
У Вар 1 02 АУ 1 
/mm /mm 标志 Ит /mm (N/ecm’) Ист 系列 102 系列 
24 х1.5 
NGd20 x 700 20 700 - 11,15 10,13 
27 x1. 5 
NGd25 x 700 25 700 1 32 х1.5 | 15 118.5 22 17 22 
直 
| 4 
NGd32 x 1000 32 1000 1-Г | 40х1.5 — 22 .30 .37 30 
го 
вза 100 Ж 
1 管 
NGd38 x 1000 38 1000 1-- | 50x1.5 外 37,45 40 
4 
的 
NGd50 x 1200 50 1200 2 60х1.5 в. 45 55 75 55 75 
H 
1 
NGd63 x 1200 63 1200 2-1 | 75х15 75 
NGd75 x 1400 75 1400 3 90х1.5 100 
3813-51 ЕМС 系列 防 尘 挠 性 连接 管 技术 数据 (单位 :mm ) 
规格 (内 径 x KO EE) 13 x700 20 x700 25 х700 32 х700 38 х700 51 х1200 | 64 х1200 75 х1400 
3513-52 ВВС.В7С1(П) .BHCIII 系列 防爆 隔离 密封 盒 技术 数据 
т ж 例 额定 电压 ЕЕ 安装 拧 入 | ЗЕНА 外 形 尺 寸 参考 填料 数 
= < | ЖЕ ИЛ ЛА 
AV ü 扣 数 不 少 于 /em’ /mm Ист? 
ВВС-20 61.2 90 х 38 x 84 30.6 
ВВС-25 123.6 110 х44 x 86 61.8 
BBC-32 237 110 x44 x 105 118. 5 
ВВС-40 328 120 x 50 x 117 164 
BBC-50 619 120 x 50 x 129 309.5 
BBC-70 1076 130 x 56 x 134 530 
BBC 
BBC-80 1624 130 х56 x 167 812 
380 B3d 6 
В7С1-20 42.8 90 х38 х84 25.2 
BZCI-25 73.05 110 x44 x 86 48.7 
В7С1-32 136.5 110 х44 х105 91 
В7С1-40 178.75 120 x 50 x 117 118.5 
BZCI-50 297.75 120 x 50 x 129 198.5 
BZCI-70 506.7 130 x 56 x 134 337.8 
BZCI 
BZCI-80 790 130 x 56 x 167 520 
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( 续 ) 
Р Е 图 я 额定 电压 ЫЕ 安装 拧 和 人 | 空 腔 净 容积 外 形 尺 寸 参考 填料 数 
де а еч | МЕЛ лл 
AV ща 扣 数 不 少 于 Ист? /mm Ист? 
BZCII-20 27.72 90 х38 х84 2552 
BZCII-25 53.57 110 х44 x 86 48.7 
BZCII-32 92.73 110 x44 x 105 84.3 
BZCII-40 218.35 120 x50 x 117 198.5 
BZCII-50 259.6 120 x 50 x 129 236 
BZCII-70 В7СП 444.4 130 х56 х 134 404 
BZCII-80 675.4 130 x 56 x 167 614 
380 B3d 6 
ВНСШ-20 23.5 90 x 38 x 84 23.5 
ВНСШ-25 41.7 110 х44 х86 41.7 
ВНСШ-32 86.9 110 х44 x 105 86.9 
ВНСШ-40 114 120 x 50 x 117 114 
ВНСШ-50 232 120 х50 х129 232 
ВНСШ-70 ВНСШ 480 130 х56 х134 480 
ВНСШ-80 744 130 х56 х167 744 
3513-53 ВН] 系列 防爆 活 接头 技术 数据 
` J> РР ы пут? 
W k 49 安装 拧 入 规 
о гава | | Вик - 外 形 尺 二 
/mm е ОТ 内 螺纹 纹 一 端 外 螺纹 
3 3 3 
ВН 20 4 74. Ф41 х66 
ВНЈ-1 25 1 1 ф48 х66 
вну —— 32 1 1 55 x 66 
Б 4 4 Ф 
ВН]-1 ЕРА 380 Вза 40 6 1 е, 1 ЗЕ. 65 х78 
2 ‹ 2 2 Ф 
ВНЈ-2 50 2 2 ф72 х78 
BHJ2 Е. 70 2 工 2 86 x86 
29 2 2 ф 
BHJ-3 80 3 3 $114 x 86 
Q lin=25.4mm。 


防爆 性 : 32.2% 混合 


=: 


Жо 


耐 老化 性 : 


光照 821h 后 稍 














Q 与 隔离 密封 胶泥 相 接 触 的 管内 








氧气 传 爆 试验 ， 不 传 爆 。 
击 穿 电压 : 2. 5mm 厚 、 试 验 电压 40kV Ішін 击 


湿度 35% ~95% ， 加 热 温 度 为 40 ~ 
50°С, № -50°С, ЖН 50. 2, Ш 10.46, Ж 
НЕ, НЕ. НЕ. 

2) 使 用 方法 


壁 应 擦拭 干 


净 ， 不 得 有 油 有 水 ,金属 表面 应 除 锈 。 





(2 ”作料 墙 的 充填 物 应 用 不 燃 性 材料 ， 应 填 实 并 





确保 胶泥 的 填充 深度 。 
(0 不 得 将 有 机 溶剂 及 其 他 腐蚀 性 物质 溅 酒 在 填 
料 表面 上 。 
余 料 应 用 塑料 袋 密封 ， 以 防 干 泗 ， 且 保持 清 
洁 不 混入 杂 物 。 
(21) 隔 爆 交流 制 动 电磁 铁 由 导 磁 、 导 电 、 铁 


@ 
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制 外 党 和 缓冲 装置 四 部 分 组 成 ， 可 用 于 操作 靴 式 或 带 外形 及 安装 尺寸 见 表 13-54 和 图 13-52 ， 技 术 数 据 见 
хит, п] ЛЕН (380V) 或 丫 联结 (220V)。 2213-55, 


15 
Ж 13-54 MZS581- ,型 电磁 铁 安 装 尺 寸 表 











КЇ 寸 /mm 
电磁 铁 型 号 
р, В С Е Е D, С Н І Ј К L M D3 
MZS581-15 11 376 | 446 169 15 9 121 342 376 | 510 15 71 187 30 
MZS581-45 17 500 | 570 232 27 |16, 5| 186 | 489 529 | 740 30 115 256 40 
























































‚ 接地 螺钉 M8 


2». 
+ 








ІҢ 13-52 隔 爆 交流 制 动 电磁 铁 








а) MZS581.6 型 电磁 铁 外 形 尺寸 Ъ) MZS581- 型 电磁 忽 外 形 及 安装 尺寸 
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表 13-55 ” 隔 爆 交流 制 动 电磁 铁 技术 数据 
视 在 功率 按 下 列 每 小 时 工作 次 数 衔 铁 的 容许 行程 | ПЗ 
ла | йл(а| |. ди nuk 
f 时 消 | | 衔 铁 | 衔 铁 дезин | М 
电磁 铁 z a и а 置 时 需要 增 | 
型 号 аскак ж в 持 续 ж 加 的 电流 数 | “ 
起 Г. 功率 /kg | /mm /kg 
动 | 作 /kg 25% 40% ІН/А 
时 | 时 | 多 
150 300 | 600 150 300 | 600 |220У | 380У 
М275581-6 2700 | 330 70 8 2 20 20 20 1 1 45 
М75581-15 14000| 750 150 20 4.5 50 50 35 25 50 35 25 6 4 60 
М275851-45 44000 | 2500 | 600 70 24.5 50 50 35 25 50 35 25 19 11 150 








(22) 防爆 电动 机 























防爆 电动 机 主要 有 YB 系列 
全 封闭 自 扇 冷 式 笼 型 隔 爆 三 相 异 步 电 动机 ， 连 续 工作 
方式 ， 额 定 频 率 S0Hz， 额 定 电压 分 220V、380V、 
220/380\ 和 380/660 四 种 ， 适 用 于 长 期 或 暂时 有 爆 
炸 性 气体 混合 物 存 在 的 场所 。 


























主体 外 壳 防 护 等 级 为 IP44 或 P54， 接线 盒 为 


13-57， 其 他 旧型 号 防爆 电动 机 应 淘汰 使 用 。 


表 13-56 YB 系列 隔 爆 型 三 相 异 步 电 动机 技术 数据 


IP54， 绝 缘 等 级 为 了 上 级 ， 温 升 限 度 按 B 级 ， 进 线 方式 
可 分 橡 套 电缆 和 钢管 布线 两 种 。 接 线 盒 在 电机 顶部， 
可 左右 进 线 。 技 术 数 据 见 表 13-56， 外 形 斥 才 见 表 



































тов | 28 | 电流 (380Y) | 转 жшж 率 жив ЗАРЯ ын ЖАН) 质量 
А с I cosp | 额定 转 和 矩 | 额定 电流 тнт! “№8 
同步 转速 3000r/min 
ҮВ801-2 0.75 1.8 2825 75 0. 84 222 7.0 22 23 
ҮВ802-2 1.1 2. 5 2825 77 0. 86 252; 7.0 2:2 24 
ҮВ905-2 1.5 3.4 2840 78 0. 85 272 7.0 2:2 31 
ҮВ901-2 2.2 4.7 2840 82 0. 86 2.2 7.0 222, 37 
ҮВ1001,-2 3 6.4 2880 82 0. 87 252 7.0 2-2 45 
ҮВ112М-2 4 8.2 2890 85.5 0. 87 222 7.0 22 53 
ҮВ13251-2 5.5 11.1 2900 85.5 0. 88 2.0 7.0 2.2 77 
ҮВ13252-2 7.5 15.0 2900 86.2 0. 88 2.0 7.0 2.2 84 
ҮВ160М1-2 11 21.8 2930 87.2 0. 88 2.0 7.0 22 135 
ҮВ160М2-2 15 29.4 2930 88.2 0. 88 2.0 7.0 252 151 
ҮВ10601,-2 18.5 35.5 2930 89 0. 89 2.0 7.0 2.2 170 
ҮВ160М-2 22 12.2 2910 89 0. 89 2.0 7.0 22 215 
ҮВ2001,1-2 30 56.9 2950 90 0. 89 2.0 7.0 2.2 264 
УВ20012-2 37 69.8 2950 90. 5 0. 89 2.0 7.0 2.2 290 
УВ225М-2 45 83.9 2970 91.5 0. 89 2.0 7.0 222 420 
ҮВ250М-2 55 102. 7 2970 91.5 0. 89 2.0 7.0 2.2 505 
ҮВ2805-2 75 140. 1 2970 91.5 0. 89 2.0 7.0 22 650 
ҮВ280М-2 90 167 2970 92 0.89 2.0 7.0 2:2 700 
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Ж) 
a в | 9Ж | 电流 (380V) | 转 速 | 效 ж ижин Инт иный ВЛЕЕ да 
аи _ И ly cosp | 额定 转 矩 | 额定 电流 | 额定 转 矩 | “№ 
同步 转速 1500r/min 
ҮВ801-4 0. 55 1.5 1390 73 0. 76 2. 2 6. 5 2:2 23 
ҮВ802-4 0. 75 2.0 1390 74. 5 0. 76 2.2 6.5 2.2 24 
ҮВ905-4 1.1 2.7 1400 78 0.78 222) 6.5 2:2 33 
YB90L-4 1.5 3.7 1400 79 0. 79 2.2 6.5 2.2 37 
ҮВ1001,1-4 2.2 5.0 1420 81 0. 82 2.2 7.0 2542 45 
УВ10012-4 3 6.8 1420 82.5 0.81 2.2 7.0 2:2 47 
ҮВ112М-4 4 8.8 1440 84.5 0. 82 2..2 7.0 2:2 58 
УВ1325-4 9:5 11.6 1440 85.5 0. 84 2.2 7.0 2-2 80 
УВ132М-4 7.5 15.4 1440 87 0. 85 2.2 7.0 2.2 95 
УВ160М-4 11 22.6 1460 68 0. 84 2.2 7.0 2.2 148 
ҮВ1601,-4 15 30.3 1460 88.5 0. 85 2:2 7.0 2.2 166 
УВ180М-4 18.5 35.9 1470 91 0. 86 2.0 7.0 2.2 220 
YB180L-4 22 42.5 1470 91.5 0.86 2.0 7.0 2.2 270 
YB200L-4 30 56.8 1470 92.2 0. 87 2.0 7.0 2:2 300 
ҮВ2255-4 37 69.8 1480 91.8 0. 87 1.9 7.0 2.2 390 
ҮВ225М-4 45 84.2 1480 92.3 0. 88 1.9 7.0 2.2 440 
ҮВ250М-4 55 102. 5 1480 92.6 0. 88 2.0 7.0 2.2 510 
ҮВ2805-4 75 139.7 1480 92.7 0. 88 1.9 7.0 2.2 650 
ҮВ280М-4 90 164.3 1480 93.6 0. 89 1.9 7.0 2.2 800 
同步 转速 1000r/min 
ҮВ905-6 0.75 2.3 910 72.5 0.70 2.0 6.0 2.0 33 
YB90L-6 1.1 3.2 910 73.5 0. 72 2.0 6.0 2.0 38 
YB100L-6 1.5 4.0 940 77.5 0. 74 2.0 6.0 2.0 44 
ҮВІ12М-6 2.2 5.6 940 80.5 0. 74 2.0 6.0 2.0 53 
УВ1325-6 3 7.2 960 83 0.76 2.0 6.5 2.0 76 
ҮВІЗ2М1-6 4 9.4 960 84 0.77 2.0 6.5 2.0 86 
УВ132М2-6 5:5 12.6 960 85.3 0. 78 2.0 6.5 2.0 101 
УВ160М-6 7.5 17.0 970 86 0. 78 2.0 6. 5 2.0 141 
YB160L-6 11 24.6 970 87 0.78 2.0 6.5 2.0 165 
YB180L-6 15 31.6 970 89.5 0. 81 1.8 6.5 2.0 260 
УВ200Г1 -6 18.5 37.7 970 89. 8 0. 83 1.8 6. 5 2.0 265 
ҮВ20012-6 22 44. 6 970 90. 2 0. 83 1.8 6.5 2.0 287 
ҮВ225М-6 30 59.5 980 90. 2 0. 85 1.7 6. 5 2.0 405 
УВ250М-6 37 72 980 90. 8 0. 86 1.8 6.5 2.0 505 
ҮВ2805-6 45 85.4 980 92 0. 87 1.8 6.5 2.0 620 
ҮВ280М-6 55 104. 9 980 92 0. 87 1.8 6.5 2.0 690 
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(Ж) 
ы в | 9Ж | 电流 (380V) | 转 速 ж мана ИНН | Яна ИХ да 
СЕК ` ишш АЛЫ) cosp | 额定 转 和 矩 | 额定 电流 тнт! “№8 
同步 转速 750r/min 
ҮВ1325-8 252 5.8 710 81 0.71 2.0 5.5 2.0 77 
УВ132М-8 3 7.7 710 82 0. 72 2.0 5.5 2.0 87 
ҮВ160М1-8 4 9.9 720 84 0.73 2.0 6.0 2.0 123 
ҮВ160М2-8 5.5 13.3 720 85 0. 74 2.0 6.0 2.0 141 
ҮВ1601,-8 7.5 17.7 720 86 0.75 2.0 5.5 2.0 165 
ҮВ1801,-8 11 25.1 730 86.5 0. 77 1.7 6.0 2.0 255 
ҮВ2001,-8 15 34.1 730 88 0. 76 1.8 6.0 2.0 265 
ҮВ2255-8 18.5 41.3 730 89.5 0. 76 1.7 6.0 2.0 353 
ҮВ225М-8 22 47.6 730 90 0.78 1.8 6.0 2.0 402 
ҮВ250М-8 30 63 730 90.5 0. 80 1.8 6.0 2.0 470 
ҮВ2805-8 37 78.7 740 91 0. 79 1. 8 6.0 2.0 610 
ҮВ280М-8 45 93.2 740 91.7 0. 80 1.8 6.0 2.0 690 
Ж 13-571 YB 系列 电动 机 В,,В,.В,.В,.У,.У, 安装 方式 外 形 及 安装 尺寸 
外 形 尺寸 /mm 安装 尺寸 /mm 制造 范围 
L B..B;. 
机 座 号 外 JÉ 图 
н | АС | НР | Ар 46. A B В) | Bs Vs5、 
8 8 Ж У, 
80 80 160 325 225 330 125 100 и м 
905 90 180 340 225 360 140 100 и м 
901, 90 180 340 225 385 140 125 “ “ 
1001, 100 200 370 225 430 160 140 “ “ 
112М 112 225 385 225 460 190 140 “ м 
1325 132 265 430 240 510 216 140 и м 
132М 132 265 430 240 550 216 178 и м 
160М 160 320 485 240 655 254 210 “ “ 
1601, 160 320 485 240 695 254 254 “ “ 
180М 180 360 525 240 730 279 241 “ 
1801, 180 360 525 240 750 279 279 и 
2001, 200 400 590 290 803 318 305 и 
2255 225 450 615 290 845 356 286 и 
225 М 225 450 615 290 840 870 356 311 “ 
250М 250 500 740 330 935 406 349 “ 
2805 280 560 800 330 1010 457 368 и 
280М 280 560 800 330 1060 457 419 и 
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Ж 13-57-2 УВ 系列 电动 机 В,,У,,У, 安装 方式 外 形 及 安装 尺寸 
外 形 尺 寸 /mm 8 
/mm 
机 座 号 
HE АС | АБ М В; У; 
4.6.8 № 
80 345 160 | 225 330 165 / м 
905 355 180 | 225 360 165 / М 
901. 355 180 | 225 385 165 / 到 
100L 395 200 | 225 430 215 % и 
112М 400 225 | 225 460 215 и и 
132М 450 265 | 240 510 265 / и 
1321, 450 265 | 240 550 265 / V 
160M 500 320 | 240 655 300 / 4 
1601. 500 320 | 240 695 300 / Z 
180М 530(610) | 360 | 240 730(800) 300 / 
1801. 530(610) | 360 | 240 750(820) 300 / 
2001, 590(670) | 400 | 290 803 (873) 350 / 
2255 635(715) | 450 | 290 845(915) 400 и 
225М 635(715) | 450 | 290 870 (940) 400 / 
250М (845) 500 | 330 (1025) 500 
2805 (880) 560 | 330 (1120) 500 
280М (880) 560 | 330 (1150) 500 
Ж 13-573 УВ 系列 电动 机 Bs;、Vis У 2223 АЯ 
外 形 尺 寸 /mm 安装 尺寸 /mm 
机 座 号 
Н | АС | Нр AD А В М 
4.6.8 № 36 
80 80 | 160 | 170 | 225 125 | 100 | 165 м Z 
905 90 | 180 | 190 | 225 140 | 100 | 165 / Z 
90L 90 | 180 | 190 | 225 140 | 125 | 165 / Z 
100L 100 | 200 | 245 | 225 160 | 140 | 215 / / 
112М 112 | 225 | 265 | 225 190 | 140 | 215 / 这 
1325 132 | 265 | 315 | 240 216 | 140 | 265 / и 
132М 132 | 265 | 315 | 240 216 | 178 | 265 / / 
160М 160 | 320 | 385 | 240 254 | 210 | 300 | м Z 
160L 160 | 320 | 385 | 240 254 | 254 | 300 | v и 
180М 180 | 360 | 430 240 279 | 241 | 300 | ү 
1801. 180 | 360 | 430 | 240 279 | 279 | 300 | ү 
2001. 200 | 400 | 475 | 290 318 | 305 | 350 | и 
2255 225 | 450 | 530 | 290 845 356 | 386 | 400 | ү 
225М 225 | 450 | 530 | 290 870 356 | 311 | 400 | л 
250М 250 | 500 | 575 | 330 406 | 349 | 500 | ү 
2805 280 | 560 | 640 | 330 457 | 368 | 500 | м 
280М 280 | 560 | 640 | 330 457 | 419 | 500 | ү 
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(23) 防爆 灯具 防爆 灯具 的 类 型 很 多 ， 主 要 有 
隔 爆 型 、 安 全 型 两 种 。 光 源 主 要 有 上 白炽 灯 、 获 光 灯 、 
高 压条 灯 三 种 。 有 的 已 将 防爆 接线 盒 与 灯具 配套 ， 作 


在 一 起 ， 有 的 则 没有 防爆 接线 盒 ， 安 装 时 得 另 设 ， 使 
用 选 型 安装 中 要 注意 。 现 将 常用 的 几 种 防爆 灯具 及 其 
外 形 尺寸 、 技 术 数 据 列 于 表 13-58 中 ， 供 读者 参考 。 



















































































































































% 13-58 几 种 防爆 灯具 外 形 尺 寸 及 技术 数据 
适用 于 工矿 企业 中 爆炸 混 
名 称 防 92 жп 用 途 | 合 物 属于 3 级 e 组 的 场所 有 照 
明 
铸 铝 合金 灯 体 ， 硬 质 硼 硅 
保护 玻璃 灯 置 ， 环 氧 树脂 浇 
注 密 封 
外 ж 
构 
形 Е 
`F 
点 
图 
‚ ж 源 外 形 尺寸 /mm 质量 
型 [аа ј 
С 型号 | 功率 /WW | 电压 /V H L L, B ф Н, H, Н, ¿Fe 
CBY-a Ү740 40 220 500 1450 1330 185 95 102 52 48 7. 50 
Ж. 防爆 荧光 灯 的 功率 除 40W УК, ЖЖ 305 和 20W 的 两 种 。 
2х 9 铸 铝 合金 灯 体 ， 硬 质 硼 硅 
保护 玻璃 灯 置 ， 防 振 式 灯 脚 
外 д 
构 
形 =. 
图 [RS с 
19 
" МП 
== рт 
АК ы E) 
ГЕ _ == 7. 
ДА 
| ж 源 外 形 尺 寸 /mm 质量 
型 (же | 
Š ме | 功率 /W | 电压 /V H L L, В Н, а В, 8 
СВУ, -5 Ү740 2 х40 220 525 1450 1330 385 78 26. 75 160 -- 






































Е: 防爆 荧光 灯 的 功率 除 2x40 双 外 ,， 还 有 2 





x30W 和 2 х20\ 两 种 。 
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( 续 ) 
适用 于 有 爆炸 介质 为 2、3 
УК ал У ЖЕ, 途 
и a ЛЕ аети сИ 
万 钢 铝 合 金 制 灯 体 ， 表面 烤 
#, Тш, ТА 
部 电气 零件 ， 并 有 自动 断 电 
外 = E == s 
ЕШ НЕН) К 
Tm Нас ЕН, ËJ 
Ж М 
ый 
点 
图 
| ж 源 外 形 尺 寸 /mm 质量 
型 ІІ, 
ы 型 号 功率 /W ИУ 1, 1, /kg 
B3.-1-30 Ү730 30 220 1084 1234 9. 00 
ВЗ, -2-80 Ү740 2 х40 220 1370 1520 18. 00 
В3,-2-60 Ү730 2 х30 220 1084 1234 16. 00 
适用 于 工矿 企业 中 ， 在 正 
常情 况 下 不 能 形成 ， 而 仅 在 
名 称 荧光 安全 防爆 灯 НЕ | 不 正常 情况 下 能 形成 爆炸 性 
混合 气体 为 1 区 (02) 级 
组 别 为 e 组 的 场所 照明 
铸 铝 灯 体 ， 有 人 金属 保护 网 ， 
表面 烤漆 ， 高 硼 硅 玻璃 保护 
пе 
外 结 
构 
形 x: 
+ 
点 
图 
‚ 源 外 形 尺 寸 /mm 质量 
型 ІІ, 
7 型 号 | 功率 /W | 电压 /V L B H І 1, 1, d, ‘kg 
A0.-30 | YZ30 220 1044 175 610 600 100 82 104 14. 50 
A0.-40 | Ү740 220 1352 175 610 600 100 82 104 16. 00 
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适用 于 工矿 企业 中 ,在 正 
常情 况 下 不 能 形成 ， 仅 在 不 
名 称 防爆 安全 灯 ЛЕ | 正常 的 情况 下 能 形成 爆炸 性 
混合 气体 为 1 区 (02%), 
组 别 为 b 组 的 场所 照明 








钢板 制 灯 体 ， 有 金属 保护 
М, ЖЩ, Peak] pk Л 
па, ЖИЕ ИА АТ, 












































































































































































Е27 灯头 
外 ж 
构 
形 к 
а 
二 一 一 个 点 
光 源 外 形 尺 寸 /mm 质量 
型 ІІ, 
7 型 号 功率 /W | 电压 人 V В H H, H, 4, де 
АО, -200 Р7220-200 200 220 316 465 374 91 134 5.50 
适用 于 含有 a、b 组 可 燃气 
体 与 空气 形成 的 爆炸 性 混合 
名 称 防爆 安全 灯 用 途 | 物 为 1 区 (0-2%) мит, 
各 工厂 、 车 间 、 矿 区 、 工 地 
等 照明 
壳 体 由 优质 钢板 制 成 ， 高 
纯 铝 反射 器 ， 有 橡胶 密封 圈 
Жы, 防止 腐 刨 性 气体 、 
外 水 分 和 灰尘 等 进入 ,保护 网 
结 | 采用 反 页 式 结构 维修 方便 。 
构 т 
ж _ Е27 灯头 
Г 
点 
图 
| 光 源 外 形 尺 寸 /mm 质量 
型 号 
型 号 功率 /W 电压 /V Н В /kg 
ABPx-T200 Р7220-200 200 220 540 9293 5.80 
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适用 于 工矿 企业 中 ， 在 正 
常情 况 下 能 形成 爆炸 性 混合 
气体 为 3 级 c 组 场所 的 照明 





名 称 防爆 型 防爆 灯 用 


% 











АЛЕК, ЖИ, Қ 
ЖЮ ж Т @, ЛЕ ЯФ 


уды стың 
Шаа 属 保护 网 ， 光 源 可 用 白炽 灯 


|р 泡 ， 也 可 用 自 镇 流 荧光 高 压 































































































































































外 ж | ЖАН, Е27 灯头 
£H 
构 
形 " 
可 
点 
图 
B,s— 200 
| Б 光 源 外 形 尺 寸 /mm 质量 
型 = 
型 号 功率 /W 电压 /V В Н а Н, /kg 
ВЗ, -200 Р7220-200 200 220 292 368 — 85 7.00 
ВЗ, -300 Р7220-300 300 220 394 483 26. 75 — 14. 50 
ВЗ, -200 Р7220-200 200 220 270 370 = 85 7.40 
在 有 爆炸 介质 3 级 c 组 的 
名 称 隔 爆 型 防爆 灯 На | 蒸气 气体 的 厂房 或 场所 作业 
照明 
铝 合 金 铸 造 的 灯 体 外 过 有 
散热 片 ， 壳 内 有 隔 热 屏 ， 散 
热 性 能 良好 ， 玻 璃 单 能 承受 
外 р 100№/ст? ЖЖ, 8 2 90%, 
я 也 可 采用 125W 自 镇 流 荧 光 
А 
Ж „ | ЕЖА, Е27 灯头 
ый 
点 
图 
Б ж 源 外 形 尺 寸 /mm 质量 
型 = 
型 号 功率 /W 电压 /V Н В /kg 
ВЗ, -200 Р7220-200 200 220 398 ф420 7. 00 
В3,-200 Р7220-200 200 220 471 414 8.00 
ВЗ, -125 ССҮ-125 125 220 398 ф420 一 
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( 续 ) 
适用 于 工矿 企业 中 爆炸 性 
名 称 手提 防爆 灯 用 途 | 混合 物 属 于 3 级 c 组 的 场所 
作 检 修 照 明 或 移动 照明 
ЛАН Л, НИ 
热 筋 ， 并 设 有 挂钩 ，E27 Я 
се 5: 
Ш Қ 
结 
构 
形 
EB 
点 
图 
光 м 外 形 尺寸 /mm 质量 
型 ше) 
Е 型 号 功率 /W 电压 /V Н В /kg 
B3.-40 ~ 60 PZ36-40 ~ 60 40-60 36 240 160 2.80 
适用 于 在 生产 过 程 中 偶然 
与 空气 形成 爆炸 性 混合 物 ， 
名 称 高 压 水 银 安全 灯 用 途 | 按 爆 炸 介 质 及 火灾 危险 等 级 
为 1 区 (02%) c 组 场所 
的 室内 照明 
灯 体 为 铝 合金 ， 结 构 坚 固 ， 
能 承受 20N/cm” 大 气压 的 密 
闭 试验 。 各 结合 面 间 用 耐 热 
橡胶 垫圈 密封 ，E40 灯头 
外 и 
ТЕК 构 
形 ЛІ IN w 
Ге 点 
图 
— 
| Ж 源 外 形 太 十 /mm 质量 
型 н. 
с 型 号 功率 /W 电压 /V В Н /kg 
СА0С-400 GGY400 400 220 $560 2000 = 
下 面 介 绍 几 种 德国 的 防爆 产品 ， 供 读者 参考 。 T6 组 的 爆炸 危险 场所 ， 作 为 50Hz、380V 或 直流 





(24) СНС238 型 内 装 式 小 电流 防爆 控制 开关 220% 的 回路 接 通 与 分 断 电磁 线圈 用 ， 外 形 斥 寸 和 数 
АИ ЛОМ ЧЕ РІЛ ИЕ ЛЕ ІС Ж ўа МИ 13-53 和 表 13-59, 


1654 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 








Е 13-53 СНС238 型 防爆 开关 外 形 尺 二 
表 13-59 技术 数据 







































































使 用 类 别 额定 绝缘 电压 /V | 额定 工作 电压 /V | 额定 工作 电流 /A 额定 频率 /Hz 防爆 标志 
АС-1 380 10 
500 50 ае | СТ6 
АС-11 220/380 6 
‚ 额定 绝缘 电压 额定 工作 电压 额定 工作 电流 ЖЕРІ 
使 用 类 别 防爆 标志 
AV /AV 1, (А) 70.95 =200ms 
24 6 
60 0. 8 
DC-11 500 de І СТ6 
110 0. 5 
220 0.3 








(25) GHG6 系列 防爆 电磁 起 动 硕 ”该 起 动 天 适 
用 于 具有 了 类 C 级 T6 组 及 以 下 组 别 的 爆炸 性 气体 混 
合 物 的 场所 中 ， 作 为 现场 或 远 距 离 控 制 ， 供 50Hz/ 
380V 功率 160kW 的 三 相 笼 型 电动 机 的 起 动 控制 用 ， 
可 直接 安装 在 墙 上 的 支架 上 。 

该 起 动 器 由 隔 爆 型 “d” 主 腔 和 增 安 型 “e” 接 
线 箱 构 成 ， 隔 爆 外 之 由 钢板 焊接 或 馈 合 金 铸 成 ， 螺 纹 




















结合 ， 接 线 箱 有 导线 或 电缆 引入 装置 ， 壳 外 有 与 主 开 
关联 锁 的 操作 手柄 。 在 接线 箱 的 板 面 上 可 安装 控制 回 
路 的 隔 爆 型 控制 元 件 。 





该 起 动 器 内 部 可 变换 组 成 以 下 八 种 防爆 装置 : 
1) 防爆 电磁 起 动 器 ， 见 图 13-54; 

2) 可 逆 电 磁 起 动 器 ， 见 图 13-55 ; 

3) 星 - 角 电磁 起 动 器 ; 





м Hi: 运行 
Но: 故障 


Р 13-54 防爆 电磁 起 动 器 线路 图 
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988- ве Ну: 正 向 运行 
пада Но: 反 向 运行 
H; : 故障 


ІҢ 13-55 可逆 防爆 电厂 起 动 器 线路 图 








4) МЕКА Ле ав; 行业 的 爆炸 性 气体 混合 物 和 腐蚀 性 气体 的 户 内 或 户外 
5) 熔断 器 配 电 箱 ; 有 遮蔽 的 生产 场所 。 这 里 列 出 部 分 产品 的 技术 数据 ， 
6) 照明 配 电 箱 ; 供 参 考 ， 见 表 13-62 ~ 表 13-66. 


7) 自动 开关 配 电 箱 ; 

8) 变压器 配 电 箱 。 

还 可 以 将 不 同 功 能 的 电气 设备 通过 AK 系列 接线 
箱 和 SSK 系列 母线 箱 组 成 电 控 站 等 。 

外 形 及 安装 尺寸 见 图 13-56 Яж 13-60, 

技术 数据 见 表 13-61。 

(26) 8000 系列 工厂 用 防爆 电器 是 引进 德国 
STAHL 公司 技术 制造 的 新 产品 ， 技 术 性 能 指标 均 达 
到 IEC、GB、EN 和 VDE 有 关 标 准 要 求 。 该 系列 防爆 
电器 适用 于 石油 、 化 工 、 治 金 、 制 药 、 军 工 、 纺 织 科 13-56 СНС6 系列 起 动 器 外 形 及 安装 尺寸 


表 13-60 外 形 尺寸 









































尺寸 /mm / 
жы ||”. 
А В С D Е F G H 1 а 安装 孔 
产品 型 号 数量 

СНС6715УО 187 210 145 210 126 341 110 175 128 1 414 
СНС6714УО 187 210 145 210 226 441 110 204 128 1 ф14 
СНС6725Ү0 295 320 255 320 150 475 110 175 128 1 414 
GHG6724V 0 295 320 255 320 300 625 110 204 128 1 414 
GHG6744V 0 295 320 255 320 300 625 236 330 252 1 414 
GHG6754V 0 405 430 365 430 300 735 236 396 252 1 414 

600 650 505 650 300 955 365 555 128 3 M20 
GHG6765 V O 

600 650 505 650 300 955 365 555 128 2 M20 

600 650 505 650 300 955 365 555 252 2 M20 
GHG6764V 0 

600 650 505 650 400 1055 365 555 252 2 M20 
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表 13-61 





技术 数据 











内 装 8092/3 系列 隔 爆 型 控制 按钮 的 技术 数据 















































































































































额定 电压 人 V 
使 用 类 别 备注 

60 | 110 | 220 | 250 | 380 | 500 
АС11 6A 2А |0.6А 
DC11 |2.5А | 1.6А |0.25А 15 тз 
DC11 |1.6А| 1А |0.25А 50 тз 
DC11 ІА |0.6A |0. 25А 100 т 
DC1 ДА |2.5А |0.4A ШЕ 
ШЕ: 1. 控制 按钮 触 头 型 式 一 一 1 副 常 合 触 头 和 1 副 常 分 




















触 头 ; 或 2 副 常 合 触 头 ; 
2. 信号灯 电源 电压 : 











或 2 副 常 分 触 头 。 
АС---І2/У, 24У, 48У, 


60У, 110 ~ 127Ү, 220 -240У, 380У; DC 一 -一 
12Ү, 24У, 48У, 
Ж 13-63 8030/51 系列 工厂 用 防爆 照明 



































































































































主 开 关 
控制 功率 | 额定 工 2? 
AC3 (жақ Ж рева 
= 8 ЛЕ. пе ЛЕ НЫ ЛЬ | 、 
ТЕҢ Wü 注 
/kW /V /A 
型 号 /A 
5.5 16 10 
GHG6714V0 7.5 15 
11 25 22 
GHG6724V0 18.5 40 35 带 
主 
22 40 40 开 
关 
СНС6744Ү0 30 Зб 63 60 я 
45 100 90 联 
锁 
55 100 100 “| 机 
СНС6754Ү0 构 
75 200 150 
110 200 200 
СНС6764Ү0 
160 400 320 
5.5 10 
СНС6715У0 7.5 15 
11 22 
18.5 35 | 
СНС6725Ү0 ТУ 
22 45 == 
И 
30 380 60 я 
45 90 联 
СНС6745Ү0 锁 
55 110 BL 
75 150 М 
GHG6755V0 110 220 
GHG6765VO 160 320 
Е: 防爆 标志 为 deICT6 。 
表 13-62 8030 系列 工厂 用 防爆 主 令 控制 器 
控制 器 电缆 外 径 及 防爆 、 防 护 等 级 
电流 表 
电缆 外 径 防护 
标 称 值 防爆 等 级 
ВИ /mm 等 级 
/A 
按 用 户 IM22 х1.5 Ж $9 ~ ф15.5 х2] ed HC Тб tsa 
要 Ж |M27x1.5 ФИ ~ $18 х1 | ЕЕх de ПС Т6 
内 装 8008/2 系列 隔 爆 型 控制 开关 的 技术 数据 
А, 额定 工作 电压 | 额定 工作 电流 Е 
使 用 类 别 备 注 
/V /A 
АС1 660 16 
АСЗ 380/660 16/4 
АСП 380/660 6/2. 5 
ӘСІ 220 0.8 L/R =1ms 
оси 220 0.4 L/R = 100 тз 

















开关 的 技术 数据 
额定 | 额定 防 
用 | 工作 | 工作 缆 外 径 
使 用 4 ТЕ 电缆 外 和 防爆 等 级 护 
类 别 | 电压 | 电流 /mm 等 
/У | /A 级 
АСІ | 380 | 16 
ed ПС Тб 
$9 ~ $15. 5х2 1Р54 
КЕх де ПС Тб 
DC1 | 220 | 0.8 
Ж 13-64 8038/9 系列 控制 箱 的 技术 数据 
额定 | 额定 电流 ЫЕ 
жал 2 个 
| 工作 | 工作 | 表 标 | 电线 外 径 поща P| n 
类 下 $ 等 s: 
Й 电压 | 电流 | 称 值 /mm 级 /kg 
/У | /А | ХА 
660 | 4 
АСЗ 
380 | 16 
- 
6-12х1 4 ПС Т6 
и. а 1Р54! 1.8 
38016 | ж |13-18х2| ЕЕх de ПС 16 
Ж 
DC11 220 | 0.4 
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3513-65 8575/1 系列 插 接 装置 的 技术 数据 
型 号 电压 插入 位 置 
极 数 色 标 
搬 座 16 头 ГУ /Һ 
8575/11-403 8575/12-403 <50 03 JK 
8575/11-404 8575/12-404 110 - 130 04 黄 
АР (3P ++) 
8575/11-409 8575/12-409 220 - 240 09 蓝 
8575/11-406 8575/12-406 380 - 415 06 Яя 
8575/11-506 8575/12-506 380 - 415 06 Яя 
5Р (ЗР+М+-) 
8575/11-505 8575/12-505 660 05 黑 
ЧЕ 额定 工作 电压 | 额定 工作 电流 | 额定 控制 功率 电缆 外 径 
使 用 类 别 防爆 等 级 防护 等 级 
ГУ /A /kW /mm 
АС 660 16 == 
220 ~ 240 ы 4 
380 ~ 415 == 7.5 插座 10 ~ 14 ed ПС Тб 
АСЗ | 1Р54 
500 НИ 10 插头 10 ~18 ЕЕх de ПС Тб 
660 一 12 
ос 220 1 -- 
Ж 13-66 8077/1 系列 行程 开关 的 技术 数据 
қ 额定 工作 电压 | 额定 工作 电流 | ”电缆 外 径 | | 触 头 形式 
类 别 防爆 等 级 防护 等 级 
ГУ /А /mm 常 分 常 合 
交流 500 10 1 1 
500 0.12 ed ПС 76 1 或 1 
ф9 ~ $15. 5 1Р54 
ЕЯ 220 0. 5 ЕЕх de ПС Тб 1 或 1 
24 7 1 1 
型 号 动作 行程 Ж 行 程 差 程 ВЕ ИМ 
8077/1--20 >1.5тт > бтп Т тт 25 - 63 
8077/1— 1 >40° >30° 9° 7-14 
五 、 防 爆 电 气 设 备 安装 要 求 带电 部 分 之 间 及 与 金属 外 壳 之 间 的 电气 间隙 及 疏 电 距 
1. 总 体 要 求 离 ， 不 应 小 于 表 13-67 的 规定 。 


1) 防爆 电气 设备 的 类 型 、 级 别 、 组 别 、 环 境 条 
件 及 防爆 标志 等 ， 应 与 设计 相符 ， 并 与 实际 安装 地 点 
的 环境 条 件 相 适应 ， 同 时 应 满足 六 、 的 要 求 。 

2) 防爆 电气 设备 应 有 “EX” 防 爆 标志 和 标明 防 
爆 电 气 设 备 的 类 型 、 级 别 、 组 别 的 标志 的 铭牌 ， 并 在 
铭牌 上 注 明 国家 指定 的 检验 单位 发 给 的 防爆 合格 证 
号 。 

3) 防爆 电气 设备 一 般 应 安装 在 金属 制作 的 构架 
上 上， 构架 应 牢固 ， 有 振动 的 电气 设备 的 固定 螺栓 应 有 
防 松 装置 。 

4) 防爆 电气 设备 接线 盒 内 部 接线 紧 固 后 ， 裸 露 











5) 防爆 电气 设备 的 进 线 口 与 电缆 、 导 线 能 可 靠 
地 接线 和 密封 ,多余 的 进 线 口 其 弹性 密封 垫 和 金属 执 
片 应 齐全 ， 并 应 将 压 紧 螺母 拧紧 使 进 线 口 密封 。 金 属 
热 片 的 厚度 不 得 小 于 2mm。 

6) 防爆 电气 设备 外 壳 表 面 的 最 高 温度 (包括 增 
安 型 和 无 火花 型 设备 内 部 ) ， 不 应 超过 表 13-68 的 规 
定 


(с 

















7) 塑料 制 成 的 透明 件 或 其 他 部 件 ， 不 得 采用 熔 
剂 擦洗 ， 应 采用 家 用 洗涤 剂 控 洗 。 

8) 事故 排 风 机 的 按钮 ， 应 单独 安装 在 便于 操作 
的 位 置 ， 且 应 有 特殊 标志 。 
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表 13-67-1 本质 安全 电路 与 非 本 质 安全 电路 裸露 ж 13-68 ”防爆 电气 设备 外 壳 表 面 
导体 之 间 的 电气 间隙 和 疏 电 距离 的 最 高 温度 (单位 :%C ) 
额定 5% 绝缘 涂 层 温度 组 别 Т, Т, Т; Т, Т; T, 
额定 电 НЕ Бат вана 名 缘 涂 层 下 一 
压 峰 值 й 的 间距 Е BJ ЛЕ а, Р 25 最 高 温度 450 300 200 135 100 85 
j ча Шы 9) 灯具 的 种 类 、 型 号 、 功 率 ， 应 符合 设计 和 产 
60 3 1 3 1 品 技 术 条 件 的 要 求 ， 不 得 随意 变更 ; 螺旋 灯泡 应 拧 
90 4 1.3 4 1.3 紧 ， 不 得 松动 ; 灯具 外 墨 应 齐全 ， 螺 钉 应 紧 固 。 
190 6 2 в 2.6 10) 防爆 电气 设备 的 安装 除 应 按 本 节 中 讲述 的 特 
я д 9 525 殊 要 求 进行 外 ， 还 应 按 常规 电气 设备 要 求 进行 安装 前 
sss a я Г ; 的 测试 和 试验 ， 进 行 安 装 后 的 调整 及 试验 ， 如 电动 机 
的 绝缘 电阻 、 直 流 电 阻 、 耐 压 试验 、 汇 漏电 流 、 绕 组 
Да и пад I. 8 极 性 、 空 载 电流 及 空 载 转 动 等 ; 变压器 的 绕组 直流 电 
1000 10 3.3 25 8.3 阻 ， 绝 缘 电 阻 、 分 接头 、 极 性 、 吸 收 比 或 极 化 指数 ; 
1300 14 4.6 36 12 tan6、 汇 漏电 流 、 耐 压 试验 、 绝 缘 油 试验 、 相 位 、 冲 
1550 16 5.3 40 13.3 合 闸 、 噪 声 测 量 等 ; 电缆 的 绝缘 电阻 、 耐 压 试验 、 
表 13.672 增 安 型 .无 火花 型 电气 设备 不 同 电位 的 泄漏 电流 、 相 位 等 ; 回路 的 绝缘 电阻 、 交 流 耐 压 试 


导电 部 件 之 间 的 最 小 电气 间隙 和 疏 电 距离 




















що; 架空 线路 的 绝缘 电阻 、 相 位 和 冲击 合 阅 试验 ; 低 
压 电 器 的 绝缘 电阻 、 动 作 值 校 验 整 定 、 接 触电 阻 、 耐 
压 试 验 等 以 及 系统 的 单机 试车 、 联 动 试车 记录 等 。 
在 竣工 交 验 时 ， 提 交 安 装 记录 、 调 试 试验 记录 及 
增 安 型 电动 机 定子 、 转 子 间 单 边 气 际 记 录 ， 正 压 型 电 
气 设备 的 风 压 、 气 压 等 继电器 保护 法 置 调整 记录 、 外 
党 最 高 温度 记录 、 防 静电 接地 电阻 记录 等 。 具 体 要 求 


















































额定 电压 | 最 小 电气 间 辽 ВОЛЕН ВВ А / тт 
AV /mm I І Ш 
12 2 2 2 2 
24 3 3 3 3 
36 4 4 4 4 
60 6 6 6 6 
127 6 6 7 8 
220 6 6 8 10 
380 8 8 10 12 
660 10 12 16 20 
1140 18 24 28 35 
3000 36 45 60 75 
6000 60 85 110 135 
10000 100 125 150 180 








WE: 1 设备 的 额 

















定 电 压 ， 可 


2. 装 入 灯 座 中 的 额定 电 





座 灯泡 ， 


3mm 。 








3. 表 中 的 I 


数 分 级 ， 应 符合 现行 国家 标准 GB3836 《爆炸 性 
气体 环境 用 电气 设备 》 的 有 关 规 定 。 
云母 、 玻 璃 ; 卫 级 三 聚 氰 胺 石棉 耐 
弧 塑料 、 硅 有 机 石棉 耐 弧 塑 料 ; 焉 级 为 聚 四 氟 
乙烯 塑料 、 三 聚 有 晴 腕 玻璃 纤维 塑料 、 表 面 


釉 的 陶瓷 、 














高 于 表 列 数值 的 10% ; 
压 ， 不 大 于 250V 的 螺旋 灯 


对 于 а 级 绝缘 材料 最 小 爬 电 距离 可 为 


、 开 、 亚 为 绝缘 材料 相 比 漏电 起 痕 指 


弧 漆 处 理 的 环 氧 玻璃 布 板 。 





[ 级 为 上 
































1 








见 国家 标准 СВ50150--2006 和 СВ50257--1996, 

2. 隔 爆 型 电气 设备 的 安装 

(1) 安装 前 的 检查 

1) 设备 的 型 号 、 规 格 应 符合 设计 要 求 ， 铭 牌 及 
防爆 标志 应 正确 、 清 晰 。 

2) 设备 的 外 过 应 无 裂纹 、 损 伤 、 锈 腐 。 

3) 隔 爆 结构 和 间隙 应 符合 要 求 。 

4) 接合 面 的 紧 固 螺 栓 应 齐全 、 紧 固 ， 弹 签 垫 圈 
等 防 松 设 施 应 齐全 完好 ， 弹 簧 垫圈 应 压 平 。 

5) 密封 衬 垫 应 齐全 完好 ， 无 老化 变形 ， 并 符合 
产品 的 技术 条 件 要 求 。 

6) 透明 镜 元 件 应 光洁 无 损伤 。 

7) 传动 部 件 应 无 碰撞 和 摩擦 。 

8) АЖ, БЕГЕН, біш 
ЕМ, щн ЛЕНТА ЖЕЖ, Ш 13-67, 
9) 接地 标志 及 接地 螺钉 应 完好 、 无 锈蚀 。 

(2) 设备 拆 纯 ” 隔 爆 型 电气 设备 一 般 不 得 拆 纯 ; 
如 需要 拆 纯 时 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 应 妥善 保护 隔 爆 面 ， 不 得 损伤 或 弄 脏 。 

2) 隔 爆 面 上 不 应 有 砂 眼 、 机 械 伤痕 。 

3) 无 电镀 或 磷 化 层 的 隔 爆 面 ， 经 清洗 后 应 涂 磷 
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ЖЕ, H.J E S 204 号 防 锈 油 ， 严 禁 刷 漆 。 

4) 组 装 时 隔 爆 面 上 不 得 有 锈蚀 层 。 

5) НИ ЕН ЕЛЯМЕН Ж, м 
垫圈 应 齐全 。 

6) 螺纹 隔 爆 结 构 ， 其 螺纹 的 最 少 嘴 合 扣 数 和 最 
小 路 合 深度 ， 不 得 小 于 表 13-69 的 规定 。 

Ж 13-69 螺纹 隔 爆 结构 螺纹 的 最 少 路 合 

扣 数 和 最 小 唉 合 深 度 

















13-70 规定 值 的 1.5 倍 ; 设 有 测 隙 孔 的 滚动 轴承 增 安 
型 电动 机 应 测 其 定子 与 转子 间 的 单 边 气 隙 ， 其 值 不 得 
小 于 表 13-70 中 的 规定 。 


























Ио 螺纹 最 少 哮 合 扣 数 
ЖЕНУ | ша 
/em /mm ПА, ПВ ПС 
у< 100 5.0 кй сан 
100 < V<2000 9.0 6 数 的 2 4 
V >2000 12.5 但 至 少 为 6 扣 














注 : 表 中 IA、IB、cC 的 分 级 应 符合 现行 国家 标准 
СВ 3836《 爆 炸 性 气体 环境 用 电气 设备 通用 要 求 》 
的 有 关 规 定 ， 将 爆炸 性 气体 混合 物 按 其 最 大 试验 安 
全 间隙 或 最 小 点 燃 电流 比 将 工 类 (工厂 用 电 设备 ) 
分 为 A、B、C 三 级 。 

(3) 隔 爆 型 电动 机 的 轴 与 轴 孔 、 风 局 与 端 音 之 

М ТЕТЕ Я ТЕЖ F, ЖМУ ШИЕ, НМ 

电动 机 进行 测试 。 

(4) 正常 运行 时 产生 电 火 花 或 电弧 的 隔 爆 型 电 

气 设备 ， 其 电气 联 锁 装置 必须 可 靠 ; 当 电源 接 通 时 壳 

盖 不 应 打开 ， 而 壳 盖 打开 后 电源 不 应 接 通 。 用 螺栓 紧 

固 的 外 壳 应 检查 “上 断 电 后 开 盖 ” 警 示 牌 ， 并 应 完好 。 
(5) 隔 爆 型 插销 的 检查 和 安装 
І) 插头 揪 和 人 时 ， 接 地 或 接 零 触 头 应 先 接 通 ; М 

头 拔 出 时 ， 主 触 头 应 先 分 断 。 

2) 开关 应 在 插头 插入 后 才能 闭合 ， 开 关 在 分 断 

Кам, за АНК. 

3) РИКИ ЙА ка зА 

АЛЯ 
3. 增 安 型 、 无 火花 型 电气 设备 的 安装 
1) 安装 前 的 检查 。 

Q 设备 的 型 号 、 规 格 应 符合 设计 要 求 ; 铭牌 及 
防爆 标志 应 正确 、 清 晰 。 

@ 设备 的 外 过 和 透明 部 位 ， 应 无 
损伤 。 

@ 设备 的 紧 固 螺栓 应 有 防 松 措施 ， 且 无 松动 锈 
ph. ， 接 线 盒 盖 应 紧 固 。 

Ф ”保护 装置 及 附件 应 齐全 、 完 好 。 

2) 滑动 轴承 的 增 安 型 电动 机 和 无 火花 型 电动 机 

应 测量 其 定子 与 转子 间 的 单 边 气 际 、 其 值 不 得 小 于 表 
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， 不 得 





裂纹 、 无 机 械 

















Жж 13-70 滚动 轴承 的 增 安 型 和 无 火花 型 电动 机 
定子 与 转子 间 的 最 小 单 边 气 隙 值 6 
(单位 : тт) 
极 数 0<75 75 < )<750 D >750 
2 0.25 0.25- (2-75) /300 2:9 
4 0.2 0.2+ (2-75) /500 1.7 
6 及 以 上 0.2 0.2+ (2-75) /800 1:2 
注 : 1.7 为 转子 直径 。 
2. 变 极 电动 机 单 边 气 隙 按 最 少 极 数 计算 。 














3. К ЛЕ ТОЕЛ D 的 1.75 4%, 
按 本 表 计 算 值 乘 以 1/1. 75р. 
4. 径 向 气 际 值 需 在 电动 机 静止 状态 下 测量 。 

4. 正 压 型 电气 设备 的 安装 

1) 安装 前 的 检查 。 

Q 设备 的 型 号 、 
标志 应 正确 清晰 。 

(0 设备 的 外 过 及 透明 部 位 ， 应 无 裂纹 、 损 伤 。 

@ 设备 的 紧 固 螺栓 应 有 防 松 措施 ， 无 松动 锈 
ph. КЕШУІН. 

Ф 保护 装置 及 附件 齐全 、 完 好 。 

о 密封 衬 垫 应 齐全 完好 ， 无 老化 变形 ， 并 应 符 
合 产品 技术 条 件 的 要 求 。 

2) 进入 通风 、 充 气 系 统 及 电气 设备 内 的 空气 或 
气体 应 清洁 ， 不 得 含有 爆炸 性 混合 物 及 其 他 有 害 物 
质 。 

3) 通风 过 程 排 出 的 气体 ， 不宜 排 入 爆炸 危险 环 
境 ， 当 排 人 2 区 时 ， 必 须 采 取 防 止 电 火 花 和 炽热 颗粒 
从 电气 设备 及 其 通风 系统 吹出 的 有 效 措施 。 

4) 通风 、 充 气 系统 的 电气 联 锁 装置 ， 应 按 先 通 
风 后 供电 、 先 停电 后 停 风 的 程序 正常 动作 。 在 电气 设 
备 通 电 起 动 前 ， 外 过 内 的 保护 气体 的 体积 不 得 小 于 产 
品 技术 条 件 规 定 的 最 小 换 气 体积 与 5 倍 的 相连 管道 容 
вел. 

5) 微 压 继电器 应 装 设 在 风 压 、 气 压 最 低 点 的 出 
口 处 。 运 行 中 电气 设备 及 通风 、 充 气 系统 内 的 风 压 、 
气压 值 不 应 低 于 产品 技术 条 件 中 规定 的 最 低 所 需 压力 
值 。 当 低 于 规定 值 时 ， 微 压 继电器 应 可 靠 动 作 ， 并 符 
合 下 列 要 求 : 

Q 在 1 区 时 ， 应 能 可 靠 地 切断 电源 。 
@ 在 2 区 时 ， 应 能 可 靠 地 发 出 警告 信号 。 

6) 运行 中 的 正 压 型 电气 设备 内 部 的 电 火 花 、 电 


H {Н 




















规格 应 符合 要 求 ， 铭 牌 及 防爆 
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弧 ， 不 应 从 缝 际 或 出 风口 吹出 。 

7) 通风 管道 应 密封 良好 。 

5. 充 油 型 电气 设备 的 安装 

1) 安装 前 的 检查 。 

Q ”设备 型 号 规格 应 符合 设计 要 求 ， 铭 牌 及 防爆 
标志 应 正确 清晰 。 

(2 设备 的 外 壳 应 无 裂纹 、 损 伤 、 锈 蚀 。 

3 设备 的 油箱 、 油 标 不 得 有 裂纹 及 渗 油 、 漏 油 
及 其 痕迹 。 油 面 应 在 油 标 线 范围 内 。 

Ф ” 排 油 孔 、 排 气孔 应 畅通 ,不 得 有 杂 物 。 

2) 充 油 型 电气 设备 应 垂直 安装 ， 且 应 牢靠 稳固 ， 
其 倾斜 度 不 应 大 于 5°。 

3) 充 油 型 电气 设备 的 油 面 最 高 温 升 ,不 应 超过 
Ж 13-71 的 规定 。 


























表 13-71 充 油 型 电气 设备 油 面 最 高 温 升 
温度 组 别 油 面 最 高 温 升 
as ya Ts 60% 
T, 40°С 





6. 本 质 安全 型 电气 设备 的 安装 

1) 安装 前 的 检查 。 

Q 设备 型 号 、 规 格 应 符合 设计 要 求 ， 铭 牌 及 防 
爆 标志 应 正确 、 清 晰 。 

(2 设备 外 壳 应 无 有 裂纹、 损伤、 锈蚀 。 

@ 本质 安全 型 电气 设备 、 关 联 电气 设备 产品 多 
的 内 容 应 有 防爆 标志 、 防 爆 合 格 证 号 及 有 关 电 气 参 
数 。 本 质 安全 型 电气 设备 与 关联 电气 设备 的 组 合 ， 应 
合 现 行 国家 标准 GB 3836《 爆 炸 性 气体 环境 用 电气 
备 》 的 有 关 规定 。 

则 ”电气 设备 所 有 零 部 件 、 元 器 件 及 其 线路 ， 应 
连接 可 靠 ， 性 能 良好 。 

2) 与 本 质 安全 型 电气 设备 配套 的 关联 电气 设备 
的 型 号 ， 必 须 与 本 质 安全 型 电气 设备 铭牌 中 的 关联 电 
气 设备 的 型 号 相同 。 

3) 关联 电气 设备 中 的 电源 变压器 ， 应 符合 下 列 
ЖҚ: 

Q 变压器 的 铁心 和 绕组 间 的 屏蔽 ， 必 须 有 一 点 
ШЕ 22 Bb 

(09 直接 与 外 部 供电 系统 连接 的 电源 变压器 其 熔 
断 融 的 额定 电流 ， 不 应 大 于 变 压 吉 的 额定 电流 。 

4) 独立 供电 的 本 质 安全 型 电气 设备 的 电池 型 
号 、 规 格 ， 应 符合 铭牌 中 的 规定 ， 严 禁 任意 改 用 其 他 
型 号 规格 的 电池 。 

5) 防爆 安全 栅 应 可 靠 接地 ， 其 接地 电阻 应 符合 
设计 和 设备 技术 条 件 的 要 求 。 
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6) 本 质 安 全 型 电气 设备 与 关联 电气 设备 之 间 的 
LE 接 导线 或 电缆 的 型 号 规格 和 长 度 ， 应 符合 设计 规 
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7. 粉尘 防爆 电气 设备 的 安装 

1) 安装 前 的 检查 。 

Q 设备 的 防爆 标志 、 外 壳 防 护 等 级 和 温度 组 
别 ， 应 与 爆炸 性 粉尘 环境 相 适 应 。 

(0 设备 的 型 号 规格 应 符合 设计 要 求 ， 铭 牌 及 防 
爆 标 志 应 正确 清晰 。 

@ 设备 的 外 壳 应 光滑 、 无 裂纹 损伤 ， 无 锈蚀 ， 
НВА, ЕЭ BU ЗЕ EE о 

Ф 设备 的 紧 固 螺栓， 应 无 松动 、 锈 蚀 。 

о 设备 外 壳 接 合 面 应 紧 固 严密 ， 密 封 垫 圈 完 
好 ， 转 动 轴 与 轴 孔 间 的 防 尘 密封 应 严密 。 透 明 件 应 无 
裂 损 。 

2) 设备 安装 应 牢固 ， 接 线 正确 ， 接触 良 好 ， 通 
风 孔 道 不 得 堵塞 ， 电 气 间 附和 疏 电 距离 应 符合 设备 的 
技术 要 求 。 

3) 设备 安装 时 ， 不 得 损伤 外 壳 和 进 线装 置 的 完 
整 及 密封 性 能 。 

4) 设备 的 表面 最 高 温度 应 符合 表 13-12 的 规定 。 

5) 设备 安装 后 ， 应 按 产品 技术 要 求 做 好 保护 装 
置 的 调整 和 试 操 作 。 

六 、 爆 炸 危 险 环 境 电 气 线路 安装 要 求 

1. 总 体 要 求 

1) 电气 线路 的 敷设 方式 、 路 径 应 符合 设计 规定 。 
当 设计 无 明确 规定 时 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

电气 线路 ， 应 敷设 在 爆炸 危险 性 较 小 的 环境 
或 远离 释放 源 的 地 方 。 

0 当 易 燃 物 质 比 空气 重 时 ， 电 气 线路 应 在 较 高 
АКЕСІ; 比 空气 轻 时 ， 则 应 在 较 低 处 或 电缆 沟 内 敷 
设 。 

@ 电气 线路 沿 输送 可 燃 性 气体 或 易 燃 液体 的 管 
道 栈桥 敷设 时 ， 如 管道 内 的 物质 比 空气 重 时 ， 电 气 线 
路 则 应 敷设 在 管道 的 上 方 ; 如 比 空气 轻 时 ， 则 应 敷设 
在 管道 正 下 方 的 两 侧 。 

2) 敷设 电气 线路 时 应 尽量 避 开 可 能 受到 的 机 械 
损伤 、 振 动 、 腐 蚀 、 受 热 的 地 方 。 当 不 能 避 开 时 ， 应 
采取 防护 措施 。 

3) 采用 的 低压 电缆 和 绝缘 导线 ， 其 绝缘 的 额定 
电压 必须 高 于 线路 的 工作 电压 ， 且 不 得 低 于 500V。 
工作 零 线 的 绝缘 额定 电压 应 与 相 线 相 同 ， 并 应 在 同一 
护 套 或 钢管 内 敷设 。 绝 缘 导 线 必 须 敷 设 干 钢 管内 。 

4) 电气 线路 使 用 的 接线 盒 、 分 线 盒 、 活 接头 、 
隔离 密封 件 等 连接 件 的 选 型 应 符合 国家 标准 《爆炸 
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和 火灾 危险 环境 电力 装置 ”设计 规范 》 的 要 求 ， 标 
准 号 为 GB 50058 一 1992 ， 请 参阅 前 述 有 关内 容 。 

5) 导线 或 电缆 的 连接 ， 应 采用 有 防 松 措施 的 螺 
Еве, АВ ЯН. ЛА, ВЖ. пещ Ej 
电气 设备 的 连接 应 有 可 靠 的 铜 一 铝 过 渡 接头 等 措施 。 

6) 除 本 质 安全 电路 外 ， 采 用 的 电缆 或 导线 其 线 
芯 最 小 截面 应 不 小 于 表 13-72 的 规定 。 


















































Жж 13-72 ”爆炸 危险 环境 电缆 和 绝缘 导线 
线 芯 最 小 截面 积 
线 芯 最 小 截面 积 /mm” 
人 m 
电力 | 控制 | 照明 | 电力 | 控制 | 照明 
1 区 2-52 2.5 2.5 х х х 
2х 1.5 1.5 1.5 4 x 2⁄9 
1х 225 2:8 2.3 х х х 
их 1.5 1.5 1.5 2.9 2:3 2.5 


























Ж. 表 中 符号 “x ”表示 不 适用 。 

7) 10kV 及 以 下 架空 线路 严禁 跨越 爆炸 危险 气体 
环境 ;架空 线路 与 爆炸 性 气体 环境 的 水 平 距离 ЖШ 
小 于 杆 塔 高 度 的 1.5 倍 。 当 水 平 距 离 小 于 规定 而 又 无 
法 躲 开 的 特殊 情况 下 ， 必 须 采 取 有 效 的 防护 措施 。 

8) 爆炸 危险 环境 电气 线路 的 安装 除 应 按 本 章 中 
的 特殊 要 求 进行 外 ， 还 须 按 常规 电气 线路 要 求 进行 ， 
即 测量 电缆 的 绝缘 电阻 、 直 流 耐 压 试验 及 泄漏 电流 、 
相位 等 ，1kV 及 以 下 配 电 线路 的 绝缘 电阻 ， 动 力 配 电 
装置 的 交流 耐 压 试验 及 相位 等 。 具 体 要 求 见 
СВ50150--2006, 、CB50257 一 1996， 安 装 工 艺 方 法 参 
见 第 五 章 ~ 第 七 章 、 第 十 章 、 第 十 一 章 、 第 十 二 章 的 
有 关内 容 。 

2. 电缆 线路 的 安装 

1) 电缆 之 间 不 应 有 直接 连接 。 在 非 正常 情况 下 ， 
必须 在 相应 的 防爆 接线 盒 或 分 线 盒 内 连接 或 分 路 。 

2) 电缆 线路 穿 过 不 同 危险 区 域 或 界 壁 时 ， 必 须 
采取 下 列 隔 离 密封 措施 : 

Ф 在 两 级 区 域 交 界 处 的 电缆 沟 内 ， 应 采取 充 
砂 、 填 阻 火 墙 料 或 加 设防 火 隔 墙 。 

Ф 电缆 通过 与 相 邻 区 域 共用 的 隔 堵 、 楼 板 、 地 
面 及 易 受 机 械 损伤 处 ， 均 应 加 以 保护 ， 窗 下 的 孔洞 ， 
应 堵塞 严密 。 

加 ”电缆 保护 管 两 端的 管 口 处 ,应 将 电缆 周围 用 
非 燃 纤维 堵塞 严密 ， 再 填塞 密封 胶泥 ， 密 封 胶泥 填塞 
深度 不 得 小 于 管子 内 径 ， 且 不 得 小 于 40mm。 

з) 防爆 电气 设备 、 接 线 盒 的 进 线 口 ， 引 入 电费 



































的 密封 应 符合 下 列 要 求 : 

Q 当 电 绕 外 护 套 必须 穿 过 弹性 密封 圈 或 密封 填 
料 时 ， 必 须 被 弹性 密封 圈 挤 紧 或 被 密封 填料 封 固 。 

©) 外 径 =20mm 的 电缆 ， 在 隔离 密封 处 组 装 防 
止 电 缆 拔 脱 的 组 件 时 ， 应 在 电缆 被 拧紧 或 封 固 后 ， 再 
拧紧 固定 电缆 的 螺栓 。 

@ 电缆 引入 装置 或 设备 进 线 口 的 密封 ， 应 符合 
下 列 要 求 : 

а. 装置 内 的 弹性 密封 圈 的 一 个 孔 ， 只 密封 一 根 
电线; 

b. 被 密封 的 电费 断面， 应 呈 圆 形 ; 

с. 弹性 密封 圈 及 金属 垫 ， 应 与 电缆 的 外 径 匹 配 ; 
其 密封 圈 内 径 与 电缆 外 径 允 许 差 值 为 + 1mm; 

d. 弹性 密封 圈 压 紧 后 ， 应 能 将 电缆 沿 圆周 均匀 
地 被 挤 紧 。 

Ф 有 电 绕 头 腔 或 密封 盒 的 电气 设备 进 线 口 ， 电 
缆 引 入 后 应 浇灌 固化 的 密封 填料 ， 填 料 深 度 不 应 小 于 
引入 口径 的 1.5 倍 ， 且 不 得 小 于 40mm。 

о 电缆 与 电气 设备 连接 时 ， 应 选用 与 电缆 外 径 
相 适 应 的 引入 装置 ， 当 选用 的 电气 设备 的 引入 装置 的 
外 径 不 相 适 应 时 ， 应 采用 过 渡 接 线 方式 ， 电缆 与 过 渡 
接线 必须 在 相应 的 防爆 接线 盒 内 连接 。 

4) 电缆 引入 防爆 电动 机 需 挠 性 连接 时 ， 可 采用 
挠 性 连接 管 ， 其 与 防爆 电动 机 接线 盒 之 间 ， 应 按 防 爆 
要 求 加 以 配 盒 ， 不 同 的 使 用 环境 条 件 应 采用 不 用 材质 
的 挠 性 连接 管 。 

5) 电缆 采用 金属 密封 环 式 引 入 时 ， 贯 通 引 入 装 
置 的 电缆 表面 ， 应 清洁 干燥 ; 对 涂 有 防腐 层 的 ， 应 清 
除 干 净 后 再 敷设 。 

6) 在 室外 和 易 进 水 的 地 方 ， 与 设备 引入 装置 相 
连接 的 电缆 保护 管 的 管 口 ， 应 严密 封 堵 。 

3. 钢管 配 线 

1) 配 线 钢管 应 采用 低压 流体 输送 用 的 镀 锌 焊接 
钢管 ， 使 用 前 应 检查 其 质量 。 

2) 钢管 与 钢管 、 钢 管 与 电气 设备 、 钢 管 与 钢管 
附件 之 间 的 连接 ， 应 采用 螺纹 连接 ， 不 得 采用 套 管 焊 
接 ， 并 应 满足 下 列 条 件 : 

Q ”螺纹 加 工 应 光滑 、 完 整 、 无 锈蚀 ， 在 螺纹 上 
应 涂 以 电力 复合 脂 或 导电 性 防 锈 脂 。 不 得 在 螺纹 上 缠 
麻 或 绝缘 胶带 及 涂 其 他 油漆 。 

О 在 1 区 和 2 区 ， 螺 纹 有 效 路 合 扣 数 : 管 径 为 
25mm 及 以 下 钢管 不 应 少 于 5 扣 ; 管 径 为 32mm 及 以 
上 钢管 不 应 少 于 6 扣 。 

@ 在 1 区 和 2 区 ， 管 与 隔 爆 型 设备 连接 时 ， 螺 
纹 连接 处 应 有 紧 锁 螺母 。 
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@ 在 10 区 和 11 区 时 ， 螺纹 有 效 咕 合 扣 数 不 应 
少 于 5 扣 。 

© 外 露 丝 扣 一 般 为 2~3 扣 ， 不 应 过 长 。 

(6)” 除 设计 有 特殊 规定 外 ， 连 接 处 一 般 不 焊接 金 
属 跨 接线 。 

3) 电气 管 路 之 间 不 得 采用 倒 扣 连接 ; 当 连 接 有 
困难 时 ， 应 采用 防爆 活 接头 ， 其 接合 面 应 密 贴 。 

4) ак, 2 区、10 区 的 钢管 配 线 ， 在 下 列 各 处 
应 装 设 不 同型 式 的 隔离 密封 件 : 

中 ”电气 设 备 无 密封 装置 的 进 线 口 。 

@ 管 路 通过 与 其 他 任何 场所 相 邻 的 隔 墙 时 ， 应 
在 隔 墙 的 任 一 侧 装 设 横向 式 隔 离 密封 件 。 

0) 管 路 通过 楼 板 或 地 面 引 入 其 他 场所 时 ， 均 应 
在 楼 板 或 地 面 的 上 方 设置 纵向 式 密封 件 。 

@ 管 径 为 50mm 及 以 上 的 管 路 在 距 引 入 的 接线 
箱 450mm 以 内 及 每 隔 15m 处 应 装 设 一 隔离 密封 件 。 

$ 易 积 结 冷凝 水 的 管 路 ， 应 在 其 垂直 上 段 的 下 方 
装 设 排 水 式 隔 离 密封 件 ， 排 水 口 应 置 于 下 方 。 

5) 隔离 密封 的 制作 ， 应 满足 下 列 要 求 : 

Q 隔离 密封 件 的 内 壁 ， 应 无 锈蚀 、 灰 尘 、 油 
їй 

(0 导线 在 密封 件 内 不 得 有 接头 ， 且 导线 之 间 及 
与 密封 件 壁 之 间 的 距离 应 均匀 并 分 开 至 最 大 值 。 

0 ЖАН, МКА ЩН], ЖҰЛЫН 
面 、 楼 板 或 地 面 的 距离 不 应 超过 300mm， 且 此 段 管 
路 中 不 得 有 接头 ， 并 应 将 孔洞 堵塞 严 密 。 

(0) ”密封 件 内 必须 填充 水 凝 性 粉剂 密封 填料 。 

@ 粉剂 密封 填料 的 包装 必须 密封 。 密 封 填料 的 
配制 应 符合 产品 的 技术 规定 ， 浇 洲 时 间 严 禁 超 过 其 初 
凝 时 间 ， 并 应 一 次 灌 足 。 凝 固 后 其 表面 应 无 印 裂 。 排 
水 式 隔 离 密封 件 填充 后 的 表面 应 光滑 ， 并 可 自行 排水 。 

6) 钢管 配 线 在 下 列 各 处 应 装置 防爆 挠 性 连接 
Ж: 

Q 电动 机 的 进 线 口 ; 

0 钢管 与 电气 设备 直接 连接 有 困难 处 。 

0 管 路 通过 建筑 物 的 伸缩 颖 、 沉 降 颖 处 。 

7) 防爆 挠 性 连接 管 应 无 裂纹 、 孔 洞 、 机 械 损伤 、 
变形 等 缺陷， 安装 时 应 符合 下 列 要 求 : 

Q 在 不 同 的 使 用 环境 条 件 下 ， 应 采用 相应 材质 
的 挠 性 连接 管 。 

@ 弯曲 半径 不 应 小 于 管 外 径 的 5 倍 。 

8) 电气 设备 、 接 线 盒 和 端子 箱 上 多 余 的 孔 ， 应 
采用 丝 堵 堵塞 严密 。 当 孔 内 垫 有 弹性 密封 圈 时 ， 弹 性 
密封 圈 的 外 侧 应 设 钢 质 堵 板 ， 其 厚度 不 应 小 于 2mm ， 
钢 质 堵 板 应 经 压 盘 或 螺母 压 紧 。 
















































































1) 本 质 安全 型 电气 设备 配 线 工 程 中 的 导线 、 钢 
管 、 电 缆 的 型 号 规格 以 及 配 线 方式 、 线 路 走向 、 标 
高 、 与 关联 电气 设备 的 连接 线 等 ， 除 必须 按 设计 要 求 
施工 外 ， 尚 应 符合 产品 技术 文件 的 有 关 规 定 。 

2) 本 质 安全 电路 关联 电路 的 施工 ， 应 符合 下 列 
要 求 : 

Q ”本质 安全 电路 与 关联 电路 不 得 共用 同一 电缆 
或 钢管 ; 同时 严禁 与 其 他 电路 共用 同一 电线 或 钢管 。 

@ 两 个 及 以 上 的 本 质 安 全 电路 ， 除 电缆 线 世 分 
别 屏 蔽 或 采用 屏蔽 导线 者 外 ， 不 应 共用 同一 电缆 或 钢 


Ж. 
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路 的 端子 之 间 的 间距 ， 不 应 小 于 50mm; 当 间 距 不 满 
足 要 求 时 ， 应 采用 高 于 端子 的 绝缘 隔 板 或 接地 的 金属 
隔 板 隔离 ;本质 安全 电路 、 关 联 电路 的 端子 排 应 采用 
绝缘 的 防护 中 ;本 质 安全 电路 、 关 联 电 路 、 其 他 电路 
的 盘 内 配 线 应 分 开 束 扎 、 固 定 。 

Ф ”所 有 需要 隔离 密封 的 地 方 ， 应 按 规定 进行 
离 密封 。 

© ”本质 安 全 电路 及 关联 电路 配 线 中 的 电缆、 
管 、 端 子 板 ， 均 应 有 蓝 色 的 标志 。 

© 木质 安全 电路 本 身 除 设计 有 特殊 规定 外 ， 不 
应 接地 。 电 缆 屏 蔽 层 ， 应 在 非 爆 炸 危险 环境 进行 一 点 
接地 。 

Ф 本质 安 全 电路 与 关联 电路 采用 非 馆 装 和 无 屏 
蔽 的 电缆 时 ， 应 采用 镀 锌 钢管 加 以 保护 。 

3) 在 非 爆炸 危险 环境 中 与 爆炸 危险 环境 有 直接 
连接 的 本 质 安全 电路 及 关联 电路 的 施工 ， 也 应 符合 上 
述 2) 中 的 有 关 要 求 。 

5. 爆炸 危险 环境 的 电气 设备 、 电 气管 路 、 接 线 
盒 等 应 成 为 一 个 封闭 系统 ， 工 程 中 常 采用 气 密 试验 的 
方法 试验 有 无 泄漏 ， 进 而 保证 其 内 部 与 外 界 隔绝 ， 实 
现 整体 防爆 。 

第 四 节 ”火灾 危险 环境 电气 装置 

火灾 危险 环境 的 电气 装置 及 电气 线路 除了 应 按 前 
述 章 节 的 有 关 要 求 安装 调试 外 ， 必 须 按 本 节 的 特殊 要 
求 进 行 。 如 有 了 矛盾 应 按 本 章 要 求 进行 。 

一 、 火 灾 危 险 环境 的 电气 设备 及 线路 在 设计 、 先 
安装 上 的 要 求 

|. 电气 设备 及 线路 应 符合 周围 环境 内 化 学 、 机 
热 、 霉 菌 、 风 沙 等 环境 条 件 对 电气 设备 及 线路 的 
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要 求 。 

2. 正常 运行 时 有 火花 和 外 壳 表 面 温度 较 高 的 电 
气 设备 ,在 布置 时 应 远离 可 燃 物质 。 

3. 火灾 危险 环境 内 不 宜 使 用 电 加 热带 。 当 生产 








要 求 必 须 使 用 时 ,应 将 其 安装 在 非 燃 材料 的 底板 上 ， 
并 远离 可 燃 物质 或 采取 防护 措施 。 

4. 电气 设备 的 选择 应 按 区 域 等 级 和 使 用 条 件 选 
择 ， 见 表 13-73 。 





表 13-73 火灾 危险 环境 电气 设备 防护 结构 的 选 型 
























































火灾 危险 区 域 
防护 结构 21 区 22 区 23 区 
电气 设备 
固定 安装 IP44 IP21 
电 机 ІР54 
移动 式 、 携 带 式 IP54 IP54 
国定 安装 充 油 型 ІР54, ІР44 ІР44 
电器 和 仪表 ІР54 
移动 式 、 携 带 式 IP54 ІР44 
固定 安装 IP2X 
照明 灯具 
移动 式 、 携 带 式 
ІР5Х ІР2Х 
配 电 装置 ІР5Х 
接线 盒 
Е: 1. 在 火灾 危险 环境 21 区 内 固定 安装 的 正常 运行 时 有 集 电 环 等 火花 部 件 的 电机 ， 不 宜 采 用 IP44 结构 。 














IP44 型 。 




















正 
2. 在 火灾 危险 环境 23 区 内 固定 安装 的 正常 运行 时 有 集 电 环 等 火花 部 件 的 电机 ,不 应 采用 IP21 型 结构 ， 而 应 采用 

















3. 在 火灾 危险 环境 21 区 内 固定 安装 的 正常 运行 时 有 火花 部 件 的 电器 和 仪表 ， 不宜 采 用 ІР44 型 。 
4. 移动 式 和 携带 式 照 明灯 具 的 玻璃 墨 ， 应 有 金属 网 保护 。 
5. 表 中 防护 等 级 的 标志 应 符合 现行 国家 标准 中 外 过 防护 等 级 分 类 的 规定 。 














5. 电压 为 10kV 及 以 下 的 变 电 所 、 配 电 所 ， 不 宜 
设 在 有 火灾 危险 区 域 的 正 上 面 或 正 下 面 。 若 与 火灾 危 
险 区 域 的 建筑 物 毗 邻 时 ， 应 满足 下 列 条 件 : 

1) 电压 为 1~10kV 配 电 所 可 通过 走廊 或 套间 与 
火灾 危险 区 域 的 建筑 物 相 通 ， 通 向 走廊 或 套间 的 门 应 
为 难 燃 烧 体 的 材料 做 成 。 

2) 变 电 所 与 火灾 危险 环境 建筑 物 共用 的 隔 墙 应 
是 密实 的 非 燃 烧 体 。 管 线 和 沟 道 穿 过 墙 和 楼 板 时 ， 应 
用 非 燃 性 材料 严密 堵塞 。 

3) 变压器 室 的 门窗 应 通 向 非 火灾 危险 环境 。 

6. 在 易 沉 积 可 燃 粉 尘 或 可 燃 纤 维 的 露天 环境 ， 
变压器 及 配 电 装置 应 采用 密闭 型 ， 并 有 和 良好 的 防护 措 
施 。 
































墙 上 ， 可 安装 非 燃 烧 体 的 并 装 有 铁丝 玻璃 的 固定 窗 。 

8. 电气 线路 的 要 求 

1) 可 和 采用 非 铠 装 电缆 或 钢管 配 线 明 融 设 。 在 21 
区 或 23 区 内 ， 可 采用 硬 塑料 管 配 线 。 在 23 х, іт 
离 可 燃 物 质 时 ， 可 采用 绝缘 导线 在 瓷 绝 缘 子 上 敷设 。 
ПКК АУ Ж. ЛИ ri ЇЙ ЖП ЖА Bai Bë ВОВЕ АЧ ИД СЖ ЛА РУ Di 
内 的 线路 应 穿 钢管 明 设 。 

2) 动力 、 照 明 的 绝缘 导线 及 电线 的 额定 电压 ， 
不 应 低 于 线路 的 额定 电压 ， 且 最 低 不 得 小 于 500V。 

3) 当 采 用 铝 芯 绝缘 导线 和 电缆 时 ,应 有 可 靠 的 
连接 和 封 端 。 

4) 21 区 或 22 区 内 ,电动 起 重 机 不 应 采用 滑 触 
线 供 电 ; 23 区 内 可 采用 滑 触 线 供电 ,但 在 滑 触 线 下 























7. 露天 安装 的 变压器 或 配 电 装 置 的 外 廓 距 火 灾 
危险 环境 建筑 物 的 外 墙 在 10m 以 内 时 ， 应 满足 下 列 
条 件 : 

1) 火灾 危险 环境 靠 变压器 或 配 电 装置 一 侧 的 墙 
应 为 非 燃烧 体 的 ; 

2) 在 变压器 或 配 电 装置 高 度 加 上 3m 后 的 水 平 线 
上 ， 其 宽度 为 变 压 需 或 配 电 装置 外 廓 两 侧 各 加 3m 的 








方 不 应 堆 置 可 燃 物 质 。 

5) 移动 式 、 携 带 式 电气 设备 的 线路 ， 应 采用 移 
动 电缆 或 橡 套 电缆 、 橡 套 软 线 。 

6) 当 需 要 采用 裸 铝 、 裸 铜 母线 时 ， 应 满足 下 列 
要 求 : 

Q 不 需 拆 卸 检 修 的 母线 连接 处 ， 应 采用 熔 焊 或 
НЕ; 
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о 母线 与 电气 设备 的 螺栓 连接 应 可 靠 ， 并 应 防 
止 自动 松 脱 ; 

@ 21 区 、23 区 内 ， 和 母线 宜 装 设 保护 小 ， 当 采 
ЯФ adi hr, МЖ IP2X 结构 ,在 22 区 内 母 
线 应 有 IP5X АНОН; 

Ф ”露天 安装 时 ， 应 有 防 雨 、 防 雪 措 施 。 

7) 10kV 及 以 下 架空 线路 严禁 跨越 火灾 危险 区 
域 。 

9. 接地 要 求 

1) 电气 设备 的 金属 外 壳 应 可 靠 接地 ; 

2) 接地 干线 应 有 不 少 于 两 处 与 接地 体 连 接 。 

二 、 火 灾 危 险 环 境 的 电气 装置 安装 要 求 

1. 电气 设备 的 安装 

1) 火灾 危险 环境 采用 的 电气 设备 类 型 ， 应 符合 
ЕЖ, Н слот, БЫ, ЖЫН 
好 ， 无 裂纹 无 锈蚀 ， 同 时 铭牌 上 的 文字 应 清晰 。 

2) 装 有 电气 设备 的 箱 盒 等 ， 均 应 采用 金属 制品 ; 
































明 设 ， 不 得 采用 瓷 夹 、 瓷 绝缘 子 配 线 。 

3) 火灾 危险 环境 内 ， 当 采用 铝 忌 绝缘 导线 和 电 
缆 时 ， 应 有 可 靠 的 连接 及 封 端 。 

4) 21 区 、22 区 内 ， 电 动 起 重 机 不 应 采用 滑 触 线 
кв; 23 区 内 ,电动 起 重 机 可 采用 滑 触 线 供电 ,但 
在 滑 触 线 下 方 ， 不 应 堆积 可 燃 物质 。 

5) 移动 式 和 携带 式 电 气 设 备 的 线路 ， 应 采用 移 
动 电缆 或 橡 套 软 线 。 

6) 在 火灾 危险 环境 内 安装 裸 铜 、 裸 铝 母 线 ， 应 
满足 下 列 要 求 : 

О 不 需 拆 印 检修 的 母线 连接 宜 采 用 熔 焊 。 

@ 螺栓 连接 应 可 靠 ， 并 应 有 防 松 装置 。 

@ 21 区 和 23 区 内 的 母线 应 装 金 属 网 保护 章 ， 
其 网 孔 直 径 不 应 大 于 12mm。 在 22 区 内 的 母线 应 有 
IP5X 型 结构 的 外 尝 ， 并 符合 现行 国家 标准 外 党 防护 
等 级 的 分 类 中 的 有 关 规 定 。 

7) 电缆 引入 电气 设备 或 接线 盒 内 ， 


























其 进 线 口 处 





电气 开关 和 正常 运行 产生 电 火 花 或 外 壳 表 面 温度 较 高 
的 电气 设备 ， 应 远离 可 燃 物 的 存放 地 点 ， 其 最 小 距离 
不 应 小 于 3m。 

3) 火灾 危险 环境 内 ， 不宜 使 用 电热 器 。 生 产 要 
求 必须 使 用 时 ， 应 将 其 安装 在 非 燃 材料 的 底板 上 ， 并 
装 设防 护 日 。 必 要 时 应 由 人 看 管 。 

4) 移动 式 和 携带 式 照 明灯 具 的 玻璃 时 ， 应 采用 
金属 网 保护 。 





应 密封 。 

8) 钢管 与 电气 设备 、 接 线 盒 的 连接 ， 应 满足 下 
列 条 件 : 

С) 螺纹 连接 的 进 线 口 ， 应 路 合 紧 密 ; 非 螺 纹 连 
接 的 进 线 口 ， 钢 管 引 入 后 应 装 设 紧 锁 螺母 。 

(2 与 电动 机 及 有 振动 的 电气 设备 连接 时 ， 应 装 
设 金属 挠 性 连接 管 。 


9) току 及 以 下 架空 线路 ， 严 禁 跨越 火灾 危险 环 



































5) 露天 安装 的 变压器 或 配 电 装置 的 外 廊 距 火灾 
危险 环境 建筑 物 的 外 墙 ， 不 宜 小 于 10m。 当 小 于 10m 
时 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

火灾 危险 环境 建筑 
侧 的 墙 应 为 非 燃烧 体 。 

Q 在 高 出 变压器 或 配 电 装 置 高 度 3m 的 水 平 线 
ЕР, ІНЕ ЛАН 3m 以 外 的 墙壁 上 ， 可 
ЗЕЕ 3E ЕО НЕВА ВО НА ZE о 

6) 火灾 危险 环境 电气 设计 中 采用 的 电气 设备 的 
防护 等 级 应 与 实际 环境 条 件 相符 ,电气 设备 防护 等 级 
结构 的 选 型 见 表 13-73 。 

2. 电气 线路 的 安装 

1) 动力 、 照 明 线 路 的 绝缘 导线 和 电缆 的 额定 电 
Ж, 不 应 低 于 线路 的 额定 电压 ， 且 最 小 不 得 低 于 
S500V。 

2) 1kV 及 以 下 的 电气 线路 ， 可 采用 非 铠 装 电线 
或 钢管 配 线 ; 21 区 或 23 区 内 ， 可 采用 硬 塑 料 管 配 
Zk; 在 23 区 内 远离 可 燃 物 质 时 ， 可 采用 绝缘 导线 在 
针 式 或 鼓 型 绝缘 子 上 敷设 。 但 在 沿 未 抹 灰 的 木质 吊顶 
和 木质 墙壁 等 处 及 木质 阅 顶 内 的 电气 线路 ， 应 穿 钢管 








物 徘 变压器 或 配 电 装 置 一 








境 ; 架空 线路 与 火灾 人 危险 环境 的 水 平 距 离 ， 不 应 小 于 
杆 塔 高 度 的 1.5 倍 。 

火灾 危险 环境 中 ， 保 证 电气 工程 安装 安全 进行 最 
重要 的 一 条 是 使 可 燃 物 质 远 离 热 源 (包括 电气 设备 
的 发 热 部 分 )， 必 要 时 应 有 隔 热 措施 ,为 了 保证 环境 
的 温度 ， 有 条 件 的 厂房 应 有 自动 换 热 排 热 装置 。 男 
外 ， 在 选择 电气 设备 和 导线 时 ， 应 选 大 一 级 的 规格 的 
产品 。 


第 五 节 ”特殊 环境 电气 装置 的 接地 


爆炸 危险 和 火灾 危险 环境 的 接地 不 同 于 常规 环境 
的 接地 ， 除 了 保护 接地 (或 保护 接 零 ) 外 ， 在 生产 、 
贮存 、 装 外 液化 石油 气 、 可 燃气 体 、 易 燃 液 体 的 环境 
和 利用 空气 干燥 、 摊 合 、 输 送 粉 全 、 粒 状 的 可 燃 粉 尘 
的 环境 还 应 设置 防 静 电 接 地 。 爆 炸 和 火灾 危害 环境 的 
接地 装置 的 安装 与 常规 环境 相同 ， 可 参阅 第 十 四 章 的 
有 关内 容 进行 安装 。 

一 、 特 殊 环 境 电气 装置 的 接地 要 求 

1) 电气 设备 的 金属 外 壳 、 人 金属 构架 、 金 属 配 线 
管 路 及 其 配件 、 电 缆 保 护 管 、 电 线 的 金属 护 套 等 非 带 
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电 的 裸露 金属 部 分 ， 均 应 可 靠 接 地 (в). 

2) 1 区 或 10 区 内 所 有 的 电气 设备 及 2 区 除 照明 
灯具 外 的 其 他 电气 设备 ， 均 应 采用 专用 的 接地 线 。 该 
专用 接地 线 若 与 相 线 敷 设 有 同一 保护 管内 时 ， 应 具有 
与 相 线 相 同 的 绝缘 。 人 金属 管线 、 电 缆 的 金属 外 皮 等 只 
作为 辅助 接地 线 。 

3) 2 区 的 照明 灯具 及 11 区 内 的 所 有 电气 设备 ， 
可 利用 有 可 靠 电 气 连 接 的 金属 管线 系统 作为 接地 线 ; 
11 区 内 可 利用 金属 结构 作为 接地 线 , 但 不 得 利用 输 
送 爆 炸 危 险 物 质 的 管道 。 

4) 在 爆炸 危险 环境 中 接地 干线 应 在 不 同方 向 与 
接地 体 相连 ,连接 处 不 得 少 于 两 处 。 

5) 爆炸 危险 环境 中 的 接地 干线 通过 与 其 他 环境 
共用 的 隔 墙 或 楼 板 时 ， 应 采用 钢管 保护 ， 并 作 好 隔离 
密封 。 

6) 电气 设备 及 灯具 的 专用 接地 线 或 接 零 保护 
线 ， 应 单独 与 接地 干线 (М) 相连 , 电气 线路 的 工 
作 零 线 不 得 作为 保护 接地 线 用 ， 即 采用 三 相 五 线 
ШЕ 

7) 爆炸 危险 环境 内 的 电气 设备 与 接地 线 的 连 
接 ， 宜 采用 多 股 软 绞 线 ， 其 铜 线 最 小 截面 不 得 小 于 
4mm ， 易 受 机 械 损伤 的 部 位 应 装 设 保护 管 。 

8) 铠 装 电 缆 引 入 电气 设备 时 ， 其 接地 (或 接 



























































ж) 线 芯 应 与 设备 内 接地 螺栓 连接 ; 钢 带 及 金属 外 
皮 应 与 设备 外 接地 螺栓 连接 。 

9) 爆炸 危险 和 火灾 危险 环境 内 接地 (或 接 零 ) 
的 螺栓 应 有 防 松 装置 ; 接地 线 紧 固 前 ， 其 接地 端子 及 
上 述 的 紧 固 件 ， 均 应 涂 以 电力 复合 脂 ， 以 保证 其 接触 
可 靠 。 

10) 火灾 危险 环境 内 的 电气 设备 的 金属 外 壳 应 可 
靠 接地 ; 其 接地 干线 应 有 不 少 于 两 处 与 接地 体 连 
接 。 

二 、 特 殊 环境 中 防 静 电 接 地 的 要 求 

1) +», JF ДЕНЕМЕН А, ПИК, 
ОЖАЙ IK BJ 66. ЕЕ, Вн. НЯ АТ 
燥 、 挫 合 、 输 送 易 产生 更 的 粉 状 、 粒 状 的 可 燃 固体 物 
料 的 设备 、 管 道 以 及 可 燃 粉 尘 的 袋 式 集 侍 设备 等 ， 应 
进行 防 静 电 接 地 ， 并 符合 下 列 要 求 : 

© ” 防 静电 的 接地 装置 可 与 防 感 应 雷 和 电气 设备 
的 接地 装置 共同 设置 ， 其 接地 电阻 值 应 符合 防 感 应 雷 
和 电气 设备 接地 的 规定 (一 般 分别 为 100 和 40); 
只 作 防 静电 的 接地 装置 ， 每 一 处 接地 体 的 接地 电阻 值 
应 符合 设计 规定 (一般 为 1000). 

@ 设备 、 机 组 、 贮 钠 、 管 道 等 防 静 电 接 地 线 ， 





























应 单独 与 接地 体 或 接地 干线 可 靠 连接 ， 除 并 列 管道 外 
不 得 互相 串联 接地 ， 见 图 13-57。 




















ІҢ 13-57 防 静 电 接 地 线 的 正确 连接 


@ 防 静 电 接地 线 的 安装 ， 应 与 设备 、 机 组 、 贮 
饶 等 固定 接地 端子 或 螺栓 连接 ， 连接 螺 栓 不 应 小 于 
M10， 并 应 有 防 松 装置 和 涂 以 电力 复合 脂 。 当 采用 焊 
接 端 子 连接 时 ， 不 得 降低 和 损伤 管道 强度 。 

@ ” 当 金 属 法 兰 采 用 金属 螺栓 或 卡子 相 紧 固 时 ， 
可 不 另 装 跨 接 线 。 在 腐蚀 条 件 下 ， 安 装 前 应 将 至 少 有 
两 个 及 以 上 螺栓 和 卡子 之 间 的 接触 面 去 锈 和 除 油 污 ， 
并 加 装 防 松 螺母 。 

о 爆炸 危险 区 内 的 非 金属 构件 上 平行 安装 的 金 
属 管道 相互 之 间 的 净 距 离 小 于 100mm 时 ， 宜 每 隔 
20m 用 金属 线 跨 接 ; 金属 管道 相互 交 又 的 净 距 离 小 于 
100mm 时 ， 应 用 金属 线 跨 接 。 

© ”容量 为 50m ЖИ КІШІСІ, НЕНІ ЖАУ 
少 于 两 处 ， 且 接地 点 的 间距 不 应 大 于 30m, ЭЁ ЛУ ДЕЙ 
体 底 部 周围 对 称 与 接地 体 可 靠 连接 ， 接 地 体 应 连接 成 






























































环形 的 闭合 回路 。 

(0 易 燃 或 可 燃 液体 的 浮动 式 贮 铅 ， 在 无 防 雷 接 
地 时 ， 其 铅 顶 与 铅 体 之 间 应 采用 铜 软 线 作 为 不 少 于 两 
处 跨 接 ， 其 截面 不 应 小 于 25mm ， 浮 动 式 电气 测 量 装 
置 的 电缆 ， 应 在 引入 贮 镀 处 将 铠 装 、 金 属 外 皮 可 靠 接 
ЖУКЕ, 

(0 АТ Е ВОЛЕ ЕТ, ҮП ОК Bš KD: BJ 
рана ЖЕ ҢЫ К, ЛУ Ер] Ж ЖЕН Ла 24 BJ Të 
装 、 金 属 外 皮 连 接 ， 9 2 8 НУ УЬ НЕ Lj ҢЫ K ë 
接 。 

(0 非 金属 管道 ( 非 导 电 的 )、 设 备 等 ， 其 外 壁 
上 缠绕 的 金属 丝 网 、 金 属 带 等 ， 应 紧 贴 其 表面 均匀 的 
缠绕 ， 并 应 可 靠 接 地 。 

d 可 燃 粉 侍 的 袋 式 集 尘 设备 ， 
属 丝 的 接地 端子 应 可 靠 接 地 。 




































































织 入 袋 体 内 的 金 





1666 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 





四 ”皮带 传送 的 机 组 及 其 皮带 的 防 静 电 接 地 刷 、 
防护 香 ， 均 应 可 靠 接 地 。 

2) 引入 爆炸 危险 环境 的 金属 管道 、 配 线 的 钢管 、 
电缆 的 铠 装 及 金属 外 壳 ， 均 应 在 危险 区 域 的 进口 处 可 
ЗЕЕ. 


第 六 节 ”爆炸 危险 环境 电气 
设备 安装 实例 

爆炸 危险 场所 电气 设备 安装 分 两 种 情况 ， 一 种 是 
该 场所 正在 新 建 、 投 产 或 使 用 后 提 真 正 的 爆炸 危险 场 
所 ， 这 种 场所 安装 施工 与 前 述 基 本 相同 ; 另 一 种 是 该 
场所 已 投产 使 用 ， 这 种 场所 进行 电气 设备 安装 时 必须 
采取 相应 的 防护 措施 和 施工 方法 ， 详 见 白 公 编著 机 工 
版 《新 标准 电工 安全 技术 365 问 》 一 书 。 

爆炸 危险 场所 电源 一 般 采 用 电线 进 户 ， 电 气 设 备 
一 般 采 用 钢管 明 设 的 配 线 方式 ， 其 中 动力 部 分 中 开关 
柜 到 电动 机 、 到 按钮 的 地 面 一 段 多 采用 埋 地 敷设 ， 便 















































无 汪 、 无 油 溃 、 无 腐蚀 ,接线 柱 完好 无 锈蚀 、 螺 母 扣 
配合 紧密 。 

5) 必须 遵守 使 用 说 明 书 中 的 有 关 规 定 ， 不 得 任 
意 拆 印 解 体 。 有 必要 进行 拆 解 时 ， 必 须 记 好 顺序 和 位 
置 ， 以 便 组 装 。 

6) 开关 分 断 性 能 良好 ， 绝 缘 电 阻 合格 ， 必 要 时 
应 对 防爆 电气 元 件 按 第 五 音 的 有 关 要 求 进 行 测 试 或 试 


ЭМ о 








7) 对 其 防爆 性 能 、 电 气 性 能 及 可 靠 性 有 疑 议 或 
怀疑 时 ， 应 通过 购置 部 门 和 厂家 联系 ， 以 便 试验 或 退 
换 。 

3. 测量 定位 

按 轴 线 测 出 防爆 照明 盘 、 防 爆 照 明 开 关 的 位 置 
( 均 为 标高 1.40m ) 及 室外 灯具 的 位 置 (标高 2.8m ) ， 
如 果 有 预 埋 好 的 了 形 铁 件 ， 应 复查 其 标高 位 置 ， 并 准 
备 电 焊 机 具 及 螺钉 或 者 准备 手枪 销 、 丝 锥 ; 如 果 没 有 
预 埋 件 ， 则 应 准备 射 钉 枪 或 冲击 外 、 膨 胀 螺栓 或 埋 狼 














于 安装 密封 ， 便 于 处 理事 故 ， 便 于 检修 和 运行 ， 见 图 
13-60, 

一 、 照 明 电 路 及 设备 的 安装 

现 以 图 13-58 为 例 ， 讲 述 防 爆 照 明 电 路 及 设备 的 
安装 方法 。 

1. 土建 应 具备 的 条 件 

1) 对 电气 安装 工程 有 妨碍 的 模板 、 脚 手 架 已 拆 
е, ， 现 场 清理 工作 已 结 

2) 墙 上 已 标 出 抹 面 标高 ， 在 坦 有 电气 管 路 的 设 
备 基础 模板 上 ， 应 标明 测量 电气 管 路 引出 口 坐标 和 标 
高 用 的 基准 点 或 基准 线 。 

3) 会 使 防爆 电气 装置 发 生 损 坏 或 严重 污染 的 抹 
面 或 装饰 工作 ， 应 全 部 结 

4) 电气 装置 安装 用 的 基础 、 预 埋 件 、 预 留 孔 洞 
等 ， 应 符合 设计 。 土 建 工程 质量 应 符合 现行 建筑 工程 
及 验收 规范 中 的 有 关 规 定 。 

另外 ,电缆 和 室外 接地 极 及 接地 干线 已 送 入 车 


























螺栓 ， 并 用 笔 在 墙 上 标注 出 固定 螺钉 的 位 置 。 螺 钉 孔 
的 位 置 最 好 以 实物 标 出 ， 以 免 误 差 。 

测量 定位 时 ， 必 须 考虑 管 路 的 敷设 。 因 此 ， 水 平 
排列 的 元 件 ， 其 连 线 应 与 地 面 平行 ; 竖 直 排列 的 元 
件 ， 其 连 线 应 与 地 面 垂直 。 

4. 设备 元 件 的 固定 

(1) 元 件 的 国定 方法 有 以 下 几 种 : 

1) 将 国定 元 件 的 螺钉 焊接 在 了 T 形 铁 件 上 ， 焊 接 
的 位 置 条 数 应 和 元 件 固定 孔 对 应 且 与 墙 面 垂直 ， 焊 接 
时 应 先 用 适中 的 短 节 套 管 套 在 上 面 ， 以 免 电 焊 时 将 螺 
纹 损 坏 。 

2) 在 T 形 铁 件 上 销 孔 ,然后 套 丝 ， 外 孔 的 位 
置 、 个 数 应 和 元 件 固 定 孔 对 应 且 与 墙 面 垂直 ， 套 丝 的 
丝锥 应 与 固定 螺钉 对 应 。 

3) 水 泥 墙 无 预 埋 T 形 铁 时 ， 可 用 射 钉 枪 射 人 射 
钉螺 丝 ， 其 位 置 、 条 数 应 和 元 件 固定 孔 对 应 且 与 墙 面 
垂直 。 




























































































间 。 

2. 设备 及 元 件 的 检查 试验 及 验收 

设备 及 元 件 的 检查 、 试 验 、 验 收 方法 、 项 目 基 本 
НІНІ, ЭЛТ Л: 

1) 开 箱 检查 清点 ， 型 号 规格 符合 设计 要 求 ， 附 
件 、 配 件 齐全 。 

2) 产品 的 技术 文件 齐全 。 

3) 铭牌 中 ， 必 须 标 有 国家 检验 单位 符 发 的 “ 防 
爆 合 格 证 号 ”及 “EX” 标 志 、 类 别 、 级 别 、 组 别 。 

4) 外 观 无 裂纹 、 无 机 械 损伤 ， 包 装 完好 。 进 出 
线 口 密封 垫 、 圈 完好 无 损 ， 外 壳 密 封 良 好 。 接 线 盒 内 





4) 砖 结 构 墙 上 可 用 冲击 销 在 墙 体 上 外 孔 ， 再 用 
膨胀 螺栓 固定 ， 销 孔 的 位 置 、 个 数 应 和 元 件 固 定 孔 对 
应 且 与 墙 面 垂 直 ， 销 孔 的 孔径 应 稍 大 于 膨胀 螺栓 套 管 
外 径 1~2mm 即 可 。 

屋顶 元 件 的 固定 基本 同上 ， 螺 栓 应 与 地 面 垂 直 。 

(2) 设备 元 件 的 安装 及 注意 事项 

1) 防爆 照明 盘 安 装 时 ， 进 线 口 在 下 方 ， 出 线 口 
在 上 方 ， 整 个 盘面 上 方 要 水 平 ,， 侧面 要 垂直 ， 不 得 至 
Яо 

2) И 13-58 中 的 照明 开关 都 是 由 上 方 接线 盒 引 
来 管 的 下 口 进行 安装 的 ， 这 里 要 注意 图 13-40 中 左右 
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方向 则 是 开关 安装 时 的 上 下 竖 直 方向 ， 两 个 管 口 要 上 
下 垂直 。 

3) 防爆 接线 盒 的 作用 一 方面 是 连接 导线 及 管 路 
用 ， 男 一 个 作用 可 以 安装 灯具 或 吊灯 ， 但 个 别 规格 的 
盒子 不 能 吊灯 ， 因 盖 上 无 出 线 口 ,选用 时 要 注 
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图 13-58 中 ， 根 据 接线 盒 安 装 位 置 不 同 ， 有 的 用 
一 通 (图 中 标注 为 1T)， 有 的 用 二 通 (图 中 标注 为 
2T)， 有 的 用 三 通 (图 中 标注 3T), 还 有 的 用 四 通 
(图 中 标注 4T) 。 




















二 通 接线 盒 
三 通 接线 盒 


ЖІ: 




















Н 13-58 某 防 爆 车 间 照 明 平 面 图 





接线 盒 安装 时 ， 进 出 线 口 的 方向 基本 与 图 13-58 
对 应 ， 但 室外 标 有 开关 的 四 只 三 通 ， 是 采用 了 T 字 形 三 
通 的 ， 其 中 竖 直 向 下 部 分 应 指向 照明 开关 的 中 心 位 
置 ， 见 图 13-59。 由 照明 盘 直 接 引 至 的 三 通则 由 后 面 
引入 管 路 。 




















БІЗ. 
引入 





图 13-59 

4) 拐角 处 管 路 的 衔接 ， 一般 不 使 用 接线 盒 或 密 
封 盒 ， 而 使 用 活 接头 。 

5) 密封 隔离 盒 在 图 13-58 中 ， 只 用 了 一 只 ， 这 


三 通 的 使 用 方法 














就 是 照明 盘 送 至 右 侧 车 间 照 明 的 管 路 ， 使 用 的 都 是 横 
向 式 ， 在 架设 管 路 时 要 加 设 在 任 一 侧 ， 如 图 中 A 点 。 


5. 配 管 

1) 因 图 中 系统 为 1 区 环境 ， 因 此 应 使 用 镀 锌 管 ， 
处 理 时 应 用 破 布 扫 管 即 可 。 

2) 丈量 图 中 各 段 管 路 〈 盒 与 盒 之 间 、 盒 与 元 件 
之 间 ) 的 尺寸 ， 尺寸 必须 准确 。 有 时 为 了 更 为 准确 ， 
不 用 钢 尺 去 量 ， 而 是 用 钢管 直接 比试 。 

3) 钢管 的 丝 扣 应 由 车 床 来 加 工 ， 应 按照 被 连接 
设备 元 件 说 明 书 上 的 要 求 来 进行 。 不 宜 使 用 套 扣 扳 牙 
或 套 丝 机 套 扣 。 

密封 盒 两 端 螺 纹 均 为 “ZG” 之 锥 管 螺纹 ， 
均 按 国家 标准 60 度 布 锥 管 螺纹 4 级 精度 加 工 。 

(0 活 接头 两 端 均 按 国家 标准 55 度 圆 锥 管 螺纹 
加 工 ， 加 工 精度 不 低 于 4 级 。 

@ 防爆 挠 性 连接 管 活 接头 螺纹 加 工 精度 为 3 
级 。 






























































(0 管 螺纹 应 无 滑 扣 ， 严 密 整 洁 ， 确 连接 后 可 靠 
而 严密 ， 路 合 扣 数 不 得 少 于 6 扣 。 
(5) 套 丝 时 要 按 测量 位 置 编 号 ， 以 免 安装 时 弄 错 








ма. 
4) 管 卡 子 的 设置 。 管 卡子 的 设置 应 按 第 七 章 、 
第 六 章 有 关 规 定 设置 ， 且 应 符合 表 6-3 的 规定 。 
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管 卡 子 可 以 直接 设 在 墙 上 或 设 在 墙 上 的 角钢 支架 





上 。 
5) 管 路 的 安装 。 用 套 好 丝 扣 的 管 和 活 接头 按 图 
将 元 件 、 设 备 的 接线 盒 连接 起 来 ， 先 在 管 口 螺纹 处 涂 
抹 工 业 几 士 林 油 或 磅 化 癌 并 缠 生 料 带 ， 对 准 设备 或 元 
件 的 管 口 放 好 胶 垫 或 垫圈 ， 活 接头 要 放 好 铅 垫 。 然 后 
把 压 紧 螺母 或 活 接头 拧紧 。 最 后 用 管子 固定 好 。 

6) 室外 两 个 拐角 处 可 用 活 接头 和 管 弯 ， 也 可 用 
БЕРЕТЕ ВЕ. 

6. #2 

把 所 有 设备 、 元 件 的 接线 盒 盖 打开 ， 螺 钉 和 密封 























2) 测试 每 个 接线 盒 、 密 封 盒 、 开 关 盒 与 钢管 连 
接 处 的 接触 电阻 ， 应 小 于 10 O 以 下 。 

3) 密封 测试 。 把 系统 中 各 元 件 的 非 进 线 孔 墙 死 ， 
只 留 一 孔 ， 然后 将 空 压 机 压缩 空气 的 输出 软 管 (Ж 
缩 空 气 必须 经 过 滤 清 器 ) 套 在 该 筷 上 ， 并 用 铅 丝 拧 
紧 。 起 动 空 压 机 ， 将 压力 控制 在 0.02MPa Е, JV 
证 8h 不 变 ， 说 明 密 封 完 好 ， 并 用 刷子 芯 上 肥皂 水 抹 
在 各 连接 点 处 ， 观 察 有 汽 泡 产 生 。 和 否则 说 明 有 漏 气 的 
地 方 ， 可 将 系统 分 解 化 小 ， 用 上 述 方法 一 一 测试 ， 找 
出 故障 点 修复 。 

4) 以 上 试验 合格 后 ， 即 可 送 电 或 临时 电 试 灯 ， 











执 要 保管 好 ， 并 注意 拆 印 顺序 ， ЕЖА, 方法 同 
前 。 一 般 要 使 用 铜 芯 绝缘 线 ， 导 线 根 数 要 正确 ， 见 图 
13-58 所 示 ， 一 般 应 有 和 常 相 线 、 控 制 相 线 、 零 线 、 接 
地 线 。 穿 好 线 后 要 测 绝缘 电阻 ,应 大 于 10МО„ #26 
时 应 做 好 记号 。 

7. 灯具 的 安装 和 接线 

将 防爆 接线 盒 的 盖 打 开 ， 将 其 和 灯具 是 管 或 灯 座 
用 螺钉 连接 好 ， 且 上 好 密封 垫圈 ， 同 时 将 灯具 的 导线 
(HR. 26, Был) 穿 过 接线 盒 盖 ， 并 与 盒 内 的 
导线 连接 ， 方法 同 照 明 电路 。 接 好 后 应 包 黄 蜡 绸 二 
层 ， 聚 乙烯 胶带 一 层 ， 同 时 应 使 相 线 与 零 线 〈 地 线 ) 
的 接头 错开 ， 接 线 要 尽量 短 ， 接 好 后 团 人 盒 内 ， 用 密 
封 胶 泥 填 满 合 内， 然后 把 盖 及 密封 垫上 好 ， 用 螺钉 拧 
Жо 

这 里 要 注意 两 点 : 

1) 有 的 灯具 本 身 自 带 防爆 接线 盒 ， 这 样 在 安装 
盒 时 ,应 将 其 暂时 拆 下 ， 先 安装 在 墙 上 或 项 板 上 ， 灯 
具 安 装 时 再 组 合 好 。 

2) 有 的 灯具 本 里 装置 接线 螺钉 ， 只 须 将 导线 压 
接 在 螺钉 上 即 可 ， 但 仍 要 用 胶泥 密封 。 

8. 防爆 开关 的 接线 

将 开关 盖 打 开 ， 将 常 相 线 接 在 静 触 头 的 端子 上 ， 
控制 相 线 接 在 动 触 头 的 端子 上 ， 方 法 要 求 同 前 ， 然 后 
把 密封 垫圈 上 好 ， 将 盖 用 螺钉 拧紧 。 

9. 防爆 照明 盘 的 接线 

电源 进 线 是 在 电源 箱 内 的 端子 上 接线 的 ， 控 制 
回路 出 线 是 在 端子 箱 内 进行 接线 的 ， 内 中 有 端子 标 
号 ， 应 按说 明 及 标号 接线 即 可 ， 要 求 同 前 。 接 线 必 
须 有 弹簧 垫 且 牢固 紧密 ， 必 要 时 应 用 胶泥 将 接线 端 
子 密封 。 

同时 将 管 路 上 的 两 上 只 隔离 密封 盒 用 胶泥 密封 。 

10. 测试 及 送 电 试 灯 

1) 从 照明 盘 接 线 端 处 ,测量 电源 及 各 个 回路 中 ， 
火线 与 零 线 、 地 线 之 间 的 绝缘 电阻 ， 应 大 于 10M0。 












































具体 方法 参阅 第 六 章 。 

二 、 动 力 电路 及 设备 的 安装 

МИ 13-60 为 例 ， 讲 述 防爆 动力 电路 及 设备 的 安 
装 方法 。 该 系统 为 1 区 防爆 车 间 , 4 台 防 爆 电动 机 ， 
设备 为 空 压 机 ， 选 用 DKCB-79A 2 类 单 屏 集中 控制 屏 
集中 控制 ， 起 动 按钮 安装 在 现场 。 采 用 三 相 三 心 低压 
铠 装 塑 料 电 费 进 户 ， 接 地 线 引 入 后 除 过 门口 外 全 部 明 
装 于 墙 上 0. 3m 标高 处 。 

1. 设备 元 件 的 检查 、 验 收 及 试验 

基本 同 防爆 照明 电路 和 第 七 音 ， 这 里 要 强调 的 一 
点 是 集 控 屏 和 电动 机 应 通 以 临时 电 ， 参 照 安 装 使 用 说 
明 书 进行 各 项 试验 ， 均 应 合格 。 

另外 电动 机 一 般 不 作 解 体检 查 ， 有 问题 怀疑 应 由 
制造 三 处 理 。 

2. 控制 柜 型 钢 底 座 的 制作 安装 及 控制 屏 的 安装 

пж. 

3. 管 路 的 敷设 及 穿线 

见 第 七 草 ， 这 里 要 强调 说 明 ， 电 动机 穿线 管 应 用 
镀 锌 管 ， 出 线 口 螺纹 应 车 制 ， 应 与 挠 性 连接 管 的 螺纹 
对 应 ， 加 工 精度 3 级 ; 穿线 应 穿 四 根 绝缘 铜 线 ， 其 中 
之 一 为 接地 线 。 按 钮 穿线 管 应 用 镀 锌 管 ， 出 线 口 车 制 
加 工 并 应 与 按钮 进 线 口 螺纹 对 应 ， 穿 线 为 4 根 绝缘 铀 
导线 ， 其 中 之 一 为 接地 线 。 

4. 电缆 及 接地 装置 的 安装 

(1) 电缆 的 安装 ”电缆 由 室外 经 保护 管 引 入 屏 
的 型 钢 底 再 进入 屏 内 ， 保 护 管 口 应 用 胶泥 密封 。 因 使 
ЛИКЕ = ЖЫН, FB 28 3k H H Z В J ir 
包扎 即 可 ， 在 接线 盒 接线 时 ， 应 将 钢 甲 与 外 接地 螺栓 
连接 ， 相 线 在 接线 盒 内 与 端子 连接 ， 应 有 弹簧 垫 。 电 
缆 引 入 屏 内 的 进 线 口 应 用 胶泥 密封 。 

(2) 接地 装置 的 安装 ”室内 接地 干线 的 安装 见 
图 12-272， 其 中 过 门口 部 分 可 埋 地 敷设 ,接地 干线 应 
与 室外 接地 装置 的 引线 焊接 ， 接 地 电阻 <40。 室 外 
接地 装置 详 见 第 十 四 章 。 
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为 ОКСВ-79А 


集中 控制 屏 





防爆 按钮 


明 设 接 
地 干线 


V V(3<x75) 6100-РА 


ІН 13-60 某 防 爆 车 间 动 力 平面 图 


5. 接线 

因 本 设计 采用 了 DKCB 型 集中 控制 屏 ， 给 接线 带 
来 了 很 大 的 方便 ， 均 采用 插 接 件 连接 或 安全 栅 与 按钮 
连接 。 当 采用 由 防爆 电器 构成 的 控制 柜 时 ， 接 线 应 注 
意 以 下 几 点 。 

(1) 电动 机 的 接线 同 前 所 述 ， 只 是 在 穿线 时 应 
将 挠 性 连接 管 同 时 穿 人 ， 一 端 和 管 口 紧 好 ， 另 端 在 接 
好 线 后 (ТЕҢ М НЕ ЕД, Hb 26 Z 8 
内 的 接地 端子 上 ) 再 与 电动 机 进 线 口 拧紧 。 

(2) 按钮 是 固定 在 墙 上 的 角钢 支架 上 的 ， 进 线 
口 直 接 与 管 口 加 垫 连接 ， 接 线 同 前 ， 但 要 将 接地 线 接 
在 接地 螺钉 上 。 

(3) 屏 内 的 接线 应 分 别 把 电动 机 穿 管 引线 及 按 
钮 穿 管 引线 接 在 相应 的 端子 上 ， 然 后 把 钢管 的 出 线 口 
用 胶泥 密封 好 。 有 采用 挠 性 连接 管 时 ， 应 将 其 直接 接 
在 控制 开关 的 下 闸口 进 线 口 处 。 同 时 在 管 进 入 屏 底 部 
时 ， 应 将 引入 处 的 管 口 用 胶泥 密封 。 

(4) 将 控制 屏 的 接地 端子 及 设备 、 管 道 等 需要 
接地 或 静电 接地 点 按 本 章 第 四 节 中 接地 (或 接 零 ) 
的 要 求 及 防 静 电 接 地 的 要 求 可 靠 接 地 。 

6. 测试 和 送 电 试车 

绝缘 电阻 、 接 地 电阻 、 线 路 接触 电阻 、 电 动机 测 
试 、 系 统 密封 测试 同 前 。 此 外 ， 应 检验 或 复查 以 下 有 
关 项 目 : 

(1) 防爆 电气 设备 的 铭牌 中 ， 必 须 标 有 国家 检 
验 部 门 签发 的 “防爆 证 号 ”及 出 广 试验 合格 证 。 电 
气 设备 的 类 型 、 级 别 、 组 别 应 符合 设计 且 与 场所 的 类 















































型 、 级 别 、 组 别 对 应 。 

(2) НМ, МЛЯЖ, Я, Аш 
紧 固 ， 密 封 良好 ， 且 固定 螺栓 及 防 松 装 置 齐 全 。 

(3) 防爆 充 油 型 设备 ， 油 箱 及 系统 不 应 漏 油 ， 
油 面 高 度 正 常 ; 安全 无 火花 型 设备 的 配 线 工 程 Ж 
走向 、 标 高 应 符合 设计 ， 线 路 应 有 天 蓝 色 的 标志 。 

(4) 电气 设备 及 系统 多 余 的 进 线 口 ， 应 密封 良 
好 ; 系统 的 密封 装置 应 符合 规定 。 

(5) 系统 及 设备 接地 〈 或 接 零 ) 及 防 静 电 接 地 
应 符合 规定 及 设计 要 求 。 

(6) 检验 进入 通风 、 充 气 系统 和 电气 设备 内 的 
气 或 气体 ， 不 得 含有 爆炸 性 混合 物 及 其 他 有 害 物 


2х 
ЛІ; 











(7) 在 化 工 防爆 场所 试车 ， 起 动 定 子 铁心 外 径 
大 于 lm 且 起 动 困难 的 防爆 安全 型 电动 机 (如 风机 
等 ) 之 前 ， 应 先 检验 电动 机 周围 气体 内 含有 爆炸 性 
混合 物 的 最 高 浓度 ， 只 有 低 于 爆炸 浓度 下 限时 才能 
动 。 

起 动 试 运行 中 ， 除 遵守 第 七 章 中 有 关 运 行 的 规定 
外 ， 还 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 防爆 电气 设备 外 壳 温 度 不 得 超过 表 13-68 中 
的 规定 。 

2) 各 类 防爆 电器 及 电动 机 有 关 起 动 时 间 、 热 态 
温度 、 安 装 要 求 应 严格 按 第 二 节 中 的 要 求 进行 ， 任 何 
人 、 任 何 情 况 下 不 得 更 动 。 

3) 起 动 试 运行 前 ,负责 人 必须 检查 和 落实 系统 
密封 试验 的 情况 ， 不 得 因 任何 原因 省 略 密封 试验 这 一 
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重要 工序 。 

三 、 其 他 特殊 环境 电气 设备 的 安装 

1) 火灾 人 危险 场所 的 电气 安装 方法 同 爆 炸 危 险 场 
所 ， 有 具体 安装 要 求 见 本 章 第 四 节 。 

2) 防水 防 尘 场所 的 电气 安装 方法 基本 同上 ， 防 
人 尘 场 所 应 做 密封 试验 ,设备 应 选取 防水 型 、 防 侍 型 。 


表 13-74 防爆 电气 设备 安装 


3) 防腐 场所 电气 设备 的 安装 方法 基本 同上 ， 应 
做 密封 试验 ,设备 应 选取 防腐 型 。 

4) 多 静电 或 超 静 电场 所 的 电气 设备 安装 方法 同 
上 ， 要 严格 做 好 密封 及 试验 ， 做 好 防 静 电 接 地 。 

特殊 环境 电气 设备 的 安装 质量 检查 标准 及 方法 见 
Ж 13-74 ~ 表 13-77 。 

























































































































































































工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
类 型 、 级 别 、 组 别 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
铭牌 及 特殊 标志 主要 正确 、 清 晰 检查 合格 证 
外 观 检查 | ” 外壳、 接线 柱 、 绝 缘 件 无 裂纹 、 损 坏 
观察 检查 
进 线 口 及 防爆 面 密封 良好 、 齐 全 
电气 间隙 及 和 电 距 离 按 СВ50257—1996 规定 用 尺 检查 
隔 爆 型 电动 机 轴 与 轴 孔 、 
Ке 主要 均匀 ， 无 摩擦 检查 记录 、 观 察 
设备 的 安 КЕЗЕ 
装 隔 爆 型 
м 电气 联 锁 正确 、 可 靠 
操 动 试验 
机 械 联 锁 正确 、 可 靠 
增 安 型 和 无 火龙 型 | 紧 固 螺栓 的 防 松 措施 齐全 ， 无 松动 、 锈 蚀 观察 检查 
电气 设备 安装 电动 机 定 、 转 子 间隙 主要 按 GB50257 一 1996 规定 仿 查 记录 
采取 防止 火花 和 炽热 颗粒 从 电气 
排 气 观察 及 查阅 记录 
ú 设备 中 吹出 的 措施 | 
介质 
进入 通风 、 充 气 系统 
Е о | 不 含 爆炸 性 混合 物 或 其 他 有 害 气体 观察 检查 
ут Ф 
电气 联 锁 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
正 压 型 电 装 设 位 置 风 压 、 气 压 最 低 点 出 口 观察 检查 
气 设备 安 微 压 
装 “| 继电器 爆炸 环境 为 1 区 时 ,可靠 地 切断 电 
动作 值 їй; 爆炸 环境 为 2 区 时 ， 可靠 对 照 图 样 检查 
地 发 出 警告 信号 
运行 中 电气 设备 内 部 
ес 主要 不 应 从 缝隙 或 出 风口 吹出 
电 火 花 、 电 弧 观察 检查 
通风 管道 密封 良好 
油箱 、 油 标 不 得 有 裂纹 及 渗 油 
> 由 Ж! 观察 © Ж 
充 油 型 电 油 位 主要 在 油 标 线 范 围 内 
气 设备 安 
же 垂直 安装 误差 <5° 用 线 坠 检查 
温 升 按 GB50257 一 1996 规定 检查 运行 记录 












































































































































































































































УЕ УЖИН ZC L P B) 25 1671 
(% 
工序 检验 项 目 КЕЛ 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
型 号 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
电源 变压器 的 线圈 
ее ща 一 点 接地 
关联 设备 | “和 铁心 间 屏 项 
观察 检查 
д 电源 变压器 的 熔断 
- о 不 大 二 变压器 的 额定 电流 
型 电气 设 f ЯЙ AE Ha, ЇЙЇ 
备 安装 | 独立 供电 的 电池 型 号 和 规格 主要 按 设 计 规 定 
连接 导线 、 电 缆 型 号 、 Е 对 照 图 样 检查 
安 设 计 规 定 
规格 和 长 度 лен 
防爆 安全 栅 接 地 主要 牢固 ， 导 通 良好 扳 动 并 导 通 检查 
设备 安装 牢固 
观察 检查 
通风 和 孔道 不 得 堵塞 
ШЕН H 2 [3] ШЕ ЖИВ Еш 主要 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
电气 设备 
安装 密封 性 能 主要 良好 观察 检查 
表面 温度 按 GB50257 一 1996 规定 检查 记录 
保护 及 联 锁 主要 正确 ， 可 靠 操 动 试验 
表 13-75 爆炸 危险 环境 电气 线路 的 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
电缆 连接 不 直接 相连 
电缆 接线 观察 检查 
防爆 接线 盒 主要 密封 完好 
两 级 区 域 交界 处 的 电缆 沟 充 砂 填 阻 墙 料 或 设防 火 隔 墙 观察 检查 
пин 邻 区 域 共用 的 隔 墙 
J и 或 ПИЛЕ ри 堵塞 严密 
措施 楼 板 、 地 面孔 洞 екы 
电缆 保护 管 管 口 封 堵 主要 严密 
与 电缆 外 径 匹 配 ， 直 径 误 
电缆 线路 弹性 密封 轿 及 金属 执 222. Ё 用 卡尺 检查 
弹性 密封 孔 主要 每 孔 只 穿 一 根 电缆 观察 检查 
карт | 引入 口 空隙 填 入 的 密封 填料 вратар, H šJ. 40mm 检查 记录 
ZË ди 4; 
НН | 不同 环境 电缆 配 线 引 使 用 不 同 材质 的 挠 性 базы 
入 电动 机 的 挠 性 连接 连接 管 ыы 
电缆 表面 清洁 干燥 ， 清 除 防腐 层 
观察 检查 
电缆 固定 л 




















1672 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
















































































































































































































































































(2%) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
材质 低压 流体 输送 用 镀 锌 焊接 钢管 对 照 图 样 检查 
钢管 检查 
外 观 镀 锌 层 完好 观察 检查 
与 钢管 、 部 件 、 电 气 设备 NE В 
的 连接 不 得 采 j 套 管 焊接 
螺纹 加 工 光滑 、 完 整 、 无 锈蚀 
жае 爆炸 性 气体 1 区 和 2 区 : ИЕ 
и САИ 1545 <25mm, >5 П 
1745 >=32mm, 226 扣 
锁 紧 螺母 же. ЖМ 
电气 设备 无 密封 装置 д 
БЕ 9352 
ПТ 设 隔 离 密封 组 件 
隔离 密封 相 邻 隔 墙 上 设 横 向 隔离 密封 件 
观察 检查 
爆炸 危 组 件 楼 板 或 地 面 上 设 纵向 隔离 密封 件 
险 环 境 管 径 不 小 于 50mm 的 距 接线 箱 450mm 处 及 每 隔 
分 H й 
的 钢管 管 路 5m 处 设 隔 离 密 封 组 件 
配 线 
隔离 密封 组 件 ЖШ, К, нм 
Хюз, Ял 
密封 件 内 导线 пет ан 观察 检查 
制作 安装 件 壁 间距 离 均匀 
密封 件 与 隔离 物 间 距 <300mm 
密封 填料 按 制 造 厂 规定 对 照 厂家 规定 检查 
装 设 位 置 主要 按 GB50257 一 1996 规定 
外 观 检查 无 裂纹 、 孔 洞 、 机 械 损 伤 、 变 形 
防爆 挠 性 观察 检查 
қ 不 同 环境 采用 相应 材质 
连接 管 按 СВ50257—1996 规定 
的 挠 性 连接 管 а 
挠 性 连接 管 的 弯曲 半径 不 小 于 5 倍 连 接管 直径 用 尺 检 查 
设 А 丝 堵 封 堵 堵塞 严密 
ра 主要 观察 检查 
孔 的 封 堵 ЛЕДІ 厚度 不 小 于 2mm， 且 用 螺母 紧 固 
导线 、 钢 管 、 电 缆 及 配 线 方式 、 ee 
х Я 按 设 计 规 定 
线路 走向 和 标高 对 照 图 样 Ж 
与 关联 设备 的 连接 线 设计 或 制造 厂 规定 
本 质 安全 与 关联 设备 的 连接 线 按 设 计 或 制造 厂 规定 
型 电气 设 >=50mm， 或 采用 高 于 端子 的 | 
联 电气 设 
和 线 本 质 安全 电路 、 关 联 电路 、 
и _ Sz 分 开 束 扎 、 国 定 
安装 其 他 电路 的 盘 内 配 线 
观察 检查 
电缆 、 钢 管 、 端 子 板 标志 蓝 色 Б 
隔离 密封 主要 良好 
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#1376 ”火灾 危险 环境 的 电气 装置 的 安装 


















































































































































































































































工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
型 号 和 规格 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
电气 箱 & 采用 金属 制品 观察 检查 

қа 电气 设备 、 开 关 与 可 燃 物质 а га 

电 飞 设 存放 地 点 的 距离 сш 

备 安装 

移动 式 和 携带 式 照 明灯 有 金属 保护 网 观察 检查 
露天 安装 的 变压器 或 配 电 管道 
>10 或 按 设计 规定 现场 实测 
的 外 廓 距 建筑 物 外 墙 间距 en 
绝缘 导线 和 电缆 的 额定 电压 |+ | ”大 于 线路 额定 电压 ， 且 二 500V 对 照 图 样 检 查 
1kV 以 下 线路 电缆 或 钢管 配 线 
外 观 检查 
不 同 区 域 配 线 方式 按 СВ50257-1996 规定 观察 检查 
移动 式 或 携带 式 电气 线路 用 可 移动 电缆 或 橡 套 软 线 
ы 铝 芯 导线 和 电缆 连 # 可 靠 、 严 
日 芯 导线 和 电缆 连接 可 靠 、 严 密 

环境 的 电 р; H ЕҢ, Zà, ТЕ Ва ЖЕ 省 

£= държа 

. 线路 连接 不 拆 印 的 母线 ри 观察 检查 

Жалын на 螺栓 连接 可 靠 ， 有 防 松 措施 
进 线 口 密封 严密 
电缆 引入 观察 检查 
口 架 空 线 螺纹 连接 紧密 
路 的 穿线 
кина 不 小 于 1.5 塔 杆 高 度 测量 
表 13-77 爆炸 和 火灾 危险 环境 电气 设备 的 接地 和 接 零 检 查 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
电气 设备 的 金属 外 壳 、 金 属 构架 、 
牢固 ， 导 通 良 好 扳 动 并 导 通 检查 
配 线 管 、 附 件 、 电 缆 保 护 管 接 地 x 2 
在 不 同方 向 上 与 接地 体 相 
接地 干线 观察 检查 
Ë 连 ， 连 接 处 不 少 于 两 处 
保护 接地 接地 线 最 小 截面 =4пш? (828) 用 尺 检 查 
电气 设备 及 灯具 的 专用 接地 线 单独 与 接地 干线 相连 观察 检查 
电缆 引入 电气 设备 处 的 与 接地 螺栓 可 靠 连 接 ， 连 
观察 检查 


接地 或 接 零 接 处 涂 有 电力 复合 脂 
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(2%) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
防 静 电 的 接地 装置 ， 每 一 处 的 
主 设计 规定 仿 查 i тоа 2 
接地 电阻 们 мо 要 按 设 计 规 定 检查 试验 记录 
采用 不 小 于 мо 的 螺栓 连接 ， 
防 静 电 接 地 线 的 安装 及 连接 方式 且 应 有 防 松 螺母 ， 连 接 处 涂 观察 检查 
有 电力 复合 脂 (或 焊接 ) 
在 腐蚀 环境 下 ， 有 两 个 以 上 螺栓 或 卡子 ， 接触 面 
г Е р 观察 检查 
法 兰 采 用 金属 螺栓 或 卡子 固定 时 Е. вел, НМ Е 
非 金 属 构 架 上 平行 敷设 的 金属 管 
每 隔 20m 应 装 金 属 跨 接线 观察 测量 
道 ， 间 距 小 于 100mm 时 每 隔 应 装 金 属 跨 接 线 测量 
交叉 敷设 的 金属 管道 间距 小 于 100mm 应 装 金属 跨 接线 观察 并 测量 
容量 为 50m” ММ КИС, НЫН 主要 三 2 点 观察 检查 
Т НЕВЕ ЖЕГЕ БЕНЕН}, 
ДА Pe сан 主要 25 пп? 观察 并 查 施工 记录 
接地 дет ЫШ ИСП ЕНЕ ОН ЭБИИ 
电缆 的 铠 装 、 金 属 外 壳 与 
СЕНИ ІТ) ПЕТЕ 
РА РР ВЕ НО Hi, 28 Ни 仪表 测量 
PB BE + ІР ШП: ЖЕР4 ВЕ 应 与 金属 管道 、 电 缆 铠 装 Ф Е 
| i 观察 并 用 仪表 测量 
接地 线 ЖЕНЕ, НУ] НЕ УМЕН 
028%, М, 
非 金 属 管道 防 静 电 接 地 金属 带 等 ， 应 紧密 贴 其 表面 观察 检查 
均匀 缠绕 并 可 靠 接 地 
可 燃 粉 尘 的 袋 式 集 尘 设备 ， 织 入 я 观察 检查 并 用 
可 靠 接地 КИНИ 
袋 体 的 金属 丝 的 接地 检查 仪表 测量 
带 传动 机 构 的 防 静 电 接 地 刷 、 ко 观察 检查 并 用 
可 靠 接地 Е 
防护 置 的 接地 检查 仪表 测量 
金属 管道 、 配 线 钢 管 、 电 缆 铠 装 、 金 属 
主要 可 靠 接地 观察 检查 
外 壳 在 危险 区 域 的 进口 处 а г 











Ен ПН Нч 


在 前 面 的 有 关 章 节 中 都 涉及 了 防 雷 和 接地 的 问 
题 ， 实 际 上 整个 电气 工程 中 都 贯穿 着 防 雷 和 接地 系统 
的 安装 与 运行 ， 这 是 关系 到 整个 电气 系统 能 和 否 安全 运 
行 的 重大 技术 措施 。 无 论 是 内 线 、 外 线 ， 动 力 、 照 
明 ， 强 电 、 弱 电 ,， 高 压 、 低 压 ， 变 压 、 配 电 ， 用 电 、 
管 电 等 几 涉 及 电 的 设备 、 线 路 、 元 件 都 必须 解决 好 防 
雷 和 接地 问题 ， 只 有 这 样 ， 才 能 够 保证 电气 系统 ， 电 
气 工 程 的 安全 可 靠 运行 。 一 旦 有 事故 发 生 时 ， 防 雷 与 
接地 装置 便 能 可 靠 准 确 地 动作 或 起 到 保护 作用 ， 防 止 
事故 的 扩大 , 保证 电气 设备 、 电 气 线路 以 及 人 喘 的 安 
全 。 因 此 ， 对 于 防 雷 、 接 地 系统 的 安装 ， 必 须 有 高 度 
的 认识 ， 从 安全 角度 上 要 保证 防 雷 接地 系统 的 可 靠 性 
和 完整 性 ， 杜 绝 运行 中 的 事故 发 生 。 

防 雷 与 接地 的 安装 应 符合 施工 及 验收 规范 的 要 求 ， 
标准 号 GB50169 一 2006、GB50147 一 2010、GB50150 一 
2006 .GB50303 一 2011 .GB50601 一 2010 等 。 























第 一 节 ”总 体 要 求 及 基本 概念 
771% 总 体 要 求 


1) 防 雷 与 接地 系统 的 安装 调试 技术 与 其 他 电气 
设备 的 安装 技术 相 比 较为 简单 ， 使 用 的 设备 及 材料 也 
远 远 少 于 其 他 电气 工程 。 但 是 防 雷 接地 系统 却 是 电气 
系统 中 最 重要 的 装置 。 任 何 单位 及 安装 人 员 都 不 得 掉 
以 轻 心 ， 必 须 按照 设计 要 求 、 标 准 规范 精心 施工 ， 否 
则 将 会 给 电气 系统 带 来 巨大 的 财产 损失 和 人 员 伤 亡 ， 
它 直 接 涉及 电力 系统 的 安全 。 

2) 防 雷 与 接地 系统 的 所 有 装置 (接地 体 、 接 地 
引线 、 接 闪 器 、 接 地 干线 、 电 气 设备 的 接地 端子 等 ) 
必须 形成 一 个 良好 的 电气 通路 ， 并 接触 紧密 、 连 接 可 
靠 、 坚 固 耐用 。 接 地 电阻 、 接 触电 阻 必须 符合 设计 及 
标准 的 要 求 。 

3) 接地 装置 。 

QD ” 人工 接地 装置 或 利用 建筑 物 基础 钢筋 的 接地 
装置 必须 在 地 面 以 上 按 设计 要 求 位 置 设 测试 点 。 

@ 测试 接地 装置 的 接地 电阻 值 必须 符合 设计 要 
求 。 

(0 防 雷 接地 的 人 工 接地 装置 的 接地 干线 埋设 ， 
经 人 行 通道 处 埋 地 深度 不 应 小 于 lm， 且 应 采取 均 压 
措施 或 在 其 上 方 铺设 卵石 或 沥青 地 面 。 

(0 ”接地 体 顶 面 埋 深 不 应 小 于 0.6m， 接 地 体 间 























距 不 应 小 于 接地 体 长 度 的 3 ~5 倍 。 接 地 体 埋 设 基 坑 ， 
一 般 为 模块 外 形 尺 寸 的 1.2~1.4 倍 ， 且 在 开 挖 深度 
内 详细 记录 地 层 情 况 。 

(0 ”接地 体 应 垂直 或 水 平 就 位 ， 不 应 倾斜 设置 ， 
保持 与 原 土 层 接触 良好 。 

4) 避雷 引 下 线 和 变 配 电 室 接地 干线 。 

Q 暗 甫 在 建筑 物 抹 灰 层 内 的 引 下 线 应 有 卡 钉 分 
段 固 定 ; НИМӘ КАМЕН. Лав, ЕЕ 
处 ,油漆 防腐 ， 且 无 遗漏。 

@ 变压器 室 、 高 低压 开关 室内 的 接地 干线 应 有 
不 少 于 两 处 与 接地 装置 引出 干线 连接 。 

(0 当 利 用 金属 构件 、 金 属 管道 做 接地 线 时 ， 应 
在 构件 或 管道 与 接地 干线 间 焊 接 金 属 跨 接线 。 

5) ВЕН. 

QD 建筑 物 项 部 的 避雷 针 、 避 雷 带 等 必须 与 顶部 
外 露 的 其 他 金属 物体 连 成 一 个 整体 的 电气 通路 ， 且 与 
避雷 引 下 线 连接 可 靠 。 

@ 和 避雷针、 避雷 带 应 位 置 正确 ， 焊 接 固定 的 焊 
颖 饱满 无 遗漏 ， 螺 栓 固定 的 应 备 帽 等 防 松 零件 齐全 ， 
焊接 部 分 补 刷 的 防腐 油漆 完整 。 

6) 建筑 物 等 电位 联接 。 

Q ”建筑 物 等 电位 联结 干线 应 从 与 接地 装置 有 不 
少 于 两 处 直接 连接 的 接地 干线 或 总 等 电位 箱 引 出 ， 等 
电位 联结 干线 或 局 部 等 电位 箱 间 的 连接 线形 成 环形 网 
络 ， 环 形 网 络 应 就 近 与 等 电位 联结 干线 或 局 部 等 电位 
ЖЕ. ЖАН] А ЛУ ҢА ЕК E 

Q 等 电位 联结 的 线路 最 小 允许 截面 应 符合 表 
14-1 的 规定 。 































































































@ 等 电位 联结 的 可 接近 裸露 导体 或 其 他 金属 部 


表 14-1 线路 最 小 允许 截面 (СМР: шт’) 
вом 
材 料 
т д ж а 
铜 16 6 
钢 50 16 














件 、 构 件 与 支线 连接 应 可 靠 ， 熔 焊 、 钙 焊 或 机 械 紧 固 
应 导 通 正常 。 

Ф ” 需 等 电位 联结 的 高 级 装修 金属 部 件 或 零件 ， 
应 有 专用 接线 螺栓 与 等 电位 联结 支线 连接 ， 且 有 标 
识 ; 连接 处 螺母 紧 回 、 防 松 零件 齐全 。 
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7) 避雷 器 必须 经 过 相应 资质 的 单位 进行 试验 ， 
并 出 具 合 格 证 件 。 

二 、 基 本 概念 和 名 词 术语 

(1) 接地 体 埋 入 地 中 并 直接 与 大 地 接触 的 金 
Же, ， 称 为 接地 体 或 称 为 接地 极 。 

(2) 自然 接地 体 ”兼作 接地 用 的 直接 与 大 地 接 
触 的 各 种 金属 构件 、 金 属 井 管 、 钢 筋 混凝土 建筑 物 的 
基础 、 金 属 管道 和 设备 等 ， 称 为 自然 接地 体 。 

(3) 接地 线 ”电力 设备 、 杆 塔 的 接地 螺栓 与 接 
地 体 或 零 线 连接 用 的 正常 情况 下 不 载 流 的 金属 导体 ， 
称 为 接地 线 、 接 地 引线 或 接地 干线 。 

(4) 接地 装置 ”接地 体 和 接地 线 的 总 和 ， 称 为 
接地 装置 。 

(5) 接地 电力 设备 、 杆 塔 或 过 电压 保护 装置 
用 接地 线 与 接地 体 连 接 ， 称 为 接地 。 

(6) 工作 接地 在 电力 系统 中 , 运行 需要 的 接 
地 (中 性 点 接地 等 ) 称 为 工作 接地 。 

(7) 保护 接地 ”电力 设备 的 金属 外 壳 ， МИНЕ 
土 杆 和 金属 杆 塔 ， 由 于 绝缘 损坏 有 可 能 带电 ， 为 了 防止 
这 种 电压 危及 人 身 安全 而 设 的 接地 ， 称 为 保护 接地 。 

(8) 过 电压 保护 接地 ”过 电压 保护 装置 为 了 消除 过 
电压 危险 影响 而 设 的 接地 ， 称 为 过 电压 保护 接地 。 

(9) 接地 电阻 “接地 体 或 自然 接地 体 的 对 地 电 
阻 和 接地 线 电阻 的 总 和 ， 称 为 接地 装置 的 接地 电阻 。 
接地 电阻 的 数值 等 于 接地 装置 对 地 电压 与 通过 接地 体 
流入 地 中 电流 的 比值 。 

(10) 工 频 接地 电阻 “ 按 通过 接地 体 流 入 地 中 工 
频 电流 求 得 的 电阻 ， 称 为 工 频 接地 电阻 。 本 章 中 接地 
电阻 是 指 工 频 接地 电阻 。 

(11) КЖ, ВЖ 额定 电压 1kV 以 下 称 为 低 
压 。 额 定 电 压 1kV 及 以 上 称 为 高 压 。 

(12) 直接 接地 的 中 性 点 ”变压器 和 旋转 电动 机 
的 中 性 点 直接 或 经 过 小 阻抗 与 接地 装置 连接 的 ， 称 为 
直接 接地 的 中 性 点 。 

(13) 非 直接 接地 的 中 性 点 “不 与 接地 装置 连接 
(ЕНЕ к АЕ), ТІНЕЙ, HH JE н ER AE 
以 及 高 电阻 与 接地 装置 连接 的 ， 称 为 非 直接 接地 的 中 
性 点 。 

(14) 零 线 ”与 变压器 直接 接地 的 中 性 点 连接 的 
中 性 线 或 直流 回路 中 的 接地 中 性 线 ， 称 为 零 线 。 

(15) 低压 接 零 保护 ”中 性 点 直接 接地 的 低压 电 
力 网 中 ， 电 力 设 备 外 壳 与 零 线 连 接 ， 称 为 低压 接 零 保 
护 ， 简 称 接 零 。 

(16) 低压 接地 保护 ”电力 设备 外 过 不 与 零 线 连 
接 ， 而 与 接地 装置 连接 ， 称 为 低压 接地 保护 ， 简 称 接 




























































































地 。 

(17) 重复 接地 将 三 相 四 线 系统 中 的 零 线 (Т. 
作 零 线 或 保护 零 线 ) 上 的 一 点 或 几 点 再 次 接地 ， 称 
为 重复 接地 。 

(18)“ 地 ”的 概念 ”地 球 是 一 个 俐 大 的 球体 ， 
即使 是 带 有 多 少 电荷 均 不 会 呈现 带电 现象 ， 因 此 它 的 
电位 永远 是 零 ; 同时 地 球 又 是 一 个 良 导 体 ， 从 地 球 表 
та Ве 20m 以 内 处 的 电阻 几乎 为 零 ， 电 流 流 过 时 
几乎 没有 压 降 ， 因 此 单位 也 为 零 。 电 位 永远 是 零 的 参 
жы СЫМ) 即 为 电气 上 的 “地 ”。 

(19) 对 地 电压 ”接地 回路 或 电气 设备 的 任 一 部 
位 对 地 的 电位 差 称 为 对 地 电压 。 

(20) 接触 电压 ”在 短路 接地 电路 上 ， 人 体 接触 
设备 带电 外 壳 的 一 点 同 站 立地 面 之 间 的 电位 差 为 接触 
电压 。 人 允许 接触 电压 一 般 为 36VY 以 下 。 

(21) 路 步 电压 ”在 距 接地 体 或 高 压 导 线 落 在 地 
面 上 的 落地 点 20m 以 内 的 范围 内 ,地面 上 相距 0. 65 
~ 0. 8т (人 两 脚 的 一 般 跨 距 ) 之 间 的 电位 差 为 跨 步 
电压 。 

(22) 接地 干线 ”连接 多 根 接地 体 的 金属 导体 ， 
且 不 与 设备 接地 点 直接 连接 的 部 分 称 为 接地 干线 。 从 
接地 干线 到 设备 接地 点 间 的 接地 线 为 接地 引线 。 

(23) 接 内 器 ”是 指 直 接 与 雷电 接触 的 装置 ， 如 
避雷 针 、 避 雷 线 、 避 雷 网 等 。 

(24) 接地 端子 电气 设备 、 元 件 与 接地 系统 连 
接 的 指定 部 位 ,一般 有 “二 ”符号 均 为 有 弹 得 执 或 紧 
锁 装 置 的 螺栓 。 

(25) 等 电位 联结 干线 ”建筑 物 等 电位 联结 干线 
是 从 接地 装置 不 少 于 2 处 直接 连接 的 接地 干线 ， 一般 
设置 等 电位 箱 〈 盒 ) 并 从 其 引出 等 电位 接地 干线 。 

































































第 二 节 ” 防 雷 系统 的 安装 
电气 系统 中 ， 常 用 的 防 雷 装置 有 避雷 针 、 避 雷 





线 、 避 雷 器 、 避 雷 网 、 避 雷 带 等 ， 除 避雷 器 外 ， 都 是 
按 其 装 设 方式 的 不 同 而 不 同 的 。 防 雷 装置 的 主要 作用 
是 当 系统 遭 到 雷击 或 过 电压 时 ， 能 安全 地 将 事故 电流 
引 到 大 地 中 去 ， 使 系统 不 受 危 害 。 

一 、 避 雷 针 的 安装 

避雷 针 可 分 为 两 种 ,一 种 是 独立 避雷 针 ， 为 一 种 
安装 在 高 管 建设 物 或 构筑 上 的 避雷 针 。 

1. 独立 避雷 针 的 制作 安装 

(1) 制作 ”独立 避雷 针 常 用 镀 锌 圆 钢 、 角 钢 及 钢 
板 分 段 焊 接 而 成 ， 通 常设 计 应 给 出 结构 图 ， 也 可 参照 图 
14-1 制作 ， 制 作 方 法 和 要 求 同 第 三 章 。 

(2) 组 对 在 安装 现场 清理 出 宽 Sm， 长 大 于 避雷 
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针 总 高 度 的 一 段 平 地 ， 其 中 一 端 位 于 避雷 针 的 安装 基础 (基础 一 般 由 土建 完成 ) 旁人 出 ， 整 体 上 便于 吊装 。 
段 别 A Е B E св р в Е В 
ж Е М $16 Я $19 ям 922 АМ 925 ЯМ 925 ЯМ 
段 м Я ф12 ММ $16 ЯМ $16 ЯМ $19 ЯМ $19 ЯМ 
и вр Я ф12 ЯМ $16 ЯМ $16 ЯМ $19 ЯМ $19 ЯМ 
р 接合 板 厚 度 8 шш 钢板 12 тт 钢板 12 тт 钢板 12 тт 钢板 12 тт 钢板 
料 支撑 板 L50 х50 x5 150 x 50 х5 150 х 50 х 5175 х75 хб 175 х75 хб 175 х75 х6 
规 т 栓 М16 х70 М16 х75 М18 х75 М18 х75 к=з 
Ж 质量 /kg 39 99 134 206 229 
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独立 避雷 针 及 其 制作 示意 图 
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Е. 1. 针 塔 所 用 钢材 均 为 钢 
一 律 采 用 电焊 焊 
组 装 调 直 时 ,不 允 


许 重 力 敲 击 ,以 免 影响 
质量 。 各 部 施工 误差 不 
应 超过 土 1mm。 


2. 避雷 针 : 


洪 为 分 段 装配 


式 , 其 断面 为 等 边 三 角 





É. 
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将 避雷 针 各 段 按 顺序 在 平地 上 摆好 ， 其 中 最 下 一 
段 的 底部 应 靠近 基础 ， 然 后 将 各 节 组 对 好 并 用 螺栓 连 
接 ， 并 在 螺栓 连接 点 处 上 段 与 下 段 之 间 用 $12mm % 
锌 圆 钢 焊接 跨 接线 。 有 时 为 了 连接 可 靠 且 防 松 ， 可 把 
螺母 与 螺杆 用 电焊 点 焊 死 。 

在 最 底 一 段 距 基础 1m 处 每 棱 上 焊接 两 条 M16 的 
镀 锌 螺栓 ， 间 隔 100mm， 作 为 与 接地 体 连接 的 紧 固 
点 。 






































(3) 补 漆 与 检查 ”组 对 好 的 避雷 针 ， 应 进行 补 
漆 和 检查 。 避 雷 针 的 散 件 通常 应 用 镀 镑 铁 件 ， 也 有 的 
用 涂 防 锈 漆 及 银 粉 漆 的 方法 解决 组 装 好 的 避雷 针 组 
件 。 

І) 采用 镀 锌 散 件 的 避雷 针 ， 组装 好 后 应 将 焊接 
处 及 脱 锌 皮 处 补 漆 。 焊 接 处 应 先 涂 沥青 漆 ， 风 干 后 再 
涂 银 粉 漆 ， 涂 刷 前 应 将 焊 漆 清 除 掉 。 脱 锌 皮 处 应 先 用 
砂 布 将 污 迹 清除 干净 ， 然 后 涂 银 粉 漆 。 

2) 采用 铁 件 直接 焊接 的 避雷 针 ， 应 先 将 焊 点 的 
爆 渣 清除 干净 ， 然 后 用 金属 刷 、 砂 布 除 锈 ， 并 用 破 布 
将 锈 粉 擦 干净 ,然后 涂 防 锈 漆 二 道 , 银 粉 漆 
一 道 。 

刷 漆 或 补 漆 时 ， 应 仔细 检查 ， 特 别 是 多 点 接合 处 
或 组 件 背面 ， 不 要 漏 掉 。 

(4) 吊装 。 独立 避 雷 针 下 大 上 小 ,重心 低 且 重 
量 不 大 ， 宜 于 吊装 。 一 般 应 使 用 汽车 吊 或 人 字 抱 杆 吊 
ж, 具体 方法 参见 第 十 章 中 立 杆 或 立 塔 的 方法 。 有 时 
在 底部 系 上 重 物 而 使 吊 点 降低 。 而 便于 吊装 。 

(5) 埋设 接地 体 

І) 在 距 避 雷 针 基础 处 大 于 3m 处 挖 一 深 0. 8m， 
宽 以 宜人 操作 即 可 的 圆 形 的 沟 ， 见 图 14-2， 并 将 避雷 
针 接 地 螺栓 处 至 沟 挖 通 。 若 为 正方 形 沟 时 ， 其 四 角 应 
挖 成 圆 弧 形 ， 圆 弧 半 径 应 大 于 lm。 

2) ЖЕНЕ ф (25-30) mm x (2500 ~ 
3000) mm 圆 钢 垂 直 打 入 沟 内 ， 沟 底 上 留 100mm， 间 
隔 可 按 总 根 数 计算 ， 一 般 为 Sm， 如 打 入 过 程 中 遇 到 
障碍 (如 大 石 块 ) 有 困难 时 ， 应 另 换 一 个 地 方 再 打 ， 
间隔 也 适当 调整 。 也 可 用 50 的 镀 锌 角钢 或 ф32 пат 的 
镀 锌 钢管 作为 地 极 棒 。 

3) 将 所 有 地 极 棒 打 入 沟 内 以 后 应 分 别 测量 其 接 
地 电阻 ， 然 后 通过 并 联 计算 总 电阻 ， 其 值 应 大 100， 
如 果 大 于 100， 则 应 增加 地 极 棒 ， 直 到 达到 大 100 以 
内 为 止 。 

(6) 接地 电阻 的 测量 方法 测量 接地 电阻 一 
般 使 用 接地 电阻 表 , 测量 的 原理 见 图 14-3 ， 将 测 
得 的 电压 和 电流 值 代入 R=UVU/I 中 即 可 算出 接地 















































电阻 。 
г" 
500 
地 极 棒 








地 线 沟 


图 14-2 接地 体 的 埋设 


电流 表 |] 





电流 极 


图 14-3 接地 电阻 的 测量 原理 
1 一 可 调 电 阻 2 一 电流 互感 絮 
3 一 被 测 装置 





接地 电阻 表 内 有 电源 〈 手 摇 发 电机 ) ， 且 电流 电 
压 成 一 定 比例 关系 ， 即 可 直接 读 出 电阻 值 。 理 论 和 实 
践 都 证 明 ， 当 土壤 电阻 率 较 均匀 时 ， 电 压 极 棒 打 在 电 
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流 极 棒 与 接地 网 中 心间 距 的 0. 618 倍 时 ， 也 就 是 打 在 
向 电流 极 一 侧 偏 移 一 定 距 离 的 地 方 ,， 测量 的 数据 准 
确 。 因 此 接地 电阻 表 使 用 时 ， 应 有 两 根 带 长 导线 的 小 
地 极 棒 。 

测量 时 先 将 表 放 置 于 平地 处 ， 将 表 的 测量 端子 和 
被 测 地 极 连接 〈 一 般 用 鱼 嘴 线 夹 ) ， 将 电压 极 棒 导 线 
和 电流 极 棒 导线 放 开 ， 分 别 拿 至 15m 和 30m 以 外 ， 
并 将 小 地 极 棒 打 入 地 面 之 中 ， 连 接 方式 见 图 14-4。 
电压 极 棒 和 电流 极 棒 布 置 方式 可 直线 布置 或 三 角形 布 
置 ， 见 图 14-5 和 图 14-6, 

然后 将 档 位 转换 开关 打 在 x 10 НЕ, 摇动 手柄 
使 转速 维持 在 120r/min， 边 摇 边 转动 读数 盘 ， 当 指针 
指 在 零 位 且 不 侦 转 时 ， 对 着 读数 盘 的 数字 再 乘 以 10 
即 为 接地 电阻 值 。 如 果 指 针 始 终 不 能 指向 零 位 ， 而 指 
向 偏 大 方 ， 则 应 调节 档 位 在 x 100 档 上 ; 如 指向 偏 小 
方 ， 则 应 调节 档 位 在 xl 档 上 ， 继 续 播 之 ， 直 至 指针 
指 在 零 位 不 动 ， 即 可 读数 。 

测量 接地 电阻 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 测量 时 必须 断 开 接地 引线 和 接地 体 或 接地 干 
线 的 连接 ; 

2) 电流 极 、 电 压 极 的 布置 方向 应 和 线路 方向 或 
地 下 金属 管道 方向 垂直 ; 

3) 雨 雪 天 后 或 气候 恶劣 天 气 应 停止 测量 ， 防 雷 
接地 宜 在 春季 最 干燥 时 测量 ; 工作 接地 、 保 护 接地 
宜 在 春季 最 干燥 时 或 冬季 冰冻 最 严重 时 测量 。 和 否则 ， 
应 将 测量 结果 乘 以 季节 调整 系数 ,调整 系数 见 表 
14-2: 

(7) 接地 干线 、 接 地 引线 的 焊接 接地 干线 与 
接地 体 的 焊接 见 图 14-7 。 

焊接 一 般 应 使 用 电焊 ， 实 有 困难 可 使 用 汽 焊 。 焊 
接 必须 牢固 可 靠 ， 尽量 将 焊接 面 焊 全 焊 满 ， 即 全 方位 
焊接 。 

接地 引线 与 干线 的 焊接 见 图 14-8 。 要 求 同 上 。 

接地 干线 和 接地 引线 应 使 用 镀 锌 圆 钢 或 扁 钢 ， 其 
最 小 规格 见 表 14-9。 

Ле зе Ла НР КА ДЕ ДЕ КР НЕ Та РЕВ, Зл Шот 














































































































(8) 将 接地 引线 与 避雷 针 的 接地 螺栓 可 靠 连接 

大 引线 为 圆 钢 ， 则 应 在 端 部 焊接 一 块 长 300mm 的 

镀 锌 扁 钢 ， 开 和 孔 尺寸 应 和 螺栓 对 应 。 连 接 前 应 再 测 一 

次 接地 电阻 ， 应 符合 要 求 。 检 查 无 误 后 ， 即 可 回填 
+, 要求 同 前 。 



































ЕТІ ШИ 
2 
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ІҢ 14-4 接地 电阻 表 使 用 接线 方法 
а) 测量 接地 电阻 b) 测量 导体 电阻 





(1) 三 个 端 钮 ”(2) 四 个 端 钮 
(1) 三 个 端 钮 (2) 四 个 端 钮 
с) 测量 土壤 电阻 率 p 
p=27aR 

接地 网 








电流 极 
O 


图 14-5 直线 布置 法 


接地 网 





图 14-6 三 角形 布置 法 
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Жж 14-2-1 土壤 的 季节 调整 系数 ( 按 土壤 类 别 ) 
土壤 类 别 深度 /Am А у үз 
0.5 -0. 8 3 2 1.5 
ЖЕ + 
0.8 -3 2 1.5 1.4 
陶 а 0-2 2.4 1.4 1.2 
砂砾 盖 于 陶土 0-2 1.8 1.2 1.1 
地 0-2 — 1.3 1.2 
黄 沙 0-2 2.4 1.6 1.2 
杂 以 黄 沙 的 砂砾 | 0-2 1.5 1.3 1.2 
泥 灰 0~2 1.4 1.1 1.0 
石灰 石 0~2 2.5 1.5 1.2 
Е: 加 一 一 测量 前 数 天 下 过 较 长 时 间 的 十 ,土壤 很 潮湿 
мне; 
由 一 一 测量 时 土壤 较 潮湿 ， 具有 中 等 含水 量 时 用 
>; 
;一 一 测量 时 土壤 干燥 或 测量 前 降雨 量 不 大 时 用 
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表 14-2-2 ”土壤 的 季节 调整 系数 ( 按 月 份 区 分 ) 
































月 份 1 2 3 4 5 6 
调整 系数 1.05 | 1.05 1 1.60 | 1.90 2. 00 
月 份 7 8 9 10 11 12 
调整 系数 2.20 | 2.55 | 1.60 | 1.55 | 1.50 1. 35 








注 : 1. 此 表 是 按 月 份 区 分 的 接地 电阻 率 ， 主 要 是 按 十 
壤 的 潮湿 程度 来 衡量 的 ， 最 干燥 的 月 份 是 3 月 
份 ， 最 潮湿 的 月 份 是 8 月 份 ,通常 宜 在 3 月 份 测 
量 接地 电阻 。 
2. 此 表 是 工程 中 常用 的 一 种 简易 系数 及 计算 方法 ， 
不 考虑 土壤 类 别 ， 只 考虑 潮湿 程度 ， 用 起 来 比 
较 方 便 。 
3. 两 表 可 同时 使 用 ， 以 便 进 一 步 使 测量 数值 更 准确 。 
2. 高 管 独立 建筑 物 或 构筑 物 上 避雷 针 的 安装 
高 管 独立 建筑 物 或 构筑 物 主要 指 水 塔 、 烟 入 、 高 
层 建筑 、 化 工 反 应 塔 、 桥 头 堡 等 高 出 周围 建筑 物 或 构 
筑 物 的 物体 。 












































т 9-7 圆 钢 与 圆 钢 








高 答 独 立 物体 的 避雷 针 通 常 是 将 避雷 针 (4$25 ~ 
ф30тт, ТОМЫ Q 70mm. £ 1500 ~ 2000mm #š £ 
圆 钢 ) 固定 在 物体 的 顶部 ， 然 后 焊接 下 引线 并 与 接 
地 体 连 接 。 下 引线 一 种 是 用 混凝土 内 主 筋 (不 少 于 
МЕ) 或 构筑 物 的 钢 架 本 身 ; 另 一 种 是 在 物体 的 外 
部 敷设 $12 ~ ф1бтт ЕРЕ А, ВОВ Е Н 
焊 点 焊 在 预 埋 角钢 上 ， 和 角钢 出 墙壁 不 大 于 150, 
引线 必须 垂直 引 下 ， 在 距 地 2m 处 到 地 平 处 应 用 人 竹 管 
或 钢管 保护 ， 竹 管 或 钢管 应 刷 黑 白 漆 间隔 ， 各 
100mm 。 人 金属 构架 可 用 其 本 身 作 为 引 下 线 ， 上 部 的 避 
雷 针 及 下 部 的 接地 同上 。 接 地 极 敷 设 及 接地 电阻 要 求 
同 前 。 对 于 底面 积 较 大 且 为 钢筋 混凝土 框架 结构 的 高 
大 建筑 物 或 构筑 物 ， 在 其 基础 施工 前 ， 应 在 基础 坑内 
将 数 条 接地 极 棒 打 入 坑内 ， 间 距 三 5m， 条 数 由 设计 
或 底面 积 的 大 小 而 定 ， 并 用 镀 锌 接地 母线 连接 形成 一 
个 接地 网 。 基 础 施工 时 ， 再 将 主 筋 (每 柱 至 少 两 根 ) 
与 接地 网 焊接 ， 一直 引 至 顶层 ， 详 见 图 4-118。 

烟 向 避雷 针 示 意见 图 14-9。 

烟 笑 避 雷 针 的 设置 可 按 表 14-3 选择 ， 当 直径 大 
于 1.7m， 高 度 大 于 60m 时 ， 应 在 烟 向 、 顶 部 设 避 雷 
ЯР; 高 度 100m 以 上 的 在 地 面 以 上 30m 处 及 以 上 每 隔 
12m 处 设 均 压 环 ; 其 接地 引线 可 利用 扶梯 、 内 筋 。 

平 顶 建筑 物 避 雷 针 的 作法 见 图 14-11。 

避雷 带 是 指 在 建筑 物 顶 部 用 镀 锌 圆 钢 (或 扁 钢 ) 
沿 四 周作 成 的 闭合 接地 防 雷 系统 ,一般 是 和 避雷 针 及 
顶 避 雷 网 连接 ， 然 后 可 靠 接地 ， 常 用 于 高 管 建筑 物 的 
顶部 ， 用 支持 卡子 支持 ， 见 图 14-10。 

均 压 环 是 指 在 建筑 物 腰部 用 镀 锌 圆 钢 (或 扁 钢 ) Yr 
四 周 并 和 建筑 物 作成 一 体 的 闭合 接地 防 雷 系统 ， 一般 是 
与 避雷 针 或 避雷 带 的 接地 引线 可 靠 连接 (通常 指 建筑 物 
柱 体 的 主 钢筋 )， 常 用 于 高 层 建筑 。 通常 是 在 距 地 30m 
处 设 第 一 环 ， 然 后 每 隔 12m 设 一 环 ， 直 到 顶部 。 




















































































































接地 体 


接地 干线 
-о- о ү? | 


AAE 


局 钢 与 角钢 圆 钢 与 角钢 


ІН 147 接地 干线 与 接地 体 的 焊接 示意 图 
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圆 钢 与 扁 钢 扇 钢 与 局 钢 圆 钢 与 圆 钢 
图 148 接地 引线 与 干线 的 焊接 示意 图 
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ж 143 烟 向 避雷 针 选 择 表 (单位 : т) 
Ж 内 径 1 1 1.5 1.5 2 2 2.5 2.5 3 
尺寸 高 度 15-30 | 31-50 14-45 | 46-80 15-30 |31-100| 15-30 | 31-100 |15 ~ 100 
避雷 针 根 数 1 2 2 3 2 3 2 3 3 
避雷 针 长 度 1.5 
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水 塔 避雷 针 图 ЖЕТТІ 





水 塔 避 雷 网 图 \ 至 接地 极 组 








ХОД Ф8 镀 锌 圆 钢 











预制 混凝土 文 座 
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注 : 1， 引 下 线 、 接 地 极 及 需要 装 设 断 
接 卡 БАЛАЛЫ 均 由 设 


计 图 注 
2. 仅 有 二 条 引 下 线 时 ， 均 不 做 断 
接 卡子 


М5 | 
| 3， 所 有 如 雪线 、 引 下 线 的 焊接 点 
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ІН 1410 ”水塔 避 雷 针 安装 示意 图 
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жне, Нн. БУЕРДЕ 
雷 形式 ， 且 又 结合 在 一 起 用 。 

水 塔 避雷 针 示 意见 图 14-10。 引 下 线 不 少 于 两 根 ， 
若 高 度 、 周 长 不 超过 40m 可 设 一 根 ， 也 可 用 扶梯 、 
内 筋 作 引 下 线 。 

平 顶 建筑 物 避 雷 针 示 意见 图 14-11， 高 层 建筑 
设 均 压 环 。 

二 、 避 雷 线 的 安装 

避雷 线 常 用 在 架空 线路 中 ， 作 为 线路 预防 雷击 的 
主要 措施 ， 安 装 方法 详 见 第 十 章 。 

三 、 人 避雷器 的 安装 

避雷 器 通常 安装 在 横 担 、 金 属 构 器 或 落地 水 泥 基 
础 上 ,作为 电气 设备 及 线路 预防 雷击 的 主要 措施 ， 一 
般 都 应 垂直 地 面 安装 。 避 雷 器 的 新 型 产品 很 多 ， 安 装 
时 应 按 安装 说 明 进 行 。 

1. 元 件 的 检查 测试 

1) 瓷 套 管 是 否 完整 ， 有 无 裂纹 或 内 络 烧 痕 ， 有 
无 严重 污秽 ; 水 泥 结合 缝 及 其 瓷 釉 是 否 完好 ， 接 线 端 
子 有 无 松动 ; 左右 摇摆 避雷 器 应 无 声响 ， 和 否则 应 打开 
(ЕН; 有 动作 记录 器 的 应 检查 其 是 否 完 好 ， 有 无 动作 
记录 ; 有 无 其 他 不 妥 等 。 

2) 绝缘 电阻 的 测量 。 避 雷 器 的 绝缘 电阻 是 指 其 
相 线 端子 和 接地 端子 间 的 绝缘 电阻 ,测量 时 一 般 应 使 
用 2500 -5000У 的 绝缘 电阻 表 ， 并 将 绝缘 电阻 表 接 在 
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建筑 物 常 用 的 避 
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上 述 端子 的 接线 柱 上 ， 同 时 将 避雷 器 放 在 试验 台 上 ， 
不 得 倒 放 。 由 数 节 组 成 的 避雷 需 应 分 节 测 量 。FS 型 
避雷 器 的 绝缘 电阻 应 大 于 2500MO ， 其 他 型 号 不 作 规 
定 , 但 应 与 同一 型 式 的 测量 数值 进行 比较 ， 应 无 较 大 
区 别 ， 硅 相差 较 大 ， 可 能 是 并 联 电 阻 断裂 或 接触 不 
в, 或 许 是 内 部 阀 片 受潮 。 只 有 绝缘 电阻 合格 后 才能 
进行 试验 ， 试 验方 法 详 见 第 五 章 相关 内 容 。 

2. ИЖ тт ВО 66 

1) 各 连接 处 的 金属 接触 面 应 除去 氧化 膜 及 油 
漆 ， 并 涂 一 层 中 性 凡士林 或 复合 脂 。 






































2) 垂直 安装 、 每 个 元 件 的 中 心 轴线 和 安装 点 中 
心 线 的 垂直 偏差 不 应 大 于 该 元 件 高 度 的 1.5% 。 如 有 


























牌 斜 可 在 法 兰 间 加 金属 片 校正 ， 并 将 其 颖 陈 用 腻子 抹 
Жл А АЕ, ВЕЛИКА ЧЕ, АМАН. Hi yh 
用 避雷 器 一 般 落 地 安装 ， 应 用 仪器 测量 其 垂直 度 。 

3) 放电 记录 器 应 密封 良好 ,位 置 一 般 在 标高 
1.40m 处 ， 计 数 器 应 在 零 位 ， 将 其 串联 接 在 接地 引线 
的 回路 里 ， 见 图 14-12 。 

4) 避雷 器 上 端子 应 与 被 保护 装置 或 线路 的 相 线 
连接 ， 一 般 用 三 16mm 的 裸 铜 线 ; 接地 端 下 端子 用 > 
16mm 的 裸 铜 线 和 接地 引线 可 靠 连接 。 垫 圈 、 螺 母 、 
弹簧 垫圈 应 使 用 与 避雷 器 配套 供应 的 紧 固 件 。 

з. 管 形 避 雷 器 的 安装 

管 形 避 雷 器 和 阀 型 避雷 器 在 安装 有 所 不 同 。 
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Е ша 
к! ә] ж 
3 == щ Ке 
Е. © © 
° ее 
я S| партер M12 螺 栓 一 
55 “ о š 针尖 示意 针 体 连接 
д КУ 00 
е ф16 钢筋 
а ° 
- 针 体 各 节 尺 寸 表 
焊接 а =: 
M25 х250 厚 底板 底板 铁 脚 
螺 6 те 肋 板 各 | A | 1000 | 2000 | 1500 | 1000 | 1500 
па / ША В - - | 1500 | 1500 | 1500 
© У ІШ С Е е - | 1500 | 2000 
= К 
е тъ Ки ZL ЗЕ: 1. 底座 应 与 屋面 板 同 时 的 制 ， 并 预 埋 
—— IE накити, 
ЖАЛ, 2. 避雷 针 针 体 均 镀 锌 。 
рех 二 式 底 座 
式 底座 3， 钢 管 壁 厚 不 小 于 3mm。 
图 14-11 平 项 建筑 物 避 雷 针 安装 示意 图 
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1) 管 形 避 雷 器 一 般 应 垂直 安装 ， 当 需 斜 射 安装 
时 ,其 轴线 与 水 平方 向 的 夹 角 ， 普通 型 应 不 小 于 
15° ,无 续 流 管 形 应 不 小 于 45*%， 安 装 于 污秽 地 区 时 
应 增 大 倾斜 角度 。 

2) 避雷 器 应 在 管 体 的 闭口 端 固定 ， 开 口 端 指向 























下 方 ， 且 下 方 或 喷射 方向 上 应 无 其 他 设施 和 接地 金属 
物 、 防 止 排出 气体 引起 相间 或 对 地 的 闪 络 ; 下 方 应 禁 
止 通行 ， 有 遮 栏 并 设 有 警告 牌 。 动 作 指示 盖 应 打开 向 
8 

3) 支架 必须 安装 牢固 ， 应 用 50mm х 50mm х 
5mm 镀 锌 角钢 制作 ， 防 止 因 反 冲力 导致 变形 和 位 移 。 


高 压 母 线 或 设备 
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上 端 盖 用 M12 АЯК А ЖЕЛЕ УЖЕ, ЖЖ ЧЕ 
接地 。 被 保护 装置 的 高 压 引 线 接 于 下 部 的 外 电极 上 ，， 
见 图 14-13 。 腰 部 应 与 支架 固定 。 

4) 与 被 保护 设备 连接 线 长 度 应 小 于 4m， 并 与 被 
保护 设备 同 用 一 个 接地 装置 ， 接 地 装置 的 接地 电阻 应 
<120, 

4. 低压 避雷 融 的 安装 

低压 避雷 器 用 于 50 ~ 60Hz、220 ~ 500% 交流 电气 
设备 、 低 压 网 络 户 内 装置 或 通信 广播 线路 、 半 导体 器 
件 等 的 过 电压 保护 。 其 上 下 各 有 接线 螺钉 ， 分 别 接 在 
网 络 和 地 线 上 ， 安 装 位 置 可 在 柜 内 或 低压 进 户 处 ,其 
外 形 及 安装 尺寸 见 图 14-14 ~ 图 14-17, 技术 数据 见 表 
14-4 ~ 表 14-6。 现 将 儿 种 低压 避雷 器 列 出 ， 供 读者 选 
用 时 参考 。 

其 中 FYS 型 为 低压 金属 氧化 物 避 雷 器 ， 适 用 于 
配 电 变 压 器 低压 侧 、 电 能 表 、 铁 路 与 通信 部 门 线路 以 
及 各 种 半导体 器 件 的 过 电压 保护 ， 有 380V. 220V 两 
种 。 外 形 尺寸 见 图 14-17 。 

5. 保护 间 际 的 安装 

保护 间隙 安装 示意 图 见 图 14-18。 

保护 间 际 应 满足 下 列 要 求 : 间隙 可 调整 ， 调 好 后 
应 保持 稳定 不 变 ; 间 际 不 易 为 雨滴 所 短路 ， 一般 采用 
水 平 间隙 ; 间 际 动作 时 ,其 电弧 不 能 跳 到 其 他 设备 
Е; 间隙 正常 动作 时 ， 不致 于 严重 烧 坏 。 
































可 靠 接地 





接 变压器 


ІҢ 14-3 GSW, 一 10 型 无 续 流 管 形 避 雷 器 及 其 接线 示意 图 
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FS 型 FSI. FS, 型 
ІҢ 14-14 FS 型 避雷 器 外 形 尺 十 
表 14-4 FS 系列 低压 阀 式 避雷 器 技术 数据 
> 
4. 工 频 放电 电 | 冲击 放电 电压 | 残 压 (8/20ps,| 电导 电流 
额定 ХИН, мді Ане н 
мо в Б > Ж. НЯН | (1.5 -20ңе) ЗА та) 直流 试 вж, | ЖЕ ск 
型 号 电压 有 效 值 ү ДЕ 
а а 峰值 ， 不 大 于 М, ЖАТ | 验 电压 | 不 大 于 /kg 
/kV /kV 
不 小 于 | 不 大 于 /kV | /pA 
FS-0. 22 1.17 0.31 
Е$2-0.22 | 0.22 0. 25 0. 5 0.9 1.7 1.5 0. 25 5 0. 295 
FS3-0. 22 1.7 0.216 保护 
电 жт 设 
FS-0. 38 0. 45 
ы 
FS1-0. 38 0.5 78 
0. 38 0. 5 1.1 1.6 3.0 3.0 0. 5 5 大 气 过 
FS2-0. 38 0. 38 
Hi JE JF 
FS3-0. 38 0.35 
ИН 
Е5-0.5 0. 45 
0. 5 0. 5 1. 15 1. 65 2. 6 2.5 0. 5 5 
Е52-0.5 СА 
#146 技术 数据 
- 8720 да 冲击 
4 Хау у E> ы фт | 
ы те 持续 运行 Ж м 电流 残 压 kV кй LImA 
ІІ ЕЕ 定 电 压 
© 产品 型 号 ”| 电压 /kV (峰值 ) < | 电压 /kV 
"ЕКЕУ (有 效 值 )| ^^ > 
Rs % ХХА. 2 
ТЕ7р 2 
Ө Ре РАСЫ ада | skA 
== Y3W-0. 22/1.2| 0.24 0. 25 1.2 | 1.5 | 0.58 
ҮЗҮ-0. 38/2.3| 0.42 0.50 | 2.3 | 2.5 1.0 
ҮЗҮ -0. 22/1.2| 0.24 0. 25 1.2 | 1.5 | 0.58 
УЗ\ 1-0. 38/2.3) 0.42 0.50 | 2.3 | 2.5 1.0 


ІҢ 14-15 JBO 型 击 穿 式 保险 器 外 形 尺 二 


ж 14-5 JBO 型 击 穿 式 保险 器 技术 数据 及 参考 价格 




















gl0mm 的 紫铜 棒 做 成 ， 












































间 辽 的 距离 








间隙 的 电极 一 般 用 Фб ~ фібтт 的 镀 锌 圆 钢 或 
， 可 在 表 14-7 中 





工 频 放电 电 
额定 电压 质量 Ж. 
А ы 额定 电压 ЖЖ 质量 На 选择 | | 
/у р, /kg 这 里 要 说 明 一 点 ， 为 了 提高 运行 可 靠 性 ， 保 护 间 
ме. 555 ро ЖЕЕП 隙 应 尽量 4.2. 同时 应 提高 支 
JBO-0. 38 380 501 ~800 | 0.157 | 性 点 、 有 线 持 绝 缘 子 的 绝缘 强度 ， 通 常 使 用 比 被 保护 线路 额定 电 
ІВО-0. 5 500 |801 ~ 1000 广播 等 压 大 一 个 规格 的 绝缘 子 ， 并 提高 槛 担 的 绝缘 强度 。 
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Y3W —0.22/1.2 


图 14-16 





Y3W-0.38/2.8 


узу 型 避雷 器 外 形 尺寸 
器 探测 线 的 电阻 ， 因 为 这 段 导 线 较 长 ， 电 阻 很 大 ， 测 量 
结果 应 与 钢筋 换算 后 的 电阻 相符 ， 一 般 不 得 超过 5% 
(可 根据 高 度 、 截 面 、 及 钢 的 电阻 率 计 算 )， 如 超 差 较 
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ІҢ 14-17 FYS 型 低压 金属 氧化 物 避 雷 器 外 形 尺 十 

有 时 为 了 验证 保护 间 际 的 可 靠 性 ， 在 间 际 调整 好 
后 ， 可 按 表 5-26 ~ & 5-32 中 的 数值 ， 作 交流 放电 试 
验 ， 接 线 见 图 5-24 (将 避雷 短路 ) 间隙 应 在 试验 电 
压 范 围 内 放电 ,否则 应 调整 间 际 。 

6. 避雷 器 的 接地 装置 同 避 雷 针 

四 、 避 雷 网 的 安装 

避雷 网 的 安装 应 在 配合 土建 施工 时 预 埋 铁 件 ， 安 
装 时 只 完成 引线 、 接 地 体 、 避 雷 针 等 设置 。 

1. 预 埋 铁 件 的 检查 验收 

避雷 网 的 接地 引线 一 般 采 用 钢筋 混凝土 主 筋 或 外 
省 敷设 引线 的 方式 ， 采 用 第 一 种 方式 时 ， 必 须 焊 接 可 
， 采 用 第 二 种 方式 时 ， 应 在 墙 上 预 埋 铁 件 。 

(1) ЖАНИ ЕА СОКУ е У 
1) 内 筋 作为 下 引线 ， 其 上 下 端 应 有 引 下 线 焊 接 

的 T 形 铁 ， 铁 件 的 平面 应 露出 抹 灰 面 或 外 装饰 面 ， 上 
端 T 形 铁 距 顶 为 400 ~ 500mm， 下 端 距 地 平 为 800 ~ 
1200mm， 见 图 14-19, 

2) 检查 钢筋 的 隐蔽 工程 及 焊接 记录 ， 并 测量 上 下 
Т 形 铁 间 的 电阻 。 对 于 高 层 建筑 在 测量 时 应 减 去 测量 仪 











ШР ЕЕ 




















大 ， 说 明 焊 接 不 好 。 对 于 层 数 较 少 的 建筑 物 ， 可 用 万 用 





表 直 接 测量 ， 上 下 端 通 即 可 。 





接 被 保护 线 
路 或 设备 


图 14-18 角形 双 间 隙 构造 示意 图 




















1—ф6 ~ $10 ЯМ “2 一 主 间 除 ”3 一 辅助 间隙 
表 14-7 ”保护 间 隐 距离 
电压 等 级 /kV ЗЕМ 8 тт 辅助 间隙 /mm 
3 8 5 
6 15 10 
10 25 10 
20 100 15 
35 210 20 








(2) 外 墙 甫 设 引 线 预 埋 件 的 检查 ТЛ 


埋 件 一 般 用 





Ф12тт 镀 锌 圆 钢 , 埋 入 深度 130mm, 外露 





50mm, 间隔 


1.5Sm, 且 在 一 条 直线 上 ,同时 与 地 面 垂 直 , 见 图 14-20。 
(3) 屋顶 预 埋 件 的 检查 顶部 外 治 预 理 的 支持 

















卡子 或 圆 钢 ， 应 为 镀 锌 件 ， 间隔 小 于 或 


等 于 0.6 ~ 


0. 8m， 距 屋顶 边缘 不 大 于 100mm， 且 同一 面 的 应 成 


为 一 条 直线 ， 屋 项 有 凸 起 的 电梯 机 房 、 储 





水 箱 间 、 各 
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屋顶 





400—500 



































预 埋 件 
可 靠 焊接 
єй 镀 锌 圆 钢 支架 
装饰 面 984, 
- 地 坪 3 
Ж 
5 镀 锌 扁 钢 卡 子 
ІН 14-19 ” 预 十 件 与 主 筋 焊 接 示意 图 ІҢ 14-21 屋 项 项 埋 件 示意 图 
屋顶 避雷 线 
卡 紧 
50 150 
卡子 避雷 线 
a 地 面 >100 双 面 焊 
图 14-20 ”外 墙 引线 预 埋 件 的 安装 
种 天 线 机 房 等 也 应 在 其 顶部 外 沿 预 埋 支架 ， 要 求 同 
上 。 预 埋 示 意见 图 14-21 。 
2. 避雷 网 线 的 安装 
1) 避雷 网 线 一 般 都 采用 $12 ~ $14mm Я 
钢 ， 在 运往 屋顶 前 应 用 拉 伸 机 进行 伸 直 处 理 ， 每 根 的 图 14-23 ”将 避雷 线 与 支架 焊接 
长 度 宜 为 屋顶 的 边 长 。 雷 线 的 固定 同上 。 网 格 的 面积 一 般 不 大 于 10m x 
2) 屋顶 外 沿 埋 设 支 持 卡 子 的 则 可 将 镀 锌 圆 钢 用 10m， 网 格 可 用 ф8 ~ $12mm 的 镀 锌 圆 钢 ， 其 端 部 与 
卡子 和 螺钉 固定 ， 见 图 14-22。 外 沿 避 雷 网 线 焊接 。 屋 顶 所 有 凸 起 的 金属 物 应 与 避雷 


如 屋顶 外 沿 埋设 支持 圆 钢 ， 则 将 避雷 线 与 其 焊接 ， ”网 格 线 焊 接 ， 凸 起 的 小 建筑 物 (如 烟 向 ) 应 在 其 位 
焊接 时 应 左右 侧 全 焊 ， 然 后 涂 沥青 漆 防 腐 ， 见 图 14-23, 置 上 竖 起 $12 ~ $14mm 的 镀 锌 圆 钢 和 网 格 线 焊接 。 
3) 屋顶 避雷 网 格 一 般 用 混凝土 支 座 架设 ， 与 避 总 体 布置 见 图 14-24, 
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| 混凝土 支 座 








йн [| 最 
НИХ м, 避雷 线 、 引 下 线 及 接 
平 屋顶 平面 са 


Вр 

2. ат ЕТ тя 
的 金属 构筑 物 或 管 
道 等 ， 均 与 避雷 线 
连接 。 








ІҢ 14-24 屋顶 防 雷 布置 示意 图 

4) 屋顶 有 避雷 针 时 安装 方法 同 前 ， 见 图 14-11， 长 度 应 >200mm， 然 后 将 其 折 弯 (ВЖ) 沿 外 沿 轮 
避雷 针 应 和 避雷 网 格 可 靠 焊 接 ， 或 直接 与 引 下 线 爆 ”” 廓 下 伸 至 柱子 上 部 预 埋 T 形 铁 处 ， 进 行 爆 接 ， 折 弯 时 
接 。 与 建筑 物 的 距离 应 >150mm， 见 图 14-25。 

3. 避雷 引线 的 安装 柱子 下 端 在 预 埋 铁 上 焊 一 5 x 200mm 0 BË £ Ji 

1) 采用 柱子 内 筋 作 引线 时 ， 有 屋顶 预 埋 件 上 用 94, ЕЛ $12 ~ ф14тт 圆 孔 两 个 ,准备 和 接地 体 连 
$12 ~ $14тт 镀 锌 圆 钢 和 屋顶 外 沿 避 雷 线 焊 接 ， 焊 接 №, МИ 14-26. НЕК >100т. 

见 焊 点 

















Ф 焊 点 章 面 


2100 
и 





М 14-25 屋顶 避雷 网 与 主 筋 的 焊接 
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ІН 14-26 主 筋 与 接地 体 的 连接 


2) 沿 墙 外 甫 引线 的 安装 。 将 放 开 伸 直 的 $12 ~ 
ф14тт 的 镀 锌 圆 钢 ， 由 下 拉 至 屋顶 ， 上 端 与 外 沿 避 
雷 线 焊接 ， 用 上 述 图 14-25 的 同样 方法 将 其 折 弯 引 至 
顶 上 与 预 埋 圆 钢 支 架 电焊 牢固 。 然 后 将 其 伸 至 从 上 往 
下 与 每 个 预 埋 圆 钢 点 焊 ， 直 至 距 地 1.4m 处 ， 在 引线 
下 端 焊 接 一 5 x 200 МЕНЯ, РАМТ $12 ~ 
$14 тт ЛЕ 14-27, ЕК = 100тто 

4. 高 层 建筑 中 的 避雷 带 

在 配合 土建 时 ， 必 须 从 基础 开始 与 作为 接地 引线 的 柱 
内 主 筋 可 靠 焊 接 ， 并 将 避雷 带 用 50mm 扁 钢 引 出 ， 以 便 外 
墙 上 的 金属 装饰 物 与 此 连接 。 必 要 时 可 用 万 用 表 测 量 (一 
ей алу, у БЕКЕ Е ТРК) 其 连接 的 可 靠 性 。 详 

第 四 章 中 多 层 工业 厂房 配合 土建 和 图 4-118。 

5. 接地 体 的 安装 

接地 体 的 安装 同 前 ， 下 





























面 只 就 接地 引线 和 接地 极 
顶部 见 图 14 一 26 


引线 


见 右 图 





的 连接 加 以 说 明 。 

由 接地 干线 引 来 的 接地 引线 应 焊接 与 上 述 对 应 相 
同 的 贸 锌 扁 钢 ， 然 后 用 M12 ~ 14 的 镀 锌 螺栓 加 镀 锌 
平 垫 、 弹 垫 与 接地 下 引线 的 镀 锌 扁 钢 可 靠 连 接 ， 见 图 
с ри ИИ 

然后 在 距 地 面 2000mm 段 用 竹 管 或 角钢 保护 ， 并 
刷 漆 同 前 ( 见 图 14-10)。 

五 、 特 殊 场 所 防 雷 设施 的 安装 

1. 露天 可 燃气 体 贮 气 柜 的 防 雷 

贮 柜 群 一 般 应 设 独立 避雷 针 ， 且 本 身 应 可 靠 接地 
( 见 第 十 三 章 ) 。 

单 柜 可 不 设 独立 避雷 针 ， 除 本 身 接 地 外 ， 放 散 管 
和 呼吸 阀 宜 在 管 口 装 设 避雷 针 ， 高 于 管 顶 应 大 于 Зи; 
活动 升降 的 金属 柜 项 ， 应 设 避 雷 针 ， 用 可 挠 的 跨 接 软 
铜 线 与 底 柜 相连 ,可靠 接 地 。 软 铜 线 应 二 25mm 。 
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防 雷 引线 






М12--М14 
连接 螺栓 
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接地 引线 





wwá 


Е 14-28 Мз 

2. 露天 油 钠 的 防 雷 

1) 易 燃 液体 、 闪 点 低 于 或 等 于 环境 温度 的 可 燃 
液体 的 开 式 贮 饶 或 建筑 物 ， 应 设 避 雷 针 保 护 ， 且 贮 饼 
本 身 接 地 。 

2) 带 有 了 呼吸 阀 的 易 燃 液体 贮 钢 ， 可 在 铅 顶 装 设 
避雷 针 保 护 ， 且 贮 饶 本 身 接地 ， 至 少 有 两 个 接地 点 ， 
接地 点 相距 不 大 于 24m。 

3) ИЖЕ, 
接地 ， 饶 群 应 设 避 雷 针 。 

4) ТТЕ, БЕЛИЛ Е, АЖ ТЕЬ, 
ІНІ Л Е Н 25mm° 软 铜 线 连接 ， 饶 应 装 设 避 
雷 针 。 

5) НАН, ЖЕДЕ 0. 5m 以 上 者 一 般 不 设 
防 雷 设施 ， 如 有 呼吸 阀 引 出 地 面 者 ,在 阀 处 应 接 
地 。 

3. 户外 架空 管道 的 防 雷 

户外 输送 可 燃气 体 、 吻 燃 或 可 燃 液体 的 管 
在 管道 的 始 端 、 Ие 
ПЕ 100m 处 接地 ， 每 处 接地 电阻 生 300; 当 与 爆炸 危 
险 厂 房 平 行 安装 时 且 间 距 小 于 10m 时 ,在 接近 厂房 
的 一 段 其 两 端 及 每 隔 30 ~ 40m 应 接地 ， 接 地 电阻 < 
200; 管道 连接 点 (ОҚЫ. НП. ҚИ) МИФ 
属 跨 接线 。 接 地 引 下 线 可 利用 金属 文 架 或 活动 支架 
时 , 应 设 跨 接线 , 非 金属 支架 必须 单 设 接地 
引 下 线 。 

三 种 场所 设施 的 接地 不 得 串联 ， 


I 下 线 与 接地 体 的 连接 























单 体 可 不 装 避 雷 针 ， 应 可 靠 















































一 律 并 联 


( 见 图 14-87)。 

4. 微波 站 、 电 视 台 的 防 雷 

1) 无 线 塔 应 设 避雷 针 ， 塔 身 可 做 为 引 下 线 , Jr 
法 同 独 立 避 雷 针 ， 接 地 体 应 在 塔 基 四 角 埋 设 垂直 接地 
极 ， 且 水 平 接地 体 应 围绕 塔 基 成 闭合 环形 并 与 垂直 接 
地 体 焊 接 ， 接 地 电阻 三 3SQ ， 至 少 有 4 点 与 接地 网 连 
接 。 

塔 上 的 航空 障碍 信号 灯 、 天 线 的 支 杆 框架 、 反 
射 器 的 框架 等 金属 件 都 必须 与 塔 的 金属 部 分 焊接 或 
螺栓 连接 。 波 导管 或 同 轴 电 缆 的 金属 外 皮 和 敷设 电 
缆 的 金属 管 路 ， 应 在 塔 的 上 下 两 端 及 每 隔 12m 处 与 
塔 身 金 属 部 分 连接 ， 引 入 机 房 内 与 接地 网 连接 。 塔 
Е 2. 
敷设 ,电缆 金属 外 皮 或 金属 管道 至 少 在 上 下 两 端 与 
塔 届 相连， 地 面部 分 应 水 平 埋 设 10m 以 上 才 人 允许 引 
和 人 机 房 。 

2) 机 房 防 雷 的 设置 。 机 房 应 位 于 塔 上 避雷 针 的 
保护 范围 。 否 则 ， 应 沿 屋顶 四 周 安装 闭合 环形 闭 雷 
带 。 机 房 外 面 地 下 应 围绕 机 房 安 装 闭合 环形 水 平 接地 
体 。 在 机 房 内 应 沿 墙 明 设 环形 接地 母线 ， 见 图 12- 
272。 机 房 内 各 种 电缆 的 金属 外 皮 、 设 备 外 过 和 正常 
不 带 的 金属 部 分 、 金 属 管道 等 、 均 应 以 最 短 的 距离 与 
环形 接地 母线 连接 。 室 内 环形 接地 母线 、 室 外 闭合 环 
形 接地 体 、 屋 项 闭合 形 环 避雷 带 三 者 之 间 应 用 4 个 对 
S е 相 邻 连 线 间 的 距离 不 宜 超 

过 18m。 多 雷 区 ， 室 内 高 1.7m 处 应 沿 墙 一 周 设 均 压 
环 ， 并 与 下 引线 连接 。 机 房 的 接地 网 与 塔 身 的 接地 网 
间 ， 至 少 有 两 根 水 平 接地 体 连接 ， 总 接地 电 阳 <10。 
引 向 机 房 内 的 电力 线 、 通 信 线 应 有 金属 外 皮 或 金属 屏 
蔽 层 或 敷设 在 金属 管内 ， 并 要 求 埋 地 敷设 。 由 机 房 引 
出 的 金属 管 、 线 应 埋 地 敷设 ， 在 机 房 外 埋 地 敷设 长 度 
不 应 小 于 10m。 

微波 站 、 电 视 台 
14-29. 

5. 卫星 地 面 站 的 防 雷 

一 般 用 独立 避雷 针 或 在 天 线 反射 体 抛物 面 骨 架 顶 
端 及 副 面 调 整 器 顶端 预 留 的 安装 避雷 针 处 分 别 装 设 避 
雷 针 ， 引 下 线 可 利用 内 筋 或 单 设 。 防 雷 接地 、 电 子 设 
备 设 地 、 保 护 接 地 可 共用 接地 装置 。 接 地 体 围绕 建筑 
物 四 周 敷设 成 闭合 环形 ， 接 地 电阻 <s10， 机 房 防 雷 
与 微波 站 防 雷 相同 。 卫 星 地 面 站 的 防 雷 接地 见 图 
14-30. 






































































































































(Ж) 接地 防 雷 示意 见 图 
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天 线 塔 及 其 基础 环形 水 平 接地 体 ”室内 接地 母线 


ІҢ 1429 微波 站 、 电 视 台 防 雷 接地 示意 图 





引 至 自然 接地 体 “环形 水 平 接地 体 “ 引 至 自然 接地 体 


ІҢ 14-30 卫星 地 面 站 防 雷 接地 示意 图 
6. 广播 发 射 台 的 防 雷 
天 线 发 射 塔 对 地 是 绝缘 的 ， 一 般 在 塔 基 没 有 球形 
或 针 板 形 间 隙 ,接地 体 采 用 放射 形 低 阻 水 平 接地 体 ， 
接地 电阻 <0.5Q， 见 图 14-31, 
机 房 采 用 避雷 针 或 避雷 网 防 直 击 雷 。 接 地 装置 采 











用 水 平 接地 体 围绕 建筑 物 数 设 成 闭合 环形 ， 接 地 电阻 ne 
< 高 频 、 低 频 2 2. 接 自然 接地 体 环形 水 平 接地 体 
硅 100。 机 房 内 高 频 、 低 频 工 作 接 地 母线 采用 120 x К ДОХА ИШИНЕР 120х035 




















0.35mm° 紫铜 带 ， 机 架 用 40 x 4mm 扁 钢 接 到 环形 接 
地 体 上 ， 见 图 14-32。 

短波 发 射 台 在 天 线 塔 上 装 设 避雷 针 ， 将 塔 身 接 
地 ， 接 电阻 季 100 ， 机 房 同 上 。 

7. 雷达 站 的 防 雷 

天 线 本 身 可 做 为 接 闪 器 ， 天 线 与 支撑 架 直接 接 
地 ， 可 与 雷达 主机 工作 接地 共用 接地 体 。 接 地 体 为 
闭环 式 ， 接 地 电阻 三 10 。 引 入 雷达 主机 的 电源 线 、 
伺服 电机 电源 线 、 天 线 的 馈线 、 控 制 线 均 应 穿 管 埋 
地 敷设 ， 或 用 金属 外 皮 电 缆 。 雷 达 站 防 雷 示 意见 图 
14-33 。 





u ух 











ІҢ 14-32 发 射 机 房 防 雷 接地 示意 图 
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天 线 的 接地 引 下 线 天线 的 环形 水 平 接地 体 


钢 40x4 РИМ 40х4 
连接 线 | 
4$ 40х4 


雷达 主机 | 
























Е 




















天 线 的 接地 体 
伺服 机 构 电 源 线 连接 线 | 
— =] ` 扁 钢 40х4 工作 接地 引 下 线 
a ІҢ 1 纯 铜 带 80x0.35 | 


Ш Ё | жа) 区 法 主机 的 环形 水 接地 休 


РФ 
\ 





























а b) 
Tí: ra Z Д 
Дд AA  — ZX 
ОО” 
环形 水 平 接地 体 电源 电力 电缆 7 
а) 
ІН 14-33 雷达 站 防 雷 示意 图 
а) 天 线 及 机 房 防 雷 接地 剖面 b) 接地 系统 透视 
六 、 防 雷 装置 的 材料 、 规 格 、 试 验 及 要 求 和 弱电 系统 的 防 雷 工程 中 有 着 重要 的 作用 。 这 里 将 其 
防 雷 系统 在 电气 工程 及 建筑 工程 中 占有 非常 重要 材料 、 规 格 、 试 验 及 要 求 列 出 ， 供 读者 参考 。 
的 地 位 ， 是 系统 安全 运行 的 可 靠 保 障 ， 因 此 对 其 材料 1. 接 内 线 ( 带 )、 接 内 杆 和 引 下 线 的 材料 、 结 构 











要 求 非常 严格 。 电 涌 保 护 器 (SPD) 在 低压 配 电 系统 和 最 小 截面 面积 应 符合 表 14-8 的 规定 。 
ж 148 接 闪 线 ( 带 )、 接 闪 杆 和 引 下 线 的 材料 、 结 构 和 最 小 截面 面积 


























































































































材料 结 MJ 最 小 截面 面积 /mm” 备 Ж 

单 根 扁 铜 507 厚度 2mm 

И 单 根 圆 铀 507 直径 8mm 
x 铜 绞 线 507 每 股 线 直 径 1. 7mm 

单 根 圆 铜 176 直径 15mm 

单 根 扁 铜 507 厚度 2mm 

镀 锡 铀 单 根 圆 铜 50® 直径 8mm 
铜 绞 线 507 每 股 线 直径 1. 7mm 

А. ш А 70 厚度 3mm 

т 单 根 圆 铝 507 直径 gmm 
нж 507 每 股 线 直径 1. 7mm 
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(2%) 
材料 结 № 最 小 截面 面积 /mm” я Ж 
单 根 扁 形 导 体 507 厚度 2. 5mm 
单 根 圆 形 导 体 50 直径 8mm 
绞 线 507 每 股 线 直 径 1. 7mm 
铝 合 金 
单 根 圆 形 导 体 176 直径 15mm 
径 向 镀 铜 厚度 至 少 250pm， 
表面 镀 铜 尼 АЈ 50 
КЕ ӨН А ВАК || JÉ p IK Ае 661022 
单 根 遍 钢 507 厚度 2. 5mm 
Au 单 根 圆 钢 50 直径 8mm 
ШЕ же 502 每 股 线 直径 1. 7mm 
单 根 圆 钢 176 直径 15мм 
НМ 50% 厚度 2mm 
单 根 圆 钢 50 直径 Smm 
不 锈 钢 
жи 70% 每 股 线 直径 1. 7mm 
单 根 圆 钢 176 直径 15mm 
径 向 镀 铜 厚度 至 少 230km ， 
表面 镀 铜 也 й 50 
钢 长 面 镀 铜 的 单 根 圆 钢 Е 99,9% 
Е. 1. Мен а БУЛ EE Зу Тула; 
2. 热 温 镀 锌 钢 的 镀 锌 层 宜 光滑 连贯 、 无 焊剂 斑点 ， 镀 锌 层 至 小 圆 钢 镀层 厚度 为 22.7g/m* ， 扁 钢 镀层 厚 32. 4g/m?; 
з. 单 根 圆 铜 、 单 根 圆 形 导体 铝 合金 、 单 根 圆 钢 热 漫 镀 锌 钢 、 单 根 圆 钢 不 锈 钢 仅 应 用 于 接 闪 杆 。 当 应 用 于 机 械 应 力 没 
达到 临界 值 之 处 ， 可 采用 直径 10mm、 最 长 1m 的 接 闪 杆 ， 并 应 固定 牢固 ; 
4. 单 根 圆 铜 、 单 根 圆 钢 热 浸 镀 锌 钢 、 单 根 圆 钢 不 锈 钢 仅 应 用 于 人 地 之 处 ; 
5. 不 锈 钢 中 铬 大 于 等 于 16% ， 镍 大 于 等 于 8% ， 碳 小 于 等 于 0.07% ; 
6. 对 埋 于 混凝土 中 以 及 与 可 燃 材 料 直 接 接触 的 不 锈 钢 ， 当 为 单 根 圆 钢 时 最 小 尺寸 宜 增 大 至 直径 10mm 、 截 面 面 积 
78mm” ， 当 为 单 根 扁 钢 时 ， 最 小 厚度 宜 为 3mm 、 和 截面 面积 75mm2 ; 
7. 在 机 械 强 度 无 重要 要 求 之 处 ， 和 截面 面积 S0mm” (直径 8mm) 可 减 为 截面 面积 28mm” (直径 6mm) 。 当 使 用 截面 面 
Я 28 тт” (直径 баш) 的 单 根 圆 铜 作为 接 闪 器 或 引 下 线 时 ， 固 定 支 架 的 间距 应 符合 СВ 50601—2010 中 要 求 的 数 
值 ; 
8. 避免 在 单位 能 量 10MJ/Q 下 熔化 的 最 小 截面 面积 为 铜 16mm” 、 铝 25 ти”, М 50mm2. № 50mm2; 
9. 截面 面积 允许 误差 为 -3% ; 











Q 当 防 雷 装置 安装 位 置 具有 高 温 或 外 来 机 械 力 的 威胁 时 ， 截 面 面 积 50mm” 的 单 根 金属 材料 的 尺寸 应 加 大 到 截面 面 









































积 60mm” 的 单 根 扇形 材料 或 采用 直径 8mm 的 单 根 圆 形 材料 。 
2. 利用 金属 屋面 做 第 二 类 、 第 三 类 防 雷 建筑 物 1) 钢 、 铁 板 厚度 大 于 等 于 4mm。 
的 接 闪 器 时 ， 接 内 的 金属 屋面 的 材料 和 规格 应 符合 下 2) 铜板 厚度 大 于 等 于 5mm。 
列 规定 : 3) 铝板 厚度 大 于 等 于 7mm。 


(1) 金属 板 下 无 易 燃 物品 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 





1) 铝板 厚度 大 于 等 于 2mm。 
2) 钢 、 钛 、 铜 板 厚度 大 于 等 于 0.5mm。 
3) 铝板 厚度 大 于 等 于 0. 65mm。 
4) 锌 板 厚 度 大 于 等 于 0.7mm。 
(2) 金属 板 下 有 易 燃 物品 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 表 14-9 的 规定 。 





3. 使 用 单 层 彩 钢 板 为 屋面 接 闪 器 时 ， 其 厚度 应 
分 别 符合 上 述 1. 和 2. 的 要 求 ; 使 用 双 层 夹 保温 材料 
的 彩 钢板 ， 且 保温 材料 为 非 阻 燃 材料 和 (或 ) 彩 钢 
板 下 无 阻隔 材料 时 ， 不 宜 在 有 易 燃 物品 的 场所 使 用 。 

4. 接地 体 的 材料 、 结 构 和 最 小 尺寸 要 求 应 符合 
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表 149 接地 体 的 材料 、 结 构 和 最 小 尺寸 





























































































































































































































最 小 尺寸 
材料 ШЫ 垂直 接地 体 最 | 水 平 接地 体 最 小 | ”接地 板 最 小 к 
小 直径 /mm 截面 面积 尺寸 /mm 
铜 绞 线 = 50 ти? — 每 股 直径 1. 7mm 
单 根 圆 铜 = 50mm2 > 直径 gmm 
单 根 户 铜 = 50 тт? — 厚度 2mm 
单 根 圆 铜 15 => 一 
а "Т" 20 = = НЕ 2mm 
整 块 铜板 = 一 500 х500 厚度 2mm 
各 网 格 边 截面 25mm x 2mm, 
ра Б ü ла 网 格 网 边 总 长 度 不 少 于 4. 8m 
热 镀 锌 圆 钢 14 78тт? 一 一 
热 镀 锌 钢管 20 一 一 壁 厚 2mm 
АЕ РЕ Jl Я == 90mm° == 厚度 3mm 
热 镀 锌 钢板 = — 500 х500 厚度 3mm 
ТТТ = = 600 x600 М 2... — 
ТТТ 12 _ Е I 5 250шп, 
铜 纯度 99. 9% 
裸 圆 钢 14 78 пат? 一 — 
#É Jm) ИХ zk. ЗАН Jm ЖІ = 90mm” == 厚度 3mm 
дренаж = 70mm2 — 每 股 直径 1. 7mm 
热 镀 锌 角钢 50 х50 х3 — = КД 
径 向 镀 铜 层 至 少 230km ， 
镀 铜 圆 钢 一 50mm2 42. ш 
ж АЈ 16 78 ти? 一 — 
钢 形 导体 — 100mm2 — 厚度 2mm 
注 镀 锌 层 应 光滑 连贯 、 无 焊剂 斑点 ， 镀 锌 层 至 小 圆 钢 镀层 厚度 22. 7g/m ” 、 扁 钢 镀层 厚度 32. 4g/m ; 
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热 镀 锌 之 前 螺纹 应 先 加 工 好 ; 
铜 绞 线 、 单 根 圆 铜 、 单 根 遍 铜 也 可 采用 镀 锡 ; 
铜 应 与 钢 结合 良好 ; 
виж. 、 裸 扁 钢 和 钢 绞 线 作为 接地 体 时 ， 只 有 在 完全 埋 在 混凝土 中 时 才 人 允许 采用 ; 
裸 扁 钢 或 热 镀 锌 扁 钢 、 热 镀 锌 钢 绞 线 ， 只 适用 于 与 建筑 物 内 的 钢筋 或 钢 结构 每 隔 Sm 的 连接 ; 
不 锈 钢 中 铬 大 于 等 于 16% ， 镍 大 于 等 于 5% ， 钥 大 于 等 于 2% ， 碳 小 于 等 于 0. 08% ; 
截面 面积 允许 误差 为 -3% ; 
9. 不 同 截面 的 型 钢 ， 其 截面 不 小 于 290mm” ， 最 小 厚度 为 3mm。 如 可 用 50mm x50mm x 3m 的 角钢 作 垂 直接 地 体 。 

5. 防 雷 装置 各 连接 部 件 的 最 小 截面 面积 应 符合 6. 低压 配 电 系统 的 SPD 分 类 应 符合 表 14-11 的 

表 14-10 的 规定 。 要 求 。 
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表 1410 В ЈЕ Е АВИ НО Bz /|v ëk I I #a 











































































































































































































等 电位 连接 部 件 材料 截面 面积 /mm? 
等 电位 连接 带 ( 铜 或 热 贸 锌 钢 ) 铜 、 铁 50 
Г 16 
从 等 电位 连接 带 至 接地 装置 或 至 其 他 ЕЕ 
等 电位 连接 带 的 连接 导体 Е. 
铁 50 
Г 6 
从 屋内 金属 装置 至 等 电位 连接 带 的 连接 导体 А 10 
铁 16 
I 级 试验 的 SPD 6 
电气 系统 了 级 试验 的 SPD 2.5 
连接 下 级 试验 的 SPD 1.5 
SPD 铜 
的 导体 ш зет 1.2 
电子 系统 H: {Ж НО SPD 根据 具体 
(连接 导体 的 截面 面积 可 小 于 1.2mm2 ) 情况 确定 
注 ; 连接 单 台 或 多 台 I 级 分 类 试验 或 D1 类 SPD 的 单 根 导体 的 最 小 截面 面积 的 计算 方法 ， 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 物 
防 雷 设计 规范 》 СВ 50057 一 2010 规定 。 
表 14-11 低压 配 电 系统 的 SPD 分 类 
大 类 序号 分 类 方式 小 类 序号 具体 分 类 
1 хр (жп 
1 按 有 无 串联 附加 阻抗 S x 
2 串联 阻抗 ( 双 口 ) 
3 电压 开关 型 
2 按 电路 设计 拓扑 4 电压 限制 型 
5 组 合 型 
I 级 分 类 试验 т, ВИТ 
3 按 冲 击 试验 类 型 7 [级 分 类 试验 攻 ,、， 即 |T2 
; 亚 级 分 类 试验 Гос , Вр ТЗ 
9 易 触 及 型 
4 可 触及 性 
按 可 触及 10 不 易 触及 型 
11 Е 
5 ща š 
按 安装 方式 Е и р 
13 安 在 SPD 内 部 
安装 位 置 14 安 在 SPD 外 部 
Т! 15 内 、 外 部 均 有 
6 离 
и 16 有 防 过 热 功 能 
保护 功能 17 有 防 泄漏 电流 功能 
18 有 防 过 电流 功能 
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( 续 ) 
大 类 序号 分 小 类 序号 具体 分 类 
19 有 具体 规定 的 
7 后 备 过 电流 保护 
" 20 无 具体 规定 的 
21 
21+1 
8 外 过 保护 等 级 21 +2 按 IP 代码 规定 划分 
21 +n 
ЖОО 22 工作 在 正常 温度 范围 
9 温度 范围 и. ки Е 
23 工作 在 异常 温度 范围 
7. 电信 、 信 和 号 网 络 的 SPD 分 类 应 符合 表 14-12 和 表 14-13 的 要 求 。 
表 14-12 电信 、 信 号 网 络 的 SPD 分 类 
大 类 序号 | 分 类 方式 | 小 类 序号 具体 分 类 大 类 序号 类 方式 | 小 类 序号 具体 分 类 
有 、 无 限 1 无 限 流 元 件 | 12 一 对 线 的 
1 в ж 5 按 线路 对 数 м 
流 元 件 2 有 限 流 元 件 13 一 对 线 以 上 的 
3 АЖ. = 14-13 а 14 非 复 位 的 
ве 按 限 流 器 件 的 
А 按 冲击 试 4 B 类 : 见 表 14-13 6 可 复位 性 能 15 可 复位 的 
+ H 、 
验 分 类 5 C 类: 见 表 14-13 16 自动 复位 的 
6 D 类 : 见 表 14-13 
Сай А сы 17 | 工作 在 正常 温度 范围 
КЕШ 
Е 模式 1 18 工作 在 异常 温度 范围 
按 过 载 故 Е 
3 к 8 模式 2 19 
障 模 式 ТН 
2 模式 3 19+1 
8 外 壳 保 护 等 级 按 ТР 代码 规定 划分 
按 使 用 地 10 户外 型 
19 
点 分 类 11 户 内 型 2” 
Ж 14-13 SPD 按 实验 方法 分 类 
类 别 试验 类 型 开路 电压 短路 电流 
и А =1kV 10А, 0.1А/ц8-2А/рв 
Т > 0. 1КУ/ ив ~ 100КУ/в > 100048 (持续 时 间 ) 
按 《 低 压 电 涌 保护 器 ”第 21 部 分 : 电信 和 信和 号 网 络 的 
A2 AC 电 涌 保护 器 (SPD) 性 能 要 求 和 试验 方法 》 
CB/T 18802. 21 一 2011 中 表 5 的 规定 实验 
ВІ 1КУ, 10/1000 100А, 10/1000 из 
B2 慢 的 上 升 速率 1kV -4КУ, 10/700 дз 25 -100А, 5/300 дз 
B3 >1КУ, 100V/us 10 -100А, 10/10001s 
СІ 0.5КУ ~ <1kV, 1. 2/50 дз 0. 25КА ~ <1КА, 8/20. 
C2 快 的 上 升 速率 2kV ~ 10kV 1. 2/50 3 1 ~ 5КА, 8/20р6 
C3 =1kV, 1kV/ps 10 ~100A, 10/1000 из 
DI =1kV 0.5 ~2.5kA, 10/350 из 
高 能 量 
D2 =1kV 0.6 ~2.0kA, 10/250 из 
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8. SPD 其 产品 标志 、 铭 牌 或 使 用 说 明 书 上 提供 下 
列 信息 : 

(1) 生产 三 名 、 商 标 及 型 号 。 

(2) 是 否 串 有 阻抗 ( 双 口 或 单口 )。 

(3) 安装 方法 。 

(4) 最 大 持续 运行 电压 U. (第 一 种 保护 模式 一 
个 值 )。 

(5) 低压 配 电 系统 的 SPD 生产 厂 应 说 明 产 品 属 
于 下 列 的 何 种 试验 类 别 ， 

1) I 级 分 类 试验 Ги, ТІ. 

2) 本 级 分 类 试验 攻 ,.， 即 |/T2|。 

3) 焉 级 分 类 试验 Voc ， 即 |T3 5 

(6) 电信 和 信号 网 络 中 的 SPD 生产 广 应 说 明 产 
品 属于 下 列 的 何 种 试验 类 别 : 

1) Al ~ A2, 

2) Bl ~ B3, 

3) Cl ~ C3 。 

4) D1 ~ D2, 

(7) 工 级 分 级 及 开 级 分 类 试验 预 处 理 中 的 标 称 放 
电 电 流 值 ， 每 一 种 保护 模式 应 为 一 个 值 。 

(8) 电压 保护 水 平 ， 每 一 种 保护 模式 应 为 一 个 
值 。 

(9) 额定 负载 电流 Г, 。 


















































(10) 外 党 保护 等 级 ( 当 IP >20 时 )。 

(11) 承受 短路 电流 。 

(12) 后 备 过 电流 保护 推荐 的 最 大 额定 值 。 
(13) 脱离 器 动作 指示 。 

(14) 具有 特殊 用 途 产 品 的 安装 位 置 。 

(15) 接线 端的 标志 。 

(16) 连接 、 机 械 尺 寸 、 导 线 长 度 等 安装 指南 。 
(17) 电网 供电 类 型 。 

(18) 工 级 分 类 试验 中 比 能 量 。 

(19) 温度 范围 。 

(20) 额定 断 开 续 流 值 ( 除 限 压 型 SPD 外 ) 。 
(21) 推荐 使 用 外 部 断路 器 的 指标 。 

(22) Ж. 

(23) 暂时 过 电压 耐 受 特性 。 

(24) 冲击 复位 时 间 。 

(25) 交流 耐 受 能 力 。 

(26) 过 载 故障 模式 。 

(27) 传输 速率 、 插 入 损耗 、 驻 波 比 、 带 宽 等 传 














输 特 性 。 


(28) 工作 频段 。 
(29) 接口 型 式 。 
(30) 串联 电阻 。 
SPD 在 TN、TT、TN-C-S 系统 及 电信 、 信 号 网 络 


中 的 安装 接线 图 见 图 14-34 ~ 图 14-45 。 





图 14-34 ТМ 系统 中 的 SPD 








1 一 装置 的 电源 2 一 配 电 盘 ”3 一 总 接地 端 或 总 接地 连接 带 
4 一 SPD 5 一 SPD 的 接地 连接 6 一 需要 保护 的 设备 
P) 一 安装 在 电源 进 线 端 的 剩余 电流 保护 器 
Е, —(ж9" SPD 推荐 的 熔 丝 、 断 路 器 或 剩余 电流 保护 器 ”RR 一 本 装置 的 接地 电阻 
Rs 一 供电 系统 的 接地 电 阴 ”Ll1、L2、13 一 相 线 1、2、3 
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图 14-35 ТТ 系统 中 SPD 安装 在 剩余 电流 保护 器 的 负荷 侧 
1 一 装置 的 电源 “2 一 配 电 盘 3 一 总 接地 端 或 总 接地 连接 带 
4 一 SPD 5 一 SPD 的 接地 连接 
6 一 需要 保护 的 设备 7 一 剩余 电流 保护 器 1, 
EN 一 安装 在 电源 进 线 端的 剩余 电流 保护 器 
了 ,一 保护 SPD 推荐 的 熔 丝 、 断 路 器 或 剩余 电流 保护 器 
R, 一 本 装置 的 接地 电阻 Rs 一 供电 系统 的 接地 电阻 11, 12, 13—21, 2. 3 














图 14-36 ТТ 系统 中 SPD 安装 在 剩余 电流 保护 器 的 电源 侧 








1 一 装置 的 电源 2 一 配 电 盘 3 一 总 接地 端 或 总 接地 连接 带 
4 一 SPD 5 一 SPD 的 接地 连接 ”6 一 需要 保护 的 设备 
7 一 剩余 电流 保护 器 Г, 8 一 SPD 或 放电 间 院 
Fi 一 安装 在 电源 进 线 端 的 剩余 电流 保护 器 
F, 一 保护 SPD 推荐 的 熔 丝 、 断 路 器 或 剩余 电流 保护 
R, 一 本 装置 的 接地 电阻 Rs 一 供电 系统 的 接地 电阻 11, 12, 13—21, 2, 3 
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ІҢ 14-37 ТТ 系统 SPD 安装 在 剩余 电流 保护 器 的 负荷 侧 
1 一 装置 的 电源 2 一 配 电 盘 3 一 总 接地 端 或 总 接地 连接 带 4 一 SPD 5 一 SPD 的 接地 连接 
6 一 需要 保护 的 设备 7 一 剩余 电流 保护 器 人。 了 一 安装 在 电源 进 线 端 的 剩余 电流 保护 器 
Е, 一 保护 SPD 推荐 的 熔 丝 、 断 路 器 或 剩余 电流 保护 需 
一 本 装置 的 接地 电阻 ”Rs 一 供电 系统 的 接地 电阻 11, 12, 、L3 一 相 线 1、2 

















ІҢ 14-38 在 TN-C-S АЖ 1%, ПШ ЯМ SPD 的 安装 
1 一 装置 的 电源 2 一 配 电 盘 ”3 一 总 接地 端 或 总 接地 连接 带 4 一 SPD 5 一 SPD 的 接地 连接 
6 一 需要 保护 的 设备 7 一 PE 与 和 线 的 连接 带 ” 刀 一 安装 在 电源 进 线 端的 剩余 电流 保护 器 
Е. Е. Е т RA 一 本 装置 的 接地 电阻 “Ra 一 供电 系统 的 接地 电阻 11, 12, 、L3 一 相 线 1、2 


БРОЙ) = = 


ххх ХД 
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ІҢ 1439 电子 设备 的 信号 (f) 和 低压 配 电 输入 (g) 的 共 模 电压 和 差 模 电 压 的 防护 措施 示例 
(с) 一 SPD 的 连接 点 ”(d) 一 总 等 电位 连接 带 (EBB) (Ü) 一 信息 技术 设备 /电信 端口 (g) 一 电线 接口 
(h) 一 信息 技术 线路 /电信 通信 线 / 网 络 (1) 一 电信 和 信息 网 络 上 的 SPD (о) 一 直流 配 电线 路 上 的 SPD 
(р) 一 接地 连接 导体 (а) 一 必要 的 连接 Dec 一 共 模 状况 下 电压 保护 水 平 

Up) 一 差 模 状况 下 电压 保护 水 平 X, ,. X, —SPD 的 接线 端子 
Ү,, У, —SPD 保护 侧 的 接线 端子 (1) 一 限制 共 模 电压 的 电 消防 护 元 件 (2) 一 限制 差 模 电 压 的 电 涌 防护 元 件 
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图 14-40 ЖЛ] SPD 电压 保护 水 平 影响 的 连接 示例 
(连接 至 电子 设备 的 三 个 、 五 个 或 多 个 连接 端口 ) 
(с) 一 SPD 的 共用 连接 终端 (4а) 一 等 电位 连接 带 (ЕВВ) 








(f) 一 信息 技术 设备 /电信 端口 图 14-43 ”优先 重点 保证 供电 连续 性 
(1) 一 电信 和 信号 网 络 上 的 SPD PD—SPD 的 过 电流 保护 器 FL 被 保护 的 电气 装置 或 设备 





(р) 一 接地 连接 导体 (р, р) 一 接地 导体 
(q) 一 必要 的 连接 
X, Y—SPD 的 接线 端子 ，X 为 输入 端 、Y 为 输出 端 






UPp(f)=Upt ULITUL, 





图 1441 由 SPD 两 端 连 线 上 电感 导致 的 电压 降 UL 和 Ui， 
对 电压 保护 水 平 U, 影响 的 示例 
LI ，L, 一 连接 导体 的 电感 
Т 由 电 涌 电流 的 47 Zdí 感应 出 的 电压 降 
X ,, X, —SPD 的 接线 端子 “如 一 部 分 雷电 流 
Un 一 有 效 电 压 保护 水 平 U, 一 电压 保护 水 平 


图 14-44 ”优先 重点 保证 保护 连续 性 





Lo UL 

















2 


























图 14-42 SPD 安装 在 或 靠近 电气 装置 电源 进 线 端 的 示例 
/一 SPD ( 电 涌 保护 器 ) 与 等 电位 连接 
带 之 间 的 连接 导线 长 度 ， 不 宜 大 于 0.5ш 
F 一 安装 在 电源 进 线 端 的 剩余 电流 保护 器 
E/I 一 被 保护 的 电子 设备 
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第 三 节 ”接地 系统 的 安装 


电气 系统 中 ， 常 将 由 于 绝缘 损坏 而 可 能 使 电气 装 
置 正常 情况 下 不 带电 、 而 事故 情况 下 可 能 带电 的 金属 
部 分 直接 与 接地 体 连接 ， 而 在 中 性 点 直接 接地 的 低压 
电网 中 ， 有 时 与 零 线 连接 。 这 样 ， 当 电气 设备 的 绝缘 
损坏 时 ， 能 使 其 接地 或 接 零 部 分 的 电位 保持 为 零 或 使 
自动 开关 跳 阐 ， 进 而 保护 电气 设备 不 受 损 坏 或 保护 操 
作 人 员 的 安全 ,不 至 触电 。 因 此 ,我们 在 变 压 右 中 性 
点 直接 接地 的 系统 中 ， 把 电气 设备 需要 接地 的 部 分 与 
零 线 连接 ， 且 这 个 零 线 是 单独 设置 的 ， 与 工作 零 线 一 
样 ， 也 是 由 中 性 直接 引出 的 ， 我 们 把 它 叫 做 保护 零 线 









































母线 的 外 过 及 其 他 裸露 的 金属 部 分 ; 

12) 气体 绝缘 全 封闭 组 合 电器 (GIS) 的 外 壳 接 
地 端子 和 箱 式 变电站 的 金属 箱 体 ; 

13) 电热 设备 的 金属 外 过 ; 

14) 铠 装 控制 电缆 的 金属 护 层 ; 

15) 互感 器 的 二 次 绕组 。 

电气 装置 的 下 列 部 分 可 不 接地 : 

1) 在 木质 、 沥 青 等 不 良 导 电 地 面 的 干燥 房间 内 ， 
交流 额定 电压 为 380V 及 以 下 ， 直 流 额定 电压 为 440V 
及 以 下 的 电气 设备 的 外 壳 ; 但 当 有 可 能 同时 触及 上 述 
电气 设备 外 壳 和 已 接地 的 其 他 物体 时 ， 则 仍 应 接地 ; 

2) 在 干燥 场所 ， 交流 额定 电压 为 127V 及 以 下 、 























PE ， 接 地 方式 叫做 保护 接 零 ， 这 样 便 形 成 了 三 相 五 
线 制 〈 三 根 相 线 ， 一 根 工作 零 线 ， 一 根 保护 零 线 )。 
而 在 变压器 中 性 点 非 直接 接地 的 系统 中 ， 把 电气 设备 
需要 接地 的 部 分 与 接地 母线 连接 ， 这 个 接地 母线 是 通 
过 接地 极 (IK) 与 大 地 连接 的 ,我 们 把 这 种 方式 叫 
做 保护 接地 ， 这 与 保护 接 零 是 不 同 的 。 需 要 指出 的 是 
保护 接 零 与 保护 接地 不 能 混淆 ， 在 同一 个 系统 中 ,不 
得 将 有 的 设备 接 零 ， 而 有 的 设备 接地 ， 和 否则 ， 在 事故 
时 ， 将 会 发 生 和 危险 ， 详 见 机 工 版 《新 标准 电工 安 
全 技术 365 问 》 一 书 。 我 们 这 里 说 的 接地 ， 就 是 中 性 
点 直接 接地 系统 中 的 接 零 或 者 是 中 性 点 非 直接 接地 系 
统 中 的 接地 ， 主 要 是 看 系统 采用 的 是 什么 接地 方式 。 
而 在 防 雷 系统 中 的 接地 ， 则 指 的 是 与 大 地 的 连接 。 

电气 装置 的 下 列 部 分 应 可 笔 接 地 : 

1) ЕМ. Жа. ғ. ИР £ 3J sÑ H rB 
带 具 等 的 金属 底座 和 外 党; 

2) 电气 设备 的 传动 装置 ; 

3) 屋内 外 配 电 装置 的 金属 或 钢筋 混凝土 构架 以 
及 靠近 带电 部 分 的 金属 遮 栏 和 金属 门 ; 

4) 配 电 、 控 制 、 保 护 用 的 屏 ( 柜 、 箱 ) 及 操作 
台 等 的 金属 框架 和 底座 ; 

5) 交 、 直 流 电力 电缆 的 接头 盒 、 终 端 涉 和 膨胀 
器 的 金属 外 充 和 可 触及 的 电缆 金属 护 层 和 穿线 的 钢 
管 。 穿 线 的 钢管 之 间或 钢管 和 电器 设备 之 间 有 人 金属 软 
管 过 渡 的 ， 应 保证 金属 软 管 段 接地 畅通 ; 

б) НЕ ФЕН, ХИЛ; 

7) 装 有 避雷 线 的 电力 线路 杆 塔 ; 

8) 装 在 配 电线 路 杆 上 的 电力 设备 ; 

9) 在 非 沥 青 地 面 的 居民 区 内 ， 不 接地 、 消 弧 线 
圈 接 地 和 高 电阻 接地 系统 中 无 避雷 线 的 架空 电力 线路 
的 金属 杆 塔 和 钢筋 混凝土 杆 塔 ; 

10) 承载 电气 设备 的 构架 和 金属 外 壳 ; 

11) 发 电机 中 性 点 柜 外 壳 、 发 电机 出 线 柜 、 封 闭 































































































直流 额定 电压 为 110V 及 以 下 的 电气 设备 的 外 壳 ; 

3) 安装 在 配 电 柜 、 控 制 盘 和 配 电 装置 上 的 电气 
测量 仪表 、 继 电器 和 其 他 低压 电器 等 的 外 壳 以 及 当 发 
生 绝缘 损坏 时 在 支持 物 上 不 会 引起 危险 电压 的 绝缘 子 
的 金属 底座 等 ; 

4) 安装 在 已 接地 金属 框架 上 的 设备 ， 如 穿 墙 套 
管 等 〈 但 应 保证 设备 底座 与 金属 构架 接触 良好 ) ; 

5) 额定 电压 为 220V 及 以 下 的 著 电 池 室 内 的 金 
属 支 架 ; 

6) 由 发 电厂 、 变 电 所 和 工业 、 企 业 区 域内 引出 
的 铁路 轨道 ; 

7) 与 已 接地 的 机 床 、 机 座 之 间 有 可 靠 电气 接触 
的 电动 机 和 电器 的 外 壳 ; 

8) 高 于 3.5m 的 起 重 运输 机 械 的 滑 接 线 支架 ; 

9) 木 杆 塔 和 木 构 架 上 悬 式 、 针 式 绝缘 子 的 金属 
部 分 及 金具 等 。 

10) 需要 接地 的 直流 系统 的 接地 装置 应 符合 下 列 
要 求 : 

能 与 地 构成 闭合 回路 且 经 常 流 过 电流 的 接地 
线 应 沿 绝缘 垫 板 歼 设 ， 不 得 与 金属 管道 、 建 筑 物 和 设 
备 的 构件 有 金属 的 连接 ; 

@ 在 土壤 中 含有 在 电解 时 能 产生 腐蚀 性 物质 的 
地 方 ， 不 宜 敷 设 接地 装置 ， 必 要 时 可 采取 外 引 式 接地 
装置 或 改良 土壤 的 措施 ; 

(0 直流 电力 回路 专用 的 中 性 线 和 直流 两 线 制 正 
极 的 接地 体 、 接 地 线 不 得 与 自然 接地 体 有 金属 连接 ; 
当 无 绝缘 隔离 装置 时 ， 相 互 间 的 距离 不 应 小 于 lm ; 

(0) ”三线 制 直流 回路 的 中 性 线 宜 直接 接地 。 

11) 接地 线 不 应 作 其 他 用 途 。 

在 上 述 章节 的 讲述 中 已 将 接地 系统 的 预 埋 件 、 接 
地 引入 线 、 管 与 管 及 管 与 盒 的 跨 接 线 、 出 线 口 接地 螺 
栓 、 盘 柜 的 接地 母线 等 有 关 接 地 的 项 目 做 完 。 在 安装 
前 要 进行 检查 ， 必 要 时 要 修复 。 接 地 系统 的 安装 主要 
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是 电气 设备 接地 线 的 连接 、 接 地 极 的 埋设 、 接 地 母线 
的 连接 以 及 接地 电阻 的 测试 等 ， 同 时 着 重 讲述 接地 体 
接地 不 良 的 处 理 方法 。 

一 、 电 气 设备 的 接地 

І. Aë JE f Н) БЕШ 

电力 变压器 有 两 个 接地 ， 一 个 是 变压器 外 壳 的 保 
护 接地 ， 另 一 个 是 中 性 点 〈 零 线 端 子 ) 的 工作 接地 。 
保护 接地 应 直接 与 接地 体 连接 ,工作 接地 应 按 母 线 
(一 般 采 用 铝 母 带 ) 制作 方法 从 地 沟 引 入 低压 柜 并 与 
零 母 线 连 接 ， 同 时 将 其 与 电线 沟 内 的 接地 引线 可 笔 连 
接 。 变 压 带 的 接地 见 图 14-46 。 


7 

4 
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J 
> 
Th 


J 
) 
звании || | 


铝 母 带 或 铜 导线 


























与 套 管 配套 
螺母 、 平 垫 、 弹 垫 


铝 母 带 或 铀 导线 















与 接地 螺栓 配套 
的 螺母 平 垫 , 弹 热 


引 至 配 电 屏 中 性 
母线 并 接地 





图 14-46 变压器 的 接地 

2. 电动 机 的 接地 

低压 小 型 电动 机 的 接地 螺栓 一 般 在 接线 盒 内 ， 接 
地 线 是 将 导线 穿 人 管内 与 电动 机 线 同 时 引入 接线 盒 内 
或 者 利用 管 路 做 为 接地 引线 ， 利 用 管 口 的 螺栓 再 将 接 
地 线 引 和 接线 盒 内 ， 见 图 14-47, 

高 压 或 大 中 型 电动 机 的 接地 螺栓 一 般 在 外 壳 的 底 
座 上 ， 接 地 方法 同 变压器 。 

3. 电器 金属 外 壳 接 地 线 引 入 同 低 压 小 型 电动 机 
其 接地 方法 

见 图 14-48a。 

4. 金属 构架 的 接地 是 直接 与 接地 干线 连接 或 焊 



































接 
见 图 14-48b。 
5. 低压 进 户 线 重 复 接地 
见 图 14-49 。 
6. 架空 线路 的 重复 接地 
接线 见 图 14-50 。 
7. 盘 柜 及 电缆 的 接地 
接线 见 图 14-51。 
8. 室内 接地 干线 的 敷设 














用 钢管 做 接地 
电动 机 外 过 接地 或 接 零 导 体 
或 接 零 做 法 图 
M8 螺母 ”弹簧 垫圈 
镀 锌 垫圈 


图 14-47 电动 机 的 接地 


弹簧 垫圈 


子 或 连接 螺钉 


接地 导线 电器 金属 外 过 


a) 
镀 锌 垫圈 焊接 
金属 构架 
接地 线 
b) 


ІҢ 14-8 电器 及 构架 的 接地 
а) 电器 金属 外 壳 的 接地 b) 金属 构架 的 接地 
大 中 型 工业 厂房 、 变 配 电 间或 设备 较 多 的 房间 
内 ， 常 将 接地 线 沿 墙 明 设 ， 有 需要 接地 的 设备 便 直接 























与 地 线 连接 ， 而 干线 可 在 适当 的 位 置 和 地 极 相 连 ， 有 


的 地 极 便 数 设 于 室内 ， 作 法 见 图 12-272 。 
这 里 重点 说 明 一 点 ， 接 地 点 的 连接 必须 焊接 或 螺栓 
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倒 人 字 接 头 


40х4 НИХ 
№ 或 用 212 圆 钢 


竹 管 保护 
П Ж 
сны 涂 防腐 油漆 


ВЕН 

















卡子 加 工 图 (导线 为 50 ~ 95 тт 时 ) 卡子 加 工 图 (导线 为 35mm? 以 下 时 ) 





ІН 14-9 低压 进 户 线 重复 接地 






$12 镀 锌 圆 钢 





$12 镀 鲜 圆 钢 




















ШЕ 
ГО 
| Н 
接地 装置 2500 2500 | 


ІН 14-50 ”架空 线路 中 性 线 重 复 接 地 
Бе, НЗ (м) 要 求 牢固 饱满 ， 螺 栓 连 接触 面 要 接触 — 接地 ， 但 是 由 于 设备 的 不 同 ， 接 地 电阻 的 要 求 也 不 
良好 ， 任 何 时 候 不 得 用 绑扎 方法 连接 ， 杜 绝 接 触 不 良 。 同 ， 现 将 各 种 接地 装置 的 接地 电阻 要 求 列 于 表 14-14 
二 、 接 地 极 和 接地 引线 的 熬 设 中 ， 供 读者 参考 。 
接地 体 的 敷设 及 接地 引线 与 接地 极 的 连接 同 防 雷 
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开关 柜 背 面 
电线 头 






铜 辫子 与 接地 母线 
螺栓 连接 


接地 母线 


柜 体 接地 螺栓 与 
接地 母线 连接 


ІҢ 1451 盘 柜 及 电缆 的 接地 
ж 14-14 各 种 接地 装置 的 接地 电阻 允许 值 













































































































































































类 型 接地 装置 使 用 条 件 允许 的 工 频 接地 电阻 值 /Q ж 注 
100 及 以 下 一 般 不 应 超过 
35kV 100 以 上 至 500 15 
及 以 上 | 土壤 电 500 以 上 至 1000 20 
有 避雷 | 阻 率 /| 1000 以 上 至 2000 25 
线 的 一 | 0 + m 300; 或 敷设 6~8 根 放射 式 地 
般 线路 2000 以 上 Zk (总 长 不 超过 500m ) ， 或 连续 
伸 长 接地 ， 电 阻 值 不 作 规定 
大 有 避雷 线 线 路 的 杆 塔 和 管 形 
路 Ж ЖЕНУ [Н] 不 应 超过 一 般 线 路 接地 电阻 
越 ET 值 的 50% ， 在 高 土壤 电阻 率 地 
ы Земи 人 | 区 ， 也 不 宜 超过 20 
а 或 间 院 
Е — ХНА (ESU Amas ТТ 
JJ x ЕН. ИН. | нии 
线 1 ЖӨКЕ ІНІН Е 
路 
的 35kV 及 以 上 一 般 变 电 所 的 | 应 不 超过 一 般 线 路 的 接地 电 
接 进 线段 杆 塔 ІН 
地 
| 未 沿 全 线 架 设 避 雷 线 的 35kV 
及 及 以 上 木 杆 或 钢筋 混凝土 杆 木 | ”一 般 不 应 大 于 10 GB 表示 管 形 避 雷 器 
ү, 担 进 线段 首 端的 GB, 
变 
Е 35 ~ 60kV 小 容量 变 电 所 ІХ 表示 保护 间 阶 
的 (1000 -5000КУА) 简化 进 线段 | ”一 般 不 应 大 于 5 在 高 土壤 电阻 率 地 区 ， 
а 端的 GB 或 JX 可 提高 ， 但 不 应 超过 100 
段 
35 ~ 60КҮ, 1000КУ 安 以 下 变 жанына 在 高 土壤 电阻 率 地 区 ， 








电 所 简化 进 线 段 首 端 JX 可 提高 ， 但 不 应 超过 200 
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(Ж) 
Ж 型 接地 装置 使 用 条 件 人 允许 的 工 频 接 地 电阻 值 /9 备 注 
3.6kV: Ё<1/200 若 装 两 组 管 形 避 雷 器 
1500 ~ 6000 (Ж 6000 
еи s U GB,. СВ,, MJ RR 取 两 接地 
ОИСЕ 10kV: К< 21/150 的 并 联 值 
三 500m HZ E 不 应 大 于 5 
Эш: СВ FS #7 ЖЖ Щщ 
Че ЭЁ Ё x ЕЕ ВЯ 
ы >50m 电缆 段 电 | ”不 应 大 于 3 э ü 
动 ИЗ: FS 
300kW 
机 | wa 
н АЕ, > 100m 避雷 线 不 应 大 于 10 
1500kW | 保护 段 前 : СВ, 
Ж 处 下 的 > 100 避雷 线 不 应 大 于 5 
的 保护 
进 “КЕ 
线 接地 400 ~ 500m 避雷 
ву 针 保护 段 : CB， 不 应 大 于 30 
400 ~ 500m 避雷 
不 应 大 于 5~10 
针 保护 段 : GB, 2 
За 
电 300kW 及 以 下 电动 机 进 线 保 0 
力 护 间 际 或 绝缘 子 铁 脚 接地 
线 
平均 雷电 日 0 在 40 1 运行 经 验证 明 ， 雷 击 跳 i 
路 35kV 及 以 上 小 接地 短路 电 年 平均 雷电 日 ~ 在 以 上 dd 重 击 跳闸 
的 流 系统 中 ， 无 避雷 线 电 路 的 钢 地 区 一 般 不 应 超过 30 (p< | 及 断 线 事故 不 多 的 地 区 ， 以 
接 ко: эшк | 100Q“m 的 地 区 ， 钢 入 混凝土 | 及 40 雷电 日 及 以 下 的 地 区 ， 
地 е 杆 、 金 属 丁 塔 ， 可 不 另 作 接 | 电阻 值 不 规定 ， 或 不 做 人 工 
线路 中 的 铁 担 接地 
地 ) 接地 装置 
= 3kV 及 以 上 小 接地 短路 电流 有 运行 经 验 ， 未 发 生 触 电 
ж 系统 中 ， 居 民 区 的 钢筋 混凝土 一 般 不 超过 30 事故 的 地 区 以 及 沥青 路 面 上 
д 杆 、 人 金属 杆 塔 的 杆 塔 ， 可 不 接地 
线 
电 直接 接地 系统 中 的 金属 杆 
路 中 性 点 非 直接 接地 系统 中 ， 塔 、 混 凝 土 杆 的 钢筋 、 铁 横 
的 低压 线路 的 钢筋 混凝土 村 和 人 金 一 般 不 超过 50 担 ， 只 与 零 线 连接 即 可 ; Л 
— ЕЖЕН 属 上 栏 备 注 情 况 可 不 接地 或 
ш 不 与 零 线 连 接 
杆 
ре 低压 架空 线路 零 线 的 每 一 重 
复 接 地 〈 并 列 运行 电气 设备 总 不 应 大 于 10 
容量 为 100kVA ДЕ) 
同上 ， 且 重复 接地 不 少 于 3 
处 〈 并 列 运行 电气 设备 总 容量 不 应 大 于 30 








为 100kVA 及 以 下 ) 
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(Ж) 
м 接地 装置 使 用 条 件 允许 的 工 频 接地 电阻 值 /9 & W 
无 
Ян 
ДН š 
б Е 年 平均 雷电 日 不 超过 30 的 
线 最 不 大 于 30 („ооо | 地区， 低压 线 受 建筑 物 等 居 
| 路 低压 接 户 线 的 绝缘 子 铁 脚 接 е 项 的 地 区 ， 以 及 接 户 线 距 低 
线 m 的 地 区 ,钢筋 混凝土 杆 、 金 | 
— 的 地 пн ол зен) | 压 干 线 搂 地 点 不 超过 50m 的 
я =, а ЧУ ву, 绝缘子 铁 脚 都 可 不 接 
般 地 
杆 
地 
一 般 应 符合 В<2000/1 а. 
| 大 接地 短路 电流 系统 高 土壤 电阻 率 地 区 ， 接 地 电 
кү Е 当 1 > 4000А PJ, 可取 R< | 阻 允许 提高 ， 但 不 应 超过 50 
K 0.5 
以 
上 ИЕ 
电 的 小 接地 短路 电流 系统 : а 高 土壤 电阻 率 地 区 ，R 允许 
Е 高 低压 设备 共用 接地 кезегі Муғаз 10 提高 ， 但 不 应 超过 : 发 、 变 电 
力 仅 用 于 高 压 设备 的 接地 7 № 150, F 300 
设 и 中 性 点 直接 接地 与 非 直接 接地 : | ”一 般 不 应 大 于 4 
i 诈 联 运行 电气 设备 的 总 容量 
备 ж о те 高 土壤 电阻 率 地 区 ，R 多 
设 а ле | 许 提高 ， 但 不 应 超过 300 
并 联运 行 电气 设备 的 总 容量 | 可 不 大 二 10 
的 不 超过 100kVA 时 
接 
利用 大 地 作 相 线 、 回 线 或 零 
利 线 线 时 : 应 符合 R<5071 
永久 性 工作 接地 应 符合 R<100/1 低压 电网 (1kV 以 下 ) Ж 
临时 性 工作 接地 每 侧 最 好 不 大 于 50Q， 最 大 不 | 止 使 用 大 地 作 导线 或 零 线 
Ера 线路 分 相 带 电 作 业 时 作业 区 段 | 应 超过 100 
两 侧 临时 接地 (ЗКУ 及 以 上 线路 ) 
发 、 变 电 所 内 建筑 物 或 设备 | 根据 土质 情况 ， 打 入 3 ~5 根 
的 金属 屋顶 或 钢筋 混凝土 结构 | 垂直 接地 体 或 数 设 3 ~5 根 水 平 
的 集中 接地 接地 体 (电阻 值 不 规定 ) 
J 
网 
中 发 电厂 烟 向 附 近 的 引 风 机 ，| ， 根 据 土质 情况 ， 打 人 3 -5 根 | о U ниши 
š алата г ағаны 
Е ЛИТ ТИЕ ТЕГІНЕН ІЗ ти 
的 
Ж 按 计算 确定 ,但 一 般 土壤 电 
独立 避雷 针 阻 率 地 区 ， 工 频 接地 电阻 不 家 
大 于 10 
配 电线 路 上 的 阀 形 和 避雷器 一 般 不 大 于 10 
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2.1 
3.1, 
4. GB 管 形 避 





















































的 叫 远 雷 ) ， 不 论 雷 暴 延 续 多 长 时 间或 听 到 多 少 次 ， 
电 日 数 的 总 和 。 年 平均 雷电 日 数 ， 是 多 年 雷电 日 交 
流 径 接地 装置 的 短路 电流 (А) 

电缆 线路 的 进 线段 总 长 度 (m). 
































д 





МНЯ. 



































也 不 论 是 否 下 两 ， 都 算 一 个 雷电 日 。 年 雷电 日 数 等 于 全 年 雷 





ж 接地 装置 使 用 条 件 允许 的 工 频 接地 电阻 值 /0 Ë 
© ИИ Еа. жанр 
、 和 避雷 线 
构 不 大 于 20 ~30 
Я 独立 的 或 沿 树干 、 旗 杆 等 装 
| 设 的 避雷 针 及 避雷 线 
公 建筑 物 上 的 避雷 针 、 避 雷 带 
г 共 和 避雷 线 
的 建 不 大 于 10 
楼 я 独立 的 或 沿 树干 、 旗 杆 等 装 
5 И | 设 的 避雷 针 及 避雷 线 
防护 直击 雷 、 感 应 雷 的 接地 
不 应 大 于 10 
与 电气 设备 保护 接地 连 在 一 起 
氏 压 线 和 通信 线 的 引入 线 绝 
缘 子 铁 脚 接地 、 保 护 电缆 段 的 
不 应 大 于 10 
闵 形 避雷 器 的 接地 及 电线 金属 | 7” 
皮 的 接地 连 在 一 起 
зо 雷电 日 以 下 地 区 ,低压 
线 、 通 信 线 直接 引入 时 : 
入 户 处 阀 形 避 雷 器 或 保护 间 
КЛ 5 
阶 的 接地 与 人 户 线 绝缘 子 铁 脚 | ТТ 
接地 和 电气 设备 的 保护 接地 连 
ж-ш 
靠近 建筑 物 第 1 пън # 
不 应 大 于 10 
子 铁 脚 的 接地 Н 
同上 ,第 2、3 根 电 杆 不 应 大 于 20 
架空 和 埋 入 地 下 引入 的 金属 
管道 、 电 纱 等 距 建筑 物 约 25m | 不 应 大 于 10 
处 的 接地 
独立 的 避雷 针 、 吕 雷 线 
и | 不 应 大 于 10 
房 顶 上 的 避雷 针 、 避 雷 线 、 ü 
避雷 带 : 
| | 不 应 大 于 10 
房屋 两 侧 的 带 型 接地 ,每 侧 |, 
环绕 房屋 敷设 的 闭合 环形 接地 
ДИ, МЕНА ШТ, Ж 附近 经 常 有 人 经 过 时 ， 其 接 
— jr 20 ~ 
ТІ! о 地 电阻 不 应 大 于 100 
水 塔 上 的 避雷 带 、 避 雷 针 一 般 不 大 于 10 
ШЕВА 不 应 大 于 10 
деви 不 应 大 于 10 
> 雷暴 日 ， 只 要 该 地 在 一 天 内 听 到 雷 声 (ШЕНІ 25 ~ 30km， 离 观察 者 3km 以 内 的 叫 近 雷 ，3km 以 外 
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三 、 高 电阻 率 土壤 降低 接地 电阻 的 方法 


某 些 地 区 由 于 土壤 电阻 率 较 高 ， 用 增加 接地 体 根 
数 的 方法 ,仍然 解决 不 了 接地 电阻 高 的 问题 ， 这 样 就 





得 采用 一 些 其 他 的 方法 。 





现 将 土壤 或 水 的 电阻 率 参 考 值 列 出 ， 供 参考 ， 
Ж 14-15, 











































































































表 14-15 土壤 和 水 的 电阻 率 参 考 数值 
不 同情 况 电阻 率 的 变动 范围 /Q m 
类 别 名 Ж 近似 值 /Q - m 
较 湿 时 (多 雨 区 ) 较 干 时 (少雨 区 ) 地 下 水 含 盐 碱 时 
Е тат 10 5-20 10-100 3-10 
é+ | қ ВЕК 
йж, ЕК. ІНГЕН 20 10-30 50 - 300 3-30 
捣 碎 的 木炭 40 
ЖЕ, НЯ, М 50 
' 30 - 100 50 - 300 10 - 30 
+. НЕ, # + 60 
砂 质 黏土 100 30 ~ 300 80 - 1000 10-30 
黄土 200 100 ~ 200 250 30 
жек, 、 砂 土 300 100 ~ 1000 1000 以 上 30 ~ 100 
泥土 多 石 土壤 400 一 一 = 
Ж 350 
表层 红色 风化 烙 500 Е Е Е 
+. ГЕЛЯ (30% 湿度 ) 
表层 土 夹 石 、 下 层 600 ú “= =. 
石子 (15% 湿度 ) 
砂子、 砂砾 1000 250 ~ 1000 1000 ~ 2500 
河滩 中 的 砂 300 
地 层 深度 大 于 10m 
в 地 下 水 在 深 处 时 草原 
的 砂粒 ; 地 层 深 度 不 
| 1000 — — — 
ЖЕ 1.5щ, £ T Z 
AI ЖЛЕ L BJ 3k ЖЕ 
+ 
砾石 А 5000 3000 - 10000 — — 
岩石 多 岩石 地 5000 = = се 
花岗岩 200000 22 == ЕЕ 
海水 1-5 Е — 
湖水 、 池 水 30 — 一 
泥水 15 ~ 20 一 — 
水 泉水 40 ~50 = == 
地 下 水 20 ~70 2 2 
溪水 50 ~ 100 — — 
河水 30 ~280 ВЕ го 
金属 矿 0.01-1 至 二 = 
在 水 中 40 ~ 55 — = — 
其 他 在 湿 土 中 100 ~ 200 = = 
混凝土 И 
ТЕТ 500 - 1300 — = ВЕЕ 
在 干燥 的 大 气 中 12000 ~ 18000 -一 МЕЕ = 
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人 工 接地 装置 工 频 接 地 电阻 估算 值 见 表 14-16 。 

І. ЖЕ 

用 电阻 率 较 低 的 土壤 (如 粘土 、 黑 土 等 ) 替换 
电阻 率 较 高 的 土壤 。 可 先 将 原 土 挖 出 ， 然 后 填 入 新 土 
7795, ШЙ ЕНИ А,В Ын НКР ЖЖ, И, 
图 14-52. 























b) 


ІН 14-2 ” 换 圭 法 示意 图 
а) ЕНЕ b) КЕ 
2. 化 学 法 
化 学 法 有 腐蚀 作用 、 易 流失 ， 宜 在 其 他 办 法 仍 行 
不 通 时 采用 。 常 用 的 化 学 填充 物 有 和 炉 漆 、 木 痰 АЛШ 
渣 、 电 石 酒 、 石 灰 、 食 盐 等 有 机 化 学 物 。 采 用 时 将 化 
学 物 和 原 土 混合 后 填 入 坑内 夯实 后 再 打 入 接 
地 体 。 
1) ЕЖЕЛИ 14-53. 



































ІН 14-53 土壤 化 学 处 理 示意 图 之 一 
2) 水 平 甫 设 见 图 14-54。 

















图 14-54 土壤 化 学 处 理 示 意 之 二 


3. 长 效 降 阻 剂 法 

长 效 降 阻 剂 是 由 几 种 有 机 物 和 无 机 物 按 比例 配制 
而 成 ， 有 具有 导电 性 能 良好 的 强 电 解 质 和 水 分 ， 不 易 流 
失 ， 腐 蚀 性 较 小 。 











(1) 配方 ” 共 种 4 种 配方 ， 供 参考 。 
1) 1.5kg И, 1.5і5 И, 0.4 水 


硫酸 毛 钠 、4kg ЖИЕН. 0. 8kg 
聚 乙烯 醇 、2. 7kg 水 混合 后 使 用 。 
0.8: 氧化 钾 
1.0kg 10% 
0.4kg 0541, 46 尿 醛 树脂 、0. 44kg 
醇 、 水 浴 法 加 热 溶 解 后 ， 加 尿素 880g。 

3) 2.6kg、 聚 乙烯 栈 胺 ， 用 两 倍 水 浴 溶解 ; ТАС 
水 的 聚 丙 烯 酰胺 在 热 熔 状 态 时 , 将 3kg а же 
ЖЛ; 

1605 漂白 粉 加 10 倍 水 泡 制 ; 

16kg 土 、 不 要 砂 、 不 带 腐 蚀 性 ， 混 合 后 即 可 使 


尿素 、0. 5ке 





ШШ 1. 8kg 代替 
Жо 





















































н. 
4) 30kg Ж; 
1.5, 丙烯 酰 胺 ， 倒 和 人 水 内 溶解 ; 
3kg 深入 氧化 钠 ; 














NN' 一 甲 撑 双 丙烯 酰胺 1506; 

1505 三 乙醇 胺 ; 

30g ями, ВЕНУ. 

(2) 使 用 方法 

1) 接地 体 通 常 采 用 板 状 和 棒状 两 种 ， 其 中 前 两 
种 降 阻 剂 应 用 铜 质 接 地 体 。 

2) 棒状 接地 体 使 用 时 ， 先 在 地 面 挖 直径 为 0.1 
~0.15m， 深 为 3m 的 圆柱 形 孔 ， 将 $14mm 铜 棒 放 在 
孔径 中 心 ， 然 后 将 搅拌 好 的 降 阻 剂 倒 人 洞 内 ， 待 降 阻 
剂 硬化 后 填 土 夯实 ， 见 图 14-55 。 











ІН 14-55 充填 降 阻 剂 示 意图 之 一 
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3) 板 状 接地 体 使 用 时 ， 一般 水 平 甫 设 ， 先 在 沟 ЗЕ 50mm 厚 降 阻 剂 ， 放 入 500 x 500 x 1mm 铜板 ， 
表 14-16 ” 人工 接 地 装置 工 频 接 地 电阻 值 

































































材料 尺寸 /mm 及 用 量 /m 土壤 电阻 率 /Q . m 
型 式 м 图 пи | 钢管 角钢 Ы 100 250 500 
д а 
ф20 ф50 120% 40 х4 
x 
50 х5 工 频 接 地 电阻 /0 
ди 30. 2 75.4 151 
单 根 2.5 | 2.5 972 92.9 186 
32.4 81.1 162 
5.0 


2% 5.0 





一 一 一 一 一 Е 
52 
© 7.5 
5.0 6. 65 16. 6 33.2 
3 根 7. 5 
Е 5.0 6. 92 17. 3 34. 6 
сч 





1 
ЕТЕ 
ӛт 10.0 7,5 5.08 | 12.7 25.4 
4 根 Г 10.0 








Sm Sm 
12.5 20.0 4. 18 10.5 20.9 
Р 12.5 20.0 4.35 10.9 21 
5m 5m 5m Í ° 
15.0 25.0 3.58 8. 95 17.9 
6 № 





8 根 Sm | | | | 
| 20.0 35. 


© 
кә 


. 93 7. 32 14. 6 











25.0 45.0 2. 35 5. 87 11.7 

10 Ж 
25.0 45.0 2. 45 6. 12 12.2 
37. 5 70.0 1. 75 4.36 8. 73 

15 № 
37. 5 70.0 1. 82 56 9. 11 
50.0 95.0 1. 45 3.62 7.24 

20 № 
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БЖ 50mm 厚 降 阻 剂 ， 最 后 填 土 夯实 ， 见 图 14-56 。 

















降 阻 剂 ”铜板 接地 体 


图 14-56 充填 降 阻 剂 示意 之 二 
4) 后 两 种 降 阻 剂 为 中 性 降 阻 剂 ， 可 用 ФАН 
圆 钢水 平 接地 体 ， 沟 内 上 下 各 歼 50mm ВНЖ, ， 最 后 
填 土 夯实 ， 见 图 14-57。 














ТЕШ 





800 —1000 





Fe 


ІҢ 14-57 充填 降 阻 剂 示意 之 三 

4. 深 埋 接地 体 法 

当地 下 深 处 土壤 电阻 率 较 低 时 ， 可 将 上 层 土 及 石 
砾 挖 深 4 ~6m， 然 后 将 接地 体 (2 ~3m) 打 入 坑 底 ， 
实测 接地 电阻 后 ， 再 将 其 焊接 引 至 地 面 。 

5. 引入 污水 法 

可 将 无 腐蚀 性 的 污水 引入 到 接地 体 处 ， 接 地 体 采 
用 钻 孔 的 镀 匀 钢管， 可 每 200mm 销 一 $5m 的 小 孔 ， 
使 水 渗入 土壤 中 ， 见 图 14-58 。 


300 
污水 沟 / 
МУ 


连接 扁 钢 -名 





















ІҢ 14-58 污水 法 示意 图 
6. 深井 接地 法 


用 钻机 钻 孔 ， 把 钢管 打 入 井 内 ， 打 一 截 进 入 后 再 
焊 一 截 继 续 打 和 入， 使 接地 体 深 入 到 15m 以 下 部 位 。 
钢管 采用 Ф100 тт 镀 锌 钢管 , 可 2 ~3m —Ж, ИВ 
14-59, 











引 下 线 
ШЕ 
м 4- 
ИНИ 
ес 钢管 加 00 
И: ЕЙ 
| ЕЩ; ; 钢管 $200 
© Л ТИДЕ 
i До Дол 
"И: ИЯ 
Да зір 
Яғ; 2% 





ІҢ 14-59 深井 接地 示意 图 
7. 水 下 接地 网 法 
可 将 接地 网 敷设 于 水 下 流速 不 大 或 静水 域 中 ， 上 
面 压 以 大 石 块 或 混凝土 板 ， 再 将 引线 引 至 地 面 ， 全 部 
镀 锌 防腐 处 理 ， 见 图 14-60, 








4m 


外 引 接地 线 


图 14-60 水 下 接地 网 法 

四 、 特 殊 电 气 装置 的 接地 

特殊 电气 装置 包括 计算 机 、 电 子 设备 、 电 热 装 置 
及 爆炸 和 火灾 危险 场所 的 电气 装置 。 

1. 电子 计算 机 (包括 微型 计算 机 ) 的 接地 

(1) 接地 网 的 设置 ”在 活动 地 板 安装 前 ， 在 计 
算 机 房 的 地 面 上 安装 铜 排 接地 网 ， 其 网 格 规 格 为 600 
x600mm， 铜 排 可 用 铜 棒 、 铜 排 、 铜 管制 作 ， 其 截面 
应 >10mm-  ， 连 接点 可 用 汽 焊 焊接 。 凡 有 计算 机 接地 
处 可 用 铜 软 线 引出 ， 铜 排 网 的 接地 点 至 少 为 两 点 ， 房 
间 较 大 时 应 增加 接地 点 为 四 点 、 八 点 等 ， 见 图 
14-615 








1712 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 








图 14-61 


(2) 计算 机 的 接地 
介绍 常用 的 三 种 。 
1) 混合 接地 系统 。 小 型 或 微型 计算 机 内 部 的 逻辑 
地 、 功 率 地 、 安 全 地 已 在 机 内 接 到 同一 接地 端子 ， 安 装 
时 将 铜 排 网 的 软 引线 接 在 该 端子 上 即 可 ， 见 图 14-62 。 
Ч 


П 97 уі 


运算 存储 
fis 器 


计算 机 接地 的 方式 很 多 ， 现 








逻辑 地 
ЕЕ И 
< 功率 地 
= 安全 地 机 之 
接 大 地 
图 14-62 计算 机 混合 接地 示意 图 
计算 机 室 











与 直流 功率 地 





图 14-63 









接地 线 
引 至 接地 体 


铜 排 接地 网 示意 图 


其 中 逻辑 地 指 机 内 低 电 平 统一 的 连接 线 ; 功率 地 
指 机 内 大 电流 元 件 (继电器 、 排 风扇 、 指 示 灯 等 ) 
的 接地 线 ; 安全 地 指正 常 不 带电 的 金属 外 壳 、 面 板 等 
的 接地 线 。 

2) 交 直 流 分 别 接地 系统 。 将 系统 中 逻辑 地 与 直 
流 功率 地 合 接 在 一 起 接 于 接地 网 上 ; 机 柜 (安全 地 ) 
和 交流 功率 地 共同 接地 。 同 样 逻 辑 地 与 直流 功率 地 也 
可 通过 电容 与 交流 功率 地 接 在 一 起 。 这 两 种 方法 都 可 
以 避免 磁场 干扰 ， 可 用 在 磁场 干扰 较 强 的 场所 ， 见 图 
14-63。 铜 排 网 的 装置 同上 。 

3) 一 点 接地 系统 。 在 机 内 将 逻辑 地 、 功 率 地 、 
安全 地 分 开 ， 并 在 机 柜上 引出 三 个 相互 绝缘 的 接地 端 
子 ， 其 中 逻辑 地 、 功 率 地 从 机 柜 底 座 引 至 地 板 下 的 铜 
排 网 ， 然 后 从 铜 排 网 和 机 柜 其 他 接地 端子 (安全 地 ) 
各 引出 一 根 引 线 在 同一 点 与 接地 体 相连 ， 见 图 14-64。 
此 种 方法 逻辑 地 有 一 个 统一 的 基准 电 平 ,减少 了 互相 
干扰 ， 安 全 ， 且 泄漏 了 静电 。 

ЕЖЕ, Ранна — ЖЖ 35тт^ 或 
50mm° 的 铜 排 。 接 地 电阻 <10。 

2. 电子 设备 的 接地 






































逻辑 
系统 


г 


= 交流 功率 地 


计算 机 的 分 别 接地 示意 图 
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图 14-64 计算 机 的 一 点 接地 示意 图 


(1) 辐射 式 接地 系统 把 设备 中 信号 地 、 功 率 
地 、 安 全 地 分 开 敷 设 的 接地 引 下 线 接 至 电源 室 的 接地 
总 端子 板 ， 在 板 上 三 者 再 接 在 一 起 引 直接 地 体 ， 见 图 
14-65。 三 者 分 开 接 地 能 避免 电源 干扰 ， 多 用 于 低频 
回路 中 ， 也 叫 一 点 接地 。 

其 中 信号 地 指 设备 中 信号 电路 的 放大 器 ， 混 频 
器 、 扫 摘 器 、 逻 辑 元 件 的 接地 ， 使 之 工作 时 有 一 个 基 





准 电 平 ; 功率 地 、 Шы 
电子 设备 中 的 交流 设备 
ІН ШІ Ї 
U V W N PE 
АТН Ф) 


ШЕЛ 


ЖЫ 2 
= 





接地 总 端子 


ІҢ 14-65 电子 设备 的 辐射 接地 示意 图 
(2) 环 (мМ) 状 式 接地 系统 将 信号 地 、 功 率 
地 、 安 全 地 都 接 在 一 个 共用 的 环 状 接地 母线 上 ， 也 叫 
多 点 接地 ， 用 于 高 频 回路 。 环 状 接地 母线 可 设 在 电源 
室 、 地 下 室 或 其 他 单独 房间 ， 见 图 14-66 。 





环 状 接地 母线 


接 自然 接地 体 


图 14-66 电子 设备 的 环 式 接 地 示意 图 


(3) 混合 接地 系统 将 设备 内 接地 点 用 辐射 式 接 
线 ， 把 信号 地 、 功 率 地 、 安 全 地 分 开 ， 在 机 壳 上 汇 接 
在 一 点 。 然 后 把 几 台 设备 汇 接点 接 在 环 状 接地 母线 


表 14-17 信号 地 接地 引 下 线 铜 母线 截面 选择 








上 ， 见 图 14-67。 引 至 环 状 接地 体 上 要 用 短 、 直 、 扁 
平 线 ， 该 系统 也 用 在 低频 与 高 频 之 间 。 

(4) 上 述 三 种 方法 接地 电阻 为 10 ， 不 得 与 防 雷 
共用 接地 体 ， 其 接地 体 应 单独 设置 ， 上 距离 一 般 应 大 于 
5 ~10m， 接 地 引 下 线 的 阻 值 由 设备 的 灵敏 电压 决定 ， 
长 度 由 波长 而 定 ， 安 装 时 按 设 计 要 求 。 

信号 地 接地 引 下 线 铜 母线 宽度 由 表 14-17 


选择 。 




















电子 设备 | 接地 引 下 适用 设备 工 铜 母线 宽度 /mm 
灵敏 度 /pV| 线 长 度 /m | 作 频 率 /kC| ”宽度 厚度 
1 <1 120 
1 1-2 200 
10-100 152% 199 0. 35 
一 一 一 一 一 >500 24 
10-100 5-10 9 ~ 0. 530mm 
100 ~ 1000] 1-5 80 
100 ~ 1000] 5 ~ 10 160 
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接 人 工 接地 体 


图 14-67 电子 设备 的 混合 接地 示意 图 
环 状 接地 母线 的 选择 ,设备 工作 频率 在 1MHz 以 
上 时 选用 120mm х 0.35mm 的 铜 排 ，1MHz 以 下 时 选 
用 80mm х0.35тт 的 铜 排 。 环 状 母线 的 安装 ， 如 在 
木 制 地 板 的 房间 内 也 可 按 图 14-61 的 方式 安装 。 
电子 设备 的 接地 体 与 防 雷 引 下 线 连接 时 ， 可 采用 
图 14-68 的 环 状 系统 接地 。 




















接 自然 接地 体 








接 建筑 物 钢筋 ЩЕ 
室外 环形 接地 体 


图 14-68 防 雷 接地 与 电子 设备 共用 接地 示意 图 

3. 高 频 电 热 设 备 接地 

30kW 以 上 的 高 频 电 炉 一 般 安装 在 屏蔽 室内 ， 电 
源 线 引 入 时 要 装 设 电源 滤波 器 ， 在 装 电 源 滤 波 咒 处 应 
进行 一 点 接地 ， 接 地 电阻 <40。 当 30kW 以 下 的 高 频 
炉 不 设 屏蔽 室 时 ， 应 接 零 。 见 图 14-69, 








4. 一 般 电子 仪表 应 采用 接 零 ， 但 交流 与 直流 的 
接地 要 分 开 ， 以 防 焊 接 时 烧 坏 品 体 管 。 

5. 电子 医疗 设备 的 接地 

电子 医疗 设备 如 X 光 机 、 心 电 图 仪 、 脑 电 图 仪 
等 外 腕 应 可 靠 接 地 ， 一般 都 有 接地 端子 ， 接 地 电阻 < 
40。 有 时 为 了 避免 干扰 ， 应 单独 设置 接地 装置 。 












屏蔽 室 薄 钢板 





滤波 器 接 零 点 


铜 线 





接地 引 下 线 ( 扁 钢 , 至 接地 体 ) 
ІН 14-9 高 频 电 热 设备 的 接地 示意 图 

б. bt We Hb 

屏蔽 电缆 在 屏蔽 体 和 口 处 ， 其 屏蔽 层 应 接地 ; ЖТ 
用 屏蔽 线 或 屏蔽 电缆 接 仪器 时 ， 则 屏蔽 层 应 有 一 个 点 
接地 或 同一 接地 点 附近 多 点 接地 ; 屏蔽 的 双 绞 线 、 同 
轴 电 缆 在 工作 频率 小 于 1MHz 时 ， 屏 蔽 层 应 采用 单 端 
接地 ， 见 图 14-70。 屏 蔽 接地 的 接地 电阻 应 <40。 


Sh 


a) 二 


с) - 


О пия е» 


d) 


[| 14-0 屏蔽 电缆 的 单 端 接地 
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这 里 将 常见 接地 施工 图 列 出 ， 供 读者 参考 ， 见 图 14-71 ~ 图 14-86 。 





图 14-71 活动 地 板 下 用 薄 铜 带 构 成 的 高 频 信号 接地 基础 图 
1 一 薄 铜 带 (0.25mm x100mm) ”2 一 薄 铜 带 与 薄 铜 带 之 间 的 焊接 连接 
3 一 薄 铜 带 与 立柱 之 间 的 焊接 连接 4 一 薄 铜 带 与 等 电位 连接 带 之 间 的 焊接 连接 
5 一 设备 的 低 阻 抗 等 电位 连接 带 ”6 一 薄 铜 带 与 设备 等 电位 连接 带 之 间 的 焊接 连接 
7 一 电源 配 电 中 心 “8 一 电源 配 电 中 心 的 接地 线 
9 一 基准 网 络 与 周围 建筑 物 钢 柱 (或 钢筋 混凝土 柱 上 的 预 埋 件 ) 的 焊接 连接 























ТРЕЕ ВЕЕР 
СЩ 
СЕС ЕСЕ 





ІҢ 14-72 利用 钢筋 混凝土 地 面 内 焊接 钢筋 网 做 等 电位 连接 图 
1 一 装 有 电子 负荷 设备 的 金属 外 党 2 一 混凝土 地 面 的 上 部 
3 一 地 面 内 焊接 钢筋 网 4 一 高 频 等 电位 连接 线 
5 一 电子 负 丛 设备 的 金属 外 学 与 等 电位 连接 基准 网 的 连接 点 


























a) b) 


图 14-73 在 建筑 物 地 面 处 连接 板 〈 测 试点 ) 的 安装 
а) 墙 上 的 测试 接头 b) 地 面 的 测试 接头 
1 一 墙 上 的 测试 点 “2 一 土壤 中 抗 腐蚀 的 了 形 接头 
3 一 土壤 中 抗 腐蚀 的 接头 ”4 一 钢 梁 与 接地 线 的 接点 
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а 

















ІҢ 14-74 ”地基 防 水 层 外 接地 极 连接 安装 
а) 接地 极 位 于 沥青 防水 层 下 无 钢筋 的 混凝土 中 b) 部 分 接地 导体 穿 过 土壤 
с) 穿 过 沥青 防水 层 将 基础 接地 极 与 接地 排 相连 的 连接 导体 
1 一 引 下 线 ”2 一 测试 接头 ”3 一 与 内 部 LPS 相连 的 等 电位 连接 导体 
4 一 无 钢筋 的 混凝土 ”5 一 LPS 的 连接 导体 6 一 基础 接地 极 
7 一 沥青 防水 层 8 一 测试 接头 与 钢筋 的 连接 导体 
9 一 混凝土 中 的 钢筋 ”10 一 穿 过 沥青 防水 层 的 防水 套 管 























1= h 45; 





№ 14-75 A 型 接地 装置 与 接地 线 连接 安装 
#1 14-76” 引 下 线 安 避免 形成 小 安 
1_ 可 延伸 的 接地 体 2 一 接地 体 接合 器 3 一 土壤 я I e Жеш 


;一 隔 距 “/ 一 计算 隔 距 的 长 度 
4 一 接地 线 与 接地 体 连 接 的 夹具 5 一 接地 线 Е Да 
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ІҢ 14-7 ИЖ ГА х ААА КК 




















— k. же y `. ЕЕ 
4 一 实际 距离 应 大 于 s+2.5 а Е, з=, (т), ЖИ, h: 第 一 类 防 雷 建筑 物 

















取 0. 08 ， 第 二 类 防 雷 建筑 物 取 0. 06 ， 第 三 类 防 雷 建筑 物 取 0.04; К: 引 下 线 为 1 根 
时 取 1， 引 下 线 为 2 根 时 取 0.66， 引 下 线 为 3 根 或 以 上 时 取 0. 44; 
а 绝缘 介质 为 空气 时 取 1， 绝 缘 介 质 为 钢筋 混凝土 或 砖 瓦 时 取 0.5; 
/一 需 考 虑 隔离 的 点 到 最 近 某 电位 连接 点 的 长 度 


т 


ІН 14-78 УРА 〈 接 闪 导 线 ) 在 弯曲 处 焊接 要 求 
1 一 钢筋 ”2 一 焊接 颖 口 
1 3 2 3 2 
Е] 


ая 
ПД Ш 











а) b) 

ІҢ 1479 钢筋 与 导体 间 的 卡 接 施 工 
а) 钢筋 与 圆 形 导体 卡 接 b) 钢筋 与 带 状 导 体 卡 接 
1 一 钢筋 ”2 一 圆 形 导体 3 一 螺栓 4 一 带 状 导体 
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图 14-80 ”使 用 屋面 自然 金属 构件 作 防 雷 装置 (LPS) 施工 





1 一 屋面 女儿 墙 ”2 一 接头 “3 一 可 弯曲 的 接头 “4 一 T 形 连接 点 ”5 一 接 闪 导体 6 一 穿 过 防水 套 管 的 引 下 线 








7 一 钢筋 粱 8 一 接头 “一 接 内 带 固 定 支 架 的 间距 ， 取 500mm ~ 1000mm 





图 14-81 КЛЕНА R Т. 
1 一 耐 腐蚀 的 接头 “2 一 可 弯曲 导体 3 一 女儿 墙 上 金属 盖 




















а 


=» 


= 





а) b) 


Я 14-82 ” 坡 屋 面 接 闪 器 与 引 下 线 的 安装 施工 
а) 坡 屋顶 屋脊 上 接 内 器 及 屋顶 引 下 线 的 安装 b) 与 屋 榴 排水 沟 连 接 的 引 下 线 的 安装 
ao 一 水 平 接 闪 导线 支架 的 距离 ， 取 500 ~ 1000mm 一 水 平 接 闪 导 线 的 翘 起 高 度 ， 取 100mm 

















< 一 坡 面 接 闪 导线 支架 的 距离 ， 取 500 ~ 1000mm ”4d 一 接 内 器 与 屋面 边沿 的 距离 ， 尽 可 能 靠近 屋面 边沿 








/一 引 下 线 与 建筑 物 转角 处 的 距离 ， 取 300mm g 一 引 下 线 支 架 距 离 ， 取 1000mm 
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图 14-83 利用 钢筋 混凝土 结构 建筑 外 墙 柱 内 钢筋 
引 下 的 外 部 防 雷 装置 的 施工 
1 一 接 内 杆 (避雷 针 ) ”2 一 水 平 接 闪 导体 3 一 引 下 线 4 一 T 形 接 头 














5 一 十 字形 接头 ”6 一 与 钢筋 的 连接 7 一 测试 接头 ”8 一 B 型 接地 装置 、 环 形 接 地 体 
9 一 有 屋顶 装置 的 平 屋面 ”10 一 耐 府 蚀 的 T 形 连接 点 
































№ 


1 


1 ©) 

НИ МЫ 

7Д зи 7777, 
“УОЛУ ОГУ Г" 


Күзе 2 жыл 2722221 
(95) 


N NF SN N кан 


а 


| 


u они ними к= 
ыу <<=] ЕГ 
АА Z КАТУ 


SS 


2 


6% | мах 


8 


Ts 
ОЕ АСУ 
po 


Z 
ЯЛ 
ІҢ 14-84 钢筋 混凝土 建筑 物 等 电位 连接 位 置 
1 一 屋面 配 电 设备 ”2 一 钢 粱 3 一 立 面 的 金属 覆盖 物 4 一 等 电位 连接 点 
5 一 电气 设备 或 电子 设备 ”6 一 等 电位 连接 带 7 一 混凝土 中 的 钢筋 〈 含 网 状 导 体 ) 
8 一 基础 接地 极 9 一 各 种 管线 的 公共 入 口 
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ІҢ 14-85 钢筋 混凝土 墙 内 钢筋 外 接 等 电位 连接 预 留 件 施工 
1 一 等 电位 连接 导体 2 一 焊接 在 钢筋 等 电位 连接 线 上 的 螺 帆 
3 一 钢筋 等 电位 连接 线 4 一 非 金 属 铸件 等 电位 连接 点 
5 一 铜 等 电位 连接 绞 线 ”6 一 C 形 钢 质 安装 带 7 一 焊接 












Нос 
zz) ZZ 
ІН 14-86 屋面 入 户 金属 管 

与 接 闪 嘻 线 连接 施工 

1 一 接 闪 导体 文 轩 2 一 金属 管道 
3 一 水 平 接 闪 导体 4 一 混凝土 中 钢筋 

其 他 特殊 设备 的 接地 ， 应 按说 明 书 或 设计 要 求 进 
行 。 关 于 爆炸 和 火灾 危险 场所 的 接地 、 防 静电 接地 详 
见 “ 第 十 三 章 特殊 场所 电气 工程 的 安装 ”有 关内 容 。 


第 四 节 ” 防 雷 与 接地 的 技术 要 求 及 注意 事项 


一 、 注 意 事项 

1) 直流 电力 回路 专用 的 中 性 线 、 接 地 体 、 接 地 
引线 不 得 与 自然 接地 体 有 金属 连接 ; 如 无 绝缘 隔离 装 
置 时 ， 两 者 间 的 相互 距离 不 应 小 于 lm. Ы PL Mü 



































回路 的 中 性 线 宜 直 接 接地 。 

2) 直流 电力 网 中 的 接地 装置 ， 能 与 地 构成 闭合 
回路 且 经 常 流 过 电流 的 接地 线 应 沿 绝缘 垫 板 甫 设 ， 不 
得 与 金属 管道 、 建 筑 物 和 设备 的 构件 有 金属 连接 。 同 
时 ， 在 土壤 中 含有 在 电解 时 能 产生 腐蚀 性 物质 的 地 
ж, 不 宜 敷 设 接地 装置 ， 否 则 应 采取 外 引 式 接地 装置 
或 改良 土壤 的 措施 。 

3) 交流 电气 设备 的 接地 应 充分 利用 自然 接地 体 ， 
如 埋 在 地 下 的 金属 管道 (但 可 燃 或 有 爆炸 介质 的 管道 除 
外 ) 、 金 属 井 管 、 与 大 地 有 可 靠 连 接 的 建筑 物 或 构筑 物 
的 金属 结构 、 水 工 构 筑 物 或 类 似 构筑 物 的 金属 桩 。 

4) 交流 电气 设备 的 接地 线 可 利用 现 有 的 金属 导 
体 ， 如 建筑 物 的 金属 结构 ( 梁 、 柱 子 等 ) 及 混凝土 
结构 的 内 筋 (不 少 于 2 根 )、 生 产 用 的 金属 结构 (起 
ЕЛІМ. НЕЕ ИМ. ЖШ. Ға. ШЙ! 
井 、 起 重 机 与 升降 机 的 构架 、 运 输 皮 带 的 钢 架 等 )、 
配 线 的 钢管 或 电缆 金属 构架 。 

5) 接地 装置 应 全 部 采用 镀 锌 钢 件 或 铜 CE. HE. 
管 ) ， 其 截面 积 最 小 规格 见 表 14-18 和 表 14-19。 







































































第 十 四 章 防备 与 接地 系统 的 安装 1721 





Ж 14-18 钢 接 地 体 和 接地 线 的 最 小 规格 


















































地 Е 地 下 

种 类 、 规 格 及 单位 нң еп 交流 电 直流 电 
流 回路 | 流 回 路 

圆 钢 直径 /mm 6 8 10 12 

面积 /mm 60 | 100 100 100 

БИЙ 截面 和 

厚度 /mm 3 4 4 0 

角钢 厚度 /mm 2 25 4 6 

钢管 管 壁 厚度 /mm 2.5 | 2.5 3.5 4.5 
Е: 电力 线路 杆 塔 的 接地 体 引 出 线 的 截面 不 应 小 于 





50mm2 ， 引 出 线 应 热 镀 锌 。 
3 14-19 铜 接地 体 的 最 小 规格 














种 类 、 规 格 及 单位 地 上 地 下 
Е Н Де / тт 4 6 
铜 排 截面 /mm” 10 30 
铜 管 管 壁 厚度 /mm 2 3 























注 : 裸 铜 绞 线 一 般 不 作为 小 型 接地 装置 的 接地 体 用 ， 当 
作为 接地 网 的 接地 体 时 ， 截 面 应 满足 设计 要 求 。 

6) 低压 电气 设备 地 面 上 外 露 的 接地 线 的 截面 不 
应 小 于 表 14-20 所 列 数值 。 不 得 使 用 铝 或 钢 导 线 。 


设备 























= 正确 = 


错误 


图 14-87 
11) 接地 体 地 沟 回 填 土 内 不 应 夹 有 石 块 、 建 筑 材 
料 或 垃圾 等 。 
12) 明 设 的 接地 线 应 便于 检修 旦 安装 位 置 不 应 妨 
导 设备 的 拆 印 与 修理 ， 其 支持 件 间 距 水 平 直 线 部 分 为 
1.5щ, ЛУ 1.5 ~2.0m， 转 弯 部 分 为 0. Это 
13) ЕШ МАЕ ЕЕ, 但 也 可 与 建 
筑 物 倾斜 的 结构 平行 或 沿 室 外 坡 道 甫 设 ， 在 任何 部 位 
的 直线 段 上 接地 线 本 身 不 应 有 高 低 起 伏 及 弯曲 现象 。 
当 沿 建筑 物 墙壁 水 平 甫 设 时 ， 离 地 面 距 离 为 250 ~ 
300mm, 与 墙壁 本 身 应 有 10 ~ 15mm МІНІ, МОН 
伸缩 缝 或 沉降 颖 时 ， 应 将 接地 线 本 身 弯 成 弧 状 作 为 补 


АТА 
2 о 















































14) ВНУ НА РА 15 ~ 100 тт 宽度 


表 1420 ”低压 电气 设备 地 面 上 外 圳 
的 接地 线 的 最 小 截面 积 





名 Ж Я / тат? 
ЛЕЛЕР Е 4 
绝缘 导体 1.5 
电缆 的 接地 芯 或 与 相 线 包 在 同一 保护 外 壳 内 
的 多 世 导 线 的 接地 世 








7) 不 得 在 地 下 利用 裸 铝 导体 作为 接地 体 或 接地 


引线 ,不 得 用 金属 软 管 ( 蛇 皮 管 )、 保 温 管 的 金属 包 
皮 金 属 网 及 电缆 的 金属 护 层 作 接地 线 。 

8) 接地 线 应 防止 发 生机 械 损伤 和 化 学 腐蚀 ,在 
与 公路 、 铁 路 或 管道 交叉 及 其 可 能 使 地 线 遭 受到 机 械 
损伤 之 处 、 场 应 用 钢管 加 以 保护 ， 在 穿 过 墙壁 时 应 设 
明 孔 ， 并 用 钢管 保护 。 

9) 接地 干线 至 少 应 在 不 同 的 两 点 与 接地 网 相连 
接 ; 自然 接地 体 至 少 应 在 不 同 的 两 点 与 接地 干线 相连 
接 。 

10) 电气 装置 的 每 个 接地 部 分 应 以 单独 的 接地 线 
与 接地 干线 相连 接 、 不 得 在 一 个 接地 线 中 串 接 几 个 需 
要 接地 的 部 分 ， 见 图 14-87。 









































电气 装置 接地 正确 方法 示意 图 





相等 的 黄 绿 相间 的 条 纹 。 在 导体 的 全 部 长 度 上 ,或 内 
在 每 个 区 间或 每 个 可 接触 到 部 位 上 作出 标志 。 当 使 用 
胶带 时 ， 应 使 用 双色 胶带 。 中 性 线 宜 涂 淡 蓝 色 标 志 。 
在 接地 线 引 向 建筑 物 的 人口 处 和 在 检修 用 的 临时 接地 
点 处 ， 均 应 刷白 色 底 漆 并 标 以 黑色 记号 ， 其 记号 为 

15) 在 进行 检修 工作 需要 临时 接地 的 地 方 ， 如 配 
电 室 、 开 关 间 、 母 线 分 段 处 、 发 电机 引出 线 处 等 ， 均 
应 引入 接地 干线 ， 并 设 有 专 供 使 用 的 接线 端子 板 、 元 
宝 螺钉 。 

16) 电线 通过 零 序 电流 互感 器 时 ， 电 缆 头 的 接地 
线 应 穿 过 互感 器 后 接地 ， 由 电缆 头 至 穿 过 零 序 电流 互 
感 吉 的 一 段 电缆 金属 护 套 和 接地 线 应 与 地 绝缘 ç 
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17) 直接 接地 或 经 消 弧 线圈 接地 的 主 变压器 、 旋 
转 电 动机 的 中 性 点 与 接地 体 或 接地 干线 的 连接 ， 应 采 
用 单独 的 接地 线 。 

18) 避雷 器 的 接地 线 应 尽量 短 而 粗 ， 直 接 与 变 配 
电 所 的 主 接 地 网 连接 。 

19) 接地 体 、 接 地 线 的 连接 应 用 电焊 ,焊接 必须 
牢固 可 靠 。 接 至 接 备 上 的 接地 线 应 用 螺栓 加 平 垫 弹 垫 
连接 。 有 色 金 属 的 地 线 连接 应 按 第 七 章 中 母线 的 制作 
安装 有 关 要 求 和 方法 进行 。 

20) 接地 体 、 接 地 线 的 连接 应 采用 搭 接 焊 ， 扁 钢 
焊接 长 度 为 其 宽度 的 2 倍 且 至 少 三 个 楼 边 焊接 ; 圆 钢 
为 其 直径 的 6 倍 ; 圆 钢 与 扁 钢 连 接 时 为 圆 钢 直 径 的 6 
в; 扁 钢 与 钢管 、 圆 钢 、 角 钢 焊 接 时 ， 应 将 扁 钢 弯 成 
弧 形 、 直 角形 焊接 。 

21) 利用 金属 构件 、 金 属 管道 ( 见 本 节 4) (Е 
地 线 时 ， 应 保证 其 全 长 完好 的 电气 通路 ， 利 用 串 接 的 
金属 构件 、 管 路 作 接 地 线 时 ， 应 在 其 串联 连接 部 位 焊 
接 金 属 跨 接线 。 

22) 避雷 针 、 线 、 带 的 接地 应 符合 上 述 要 求 ， 同 时 
与 引 下 线 的 连接 应 焊接 ， 距 地 面 1.5 ~1.8m 时 应 有 上 断 线 
+; 金属 简体 应 有 两 处 对 应 与 接地 体 连接 ; 独立 避雷 针 
应 单独 设置 接地 体 ; 构件 上 的 避雷 针 应 与 接地 网 连接 ， 
并 应 在 其 附近 设置 集中 接地 装置 。 自 避雷 针 与 接地 网 的 
JEE 71 НИ 3SkV 及 以 下 设备 与 接地 网 的 地 下 连 
接点 止 ， 沿 接地 体 的 长 度 不 得 小 于 15m。 独 立 避 雷 针 及 
其 接地 装置 与 道路 或 建筑 物 的 出 入 口 的 距离 应 大 于 3ш; 
接地 干线 与 独立 避雷 针 接 地 点 的 距离 不 应 小 于 3m。 





































































































23) 屋 项 上 装置 的 防 雷 金属 网 、 避 雷 针 及 其 他 金 
属 物体 应 焊接 成 一 个 整体 接地 。 

24) 装 有 人 避雷针、 避雷 线 的 构架 上 的 照明 装置 的 
电源 线 ， 必 须 采 用 直 埋 于 地 下 的 有 金属 护 层 的 电缆 或 
穿 人 金属 管 的 导线 。 电 缆 护 层 或 金属 管 必 须 可 靠 接 
地 ， 电 缆 或 金属 管 的 埋 地 长 度 应 在 10m ЩЕ, ЖП 
与 配 电 装置 的 接地 网 连接 或 与 电源 线 、 低 压 配 电 装 置 
相连 接 。 

25) 不 得 在 避雷 针 构 架 上 架设 低压 电源 线 或 通信 
线 。 

26) 所 有 焊接 部 位 应 涂 防腐 沥青 漆 ， 明 装 部 分 还 
Л В © 

27) 携带 式 电气 设备 应 用 专用 的 橡胶 绝缘 软 铜 电 
20 〈 防 水 线 ) ， 三 相 设 备用 五 芯 电 缆 ， 单 相 设备 用 三 
芯 电 缆 ， 其 中 除 相 线 外 ， 有 一 根 工作 零 线 ， 有 一 根 为 
接地 线 ， 此 线 芯 严禁 通过 电流 ， 其 截面 积 应 不 小 于 
1. 5mm”。 接 地 线 和 工作 零 线 应 区 分 开 ， 分 别 与 接地 
网 连接 ， 严 禁 利 用 其 他 用 电 设 备 的 零 线 接地 。 

28) 由 固定 电源 或 移动 式 发 电机 组 供电 的 移动 式 
机 械 ， 应 和 这 些 供电 电源 的 接地 装置 有 金属 连接 ， 在 
中 性 点 不 接地 的 电网 中 ， 可 在 移动 式 机 械 附 近 装 设 大 
干 接 地 体 ， 在 设备 移动 时 ， 至 少 有 一 个 接地 体 与 设备 
连接 。 

29) 对 于 腐蚀 性 土壤 应 加 强 接 地 板 的 防腐 措施 ， 
见 表 14-21. 

30) 接地 与 防 雷 的 安装 必须 符合 GB50169 一 2006 
的 要 求 。 






























































表 14-21 土壤 腐蚀 性 等 级 及 防腐 措施 
土壤 腐蚀 性 等 级 
项 目 

特 高 较 高 中 等 低 
土壤 电阻 率 /Q . m <5 5-10 10-20 20 - 100 > 100 
含 盐 量 (%) 0. 75 0. 75 -0.1 0.1-0. 05 0. 05 -0. 01 < 0. 01 
含水 (%) 12-25 10-12 10-5 5 <5 
ТЕ AV =500mV 时 极 化 电流 密度 / 

0.3 0.3 ~0.08 0. 08 ~ 0. 025 0. 025 ~ 0. 001 < 0. 001 
( mA/cm2 ) 
防腐 措施 特 加 强 加 强 加 强 普通 普通 








二 、 主 要 技术 要 求 

(一 ) 接地 装置 安装 开设 

1. 接地 体 顶 面 埋设 深度 应 符合 设计 规定 。 当 无 
规定 时 ， 不 应 小 于 0.6mm。 和 角钢、 钢管 、 铜 棒 、 铜 管 
等 接地 体 应 垂直 配置 。 除 接地 体外 ， 接 地 体 引 出 线 的 
垂直 部 分 和 接地 装置 连接 (焊接 ) 部 位 外 侧 100mm 
范围 内 应 做 防腐 处 理 ; 在 做 防腐 处 理 前 ， 表面 必 须 除 
锈 并 去 掉 焊 接 处 残留 的 焊 药 。 


















































2. 垂直 接地 体 的 间距 不 宜 小 于 其 长 度 的 2 №. 
水 平 接地 体 的 间距 应 符合 设计 规定 。 当 无 设计 规定 时 
不 宜 小 于 5m。 

3. 接地 线 应 采取 防止 发 生机 械 损伤 和 化 学 腐蚀 
的 措施 。 在 与 公路 、 铁 路 或 管道 等 交叉 及 其 他 可 能 使 
接地 线 遭 受 损 伤 处 ， 均 应 用 钢管 或 角钢 等 加 以 保护 。 
接地 线 在 穿 过 墙壁 、 楼 板 和 地 坪 处 应 加 装 钢管 或 其 他 
坚固 的 保护 套 ， 有 化 学 腐蚀 的 部 位 还 应 采取 防腐 措 
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施 。 热 镀 锌 钢材 焊接 时 将 破坏 热 镀 锌 防腐 ， 应 在 焊 痕 
外 100mm 内 做 防腐 处 理 。 

4. 接地 干线 应 在 不 同 的 两 点 及 以 上 与 接地 网 相 
连接 。 自 然 接 地 体 应 在 不 同 的 两 点 及 以 上 与 接地 干线 
或 接地 网 相连 接 。 

5. 每 个 电气 装置 的 接地 应 以 单独 的 接地 线 与 接 
地 汇流 排 或 接地 干线 相连 接 ， 严 禁 在 一 个 接地 线 中 串 
接 几 个 需要 接地 的 电气 装置 。 重 要 设备 和 设备 构架 应 
有 两 根 与 主 地 网 不 同 地 点 连接 的 接地 引 下 线 ， 且 每 根 
接地 引 下 线 均 应 符合 热 稳定 及 机 械 强 度 的 要 求 ， 连 接 
引线 应 便于 定期 进行 检查 测试 。 

6. 接地 体 歼 设 完 后 的 土 沟 其 回填 土 内 不 应 夹 有 
石 块 和 建筑 垃圾 等 ; 外 取 的 土壤 不 得 有 较 强 的 腐蚀 
FE; 在 回填 土 时 应 分 层 夯 实 。 室 外 接地 回填 宜 有 100 
~300mm 高 度 的 防 沉 层 。 在 山区 石 质地 段 或 电阻 率 
较 高 的 土质 区 段 应 在 土 沟 中 至 少 先 回 填 100mm 厚 的 
净土 垫 层 ， 再 敷 接 地 体 ， 然 后 用 净土 分 层 夯 实 回 填 。 

7. 明 芽 接地 线 的 安装 应 符合 下 列 要 求 : 

(1) 接地 线 的 安装 位 置 应 合理 ， 便 于 检查 ， 无 
导 设 备 检修 和 运行 巡视 ; 

(2) 接地 线 的 安装 应 美观 ， 防 止 因 加 工 方式 造成 
接地 线 截面 减 小 、 强 度 减 弱 、 容 易 生 锈 ; 

(3) 支持 件 间 的 距离 ， 在 水 平 直线 部 分 宜 为 0.5 
~1.5m; 垂直 部 分 宜 为 1.5 ~3m; 转弯 部 分 宜 为 0.3 
~ 0. 5т; 

(4) АР а Г ЖУ, ЖАН ЕЖ) 
АР; 在 直线 段 上 ， 不 应 有 高 低 起 伏 及 
弯曲 等 现象 ; 

(5) 接地 线 沿 建筑 物 墙 壁 水 平 敷设 时 ， 离 地 面 
ІНІН НУ 250 ~300mm; 接地 线 与 建筑 物 墙壁 间 的 间 
隙 宜 为 10 ~ 15; 

(6) 在 接地 线 跨 越 建筑 物 伸缩 缝 、 沉 降 颖 处 时 ， 
应 设置 补偿 器 。 补 偿 器 可 用 接地 线 本 身 弯 成 弧 状 代 
Ж. 

8. ПАСЕ НН, Е КНУ Е uk P< [aj В: М 
个 连接 部 位 附近 的 表面 ， 应 涂 以 15 ~ 100mm 宽度 相 
等 的 绿色 和 黄色 相间 的 条 纹 标识 。 当 使 用 胶带 时 ， 应 
使 用 双色 胶带 。 中 性 线 宜 涂 淡 蓝 色 标 识 。 

9. 在 接地 线 引 向 建筑 物 的 入 口 处 和 在 检修 用 临 
时 接地 点 处 ， 均 应 刷白 色 底 漆 并 标 以 黑色 标识 ， 其 代 
号 为 “去 ” 。 同 一 接地 体 不 应 出 现 两 种 不 同 的 标识 。 

10. 在 断路 器 室 、 配 电 间 、 和 母线 分 段 处 、 发 电机 
引出 线 等 需 临 时 接地 的 地 方 ， 应 引入 接地 干线 ， 并 应 
设 有 专 供 连接 临时 接地 线 使 用 的 接线 板 和 螺栓 。 

11. 当 电 缆 穿 过 零 序 电流 互感 器 时 ,电缆 头 的 接 





































































































地 线 应 通过 零 序 电流 互感 器 后 接地 ; 由 电缆 头 至 穿 过 
零 序 电流 互感 器 的 一 段 电缆 金 属 护 层 和 接地 线 应 对 地 
绝缘 。 

12. 发 电厂 、 变 电 所 电气 装置 下 列 部 位 应 专门 琢 
设 接 地 线 直接 与 接地 体 或 接地 母线 连接 : 

(1) м ЖЕ ИЕ 225, НА, 中 性 点 柜 的 
金属 底座 和 外 壳 ,， 封 闭 母 线 的 外 壳 ; 

(2) 高 压 配 电 装 置 的 金属 外 壳 ; 

(3) ПОКУ 及 以 上 钢筋 混凝土 构件 支 座 上 电气 设 
备 金属 外 壳 ; 

(4) 直接 接地 或 经 消 弧 线圈 接地 的 变压器 、 旋 
转 电机 的 中 性 点 ; 

(5) 高 压 并 联 电抗 器 中 性 点 所 接 消 弧 线 圈 、 接 地 
电抗 器 、 电 阻 器 等 的 接地 端子 ; 

(6) GIS 接地 端子 ; GIS № (二 ) 8; 

(7) 人 避雷器、 避雷 针 、 避 雷 线 等 接地 端子 。 

13. 避雷 器 应 用 最 短 的 接地 线 与 主 接地 网 连接 。 

14. 全 封闭 组 合 电器 的 外 壳 应 按 制造 三 规定 接 
Ж; 法 兰 片 间 应 采用 跨 接线 连接 ， 并 应 保证 良好 的 电 
































15. 高 压 配 电 间 隔 和 静止 补偿 装置 的 栅栏 门 贸 链 
处 应 用 软 铜 线 连接 ， 以 保持 良好 接地 。 

16. 高 频 感应 电热 装置 的 屏蔽 网 、 滤 波 器 、 电 源 
装置 的 金属 屏蔽 外 过， 高 频 回路 中 外 露 导 体 和 电气 设 
备 的 所 有 屏蔽 部 分 和 与 其 连接 的 金属 管道 均 应 接地 。 
并 宜 与 接地 干线 连接 。 与 高 频 滤波 器 相连 的 射频 电缆 
应 全 程 伴随 100mm 以 上 的 铜 质 接地 线 。 

17. 接地 装置 由 多 个 分 接地 装置 部 分 组 成 时 ， 应 
按 设 计 要 求 设置 便于 分 开 的 断 接 卡 ， 自 然 接 地 体 与 人 
工 接 地 体 连接 处 应 有 便于 分 开 的 断 接 卡 。 断 接 卡 应 有 
保护 措施 。 扩 建 接地 网 时 ， 新 、 旧 接地 网 连接 应 通过 
接地 井 多 点 连接 。 

18. 电缆 桥架 、 支 架 由 多 个 区 域 连通 时 ， 在 区 域 
连通 处 电缆 桥架 、 支 架 接 地 线 应 设置 便于 分 开 的 断 接 
卡 ， 并 有 明显 的 标识 。 

19. 保护 屏 应 装 有 接地 端子 ， 并 用 截面 不 小 于 
4mm° 的 多 股 铜 线 和 接地 网 直接 连通 。 装 设 静 态 保护 
的 保护 屏 ， 应 装 设 连接 控制 电缆 屏蔽 层 的 专用 接地 铜 
排 ， 各 盘 的 专用 接地 铜 排 互 相连 接 成 环 ， 与 控制 室 的 
屏蔽 接地 网 连接 。 用 截面 不 小 于 100mm” 的 绝缘 导线 
或 电费 将 屏蔽 电网 与 一 次 接地 网 直接 相连 。 

20. 避雷 引 下 线 与 暗 管 敷设 的 电 、 光 缆 最 小 平行 
距离 应 为 1.0m， 最 小 垂直 交叉 距离 应 为 0.3m; 保护 
地 线 与 上 暗 管 敷设 的 电 、 光 绕 最 小 平行 距离 应 为 
0.05Sm， 最 小 垂直 交叉 距离 应 为 0.02m。 
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(二 ) 接地 体 〈 线 ) 的 连接 

1. 接地 体 (Ж) 的 连接 应 采用 焊接 ， 焊 接 必须 
牢固 无 虚 焊 。 接 至 电气 设备 上 的 接地 线 ， 应 用 镀 锌 螺 
栓 连 接 ; 有 色 金 属 接地 线 不 能 采用 焊接 时 ， 可 用 螺栓 
连接 、 压 接 、 热 剂 焊 〈 放 热 焊 接 ) ЛА. НЕ 
栓 连 接 时 应 设防 松 螺 帽 或 防 松 垫上 请， 螺栓 连接 处 的 接 
触 面 应 按 现行 国家 标准 《电气 装置 安装 工程 ”母线 
装置 施工 及 验收 规范 》GCB 50149--2010 的 规定 处 理 。 
不 同 材 料 接地 体 间 的 连接 应 进行 处 理 。 

2. 接地 体 ( 线 ) 的 焊接 应 采用 搭 接 焊 ， 其 搭 接 
长 度 必须 符合 下 列 规定 : 

(1) 扁 钢 为 其 宽度 的 2 信 ( 且 人 至 少 3 个 楼 边 焊 









































Ж); 

(2) 圆 钢 为 其 ] Т; 

(3) 圆 钢 与 扁 钢 连接 时 ， 其 长 度 为 圆 钢 直径 的 6 
йі; 

(4) 扁 钢 与 钢管 、 扁 钢 与 角钢 焊接 时 ,为 了 连接 
可 靠 ， 除 应 在 其 接触 部 位 两 侧 进行 焊接 外 ， 并 应 焊 以 
由 钢 带 弯 成 的 弧 形 (或 直角 形 ) 卡子 或 直接 由 钢 带 
本 里 弯 成 弧 形 (或 直角 形 ) 与 钢管 (或 角钢 ) 焊接 。 

3. 接地 体 ( 线 ) 为 铜 与 铜 或 铜 与 钢 的 连接 工艺 
采用 热 剂 焊 ( 放 热 焊接 ) 时 ， 其 熔接 接头 必须 符合 
下 列 规定 : 

(1) 被 连接 的 导体 必须 完全 包 在 接头 里 ; 

(2) 要 保证 连接 部 位 的 金属 完全 熔化 ， 连 接 牢 
固 ; 

(3) 热 剂 焊 〈 放 热 焊 接 ) 接头 的 表面 应 平滑 ; 

(4) 热 剂 焊 〈 放 热 焊 接 ) 的 接头 应 无 贯穿 性 的 
气孔 。 

4. 采用 钢 绞 线 、 铜 绞 线 等 作 接 地 线 引 下 时 ， 宜 
用 压 接 端子 与 接地 体 连 接 。 

5. 利用 工程 中 金属 结构 、 混 凝 土 结构 内 钢筋 、 
起 重 机 导轨 、 平 台 、 钢 架 梁 等 金属 构件 、 金 属 管道 、 
穿线 的 钢管 等 作为 接地 线 时 ， 连 接 处 应 保证 有 可 靠 的 
电气 连接 。 

6. 沿 电缆 桥架 敷设 铜 绞 线 、 镀 镑 扁 钢 及 利用 洛 
桥架 构成 电气 通路 的 金属 构件 ， 如 安装 托 架 用 的 金属 
构件 作为 接地 干线 时 ， 电 缆 桥 架 接地 时 应 符合 下 列 规 
ЖЕ: 

(1) 电缆 桥架 全 长 不 大 于 30m 时 ， 不 应 少 于 两 
处 与 接地 干线 相连 ; 

(2) 全 长 大 于 30m 时 ， 应 每 隔 20 ~ 30m 增加 与 
接地 干线 的 连接 点 ; 

(3) 电缆 桥架 的 起 始 端 和 终点 端 应 与 接地 网 可 靠 
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7. 金属 电缆 桥架 的 接地 应 符合 下 列 规定 : 
(1) 电缆 桥架 连接 部 位 宜 采 用 两 端 压 接 镀 锡 铜 鼻 
子 的 铜 绞 线 跨 接 。 蜂 接线 最 小 允许 截面 积 不 小 于 


4mm 











(2) 镀 锌 电缆 桥架 间 连 接 板 的 两 端 不 跨 接 接地 线 
时 ， 连 接 板 每 端 应 有 不 少 于 2 个 有 防 松 螺 帽 或 防 松 垫 
圈 的 螺栓 固定 。 

8. 发 电厂 、 变 电站 GIS 的 接地 线 及 其 连接 应 符 
合 以 下 要 求 : 

GIS 指 一 座 变 电站 除 变压器 外 的 一 次 设备 ， 包 括 
Тл, МЕЛС, А0736. Н/Ж, ат, КЁ 
线 、 电 缆 终 端 、 进 出 线 套 管 等 ， 经 优化 设计 有 机 地 组 
合成 一 个 封闭 的 整体 统称 “气体 绝缘 金属 封闭 开关 
设备 ” (Саз Insulated Switchgear) 缩写 。 

(1) GIS 基 座 上 的 每 一 根 接地 母线 ,应 采用 分 设 
其 两 端的 接地 线 与 发 电厂 或 变电站 的 接地 装置 连接 。 
接地 线 应 与 GIS 区 域 环形 接地 母线 连接 。 接 地 母线 较 
长 时 ， 其 中 部 应 另 加 接地 线 ; 并 连接 至 接地 网 ; 

(2) 接地 线 与 GIS 接地 母线 应 采用 螺栓 连接 方 
т: 

(3) 当 GIS 露天 布置 或 装 设 在 室内 与 土壤 直接 
接触 的 地 面 上 时 ， 其 接地 开关 、 和 氧化 锌 避雷 器 的 专用 
接地 端子 与 GIS 接地 母线 的 连接 处 ， 宜 装 设 集中 接地 
装置 ; 

(4) GIS 室内 应 敷设 环形 接地 母线 ， 室 内 各 种 设 
备 需 接地 的 部 位 应 以 最 短路 径 与 环形 接地 母线 连接 。 
GIS 置 于 室内 楼 板 上 时 ， 其 基 座 下 的 钢筋 混凝土 地 板 
中 的 钢筋 应 焊接 成 网 ， 并 和 环形 接地 母线 连接 。 

(=) ЖЕ (Ж.Р. М) 的 接地 

1. 避雷 针 (Ze. wr. М) 的 接地 除 应 符合 本 章 
上 述 有 关 规 定 外 ， 尚 应 遵守 下 列 规定 : 

(1) 避雷 针 ( 带 ) 与 引 下 线 之 间 的 连接 应 采用 
焊接 或 热 剂 焊 〈 放 热 焊 接 ) ; 

(2) 避雷 和 针 ( 带 ) 的 引 下 线 及 接地 装置 使 用 的 
紧 固 件 均 应 使 用 镀 锌 制品 。 当 采用 没有 镀 锌 的 地 脚 螺 
栓 时 应 采取 防腐 措施 ; 

(3) 建筑 物 上 的 防 雷 设施 采用 多 根 引 下 线 时 ， 
应 在 各 引 下 线 距 地 面 1.5 ~1.8m 处 设置 断 接 卡 ， 断 
接 卡 应 加 保护 措施 ; 

(4) 装 有 避雷 针 的 金属 简体 ， 当 其 厚度 不 小 于 
4mm 时 ， 可 作 避 雷 针 的 引 下 线 。 简 体 底部 应 至 少 有 2 
处 与 接地 体 对 称 连接 ; 

(5) 独立 避雷 针 及 其 接地 装置 与 道路 或 建筑 物 
的 出 入 口 等 的 距离 应 大 于 3m。 当 小 于 3m 时 ， 应 采取 
均 压 措施 及 铺设 卵石 或 沥青 地 面 ; 
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(6) 独立 避雷 针 (АО) 应 设置 独立 的 集中 接地 
装置 。 当 有 困难 时 ， 该 接地 装置 可 与 接地 网 连接 ， 但 
避雷 针 与 主 接地 网 的 地 下 连接 点 至 35kV 及 以 下 设备 
与 主 接地 网 的 地 下 连接 点 ， 沿 接地 体 的 长 度 不 得 小 于 
15щ; 











(7) 独立 避雷 针 的 接地 装置 与 接地 网 的 地 中 距离 
不 应 小 于 Зт; 

(8) 发 电厂 、 变 电站 配 电 装置 的 架构 或 屋顶 上 
的 避雷 针 〈 含 悬挂 避雷 线 的 构架 ) 应 在 其 附近 闭 设 
集中 接地 装置 ， 并 与 主 接地 网 连接 。 

2. 建筑 物 上 的 避雷 针 或 防 雷 金属 网 应 和 建筑 物 
顶部 的 其 他 金属 物体 连接 成 一 个 整体 。 

3. 装 有 避雷 针 和 避雷 线 的 构架 上 的 照明 灯 电 源 
线 ， 必 须 采 用 直 埋 于 土壤 中 的 带 金 属 护 层 的 电 统 或 穿 
入 金属 管 的 导线 。 电 缆 的 金属 护 层 或 金属 管 必 须 接 
地 ， 埋 入 土壤 中 的 长 度 应 在 10m ДЕ, 方 可 与 配 电 
装置 的 接地 网 相连 或 与 电源 线 、 低 压 配 电 闭 置 相 连 
接 。 

4 发 电厂 和 变 电 所 的 避雷 线 线 档 内 不 应 有 接头 。 












































置 。 在 居民 区 ， 当 自然 接地 电阻 符合 要 求 时 ， 可 不 另 
设 人 工 接地 装置 。 

2. 在 土壤 电阻 率 1000 : m <р< 5000 - m 的 地 
区 ， 除 利用 铁塔 和 钢筋 混凝土 杆 的 自然 接地 ， 还 应 增 
设 人 工 接地 装置 ， 接 地 极 埋 设 深 度 不 宜 小 于 0. 6m， 
接地 电阻 低 于 150。 

3. 在 土壤 电阻 率 5000> m <o <= 20000 + m 的 地 
区 ， 可 采用 水 平 敷 设 的 接地 装置 ， 接 地 极 埋设 深度 不 
宜 小 于 0.5m。500Q : m <р< 10000 - m 的 地 区 ， 接 
地 电阻 不 超过 200, 10000 : m <o < 20000 .nm 的 地 
区 ， 接 地 电阻 不 超过 250. 

4. 在 土壤 电阻 率 p >20000 · т 的 地 区 ， 接 地 极 
埋设 深度 不 宜 小 于 0.3m， 接 地 电阻 不 超过 300; Ж 
接地 电阻 很 难 降 到 3090 时 ， 可 采用 6 - 8 根 总 长 度 不 
超过 500m 的 放射 形 接地 极 或 连续 伸 长 接地 极 。 

5. 放射 形 接地 极 可 采用 长 短 结合 的 方式 ， 每 根 
的 最 大 长 度 应 符合 表 14-22 。 

表 1422 ”放射 形 接地 极 每 根 的 最 大 长 度 

















5. ЖЕН (М, №) 及 其 接地 装置 ， 应 采取 自 
下 而 上 的 施工 程序 。 首 先 安 装 集 中 接地 装置 ， 后 安装 
引 下 线 ， 最 后 安装 接 闪 器 。 

(四 ) 携带 式 和 移动 式 电气 设备 的 接地 

1. 携带 式 电气 设备 应 用 专用 世 线 接地 ， 严 禁 利 
用 其 他 用 电 设 备 的 零 线 接地 ; 零 线 和 接地 线 应 分 别 与 
接地 装置 相连 接 。 

2. 携带 式 电 气 设备 的 接地 线 应 采用 软 铜 绞 线 ; 
其 截面 不 小 于 1. бот”, 

3. 由 固定 的 电源 或 由 移动 式 发 电 设备 供电 的 移 
动 式 机 械 的 金属 外 这 或 底座 ， 应 和 这 些 供电 电源 的 接 
地 装置 有 可 靠 连 接 ; 在 中 性 点 不 接地 的 电网 中 ， 可 在 
移动 式 机 械 附 近 装 设 接地 装置 ， 以 代替 敷设 接地 线 ， 
并 应 首先 利用 附近 的 自然 接地 体 。 

4. 移动 式 电 气 设 备 和 机 械 的 接地 应 符合 固定 式 
电气 设备 接地 的 规定 ， 但 下 列 情况 可 不 接地 : 

(1) 移动 式 机 械 自 用 的 发 电 设 备 直接 放 在 机 械 
的 同一 金属 框架 上 ， 又 不 供给 其 他 设备 用 电 ; 

(2) 当 机 械 由 专用 的 移动 式 发 电 设备 供电 ,机 
械 数 量 不 超过 两 台 ， 机 械 距 移动 式 发 电 设备 不 超过 
50m， 且 发 电 设 备 和 机 械 的 外 壳 之 间 有 可 靠 的 金属 连 
接 。 
































(五 ) 输电 线路 杆 塔 的 接地 


土壤 电阻 率 /Q : m <500 | <1000 | <2000 | <5000 
最 大 长 度 /m 40 60 80 100 


6. 在 高 土壤 电阻 率 地 区 采用 放射 形 接地 装置 时 ， 
当 在 杆 塔 基础 的 放射 形 接 地 极 每 根 长 度 的 1.5 倍 范围 
内 有 土壤 电阻 率 较 低 的 地 带 时 ， 可 部 分 采用 外 引 接 地 
或 其 他 措施 。 

7. 居民 区 和 水 田中 的 接地 装置 ， 宜 围绕 杆 塔 基 
础 敷设 成 闭合 环形 。 

8 对 于 室外 山区 等 特殊 地 形 ， 不 能 按 设 计 图 形 
敷设 接地 体 时 ， 应 根据 施工 实际 情况 在 施工 记录 上 绘 
制 接地 装置 敷设 简 图 ， 并 标明 相对 位 置 和 尺寸 ， 作 为 
竣工 资料 移交 。 原 设计 为 方形 等 封闭 环形 时 ， 应 按 设 
计 施 工 ， 以 便于 检修 维护 。 

9. ТЕШ ЭКЗ ЇЙ ЖИЕ СЕКРЕ {Ж ТҮЙ ЗЕ 
高 线 开 挖 ， 接 地 沟 底 面 应 平整 ， 沟 深 不 得 有 负 误 差 ， 
并 应 清除 影响 接地 体 与 土壤 接触 的 杂 物 ， 以 防止 接地 
体 受 雨水 冲刷 外 露 ， 腐 蚀 生 锈 ; КУ НЫ ВО У 
直 ， 以 保证 同 土壤 更 好 接触 。 

10. 接地 线 与 杆 塔 的 连接 应 接触 良好 可 靠 ， 并 应 
便于 打开 测量 接地 电阻 。 

11. 架空 线路 杆 塔 的 每 一 腿 都 应 与 接地 体 引 下 线 
连接 ， 通 过 多 点 接地 以 保证 可 靠 性 。 

12. 混凝土 电 杆 宜 通 过 架空 避雷 线 直 接 引 下 ， 也 














жей 














1. 在 土壤 电阻 率 р<1000 : m 的 潮湿 地 区 ， 可 
利用 铁塔 和 钢筋 混凝土 杆 的 自然 接地 ， 接 地 电阻 低 于 
100。 发 电厂 、 变 电站 进 线段 应 另 设 雷电 保护 接地 装 


可 通过 金属 爬 梯 接地 。 当 接地 线 直接 从 架空 避雷 线 引 
下 时 ， 引 下 线 应 紧 靠 杆 身 ， 并 每 隔 一 定 距离 与 杆 身 固 
定 一 次 ， 以 保证 电气 通路 顺畅 。 
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(六 ) 调度 楼 、 通 信 站 和 微波 站 二 次 系统 的 接地 

1. 调度 通信 综合 楼 内 的 通信 站 应 与 同一 楼 内 的 
动力 装置 、 建 筑 物 避雷 装置 共用 一 个 接地 网 。 

2. 调度 通信 综合 楼 及 通信 机 房 接 地 引 下 线 可 利 
用 建筑 物 主体 钢筋 和 金属 地 板 构 架 等 ,钢筋 自身 上 、 
下 连接 点 应 采用 搭 焊接 ， 且 其 上 端 应 与 房 项 避雷 装 
置 、 下 端 应 与 接地 网 、 中 间 应 与 各 层 均 压 网 或 环形 接 
地 母线 焊接 成 电气 上 连通 的 笼 式 接地 系统 。 

з. 位 于 发 电厂 、 变 电站 或 开关 站 的 通信 站 的 接 
地 装置 应 至 少 用 两 根 规格 不 小 于 40mm x 4mm 的 镀 锌 
扇 钢 与 厂 、 站 的 接地 网 均 压 相连 。 

4. 通信 机 房 房 项 上 应 敷设 闭合 均 压 网 (у) 并 
与 接地 装置 连接 ， 房 项 平面 任 一 点 到 均 压 带 的 距离 均 
不 应 大 于 Sm。 

5. 通信 机 房 内 应 围绕 机 房 敷 设 环形 接地 母线 ， 
截面 应 不 小 于 90mm” 的 铜 排 或 120mm” 的 镀 锌 扁 钢 。 
围绕 机 房 建筑 应 敷设 闭合 环形 接地 装置 。 环 形 接 地 装 
置 、 环 形 接地 母线 和 房 顶 闭 合 均 压 带 之 间 ， 至 少 用 4 
根 对 称 布置 的 连接 线 (或 主 钢筋 ) 相连 ， 相 邻 连接 
线 之 间 的 距离 不 宜 超过 18m 。 

6. 机 房 内 各 种 电缆 的 金属 外 皮 、 设 备 的 金属 外 这 
和 框架 、 进 风 道 、 水 管 等 不 带电 金属 部 分 、 门 窗 等 建 
筑 物 金属 结构 以 及 保护 接地 、 工 作 接 地 等 ， 应 以 最 短 
距离 与 环形 接地 母线 连接 。 电 统 沟 道 、 竖 井 内 的 金属 
支架 至 少 应 两 点 接地 ， 接 地 点 间距 离 不 宜 超过 30m。 

7. 各 类 设备 保护 地 线 宜 用 多 股 铜 导 线 ， 其 截面 
应 根据 最 大 故障 电流 确定 ， 一 般 为 25 ~95mm ; 导线 
屏蔽 层 的 接地 线 截 面 面 积 ， 应 大 于 屏蔽 层 截面 面积 的 
两 倍 。 接 地 线 的 连接 应 确保 电气 接触 良好 ， 连 接点 应 
进行 防腐 处 理 。 

8. 连接 两 个 变电站 之 间 的 导 引 电缆 的 屏蔽 层 必 
须 在 离 变电站 接地 网 边沿 50 ~ 100m 处 可 靠 接 地 ， 以 
大 地 为 通路 ， 实 施 屏 蔽 层 的 两 点 接地 。 一 般 可 在 进 变 
电站 前 的 最 后 一 个 工 井 处 实施 导 引 电缆 的 屏蔽 层 接 
地 。 接 地 极 的 接地 电阻 R<40。 

9. 屏蔽 电源 电缆 、 屏 蔽 通信 电 绕 和 金属 管道 引 
人 室内 前 应 水 平 直 埋 10m 以 上 ， 埋 深 应 大 于 0. ба, 
电缆 屏蔽 层 和 铁 管 两 端 接 地 ， 并 在 和 人口 处 接 人 接地 装 
置 。 如 不 能 埋 入 地 中 ， 至 少 应 在 金属 管道 室外 部 分 沿 
长 度 均匀 分 布 在 两 处 接地 ， 接 地 电阻 应 小 于 100; 在 
高 土壤 电阻 率 地 区 ， 每 处 的 接地 电阻 不 应 大 于 300, 
且 应 适当 增加 接地 处 数 。 

10. 微波 塔 上 同 轴 馈线 金属 外 皮 的 上 端 及 下 端 应 
分 别 就 近 与 铁塔 连接 ， 在 机 房 入 口 处 与 接地 装置 再 连 
接 一 次 ; 馈线 较 长 时 应 在 中 间 加 一 个 与 塔 身 的 连接 


























































































































点 ; 室外 人 馈线 桥 始 末 两 端 均 应 和 接地 装置 连接 。 

11. 微波 塔 上 的 航标 灯 电 源 线 应 选用 金属 外 皮 电 
缆 或 将 导线 穿 人 金属 管 ， 金 属 外 皮 或 金属 管 至 少 应 在 
上 下 两 端 与 塔 身 金属 结构 连接 ， 进 机 房 前 应 水 平 直 埋 
10m 以 上 ， 埋 深 应 大 于 0. 6m。 

12. 微波 塔 接地 装置 应 围绕 塔 基 做 成 闭合 环形 接 
地 网 。 微 波 塔 接地 装置 与 机 房 接 地 装置 之 间 至 少 用 两 
根 规格 不 小 于 40mm x 4mm 的 贸 锌 扁 钢 连接 。 

13. 直流 电源 的 “正极 ”在 电源 设备 侧 和 通信 设 
备 侧 均 应 接地 ,“ 负 极 ” 在 电源 机 房 侧 和 通信 机 房 侧 
应 接 压 敏 电阻 。 

(七 ) 电力 电缆 终端 金属 护 层 的 接地 

І. 110kV 及 以 上 中 性 点 有 效 接 地 系统 单 已 电缆 的 
电缆 终端 金属 护 层 ， 应 通过 接地 刀 闸 直接 与 变电站 接 
地 装置 连接 。 

2. 在 110kV 及 以 上 电缆 终端 站 内 (电缆 与 架空 
线 转换 处 ) ， 电 缆 终 端 头 的 金属 护 层 宜 通 过 接地 刀 闸 
单独 接地 ,设计 无 要 求 时 ,接地 电阻 R<40。 电 缆 
护 层 的 单独 接地 极 与 架空 避雷 线 接地 体 之 间 ， 应 保持 
3 ~5m 间距 。 

3. 安装 在 架空 线 杆 塔 上 的 110kV 及 以 上 电缆 终 
端 头 ， 两 者 的 接地 装置 难以 分 开 时 ， 电 缆 金 属 护 层 通 
过 接地 刀 闻 后 与 架空 避雷 线 合 一 接地 体 ， 设 计 无 要 求 
时 ， 接 地 电阻 R<40。 

4. 110kV 以 下 三 世 电 缆 的 电缆 终端 金属 护 层 应 直 
接 与 变电站 接地 装置 连接 。 

( 八 ) 配 电 电 气 装 置 的 接地 

1. 户外 配 电 变压器 等 电气 装置 的 接地 装置 ， 宜 
在 地 下 敷设 成 围绕 变压器 台 的 闭合 环形 。 

2. 配 电 变压器 等 电气 装置 安装 在 由 其 供电 的 建 
筑 物 内 的 配 电 装 置 室 时 ， 其 接地 装置 应 与 建筑 物 基 础 
钢筋 等 相连 。 

3. 引入 配 电 装置 室 的 每 条 架空 线路 安装 的 避雷 
器 的 接地 线 ， 应 与 配 电 装 置 室 的 接地 装置 连接 ， 但 在 
入 地 处 应 敷设 集中 接地 装置 。 

4. 配 电 电气 装置 的 接地 电阻 值 应 符合 设计 要 求 。 

(л) 建筑 物 电 气 装置 的 接地 

1. 按照 电气 装置 的 要 求 ， 安 全 接地 、 保 护 接 地 
或 功能 接地 的 接地 装置 可 以 采用 共用 的 或 分 开 的 接地 
装置 。 

2. 建筑 物 的 低压 系统 接地 点 、 电 气 装置 外 露 导 
电 部 分 的 保护 接地 ( 含 与 功能 接地 、 保 护 接地 共用 
的 安全 接地 ) 、 总 等 电位 联结 的 接地 极 等 可 与 建筑 物 
的 雷电 保护 接地 共用 同一 接地 装置 。 接 地 装置 的 接地 
电阻 应 符合 其 中 最 小 值 的 要 求 。 
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3. 接地 装置 的 安装 应 符合 以 下 要 求 : 

(1) 接地 极 的 型 式 、 埋 入 深度 及 接地 电阻 值 应 
符合 设计 要 求 ; 

(2) СН, ШІН, ЖЕЛЕ ИЖ ДЕ АЁ А BJ BL 
械 保护 措施 ; 

(3) 接地 闪 置 的 材质 及 结构 应 考虑 腐蚀 而 引起 
的 损伤 。 必 要 时 采取 措施 ， 防 止 产生 电 腐 蚀 。 

4. 电气 装置 应 设置 总 接地 端子 或 母线 ， 并 与 接 
地 线 、 保 护 线 、 等 电位 连接 于 线 和 安全 、 功 能 共用 接 
地 装置 的 功能 性 接地 线 等 相连 接 。 

5. 断 开 接 地 线 的 装置 应 便于 安装 和 测量 。 

6. 埋 入 土壤 内 的 接地 线 的 最 小 截面 应 符合 表 14- 
23 的 规定 。 

7. 等 电位 联结 主 母 线 的 最 小 截面 不 应 小 于 装置 
最 大 保护 线 截面 的 一 半 ， 并 不 应 小 于 6mm 。 当 采用 
铜 线 时 ， 其 截面 不 应 小 于 2. 5mm 。 当 采用 其 他 金属 
时 ， 则 其 截面 应 承载 与 之 相当 的 载 流量 。 

8. 连接 两 个 外 露 导 电 部 分 的 辅助 等 电位 联结 线 ， 
其 截面 不 应 小 于 接 至 该 两 个 外 露 导电 部 分 的 较 小 保护 
线 的 截面 。 连 接 外 露 导 电 部 分 与 装置 外 导电 部 分 的 辅 





















































助 等 电位 联结 线 ， 其 截面 不 应 小 于 相应 保护 线 截 面 的 
一 半 。 
































Ж 1423 埋 入 土壤 内 的 接地 线 
的 最 小 截面 (тт) 
名 称 铜 钢 
有 防腐 蚀 保护 的 Т 
(没有 采用 机 械 方法 保护 ) 
没有 防腐 蚀 保护 的 25 50 














(T) 接地 装置 交接 试验 要 求 

1. 接地 网 电气 完整 性 测试 ”测试 连接 与 同一 接 
地 网 的 各 相 邻 设备 接地 线 之 间 的 电气 导 通 情况 ， 以 直 
流 电 阻 值 表 示 。 直 流 电阻 值 不 应 大 于 0.20. 

2. 接地 阻抗 测试 ”接地 阻抗 值 应 符合 设计 要 求 ， 
当 设 计 没有 规定 时 应 符合 表 14-24 的 要 求 。 试 验方 法 
可 参照 国家 现行 标准 《接地 装置 工 频 特 性 参数 测试 
导 则 》DLAT 475 一 2006 的 规定 ,试验 时 必须 排除 与 
接地 网 连接 的 架空 地 线 、 电 缆 及 其 他 电气 设施 的 影 
啊 。 























Ж 14-24 接地 阻抗 规定 值 










































































接地 网 类 型 = ж 
2 <2000/1:% 2-<0.50 (#4 1>4000А 时 ) 
式 中 /一 经 接地 装置 流 信 地 中 的 短路 电流 (А); 
有 效 接地 系统 Z 一 考虑 季节 变化 的 最 大 接地 阻抗 (0). 
注 : 当 接 地 阻抗 不 符合 以 上 要 求 时 ， 可 通过 技术 经 济 比较 增 大 接地 阻抗 ， 但 不 得 大 于 зо, 
同时 应 结合 地 面 电位 测量 对 接地 装置 综合 分 析 。 为 防止 转移 电位 引起 的 危害 ， 应 采取 隔离 措施 
1. 当 接 地 网 与 1kV 及 以 下 电压 等 级 设备 共用 接地 时 ， 接 地 阻抗 Z< 120/1; 
非 有 效 接地 系统 2. 当 接地 网 仅 用 于 1KV 以 上 设备 时 ， 接 地 阻抗 2<250/1; 


3. 上 述 两 种 情况 下 ， 接 地 阻抗 一 般 不 得 大 于 100 








1kV 以 下 电力 设备 


使 用 同一 接地 装置 的 所 有 这 类 电力 设备 ， 当 总 容量 100kV - A 时 ， 接 地 阻抗 不 宜 大 于 40; 
如 总 容量 <100kV - A 时 ， 则 接地 阻抗 允许 大 于 40， 但 不 大 于 100 
































独立 微波 站 接地 阻抗 不 宜 大 于 50 
ТЕЛЕН 接地 阻抗 不 宜 大 于 100 
人 注 : 当 与 接地 网 连 在 一 起 时 可 不 单独 测量 
发 电厂 烟 向 附近 的 吸 风 机 | ”接地 阻抗 不 宜 大 于 100 
及 该 处 装 设 的 集中 接地 装置 | ” 注 : 当 与 接地 网 连 在 一 起 时 可 不 单独 测量 











独立 的 燃油 、 易 爆 
气体 储 饶 及 其 管道 

















接地 阻抗 不 宜 大 于 300 〈 无 独立 避雷 针 保 护 的 露天 储 饶 不 应 超过 100) 








露天 配 电 装 置 的 
集中 接地 装置 及 
独立 避雷 针 ( 线 ) 





接地 阻抗 不 宜 大 于 100 














有 架空 地 线 的 
线路 杆 塔 











当 杆 塔 高 度 在 40m 以 下 时 ， 按 下 列 要 求 ; 当 杆 塔 高 度 三 40m 时 ， 则 取 下 列 值 的 50% ; НУ 
土壤 电阻 率 大 于 20000 - m 时 ， 接 地 阻抗 难以 达到 150 时 ， 可 放宽 至 200。 
ЖЕҢІН ж <5000- m 时 ， 接 地 阻抗 10Q; 

土壤 电阻 率 500 ~ 10000 · m 时 ， 接 地 阻抗 200Q; 

土壤 电阻 率 1000 ~ 20000 + m B, 接地 阻抗 250 ; 

土壤 电阻 率 20000 : m 时 ， 接 地 阻抗 30Q 
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(Ж) 
接地 网 类 型 мо Ж 
与 架空 线 直 接连 接 的 旋转 


接地 阻抗 不 宜 大 于 ЗО 


д 





电机 进 线段 上 避雷 














1. 非 有 效 接地 系统 的 钢筋 混凝土 杆 、 金 属 杆 : 接地 阻抗 不 宜 大 于 300; 




















无 架空 地 线 的 N | река ИН А ы 
и 2. 中 性 点 不 接地 的 低压 电力 网 线路 的 钢筋 混凝土 杆 、 金 属 杆 : 接地 阻抗 不 宜 大 于 500; 
Ë Ё 3. 低压 进 户 线 绝缘 子 铁 脚 的 接地 阻抗 ， 接地 阻抗 不 宜 大 于 300 











注 : 扩建 接地 网 应 在 与 原 接地 网 连接 后 进行 测试 。 

电气 装置 安装 工程 中 ， 主 厂房 、 变 电站 及 辅助 工程 ， 其 质量 标准 和 检验 方法 见 表 14-25 ~ #4 
车 间 屋 内 、 外 及 避雷 装置 的 接地 装置 的 制作 安装 14-29. 
表 14-25 屋外 接地 装置 制作 安装 












































































































































































































































































































































工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
ШЕН 材料 规格 主要 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
МА ЕЕЕ ГЕ ВЕНЕ ЕЕ ЗЕЕ 观察 检查 
ка 
“н 接地 体 (ШШЩ) ШЖ 主要 >600шт 
: 用 尺 检查 
数 设 接地 体 间 距离 >2 倍 接地 体 长 度 
钢 截面 及 厚度 主要 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
接地 体 入 地 下 最 高 点 与 地 面 | 
5 主要 三 600mm 
距离 ( 埋 深 ) 用 尺 检查 
通过 公路 处 接地 体 的 埋设 深度 按 设计 规定 
接地 体外 缘 闭 合 角 形状 圆 弧 形 观察 检查 
接地 体 圆 弧 弯 曲 半径 1/2 均 压 带 间 距离 
£ 相 邻 两 接地 体 间距 离 Да ы. 
ж 日 邻 两 接地 体 间距 离 
тш ое (或 按 设计 规定 ) 
№ 接地 体 与 建筑 物 距 离 按 设 计 规 定 对 照 图 样 检查 
Ж Гимли. 铁路、 管道 等 交叉 处 及 
设 用 角钢 覆盖 或 穿 钢管 
可 能 遭 机 械 损伤 处 的 保护 ое 
有 明 孔 、 钢 管 或 其 他 
通过 墙壁 时 的 保护 
坚固 保护 套 观察 检查 
接地 体 引出 线 的 防腐 措施 刷 防腐 漆 
引 向 建筑 物 的 入口 处 和 检修 临时 刷白 色 底 漆 并 标 以 驾 
接地 点 标记 色 “ 士 ”符号 
采用 镀 锌 件 时 锌 层 检 查 完好 
>2 倍 宽度 ， 
ГҮЛҮ: 
搭 НИ 3 ІШ; 用 尺 检查 
— 圆 钢 与 圆 钢 或 圆 钢 与 扁 钢 >6 倍 圆 钢 直径 
接 度 
| 钢 与 钢管 (角钢 ) 接触 部 位 两 侧 焊接 ， 并 焊 以 加 因 卡 子 观察 检查 
Е. 
— 焊接 部 位 表面 处 理 刷 防腐 漆 观察 检查 
焊接 部 位 检查 E Fi 扳 动 检查 
>2 点 观察 检查 (或 对 
与 其 他 接地 装置 间 连 接点 数 
сг (或 按 设计 规定 ) 照 图 样 检 查 ) 













































































































































































































































































中 性 线 标志 
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(2%) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
ы 回填 土质 无 石 块 、 杂 物 观察 检查 
+ 密实 度 主要 分 层 夯 实 观察 检查 
接地 电阻 主要 按 设计 规定 检查 试验 记录 
表 14-26 屋内 接地 装置 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
便于 检查 ， 不 妨碍 设备 
ШЕ ера па авари: 观察 检查 
š пе ЮЧ - 
支持 水 平 直线 部 分 0.5 -1.5m 
4 : 
持 | 件 间 垂直 直线 部 分 1.5 ~3m Нл 
| в 
安 转弯 部 分 0.3 ~0.5m 
Е 
支持 件 固定 主要 牢固 扳 动 检查 
沿 墙壁 或 建筑 物 敷设 时 的 走向 与 墙壁 或 建筑 物 平行 观察 检查 
沿 墙 壁 敷 设 时 与 墙壁 间距 10~15mm 
Нл 
距 地 面 高 度 250 ~ 300mm 
接 跨越 建筑 物 伸缩 颖 或 沉降 颖 处 有 伸缩 补偿 装置 
地 | | 
КОЛ | | 已 加 装 钢管 或 坚固 的 
装 穿 过 墙壁 、 楼 板 处 保护 措施 主要 че 
置 
安 引 向 建筑 物 的 入 口 处 和 检修 КЕ 刷白 色 底 漆 并 标 以 黑色 观察 检查 
装 临时 接地 点 标记 “二 ”符号 
连接 临时 接地 线 使 用 的 Е 
接线 板 和 螺栓 
连接 方式 搭 接 焊 观察 检查 
接 遍 钢 搭 接 长 度 И 用 尺 检查 
地 
体 焊接 面 数 >3 面 观察 检查 
连 
接 焊接 部 位 检查 主要 牢固 扳 动 检查 
焊接 部 位 表面 处 理 刷 防腐 漆 观察 检查 
与 屋外 或 其 他 接地 装置 >24 观察 检查 (或 对 照 图 
连接 点 数 (或 按 设计 规定 ) 样 检查 ) 
接地 线 与 支持 件 间 连 接 牢固 扳 动 检查 
НД yr e ЖАЛЫ 
2 主要 4 
RJ | ; КК [н] в 
的 黄色 、 绿 色相 间 条 纹 
可 接触 部 位 ) 
НВ 观察 检查 
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Ж 14-27 避雷 针 接 地 装置 的 安装 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
引 下 线 与 接地 网 的 连接 方式 焊接 观察 检查 
钢 截面 积 | аты 
ЕЕ 主要 按 设 计 规 定 用 尺 检 查 
引 下 线 距 墙壁 距离 10 ~ 15mm 有 上 尺 检查 
引 紧 固 件 主要 均 为 贸 锌 制品 
下 观察 检查 
线 引 下 线 及 固定 装置 的 防腐 层 完好 
安 
т" 引 下 线 固定 牢固 扳 动 检查 
距 地 面 
断 接 卡 设置 (多 根 引 下 线 时 ) т 
т 用 尺 检查 
金属 简 壁 作 引 下 线 时 简 壁 厚度 主要 >4mm 
金属 简 壁 底部 与 接地 体 连接 两 点 对 称 观察 检查 
独立 避雷 针 及 其 接地 装置 与 道路 或 
建筑 物 的 出 人口 距离 
接 主要 Зад 用 尺 检查 
独立 避雷 针 接 地 装置 与 
接地 网 的 地 中 距离 
装 
架构 或 屋顶 上 避雷 针 
с. 主要 按 设计 规定 对 照 图 样 检查 
集中 接地 装置 设施 
避雷 针 与 主 接地 网 连接 处 距 35КУ 
及 以 下 设备 与 主 接地 网 连接 处 沿 =15m 日 尺 检 
接地 体 的 长 度 
避雷 针 或 防 雷 金属 网 与 建筑 物 顶 
牢固 ， 连 成 一 体 导 通 检查 
丝 他 金属 物体 连接 аа 
他 避雷 针 架 构 上 的 照明 电费 Е 
牢固 ， 导 通 良好 扳 动 并 导 通 检查 
金属 护 层 或 金属 管 接地 7 š 
照明 电缆 埋 人 地 中 的 长 度 主要 > 10m 用 尺 检查 
接地 电阻 主要 按 设计 规定 检查 试验 记录 
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表 14-28 (分 部 工程 名 称 ) 屋外 接地 装置 隐蔽 前 检查 签证 











检 验 项 目 ою 结 Ж 备 a 


rtr 











接地 沟 深 度 
/m 








水 平 接地 体 材质 、 规 格 








垂直 接地 体 材质 、 规 格 








接地 装置 连接 方法 








接地 体 搭 接 长 度 








接地 体 焊 接 面 数 








水 平 与 垂直 接地 体 连接 方法 








焊接 处 的 防腐 措施 














接地 装置 顶 面 距 地 面 高 度 /m 











沟 内 有 无 石 块 、 建 筑 垃 圾 






































接地 装置 布置 图 应 有 份 数 实 有 份 数 
隐蔽 前 检查 结论 : 

















(经 检查 ， 上 列 屋 外 接地 装置 隐蔽 前 检查 项 目 ， 施 工 质量 符合 规范 规定 ， 可 以 隐藏 ， 但 回填 土 中 不 应 含有 石 块 及 建筑 
垃圾 ， 回 填 后 应 分 层 夯 实 ) 
































质 检 机 构 пищни 签 名 
т ж 年 月 H 
质 检 部 年 月 日 
шон 年 月 H 
建设 单位 年 月 日 
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表 14-29 


(分 部 工程 名 称 ) 避雷 针 及 接地 引 下 线 检查 签证 





接 内 器 材质 避雷 针 长 度 /m 








引 下 线 固定 点 




















线 见 格 Amm НХ 
引 下 线材 质 规格 引 下 线 根 数 最 大 距离 /和 m 
水 平 接地 体 材 质 垂直 接地 体 材 质 引 下 线 搭 接 最 小 
规格 /mm 规格 /mm 长 度 /mm 
检验 项 目 检验 结果 я Ж 














避雷 针 与 引 下 线 连接 方式 








接地 沟 深度 /mn 





接地 装置 连接 方法 








接地 体 搭 接 长 度 Amm 





接地 体 焊 接 面 数 








水 平 与 垂直 接地 体 连接 方法 








焊接 处 的 防腐 措施 

















接地 装置 顶 面 距 地 面 高 度 /m 








沟 内 无 石 块 、 建 筑 垃圾 





接地 装置 与 道路 的 距离 ]m 

















接地 装置 与 主 接 地 网 的 距离 /m 








а 


雷 针 接 地 装置 接地 电阻 /9 














蔽 前 检查 结论 : 











垃圾 ,回填 后 应 分 层 夯实 ) 





(经 检查 ， 上 列 接地 装置 隐蔽 前 检查 项 目 ,， 放 





е 
— 
= 
| 
аз 
1) 
š 





规范 规定 ， 可 以 隐藏 ， 但 回填 土 中 不 应 含有 石 块 及 建 





Е: 




















质 检 机 构 ини ж Ж 
Т. 地 年 月 日 
质 检 部 年 月 BH 
шон 年 月 日 
建设 单位 年 月 H 

















ВЕ їр НЕ 





电梯 作为 一 种 特殊 的 电气 装置 ， 在 建筑 物 中 ， 特 
别 是 在 高 层 建筑 中 有 着 明显 重要 的 地 位 。 它 的 安装 不 
同 于 常规 机 械 设备 和 电气 工程 的 安装 ， 它 有 机 电 一 体 
的 特点 ， 安 装 人 员 的 分 工 往往 也 不 明细 ， 由 两 名 电工 
和 两 名 钳工 起 主导 作用 ， 由 起 重工 、 焊 工 辅助 作业 。 
一 部 电梯 一 般 由 5、6 人 完成 ， 至 多 不 超过 10 人 。 为 
了 保证 电梯 机 电 一 体 的 完整 性 和 安装 质量 体系 ， 本 章 
将 侧重 讲述 常用 电梯 机 械 部 分 的 安装 和 调试 ， 同 时 也 
将 讲述 电梯 电气 设备 的 安装 和 调试 ， 这 是 不 同 于 其 他 
章节 的 。 特 别 是 微机 控制 及 新 技术 的 出 现 ， 给 安装 调 
试 人 员 带 来 了 极 大 的 挑战 。 

电梯 的 控制 方式 有 继电器 逻辑 控制 、 晶 体 管 一 集 
成 电路 逻辑 控制 及 微机 控制 三 种 ， 就 电梯 的 作用 区 分 
НЕК. №. АМН. ЕЛІМ. ИЖ, НЮ 
梯 、 观 光 梯 、 住 宅 梯 和 扶梯 等 ; 就 品种 而 言 有 直流 
梯 、 交 流 梯 之 分 。 随 着 电子 技术 及 自动 化 技术 的 发 
展 ， 电 梯 系 统 已 趋向 人 工 智 能 化 ， 越 来 越 多 功能 齐 
全 、 自 动 化 程度 很 高 的 电梯 出 现在 市 场 上 ， 因 此 导致 
了 制造 、 安 装 、 调 试 和 使 用 上 的 困难 。 由 于 制造 厂商 
采用 的 部 件 型 号 规格 不 同 ， 控 制 电 路 、 控 制 方式 、 自 
动 化 程度 也 有 很 大 的 差别 ， 同 一 厂商 不 同 规格 的 产品 
也 不 尽 相同 ， 这 里 不 可 能 一 一 讲述 。 因 此 ， 本 书 将 着 
重 讲述 传统 的 继电器 逻辑 控制 的 电梯 和 交流 微机 变频 
调 速 电 梯 的 安装 调试 方法 ， 其 他 电梯 除 控制 系统 外 基 
本 与 之 相同 ， 这 里 只 列 出 了 直流 调 速 、 交 流 调 速 和 微 
机 控制 的 交流 调 速 电梯 的 调试 方法 ， 以 供 读者 参考 , 
至 于 安装 可 根据 继电器 双 速 电梯 安装 方法 及 厂商 提供 
的 技术 资料 进行 安装 ， 一般 均 会 有 令 人 满意 的 效果 。 
需要 强调 的 是 ， 安 装 电梯 的 安全 却 是 相同 的 ， 也 是 安 
装 及 使 用 要 求 的 头等 大 事 ， 万 万 不 能 忽视 。 

电梯 的 安装 主要 包括 准备 工作 、 机 房 设 备 的 安 
装 、 井 道 设备 的 安装 、 厅 门 的 安装 、 电 气 设 备 的 安 
装 、 电 梯 安 装 质量 的 检测 、 电 梯 调 试 及 试 运 行 等 。 

电梯 的 安装 应 符合 电气 工程 安装 施工 验收 规范 的 
要 求 ， 同 时 应 符合 设备 安装 工程 施工 验收 规范 的 要 求 
以 及 电梯 的 专业 标准 等 的 要 求 。 

由 于 各 种 型 号 的 电梯 其 结构 及 电气 控制 系统 不 尽 
相同 ， 这 里 仅 以 最 常见 的 为 例 进行 讲述 ， 读 者 可 根据 
实际 情况 酌情 阅读 。 

电梯 安装 主要 的 标准 有 : GB 50310 一 2002 电梯 






























































第 一 节 总 体 要 求 

一 、 安 装 单位 施工 现场 的 质量 管理 

1) 具有 完善 的 验收 标准 、 安 装 工艺 及 施工 操作 
规程 。 

2) 具有 健全 的 安装 过 程 及 质量 控制 制度 。 

3) 有 专职 质量 检验 员 。 

4) 全 过 程 有 监理 工程 师 在 场 。 

二 、 对 土建 工程 施工 质量 的 控制 和 验收 

1) 电梯 安装 前 应 按 规范 进行 土建 交接 检验 。 与 
电梯 电气 装置 有 关 的 建筑 物 和 构筑 物 的 建筑 工程 质 
量 ， 除 应 符合 国家 现行 的 建筑 工程 施工 及 验收 规范 中 
的 有 关 规 定 外 ， 还 应 符合 现行 国家 标准 《电梯 主 参 
数 及 轿 厢 、 井 道 、 机 房 的 型 式 与 尺寸 》 的 有 关 规 定 。 

2) 电梯 电气 装置 安装 前 ， 建 筑 工程 应 具备 下 列 
条 件 : 

Q 基本 结束 机 房 、 井 道 的 建筑 施工 ， 包 括 完成 
粉刷 工作 ; 

(0 电梯 机 房 的 门窗 应 装配 齐全 ; 

(0 预 埋 件 及 预 留 孔 符合 设计 要 求 。 

三 、 电 梯 安 装 前 按 规范 进行 电梯 设备 进 场 验收 

1) 设备 和 器 材 的 运输 、 保 管 应 符合 国家 有 关 物 
资 运输 、 保 管 的 规定 。 当 产品 有 特殊 要 求 时 ， 还 应 符 
合 产品 的 要 求 。 

2) 采用 的 设备 及 器 材 均 应 符合 国家 现行 技术 标 
准 的 规定 ， 并 应 有 合格 证 ， 设 备 应 有 铭牌 。 

3) 设备 及 器 材 到 达 现 场 后 ， 应 及 时 按 下 列 要 求 
验收 检查 : 

包装 及 密封 应 完好 ; 

0 开 箱 检查 清点 ， 规 格 应 符合 设计 要 求 ， 附 
件 、 备 件 应 齐全 ， 外 观 应 完好 ; 

@ 下 列 文件 应 齐全 : 

а 文件 目录 ; 

b. 装 箱 单 ; 

с. 产品 出 广 合格 证 ; 

а. ВЪВ, ЗЕ НАР тт а Р ; 

е 电梯 使 用 、 维 护 说 明 书 ; 

f. 电梯 电气 原理 图 、 符 号 说 明 及 电气 控制 原理 说 
明 书 ; 
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е 电梯 电气 接线 图 ; 

h. 电梯 部 件 安 装 图 ; 

L 安装 、 调 试 说 明 书 ; 

j. 备品 、 备 件 目 录 。 

4) 电梯 的 专用 电气 设备 和 继电器 、 选 层 器 、 随 
行 电缆 等 附件 在 更 换 时 ， 必 须 符合 原 设计 参数 和 技术 
性 能 的 要 求 。 

5) 电气 装置 的 附属 构架 、 电 线 管 、 电 线 权 等 非 
带电 金属 部 分 ， 均 应 涂 防 锈 漆 或 镀 锌 。 

四 、 电 梯 安装 分 项 工程 质量 控制 

电梯 安装 的 各 分 项 工程 应 按 企业 标 准 进 行 质量 控 
ІШ, ， 每 个 分 项 工程 应 有 自 检 记 录 。 

五 、 电 梯 安 装 工程 质量 验收 

1) 参加 安装 工程 施工 和 质量 验收 的 人 员 应 具备 
相应 的 资格 。 

2) 承担 有 关 安 全 性 能 检测 的 单位 必须 具有 相应 
的 条 件 ， 仪 器 设备 应 满足 精度 要 求 ， 并 应 在 检定 有 效 
期 内 。 

3) 分 项 工程 质量 验收 均 应 在 电梯 安装 单位 自 检 
合格 的 基础 上 进行 。 

4) 分 项 工程 质量 应 分 别 按 主 控 项 目 和 一 般 项 目 
检查 验收 。 

5) 隐蔽 工程 应 在 电梯 安装 单位 检查 合格 后 ， 于 
隐蔽 前 通知 有 关 单 位 检查 验收 ， 并 得 到 验收 文件 。 

六 、 施 工 中 的 安全 技术 措施 

施工 中 的 安全 技术 措施 应 符合 安全 规范 和 现行 有 
关 安 全 技术 标准 及 产品 技术 文件 的 规定 。 对 重要 工 
序 ， 还 应 事先 制定 安全 技术 措施 。 


第 二 节 准备 工作 及 施工 组 织 


一 、 开 工 条 件 及 机 房 和 井 道 土 建 工 程 的 验收 

1) 机 房 井 道 的 土建 工程 基本 完工 ， 粉 刷 工 作 已 
完成 ， 并 符合 建筑 工程 施工 及 验收 规范 和 СВИТ 
7025—2008 (ЊЕ. АН, ЯР 
与 尺寸 )》 中 的 有 关 规 定 。 

2) 电梯 机 房 的 门窗 应 装配 齐全 并 能 锁 门 。 

3) 预 埋 件 、 预 留 孔 洞 应 符合 设计 要 求 。 标 高 位 
置 正确 、 牢 固 。 

4) 主机 承重 梁 两 端 埋 入 机 房 墙 内 时 ， 其 埋 入 深 
度 应 超过 墙 厚 中 心 线 20mm， 且 不 应 小 于 75mm。 对 
于 砖 墙 ， 梁 下 应 垫 以 能 承受 其 重量 的 钢筋 混凝土 过 梁 
或 金属 过 梁 ， 如 图 15-1 所 示 。 

5) 钢丝 强 与 机 房 楼 板 和 孔洞 每 边 的 间隙 均 应 为 
20 ~50mm， 如 图 15-2 所 示 。 

6) 凡 机 房 通 往 井 道 的 孔洞 ， 均 应 在 四 周 筑 起 高 
































Д 


75 тт 以 上 、 宽 度 适当 的 台阶 ， 以 防止 油 、 水 流入 井 





图 15-1 承重 染 的 预 埋 
12% “2 一 混凝土 ”3 一 承重 梁 4 一 钢筋 混 
凝 土 过 梁 或 金属 过 梁 5 一 墙 中 心 线 


台阶 








图 152 楼板 孔洞 和 台阶 
7) 井 道 的 截面 积 应 与 轿 厢 底面 积 相 适应 ， 并 留 








有 足够 的 余 度 ; 井 道 的 牌 直 度 应 符合 设计 要 求 ， 顶 部 
和 底部 的 偏差 一 般 应 小 于 50mm; 井 道 与 厅 门 衔接 的 
牛 腿 应 符合 设计 要 求 ， 各 层 牛 腿 的 端面 应 在 同一 条 铅 
Е, А22 — 00 =5тт. ЕН ЖЕ 
或 仪器 测量 。 

8) 电梯 及 其 配套 设备 元 件 、 材 料 运 到 现场 ， 并 
经 各 方 验 收 。 

9) 施工 方案 经 审批 符合 要 求 ， 准 予 实施 。 

10) 安全 设施 及 装置 经 验收 合格 。 

п) 开工 报告 已 经 当地 技术 监督 部 门 审核 批准 ， 
准予 开工 。 
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12) 施工 组 织 设 计 的 到 位 情况 详 见 《 电 气 工 程 
项 目 管理 及 策划 技术 手册 》 一 书 ， 与 照明 电路 基本 
相同 。 

二 、 熟 悉 图 样 及 厂商 提供 的 资料 

1) 土建 梯 井 结构 及 有 关 电 梯 各 部 位 的 预 埋 件 
图 、 预 留 洞 图 。 

2) 制造 厂 梯 井 放 线 及 机 械 安装 图 、 电 气 安装 图 、 
原理 图 、 调 试 大 纲 和 说 明 书 等 。 

3) 电梯 安装 的 有 关 规 程 规范 标准 等 : 
GBZT10058 一 2009 电梯 技术 条 件 ; 
СВ/Т10059--2009 电梯 试验 方法 ; 
СВ/Т10060—2011 电梯 安装 验收 规范 ; 
GB7588 一 2003 电梯 制造 与 安装 安全 规范 ; 
СВ50310--2002 电梯 工程 施工 质量 验收 规 





#5; 
СВ50231--2009 机 械 设备 安装 工程 施工 及 验 
规范 ; 

©) СВ7025--2008 H, Е ЖМИ, ЯН, 
机 房 的 型 式 与 尺寸 。 

还 有 制造 广 随机 技术 文件 及 资料 等 。 

4) 根据 上 述 文件 核对 电梯 、 机 房 、 顶 层 、 底 坑 、 
梯 并 等 平面 几何 尺寸 是 否 符合 安装 要 求 。 

三 、 编 制 施工 方案 及 施工 组 织 

电梯 施工 方案 的 主要 内 容 有 : 电梯 安装 工程 的 概 
况 ， 施 工程 序 的 安排 ， 施 工 方法 及 技术 措施 ， 施 工 进 
度 计划 ， 材 料 机 具 计 划 ， 施 工 平 面 图 、 技 术 及 安全 交 
底 等 ， 这 里 只 强调 说 明 一 下 电梯 安装 工程 中 安全 措施 
的 一 些 特殊 要 求 。 

(一 ) 安全 资质 

1) 电梯 安装 单位 应 取得 省 部 委 及 国家 技术 监督 
部 门 颁发 的 《起 重 机 械 制造 安装 修理 安全 许 ( 认 ) 
可 证 》; 没有 取得 安全 许可 证 的 ， 应 向 当地 技术 监督 
部 门 申请 ， 由 其 审查 验收 合格 并 报 上 级 技术 监督 部 门 
批准 后 ， 方 可 安装 首部 电梯 ， 在 安装 第 二 部 电梯 前 应 
取得 安全 许可 证 。 

2) 所 有 参与 电梯 安装 的 人 员 ， 必 须 经 过 安全 技 
术 培 训 ， 熟悉 安 全 操作 技术 规程 ， 并 经 省 劳动 部 门 考 
核 合 格 ， 取 得 与 作业 内 容 相 关 的 特殊 作业 人 员 操 作 
证 。 操 作 人 员 进 入 作业 区 后 ， 应 随身 携带 操作 证 。 

3) 安装 人 员 应 身体 健康 ， 几 不 适应 登高 作业 或 
患 有 高 血压 、 心 脏 病 的 ， 不 得 从 事 电 梯 安 装 工 作 。 

4) 施工 方案 中 的 安全 技术 措施 应 向 所 有 人 员 交 
底 ， 并 在 作业 中 坚决 执行 ， 不 得 随意 修改 。 若 现场 遇 
到 新 问题 或 遇 到 在 施工 方案 中 没有 涉及 的 安全 问题 ， 
应 报请 安全 管理 部 门 ， 并 采取 相应 措施 。 
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(二 ) 准备 工作 中 的 安全 措施 

1. 清扫 安装 现场 的 进出 通道 、 每 层 厅 门 门口 及 
机 房 等 ， 严禁 杂 物 落 入 井 道 或 阻碍 通道 。 机 房 门窗 完 
Ж, М ЕЯ “ЗЕ, № K МИЛ” М 
警告 牌 。 

2. 设备 及 材料 堆放 要 求 

1) 重型 设备 及 部 件 不 可 集中 放置 在 楼 板 或 屋顶 
上 ， 应 垫 好 桃木 分 散 放 置 ， 并 置 于 建筑 物 结构 的 承重 
ФЕ. 

2) 长 型 部 件 ， 如 导轨 、 立 杆 、 门 框 、 型 钢 、 底 
盘 等 不 得 立 放 ， 以 防止 倾倒 伤 人 。 

3) 堆放 时 不 得 阻碍 通道 。 

3. 脚手架 的 搭设 

1) 清理 井 道 内 的 杂 物 和 底 坑 积 水 ， 特 别 要 注意 
井 道内 由 于 土建 施工 遗留 的 铁丝 、 钢 筋 或 其 他 凸 出 
物 ， 必 须 清 理 干净 。 

2) 用 钢管 搭设 ， 其 扣 件 应 与 管子 配套 并 连接 牢 
固 ， 严 禁用 铁丝 绑扎 钢管 。 用 木 棒 搭设 ， 一 般 应 用 直 
径 不 小 于 100mm 的 杉 杆 并 用 8 铁丝 双 扣 捆扎 牢固 ， 
脚手架 顶部 承重 力 应 大 于 2500N/m 。 

3) 脚手架 横 杆 的 一 端 应 与 井 壁 项 死 ， 以 保持 架 
体 牢固 ; 每 个 工作 面 均 应 铺设 脚 手 板 ， 木 板 的 厚度 应 
不 小 于 50mm， 宽 度 不 小 于 300mm ， 两 端 应 与 横 杆 绑 
紧 ， 探 头 长 度 应 小 于 300mm。 

4) 钢 脚手架 应 采取 接地 保护 措施 ; 必要 时 要 搭 
Әжем, И. 

5) 采用 无 脚手架 工艺 时 ， 应 按 安全 规范 要 求 制 
Ет Ж 

6) 无 论 采 用 哪 种 方式 ， 脚 手 架 搭 好 后 ， 应 由 安 
全 部 门 及 安装 负责 人 检查 验收 。 

4. 每 层 厅 门 门口 必须 装 设 外 开 防 护 门 ， 以 防止 
坠落 。 防 护 门 应 标 有 “ 井 道 、 和 危险 、 勿 进 、 勿 投 杂 
物 ” 的 警示 牌 。 防 护 门 应 按 门口 宽度 制作 ， 高 度 应 大 
于 1.8m， 一 般 应 用 钢管 、 铁 皮 制 作 ， 并 安装 牢固 。 
防护 门 应 在 层 门 装 好 且 试 验 完好 后 拆除 。 

5. 安装 临时 用 电 应 符合 设备 安装 临时 用 电 要 求 ， 
一 律 采用 橡胶 电缆 ， 照 明 用 36V 及 36V 以 下 电压 ， 
动力 和 照明 分 设 开 关 ， 进 线装 设 漏 电 保 护 ， 禁 止 用 工 
作 零 线 代 蔡 保 护 地 线 。 保 护 地 线 的 装 设 应 符合 要 求 ， 
接地 电阻 应 小 于 40。 配 电 箱 一 般 应 设 在 首 层 ， 且 应 
上 锁 ， 行 灯 变 压 器 应 装 在 配 电 箱 内 ， 两 侧 均 应 有 熔断 
器 保护 。 井 道内 的 线路 应 与 脚手架 保持 一 定 距 离 。 禁 
止 使 用 塑料 线 ， 灯 头 上 应 有 防护 时。 手持 电动 工具 必 
须 有 接地 保护 线 。 

6. 现场 应 标明 火警 电话 号 码 和 消火栓 位 置 ， 在 
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首 层 、 机 房 、 顶 层 、 井 道中 间 处 应 设置 干粉 灭火 器 。 

(三 ) 安全 操作 规程 

1) ЖЕ БИЙИ АИ À 223 07) ; 

2) 进入 井 道 后 ， 不 得 穿 硬 底 鞋 ， 要 戴 好 安全 帽 ， 
系 好 安全 带 。 小 型 手 用 工具 要 装 入 工具 袋 ， 不 得 在 井 
道 作 业 中 乱 扔 工具 或 材料 。 

3) 井 道 作 业 时 ， 上 下 左右 要 互相 照应 ， 并 相互 
提醒 和 防范 。 随 时 注意 不 要 碰 击 已 挂 好 的 铅 垂 线 及 刚 
用 水 泥 铸 好 的 部 件 。 一 般 情况 下 ， 应 避免 在 井 道 内 上 
下 交叉 作业 。 

4) 使 用 电动 工具 时 ， 要 戴 好 绝缘 手套 ， 工 具 应 
良好 接地 ， 操 作 时 要 先 找 好 站 立 的 位 置 ， 用 后 应 立即 
关 掉 电源 。 

5) 井 道内 的 电焊 、 气 焊 把 线 要 理 顺 ， 随 时 检查 
有 无 破损 、 拉 断 、 漏 气 、 漏 电 及 打 火 现象 。 电 气 焊 作 
业 时 ， 应 有 专人 监护 ,工作 完毕 后 应 彻底 消除 火灾 隐 
患 ， 防 止 失火 。 

6) ВИНЕ. 224. нахо АЯ 
爆 品 应 分 开 存放 ， 妥 善 保管 ， 远 离 火 源 。 下 班 时 ， 现 
场 不 得 存留 零散 品 ， 一 律 人 库 保 管 。 

7) 吊装 作业 应 严格 按 操 作 规 程 进行 。 安 装 导 轨 
时 ， 吊 装 人 员 应 和 固定 导轨 的 人 员 配 合 好 。 吊 装 其 他 
部 件 时 ， 不 得 碰 击 导轨 或 已 安装 好 的 部 件 。 

8) 对 重 安装 时 ， 手 拉 戎 芦 应 悬挂 牢靠 ， 对 重 框 
架 下 部 严禁 站 人 。 要 防止 框架 晃动 ， 以 免 挤 压 碰 击 。 
对 重 块 装 人 框架 后 ， 应 立即 固定 ， 以 防 移动 滑 出 。 

9) 钢丝 绳 头 及 其 浇灌 时 ， 要 戴 手 套 和 防护 镜 ， 
以 防 喷 溅 次 伤 。 钢 丝 强 安 装 前 后 要 严格 检查 ， 必 须 经 
有 关 人 员 检 查 认 可 后 ， 方 可 使 用 。 

10) 在 多 台电 梯 共 用 的 井 道里 作业 时 ， 应 设 专人 
监护 其 他 电梯 的 动态 ， 及 时 提醒 本 组 人 员 注 意 。 

11) 给 轴承 及 其 他 摩擦 滑动 部 位 加 注 润滑 油 时 ， 
应 避免 溢出 ， 加 油 过 程 中 电梯 不 得 运转 。 

12) 冬 雨 季 安 装 时 ， 应 注意 天 气 变 化 ， 机 房 门窗 
应 关 好 ， 以 防 雨 雪 侵 入 。 

13) 电梯 安装 完 后 ， 应 对 各 种 电气 及 机 械 的 安全 
装置 进行 检查 、 试 验 及 调整 ,确认 无 故障 后 方 可 进入 
试车 阶段 。 安 全 装置 的 调整 试验 及 检验 应 至 少 由 两 人 
进行 ， 不 得 擅自 调整 。 

14) 拆除 脚手架 、 临 时 用 电线 路 时 ， 应 注意 对 已 安 
装 好 的 部 件 进行 保护 。 清 理 现场 时 要 对 电梯 进行 保护 。 

(四 ) 调整 试车 中 的 安全 注意 事项 





































































































2) 试车 前 应 复查 安全 装置 、 信 号 回路 及 保护 元 
件 ， 以 防 信号 错误 ， 造 成 意外 事故 。 所 有 安全 保护 装 
置 不 得 随意 拆除 、 短 接 或 阻塞 。 

3) 在 轿 厢 顶部 作业 时 ， 必 须 有 防护 栏杆 ， 照 明 
应 充足 ， 轿 顶 安全 开关 操作 方便 可 靠 。 轿 磺 和 对 重 交 
错时 的 距离 及 轿 厢 冲 顶 时 与 机 房 地 板 的 距离 应 符合 设 
计 要 求 。 

4) 慢车 试验 前 应 检查 各 级 限 位 开关 的 可 靠 性 、 
准确 性 ; 层 门 联 锁 完 好 ; 层 门 呼 梯 、 信 和 号 截 梯 可 靠 正 
ІШ; 厢 内 选 层 、 定 向 、 急 停 等 工作 正常 。 电 气 的 绝缘 
电阻 良好 ， 保 护 接地 可 靠 。 

5) 试车 前 应 发 出 通知 ， 并 将 明显 标志 “正在 试 
车 、 切 勿 靠近 ” 挂 于 厅 门 。 机 房 及 钥匙 应 由 专人 保管 
好 。 

6) 试车 一 般 为 3 人 ,不 准 载 客 ,试行 中 ， 轿 门 、 
厅 门 关闭 及 联 锁 良好 。 多 部 电梯 共用 并 道 时 ， 电 梯 的 
起 停 应 有 联络 信号 ， 并 设 专 人 监护 。 

7) 慢车 试行 正常 无 误 后 方 可 进行 快车 试验 。 快 
车 试验 时 ， 轿 顶 严禁 站 人 ， 所 有 安全 装置 必须 全 部 投 
和 信使 用 且 动 作 正 确 、 灵 敏 可 靠 。 电 梯 应 逐步 加 速 ， 发 
现 故 障 或 有 疑问 时 须 在 安全 条 件 无 误 下 排除 。 快 车 试 
验 应 携带 步 话 机 ， 机 房 、 轿 厢 、 厅 门 应 联络 正常 。 

8) 试车 过 程 中 ， 所 有 人 员 应 遵守 试车 方案 中 的 
规定 ， 任 何人 不 得 随意 更 改 。 

电梯 安装 工艺 程序 如 图 15-3 所 示 。 

电梯 安装 除了 具备 安全 资质 外 还 应 具备 安装 资 
格 ， 应 有 技术 监督 部 门 颁发 的 电梯 安装 许可 证 。 首 次 
安装 电梯 的 单位 应 在 当地 技术 监督 部 门 办 理 申请 手 
续 ， 且 应 具备 一 定 的 机 械 及 电气 安装 的 资质 ， 当 安装 
三 台 以 后 应 正式 申请 取证 。 凡 没有 取得 安全 资格 和 安 
装 资格 的 或 者 没有 得 到 当地 技术 监督 部 门 允 许 的 单 
位 ， 不 得 从 事 电梯 安装 工作 。 安 装 单位 在 进行 第 二 次 
安装 电梯 时 应 具备 安装 资格 证 和 安全 资质 证 。 

(五 ) 施工 组 织 

电梯 安装 人 员 要 少 而 精 ， 应 以 电工 、 钳 工 为 主 ， 并 
配 起 重工 和 测量 工 、 焊 工 ， 其 余 为 壮 工 ， 总 数 不 宜 太 
多 ， 总 数 应 控制 在 10 人 左右 ,分 工 明细 ， 相 互 合 作 。 

四 、 设 备 的 清点 、 堆 放 和 试验 验收 

(一 ) 设备 的 清点 

电梯 设备 开 箱 时 ， 应 由 工程 负责 人 会 同 建设 单 
位 、 电 梯 厂 家 有 关 人 员 共 同 进行 。 开 箱 的 地 点 一 般 在 
井 道 附 近 ， 清 点 后 大 件 即 可 直接 运 到 安装 地 点 ， 小 件 





























` 

















1) 调整 试车 前 应 编写 方案 ， 并 向 所 有 参加 人 员 
交底 ， 分 工 明 确 ， 责 任 划 分 清楚 ， 统 一 指挥 ， 操 作 人 
员 应 服从 命令 ， 不 得 擅自 操作 。 

















运 至 库房 。 开 箱 检查 主要 是 查 对 设备 的 规格 、 型 号 、 
数量 以 及 包装 是 否 和 设计 、 装 箱 清 单 及 订货 合同 相 
符 ， 外 观 是 否 有 损 ， 缺 件 ， 错 发 等 ， 并 做 好 记录 。 
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随机 文件 主要 有 : 

1) 装 箱 清单 ; 

2) 产品 出 广 合格 证 ; 

3) ЕЮ», НН; 

4) 电梯 使 用 维护 说 明 书 ; 

5) 电梯 电气 控制 原理 图 及 图 例 ; 






6) 电梯 电气 布置 图 ; 

7) 电梯 部 件 安装 图 ; 

8) 电梯 安装 调试 说 明 书 ; 

9) 备品 备件 目录 等 。 

以 上 文件 应 受 善 保管 ， 竣 工时 一 并 交付 建 
位 。 


设 





单 

















土建 修正 
机 房 设备 安装 导轨 支架 安装 








机 房 电气 安装 


轿 厢 电气 安装 


层 门 电气 安装 





导轨 吊装 校正 


归 引 绳 绳 头 制 作 、 挂 强 





















缓冲 器 、 限 速 器 安装 


机 、 电 联合 调试 


安装 资料 整理 、 验 收 交 付 


ІҢ 153 电梯 安装 工艺 程序 图 


(二 ) 设备 的 堆放 

1. 设备 堆放 的 原则 

按 安装 位 置 就 近 堆 放 ， 避 免 二 次 搬运 。 

1) тем УЖ, дж, КИ, КЪМ, 
控制 屏 等 运 至 机 房 。 

2) 导向 轮 、 复 绕 轮 、 轿 厢 运 至 夹层 及 顶层 ,不 
搭 架子 施工 轿 厢 运 至 底层 。 

3) 对 重 及 框架 、 缓 冲 器 、 轨 道 运 至 底层 。 

4) 厅 门 、 地 坎 、 立 柱 运 至 各 层 厅 门 处 。 

5) 其 他 部 件 运 至 库房 ， 库 房 一 般 设 在 底层 附近 
的 房间 里 。 

6) 易 变 形 索 曲 的 部 件 如 轨道 、 门 扇 、 轿 围 扇 等 
应 平 放 垫 实 ; 易 损 部 件 、 电 气 原材料 应 单独 存放 并 受 








善 保管 ， 以 免 丢 失 。 

2. 设备 的 搬运 方法 

对 于 低层 建筑 ,一 般 是 借助 汽车 吊 直 接 搬运 ,或 
者 借助 土建 的 卷扬机 架 、 塔 吊 搬运 。 

对 于 高 层 建筑 ， 一 般 借 助 土建 的 塔吊 或 建筑 室外 
电梯 直接 吊 运 ; 也 可 在 屋顶 搭设 人 字 抱 杆 ， 沿 外 墙 把 
设备 是 运 到 屋顶 ， 运 入 机 房 ; 还 可 以 从 电梯 井 道 内 用 
卷扬机 将 设备 帅 运 到 屋顶 ， 这 种 方法 是 在 机 房屋 地 面 
未 封 时 采用 的 。 

无 论 哪 种 方法 都 应 由 起 重工 配合 ， 做 好 设备 ， 人 
身 的 安全 工作 。 对 于 遇 引 机 、 发 电机 应 整 机 吊 运 ， 一 
般 可 不 开 箱 吊 运 ， 然 后 再 开 箱 检查 。 上 忠 引 机 、 发 电机 
严禁 解体 帅 运 。 
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(三 ) 设备 的 试验 
1) 电气 设备 的 试验 方法 和 项 目 同 动力 电路 一 章 


2) 机 械 设 备 按 机 械 试 验方 法 进行 ， 并 做 传动 试 
№, ПЕНА. 

3) 轨道 要 预 组 对 ， 每 根 轨道 的 垂直 度 偏差 不 应 
大 于 长 度 的 1/6000 ， 全 长 不 大 于 0. 7mm/5m; 有 不 符 
合 要 求 的 ， 要 进行 冷 调 直 。 

调 直 的 方法 一 是 手工 调 直 ， 即 用 导轨 弯曲 调整 器 
进行 ， 将 有 弯 的 导轨 放 人 调整 器 中 ， 一 人 操作 丝 杠 ， 
两 人 对 照 弯曲 点 移动 导轨 进行 项 调 。 о 
整 ， 这 种 调整 设备 较 贵 ， 一 般 由 专业 厂家 完成 。 

整 仍 不 合格 的 应 更 换 。 将 合 
я, НА. НМ ТЕН, Я 
Из А ЛА, ЖАНЫН Ja. 

4) 对 新 产品 、 不 熟悉 的 设备 元 件 及 对 质量 有 怀 
疑 的 零 部 件 ， 要 根据 进行 预 组 对 或 者 运转 试行 ， 以 便 
及 早 发 现 问题 。 

五 、 施 工 用 电 

1) 电源 应 设置 专用 闸 箱 ， 各 路 负载 应 有 过 载 、 
漏电 及 短路 保护 ， 电 源 的 总 容量 应 包括 主机 试 运转 的 
容量 。 

2) 梯 井 内 应 用 36V 及 36V 以 下 的 安全 电压 照 
明 ， 安 全 变压器 的 一 、 二 次 侧 均 应 有 熔断 器 保护 。 

3) 多 部 电梯 施工 ， 各 梯 电 源 要 单独 设置 ， 互 不 
БЕП 

4) 闸 箱 应 上 锁 ， 
安全 手 把 灯 头 。 

5) 临时 用 电 应 符合 “建设 工程 施工 现场 供用 电 
安全 规范 ”的 要 求 ， 标 准 号 GB50194 一 1993 及 “ 施 
工 现 场 临 时 用 电 安 全 技术 规范 ” (标准 号 JG146 一 
2005 ) 的 要 求 。 

六 、 搭 设 脚手架 

1) 搭设 前 要 根据 电梯 放 线 及 安装 图 参照 各 种 部 
件 在 梯 井 内 的 安装 位 置 和 施工 时 的 操作 距离 ， 例 如 大 
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井 道 内 宜 用 防水 线 ， 灯 头 应 用 





小 轨道 安装 位 置 、 吻 道 架 眼 的 操作 距离 ， 限 速 右 钢丝 
ің. ЗАР, ТЇ], 电线 管 、 模 、 中 线 盒 等 安装 





位 置 和 距离 ， 进 行 通盘 考虑 ， 最 后 确定 脚手架 的 平面 
尺寸 。 一 般 可 搭设 单 井 字形 或 双 井 字形 的 脚手架 ， 如 
图 15-4 Жж. 

2) ЕЖЕЛ. М, ЖАРА, Ж 
АЛИ, МЕ, АЛ, ШЕН ЖА 
应 大 于 250kg/m 。 

3) 脚手架 立 杆 最 高 点 以 位 于 井 道 顶 板 下 面 1.5 
~1.7m 为 宜 ， 以 便 放 稳 样板 。 顶 层 脚 手 架 要 考虑 轿 
厢 安 装 拆除 架子 时 方便 ， 一 般 是 用 四 根 短 杆 。 当 其 拆 








с) 


ІҢ 15-4 脚手架 结构 形式 
а) 对 重 装置 在 轿 厅 后面 b) 对 重 装置 在 轿 厢 侧面 
с) 层 门 口 处 脚手架 形式 〈 立 面 图 ) 
， 余 下 的 立 杆 顶 点 应 位 于 最 高 层 厅 门 牛 腿 下 面 
о 
4) 脚手架 排 木 ( 即 横 杆 ) 间隔 以 1.4~1.7m 为 
宜 、 每 层 厅 门 牛 腿 下面 200 ~ 400mm 处 应 为 一 档 排 
木 ， 并 在 两 层 排 木 间 加 一 横 衬 作为 上 下 攀登 之 用 。 
5) 每 一 排 木 要 和 井 壁 顶 死 ， 肢 手板 两 端 伸 出 排 
Ж 15 ~200mm， 并 与 排 木 绑扎 牢固 。 
6) 每 层 厅 门 牛 腿 下面 200mm 处 应 用 脚 手 板 铺设 
一 个 作业 平台 ， 便 于 安装 地 坎 、 层 门 立 柱 和 层 门 ; ІН 
井 道 顶板 1.8m 处 应 用 脚 手 板 铺设 一 个 作业 平台 ， 便 
于 安装 放 线 样板 。 
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以 上 各 条 应 和 架子 工交 待 清楚 ,脚手架 搭 好 后 ， 
作业 负责 人 应 验收 检查 。 

七 、 样 板 制作 与 安装 

样板 是 用 木板 做 成 的 标准 框架 ， 分 别 置 于 井 道 顶 
板 之 下 及 底 坑内 。 它 是 安装 放 线 的 基础 ， 井 道内 的 所 
有 设施 部 件 的 安装 位 置 标高 都 以 此 为 准 ， 因 此 样板 是 
电梯 安装 中 的 关键 。 

(一 ) 样板 的 基本 要 求 和 制作 

样板 的 材料 应 用 干燥 、 荐 性 强 、 不 易 变 形 的 木 
材 ， 木 条 应 四 面 刨 平 ， 角 度 垂直 ， 断 面 及 样板 的 对 角 
线 应 相等 ， 并 用 胶 粘 牢 。 根 据 电梯 提升 高 度 不 同 ， 样 
板 木 条 的 断面 尺寸 应 符合 表 15-1 中 的 规定 。 样 板 的 
平面 图 如 图 15-5 所 示 。 

表 15-1 样板 架 木 条 尺寸 





























提升 高 度 /m 厚 /mm 宽 /mm 
=20 40 80 
>20 50 100 





注 : 提升 高 度 越 高 木 条 厚度 应 相应 增 大 或 用 角钢 制作 。 

样板 应 在 平坦 地 面 上 制作 、 相 互 间 位 置 尺寸 的 允 
许 误 差 为 +0.15mm。 在 样板 上 要 清楚 地 标 出 轿 厢 中 
心 线 、 对 重 中 心 点 、 层 门 和 轿 门 中 心 线 、 层 门 和 轿 门 
门口 净 宽 、 导 轨 中 心 线 等 名 称 。 

在 样板 上 确定 两 导轨 距离 时 ， 除 参考 图 样 尺 寸 
外 ， 还 应 核对 安全 钮 座 的 内 表面 距离 以 及 轿 厢 和 对 重 
两 侧 导 靳 内 表面 距离 。 

(二 ) 样板 的 安装 

1) 在 机 房 楼 板 下 面 或 夹层 楼 板 下 面 约 1m 处 (应 
小 于 1m)， 根据 样 板 宽 度 且 不 影响 放 线 位 置 ， 在 井 道 
墙 上 平行 地 辫 出 4 个 面积 为 130mm х 150mm， 深 为 
200mm 的 孔洞 ， 将 两 根 截 面积 不 小 于 100mm х 100mm 
的 经 刨 光 的 方 木 插入 洞 内 ， 水 平 放置 ， 用 水 平 尺 找 正 
后 用 木棉 固定 ， 作 为 样板 托 架 ， 如 图 15-6 所 示 。 

2) 将 做 好 的 样板 安放 在 托 架 上 ， 如 图 15-6 所 
示 。 安 放 时 要 考虑 沿 整个 井 道 高 度 垂 直 的 最 小 有 效 净 
空 面积 。 

有 时 可 将 人 刨 好 的 样板 木 条 拿 到 托 架 上 ， 再 组 装 成 
样板 。 

对 于 混凝土 井 道 ， 应 用 射 钉 枪 在 上 述 部 位 固定 4 
块 角 铁 НЫН ЖЕ а rÀ Ç 

(=) ЖЕНЕ 

1) 在 样板 上 确定 悬挂 铅 垂 线 的 准确 位 置 ， 有 轿 
厢 中 心 、 对 重 中心 、 导 轨 中 心 、 厅 门 中 心 等 ， 并 校正 
各 对 角 线 且 应 相等 ， 各 线 偏差 应 不 大 于 0. 3mm。 

2) 用 电工 刀 或 薄 锯 条 在 上 述 位 置 上 刻 划 一 小 
槽 ， 将 线 放 入 ， 并 在 样板 上 钉 钉 将 尾 线 固 定 ， 方 法 如 










































































图 15-7 所 示 。 垂 线 一 般 用 $0. 70 ~ $0. 90mm (20% ~ 
22%) ЖЕР, ЖА 40m 的 电梯 应 用 ФЕ. Отт 的 镀 
锌 铁 线 。 线 锤 重 量 应 在 10-20 左右 ， 体 积 不 宜 太 
大 ， 可 用 铁 管 底部 封 死 ， 里 面 灌 铅 。 

3) 从 样板 上 按 已 确定 的 放 线 点 先 放下 开门 净 宽 
线 ， 即 轿 门 槛 边沿 位 置 线 ,初步 确定 样板 位 置 。 

4) 反复 测量 井 道 ， 根 据 各 层 层 门 、 井 道 平面 布置 、 
机 房 承重 梁 位 置 等 综合 因素 校正 样板 位 置 ， 经 几 人 确定 
正确 无 误 后 即 可 将 样板 固定 在 托 架 上 。 固 定 前 先 在 托 架 
а а 





























ІҢ 15-5 样板 的 平面 示意 图 

а) 对 重 装置 在 轿 厢 后 面 b) 对 重 装置 在 轿 厢 侧面 
1 一 连接 铁 钉 2 一 对 重 中 心 线 ”3 一 轿 有 厢 架 中 心 线 

4 一 实际 轿 厢 净 宽 

ВАЗЕ 

C 一 对 重 导 轨 架 距离 

D 一 轿 厢 中 心 线 至 对 重 中 心 线 距 离 

一 轿 厢 重心 线 至 轿 厢 底 后 沿 

了 『 一 开门 净 宽 

G6 一 轿 厢 导轨 架 距离 

五 一 轿 厢 与 对 重 偏心 距离 
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5) 
lm ДК, 
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2 
2 
2 
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ІҢ 15-6 ЖЫЛ ЖБ ЖЕН 
1 一 样板 架 ”2 一 木 梁 ”3 一 固定 样板 架 的 铁 钉 4 一 电梯 井 道 5 一 厅 门 入 口 处 







84 


4 


ХА 






|Ң 15-7 ИЕ ЙЕ 
1 一 铁 钉 2 一 锯 口 “3 一 铅 垂 线 
为 了 防止 铅 垂 线 晃动 ,在 底 坑 距 地 面 0.8 ~ 
固定 一 个 与 井 道 顶 样 板 相似 的 底 坑 样 板 ， 待 























铅 垂 线 稳定 后 ， 再 确定 底 坑 样 板 的 位 置 ， 并 用 ОЖ 























钉 将 铅 垂 线 钉 固 在 木 梁 上 ， 如 图 15-8 所 示 ， 并 刻 以 
标记 ， 以 防 施 工 过 程 中 磁 断 。 两 个 样板 水 平 偏 移 不 超 


过 lmm ， 


























水 平 度 不 大 于 5mm。 





WN 


Г 15-8 КУН 
1 一 撑 林 ”2 一 底 坑 样板 架 ”3 一 铅 垂 线 
4 一 木棉 5 一 U 形 钉 6—8 
八 、 井 道 测 量 及 标准 线 的 确定 
土建 工程 对 井 道 施工 时 ， 垂 直 误 差 较 大 ， 样 板 安 
装 好 后 首先 进行 井 道 测量 。 根 据 测 量 结果 统筹 考虑 ， 
特别 是 层 门 与 建筑 物 的 配合 ， 进 而 调整 样板 放 线 点 ， 
最 后 确定 安装 标准 线 。 
(一 ) 大 道 测量 的 方法 
1) 在 井 道 最 高 层 的 层 门口 ， 在 地 板 上 做 出 基准 
线 , 或 由 土建 给 出 基准 线 ， 如 图 15-9 所 示 。 
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基准 线 








9159 放 线 定位 示意 图 
2) 按 与 基准 垂直 的 方向 ， 向 井 道 内 引线 段 ap 、 
ab,， 并 使 ab =a,b, = а,Ь, = ab,， 把 
аа, 和 а,а, 定 为 初步 设 定 的 轿 厢 门槛 边沿 位 置 线 。 
这 时 即 可 从 项 样板 向 底 样板 施放 通过 а), а,, а, а, 
点 的 铅 垂 线 ， 即 开门 净 宽 线 、 使 4 根 线 张 紧 并 固定 该 
线 。 或 重新 调整 固定 板 时 放下 的 铅 垂 线 也 可 。 

3) 在 各 层 厅 门 对 并 道 尺寸 、 预 留 孔 洞 或 预 埋 件 
位 置 进行 测量 ， 并 测 出 图 15-10 中 的 有 关 数 据 ， 填 入 
“ 井 道 测量 记录 表 ( 见 表 15-2)” 中 。 

4) 如 果 测 得 的 数值 与 土建 交工 的 纵横 轴线 基本 
一 致 ， 初 步 定 位 的 样板 就 可 作为 正式 定位 ; 如 果 数 值 
偏差 较 大 ， 则 应 根据 实测 数据 提出 井 道 修补 意见 ， 竺 
土建 修补 后 ,重新 定位 放 线 和 实测 。 

















а,Ь, > а,Ь, ` 





















































ІҢ 15-10 间 道 的 测量 示意 图 
a1、Q 一 设 定 的 轿 门 地 坎 边 线 至 正面 墙 体内 
侧 的 距离 
b1 、5, 一 设 定 的 轿 门 地 坎 边线 至 牛 腿 的 距离 
e 一 设 定 的 轿 门 地 坎 边 
线 至 井 道 左 、 右 侧 
及 后 侧 的 距离 





сұ. ©. а. 4. е), 





I. /一 门洞 中 线 位 置 、 门 洞 宽 度 及 高 度 
Е.С. Н = Мін) 61а 
(二 ) 确定 标准 线 时 应 注意 的 事项 
1) 确定 轿 厢 位 置 时 ， 要 考虑 井 内 安装 的 部 件 对 
轿 厢 运行 有 无 妨碍 ， 如 限 速 器 钢丝 绳 、 选 层 咒 钢 带 、 
感应 器 铁 板 、 中 线 盒 高 度 等 。 同 时 要 考虑 轿 厢 门 的 滑 
道 和 底 坎 与 井 道 墙 及 结构 有 无 相 碰 。 
2) 导轨 架 与 井 道 墙 的 距离 要 合适 。 导 轨 架 高 
度 = 轿 由 中 心 至 墙 面 距离 - (СН 2 И 
表面 距离 + 导轨 高 度 + 垫 片 高 度 +3mm) 。 



































表 15-2 电梯 井 道 测 量 记 录 表 































































































工程 项 目 : 记录 日 期 年 月 日 

п-1 
п-2 

1 

р, 

D, 

D, 

工程 负责 人 : 施工 班组 : 

3) 前 后 开门 的 电梯 应 考虑 井 道 深度 即 两 道 开门 墙 


内 侧 距 离 及 倾斜 情况 能 和 否 满足 安装 要 求 。 井 道 深度 =2 
倍 厅 门槛 宽 +2 倍 厅 门 槛 与 轿 架 间隙 + 轿 厢 的 深度 с 

4) 井 道 测量 时 ,应 考虑 对 重 的 宽度 ， 其 距 墙壁 
应 有 不 小 于 50mm 的 空隙 。 

5) 各 层 厅 门 底 坎 位 置 确定 时 要 根据 铅 垂 线 与 牛 
腿 的 距离 以 及 牛 腿 宽 度 的 误差 ， 照 顾 多 数 ， 既 要 考虑 
少 吻 牛 腿 或 墙 面 ， 又 要 做 到 底 坎 离 墙 最 远 的 门 立 柱 ， 
其 安装 后 与 墙 的 间隙 应 小 于 30mm。 

6) 电梯 的 厅 门 、 指 示 灯 、 按 钮 标高 和 安装 方式 
应 一 致 ， 并 与 建筑 物 协调 美观 。 对 于 钢 门 套 及 馈 有 大 
理 石门 套 的 电梯 应 考虑 其 与 厅 门 房间 际 要 符合 要 求 ， 
不 宜 过 大 。 

7) 机 房 平 面 布置 要 合理 ， 以 便于 维修 和 运行 。 

第 三 市 ”机 房 设 备 的 安装 及 调整 

一 、 放 线 确 定 设备 的 安装 位 置 

1) 以 井 道 顶部 样板 为 基准 、 通 过 楼 板 预 留 孔 洞 ， 
将 样板 的 轴线 引入 机 房 内 。 

2) 在 机 房 地 坪 上 划 出 点 引 机 承重 梁 、 
选 层 器 、 发 电机 组 、 控 制 屏 等 设备 的 定位 线 。 

3) 检查 预 留 孔 洞 的 尺寸 位 置 是 否 正 确 ， 否 则 应 
调整 。 调 整 时 应 和 土建 人 员 取 得 联系 ， 以 避免 破坏 土 
建 结构 。 

二 、 忠 引 机 承重 梁 的 安装 

(一 ) 安装 方法 

1) 当 有 隔音 层 或 顶层 高 度 足 够 时 ,一 般 把 承重 
梁 安装 在 机 房 楼 板 下 面 ， 如 图 15-Па 所 示 。 这 种 方 
法 就 是 在 土建 施工 时 ， 将 钢 梁 与 楼 板 浇 注 成 一 体 ， 钢 
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梁 两 端 必须 牢固 地 埋 人 承重 墙 内 。 有 导向 轮 时 ， 应 在 











3) 当 机 房 足够 高 时 ,可 将 承重 梁 安 装 在 高 出 机 








楼 板 导 向 轮 位 置 上 留 出 一 个 长 洞 ， 长 洞 的 几何 尺寸 应 
使 导向 轮 自由 无 卡 阻 运转 。 

2) 通常 将 承重 梁 安 装 在 机 房 楼 板 上 面 ， 如 图 
15-ПЬ 所 示 。 承 重 梁 与 楼 板 的 间 际 不 小 于 50mm， 两 
端 埋 入 承重 增 内 ， 有 导向 轮 时 间 上 。 这 种 方法 采用 的 
较 广 泛 。 
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房 楼 板 面 约 600mm 的 混凝土 墩 上 ， 或 一 端 坦 和 人 墙 内 ， 
一 端 固定 在 混凝土 墩 上 ， 如 图 15-llc 所 示 。 三 根 承 
重 梁 固定 在 混凝土 墩 的 端 部 应 用 一 块 12mm 厚 的 钢板 
相互 焊接 使 其 牢固 。 这 种 方法 采用 得 也 较 广 泛 。 

4) 机 座 安 装 一 般 是 先 浇注 混凝土 墩 ， 由 土建 完 
成 ， 然 后 再 将 机 座 用 地 脚 螺栓 固定 。 

















a) b) 
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с) 

ІН 1511 承重 梁 安装 示意 图 


а) 承重 梁 在 楼 板 下 b) 承重 梁 在 楼 板 上 

(二 ) 安装 要 求 

1) 承重 梁 安 装 位 置 和 相互 间距 必须 按 电梯 安装 
平面 图 进行 。 

2) 承重 梁 埋 和 人 墙 内 的 部 分 应 超过 墙 厚 中 心 
20mm ， 对 于 薄 墙 除 超过 中 心 20mm 外 ， 总 人 墙 不 得 
小 于 75mm。 对 于 砖 墙 下 面 应 垫 混凝土 梁 或 不 小 于 
16mm 厚 的 钢板 。 固 定 后 用 200 以 上 的 混凝土 浇筑 ， 
不 得 产生 位 移 。 

3) 架设 承重 梁 的 混凝土 墩 的 位 置 必须 在 承重 井 
道 壁 正 上 方 。 

4) 承重 深 顶 面 水 平 度 应 不 大 于 0. 5/1000, Ж 
两 根 承 重 梁 的 高 度 差 应 不 大 于 0.5mm, КЕЙН. 
间 的 平行 偏差 应 不 大 于 6mm， 总 平行 度 以 轿 夺 和 对 
重 中 心 连接 线 为 准 。 

三 、 帅 引 机 的 安装 

(一 ) 安装 方法 

1) 当 承 重 梁 在 机 房 楼 板 中 或 楼 板 下 方 时 ， 可 在 
机 房 楼 板 承重 架 的 位 置 上 按 息 引 机 的 底座 外 轮廓 浇注 
一 个 混凝土 台 座 ， 高 度 一 般 为 300mm; Ж Е 
引 机 底盘 上 的 固定 螺栓 孔 预 埋 地 脚 螺 栓 或 留 下 地 脚 螺 
栓 孔 ， 固 定时 再 浇注 。 

台 座 下 面 应 按 图 样 上 分 布点 垫 好 防 振 橡 胶 砖 ， 找 






































с) 承重 梁 在 楼 板 上 的 混凝土 基础 上 а) 承重 梁 在 井 道 壁 上 


平 找 正 ， 然 后 将 忠 引 机 帅 起 稳 装 在 混凝土 台 座 上 。 经 
校正 水 平 度 和 垂直 度 及 地 腿 螺 栓 后 ,将 螺母 打 紧 固 
ж, 使 台 座 和 蝶 引 机 连 为 整体 。 最 后 再 用 事先 裁 好 的 
地 腿 螺 栓 的 挡 板 、 奈 板 ， 垫 以 橡胶 砖 将 台 座 与 地 面 固 
定 ， 如 图 15-12 所 示 。 





























压板 











挡 板 


аттау 


胶 








ІН 15-12 ” 挡 板 、 压 板 、 橡 胶 砖 示意 图 
地 面 地 脚 螺栓 的 固定 方法 有 两 种 : 一 为 土建 浇注 
楼 板 时 预 埋 ; 二 为 混凝土 板 上 用 冲击 钻 开 孔 再 使 用 脱 
胀 螺栓 。 
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2) 当 承 重 梁 在 机 房 楼 板 上 方 时 ， 可 在 钢 梁 上 铺 
两 块 同 目 引 机 底板 形状 大 小 相同 的 钢板 ， 其 厚度 不 小 
于 20mm， 两 块 钢板 中 间 按 图 中 分 部 点 垫上 防 振 橡胶 
砖 。 下 面 的 钢板 与 钢 粱 焊接， 上面 的 钢板 销 孔 用 螺栓 
与 忠 引 机 底盘 连接 固定 。 经 调整 后 把 挡 板 和 压板 固定 
在 底下 的 钢板 上 ， 一 般 用 螺栓 固定 ， 用 以 固定 整个 机 
坐 。 

3) 对 于 一 般 杂 物 梯 、 货 梯 ， 在 噪声 标准 要 求 不 
高 的 场所 ， 也 可 将 忠 引 机 直接 稳 装 在 钢 梁 上 或 钢 架 位 
置 上 面 的 地 板 上 。 

ЖЕТЕР ЕЕ ТЕЙ ЕН, УВ, JH 
ЇЙ Та ле ks] BL. ТИМ ЙЕ ДЕ A НЕ1И Я sz То 
直接 稳 装 在 地 板 上 要 垫 橡胶 砖 ， 并 用 挡 板 、 压 板 
固定 。 

(二 ) МУ ВИЖ м МА ЗЕ 

1.1:1 BLS] Jr М 5] ЛИм та: НО хе 1 Ja Ж 

1) 在 机 房 忠 引 机 的 上 方 从 两 侧 的 墙 上 拉 一 
ЖЖ. ЖАКЕ Е, 
2% о 



































2) МИЖЖА БЖ З 根 铬 垂 线 ， 一 根 对 
准 井 道 项 样板 标 出 的 轿 厦 中 心 点 ， 男 一 根 对 准 对 重 装 
置 的 中 心 点 (楼板 上 土建 已 留 孔洞 ), 第 三 根 为 忠 引 
轮 铬 垂 线 。 

3) 移动 点 引 机 使 绳 轮 纵向 中 心 线 与 轿 古 中 心 线 
和 对 重 中 心 线形 成 的 垂 面 重合 ; 使 绳 轮 纵 向 中 心 面 上 
的 水 平 节 圆 直径 端点 垂直 于 轿 厢 中 心 垂 线 ， 如 图 
15-13 ЖО 

































































3$ +0.5mm, ЖИ 15-14 所 示 。 
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图 15-13” 虚 引 机 安装 位 置 调整 示意 图 

2. 其 他 蝶 引 方式 的 忠 引 机 位 置 的 确定 与 调整 

参照 上 述 方式 多 挂 铅 垂 线 进行 调整 。 

(三 ) 安装 要 求 

1) 忠 引 机 直接 固定 在 承受 梁 上 上 时， 必须 实测 螺 
栓 孔 ， 并 用 电钻 开 孔 ， 严 禁用 气 割 开 孔 ， 其 位 置 误差 
不 大 于 lImm， 不 得 损伤 钢 梁 立 筋 。 

2) 虑 引 机 为 弹性 固定 时 ,必须 用 压板 、 挡 板 、 
橡胶 垫 等 定位 固定 。 

3) 上 忠 引 机 底座 与 基础 间 际 的 调整 应 用 钢 热 片 ， 
经 调整 应 符合 以 下 要 求 : 

Q 不 设 减 振 装置 的 忠 引 机 座 水 平 度 不 大 于 2%; 

2 目 引 机 轮 的 位 置 偏 差 .在 前 后 方向 (向 着 对 
重 ) 不 应 超过 +2mm; 在 左右 方向 不 应 超过 + па; 

0 上 蝶 引 轮 的 垂直 度 偏差 不 大 于 0.5mm ( 指 空 
载 时 )， 蝶 引 轮 在 水 平面 内 的 扭转 即 a. b 之 差 不 应 超 
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ФУ ӘЛІН АЕ ВЕН, МЫ 
机 轴 的 同 轴 度 允许 误差 为 : 刚性 连接 小 于 0. 02, 
弹性 连接 小 于 0. lImm; 径 向 跳动 不 超过 制 动 轮 直径 
的 1/3000， 如 发 现 不 符 ， 必须 严 格 检查 测试 ， 并 调 
整 电动 机 垫 片 以 达到 要 求 。 

4) 帅 引 轮 位 置 与 轿 厢 中 心 及 轿 厢 中 心 线 误 差 应 
符合 表 153 的 要 求 ， 如 图 15-15 所 示 。 

153 电 引 轮 与 轿 厅 中心 线 偏差 表 




















4) 减速 机 箱 体 分 割 面 、 疾 视 盖 等 应 紧密 连接 ， 






























电梯 速度 2т/5 以 上 11-1. 75 щ/з 1m/s 以 下 
前 后 方向 偏差 +2mm +3mm +4mm 
左右 方向 偏差 + Г шт + 2 ат + 2 тт 

ЖЯ АНЕ А) 
左右 偏差 值 
前 后 偏差 值 
轿 厢 中 心 ( 铅 垂 线 ) 
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(四 ) 点 引 机 的 空 载运 转 

忠 引 机 找 正 后 未 挂 忠 引 强 前 ， 先 将 晤 挂 的 垂 线 取 
掉 ， 进 行 空 载运 转 ， 正 反 转 各 lh. 

1) 先 测试 电动 机 ， 方 法 见 动力 电路 一 章 ， 并 连 
接 好 临时 起 动 装置 和 电源 。 

2) 检查 忠 引 机 。 用 干净 的 煤油 清洁 减速 箱 内 腔 
和 蜗轮 蜗杆 齿 面 ， 直 到 从 减速 箱 放 油 孔 内 流出 的 煤油 
不 含有 泥 沙 和 污 物 为 止 。 清 洗 时 应 边 洗 边 盘 动 ， 使 减 
速 箱 转动 起 来 ， 煤 油 应 收集 后 过 滤 以 备 再 用 。 清 洗 完 
后 将 箱 内 煤油 清理 干净 。 

3) 在 减速 箱 内 注入 指定 牌号 的 、 清 洁 的 润滑 油 ， 
油 量 应 在 蜗杆 中 心 位 置 。 润 清油 可 采用 表 15-4 中 的 






































型 号 。 
Ж 15-4 减速 箱 润滑 油 型 号 
100°С 时 黏度 
名 称 型 号 个 
Ра: в ер” 
齿轮 油 HL-20 
0.0179 ~0.221 17.9 ~22.1 
ЗҮВ1103-620 冬季 
齿轮 油 HL-20 
0. 0284 ~ 0. 0323 28.4 -32.3 
ЗҮВ1103-620 夏季 
轧钢 机 油 
HJ, -28 0. 026 ~ 0. 030 26 ~30 
SYB1224-655 











() 1с<Р =10 Pa: s. 





不 得 渗 油 漏 油 ， 蜗 杆 轴 伸 出 端 滩 油 漏 油 不 应 超过 表 
15-5 中 的 规定 。 
Ж 155 渗 漏 油 量 等 级 
等 级 
项 目 
合格 品 一 等 品 优等 品 
құмы» ; : 
150 ст 50cm 0 
油 迹 面积 











5) 用 松 闸 扳手 打开 制动器 阅 ， 用 手 扳 转 电 动机 
尾部 的 飞轮 往返 数 十 次 ， 使 油 充 分 渗入 蜗轮 蜗杆 所 有 
齿轮 的 路 合 面 。 

6) 主轴 两 端 均 装 有 滚动 轴承 ， 应 添 钙 基 润滑 脂 。 
可 用 油 枪 从 轴 架 盖 和 轴 座 体 上 的 油 杯 注 入 。 

7) 空 载运 转 必须 使 忠 引 机 无 杂音 、 无 冲击 和 异 
党 振动 。 减 速 机 箱 内 油 的 温 升 不 超过 60%C ,温度 不 
® + 85%. 

8) 调整 制动器 。 制 动 器 有 多 种 型 式 ， 但 结构 基 
本 相同 ,一 般 由 电磁 铁 、 制 动 臂 、 制 动 瓦 、 制 动弹 得 
等 组 成 ， 如 图 15-16 所 示 。 

Q ЧЕН АННУ, ， 检 查 电磁 铁 在 
铜 套 中 能 否 灵活 地 运动 ,一般 可 用 少量 的 细 石 墨 粉 或 
必 笔 芯 末 作为 铁心 与 铜 套 的 润滑 剂 。 

为 了 防止 在 吸 合 时 两 铁心 的 底部 发 生 撞击 ， 吸 合 
后 其 底部 间 应 留 有 适当 的 间隙 。 此 间隙 值 的 大 小 应 不 
影响 铁心 的 迅速 吸 合 ， 不 应 出 现 松 闸 滞 后 现象 。 一 般 
是 使 两 铁心 在 铜 套 内 相 碰 触 ， 然 后 各 退 后 0.3 ~ 
0.5mm。 正 常情 况 下 ， 松 闸 时 间 不 大 于 0.0858, ЖШ 
的 温 升 应 为 60% 以 下 ， 最 高 温度 不 大 于 105%. 

@ 制 动 带 与 制 动 轮 工 作 表 面 的 间隙 可 通过 制 动 辟 
上 方 的 松 闸 量 限 位 螺钉 来 调整 。 如 有 定位 螺钉 和 调节 螺 
钉 的 应 同时 对 其 调整 ， 保 持 制 动 带 上 下 间 辽 一致。 

@ 制 动 带 必 须 和 制 动 轮 密 贴 抱 合 。 制 动 瓦 与 制 
动 臂 采用 活动 连接 ， 使 瓦 块 有 一 定 的 自由 活动 量 ， 自 
动 衬 偿 瓦 块 与 制 劲 轮 的 中 心 高 误差 应 和 0.5Smm。 

@ ”调整 制 动 弹 得 时 要 做 到 以 下 两 点 : 

а. 既 有 足够 的 制 动 力矩 ， 又 不 影响 电梯 的 平稳 
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b. 制 动 瓦 圆周 的 中 心 应 和 电动 机 制 动 轮 中 心 重 
， 即 制 动 瓦 和 制 动 轮 间 的 间隙 应 一 致 。 

一 般 是 使 电梯 作 静 载 试 验 时 ， 压 紧 力 应 足以 克服 
电梯 的 自重 。 在 作 超 载运 行 时 ， 压 紧 力 应 使 电梯 可 靠 
制 动 ， 不 多 车 。 





пр 
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Н 15-16 电磁 制动器 结构 示意 图 





1 一 电磁 铁 “2 一 制 动 臂 3 一 松 闸 量 限 位 螺钉 4—1 











2747 ”5 一 制 动 瓦 ”6 一 压缩 弹 筑 7 一 项 定 螺钉 8 一 轴 














1 一 磁 心 “2 一 行程 限制 需 3 一 有 眼 螺 栓 4 一 又 ”5 一 松 闸 量 限 位 螺钉 ”6 一 制动器 弹簧 7 一 制 动 辟 








9) 制 动 套 的 手动 松 间 有 两 种 方式 : 

Ф ”用 扳手 将 制 动 弹 簧 的 连 杆 螺栓 转动 90" ж 
在 连 杆 上 的 挡 块 的 凸 缘 将 制 动 臂 推 开 而 达到 松 闸 的 目 
的 。 使 用 完 后 ， 应 将 螺栓 转 回 原状 。 

@ ”用 一 杠杆 用 手 向 下 压 , 使 动 铁心 运动 ， 顶 杆 推 
动 运转 臂 转动 ， 将 两 侧 制 动 臂 推 开 而 达到 松 闻 的 目的 。 

一 般 情况 下 应 将 手动 松 闻 工具 放 在 机 房 一 固定 地 
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引 机 空 载运 转 的 情况 。 应 测试 电动 机 的 起 动 电流 和 运 
转 工 作 电 流 ， 测 听 电 动机 的 声响 以 及 温 升 和 振动 情 
况 。 对 于 减速 器 应 观察 有 无 振动 ， 绳 轮 有 无 摆动 ， 声 
音 是 否 正常 ， 有 无 漏 油 等 。 

四 、 导 向 轮 和 复 绕 轮 的 安装 

(一 ) 导向 轮 的 安装 
导向 轮 是 把 忠 引 绳 从 上 忠 引 强 轮 引 向 对 重 一 侧 或 轿 
厢 一 侧 所 应 用 的 强 轮 。 通 常 导向 轮 导向 对 重 一 侧 。 

1. 检查 

检查 导向 轮转 动 部 位 油 路 畅通 情况 ， 并 清洗 加 
ШЕ 

2. 放 线 

由 楼 板 放 下 一 根 铬 垂 线 ， 使 其 对 准 样板 的 对 重 中 
心 点 ， 然 后 在 其 两 侧根 据 导向 轮 的 宽度 另 放 两 根 重 
线 ， 以 校正 导向 轮 的 偏 摆 ， 如 图 15-17 所 示 。 
























































挂 铬 垂 线 用 方 木 














对 重 中 心 点 垂 线 





图 15-17 
3. 校正 
移动 导向 轮 ,使 导向 轮 绳 中 心 与 对 重 中 心 垂 线 重 合 ， 


导向 轮 安装 示意 图 


























并 在 轴 文 架 与 抽 引 机 底座 或 承重 深 的 固定 处 用 垫 薄 垫 片 
来 调整 导向 轮 的 垂直 度 ， 同 时 调整 与 忠 引 轮 的 平行 度 。 

4. ҰМ 
导向 轮 位置 经 调整 确定 后 ， 用 双 螺 母 加 弹 自 垫 将 
螺栓 紧 固 。 

5 安装 要 求 

І) 导向 轮 的 位 置 偏差 ， 在 前 后 (向 着 对 重 ) Jr 
回 不 应 超过 +3mm， 在 左右 方向 不 应 超过 + 上 lmm， 如 
15-18а Яко 

2) 导向 轮 的 垂直 度 偏 差 不 大 于 0.5mm, ША 
15-18b 所 示 。 

3) 导 癌 轮 与 忠 引 轮 的 平行 度 偏差 5 不 超过 
+lmm， 如 图 15-184 所 示 。 
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(二 ) 复 绕 轮 的 安装 





有 的 电梯 将 点 引 绳 引出 忠 引 轮 后 再 经 男 一 强 轮 再 次 
绕 入 忠 引 轮 ， 这 种 兼 有 导向 作用 的 强 轮 称 为 复 绕 轮 。 

复 绕 轮 的 安装 方法 、 要 求 和 导向 轮 基 本 相同 。 复 
ЛУЫ ЕН 1/2 








2636 НАЗ Е КУ 77 [1] ЛУ Їн РІ 
的 差 值 ， 如 图 15-18c Роко 
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d) 


图 15-18 导向 轮 及 复线 轮 的 调整 
a) 导向 轮 与 复 绕 轮 间 的 平行 度 b) 导向 轮 垂 直 度 
с) 复 绕 轮 与 忠 引 轮 的 平行 度 
а) 导向 轮 与 忠 引 轮 的 平行 度 
五 、 限 速 装置 的 安装 
КЕНШІ, КАМНЯ, МЕЖ 
成 。 电 梯 运 行 时 由 于 某 种 原因 出 现 超过 正常 速度 而 达 




















作 ， 切 断 电 源 ， 制 动 器 制 动 ， 使 轿 厢 停止 运行 ， 停 在 
某 一 位 置 上 。 如 果 轿 厢 速 度 太 大 ， 如 钢丝 绳 断 开 ， 加 
速 到 限 速 器 做 第 二 限 速 动作 ， 通 过 安全 钳 的 配合 ， 将 
轿 厢 夹 持 在 导轨 上 ， 使 轿 厢 停止 。 

(一 ) 限 速 器 的 工作 原理 

限 速 器 多 为 离心 式 ， 有 甩 块 式 和 甩 球 型 两 种 ， 其 
结构 如 图 15-19 所 示 。 






























































甩 块 限 速 器 














ІН 15-19 限 速 器 结构 示意 图 

1. 甩 块 式 限 速 器 的 工作 原理 

当 轿 厢 超 速 下 降 时 ， 绳 轮 在 钢丝 绳 的 带动 下 旋转 
加 快 ， 因 而 离心 锤 的 离心 力也 相应 增 大 。 当 离心 力 增 
大 到 一 定 值 时 ， 离 心 锤 的 凸 此 与 锤 置 上 的 环 齿 相 碰 ， 
带动 锤 置 转动 ， 并 使 偏心 又 随 着 回转 。 由 于 偏心 叉 与 
绳 轮 之 间 存 在 偏心 距 ， 偏 心 又 在 回转 一 定 角度 时 ， 触 
动 微 动 开关 动作 ， 切 断 主 接触 器 电源， 电动 机 停止 并 
ма, ЗЛЫЕ; ЖЕН, Ja O Х Е КЕ, 
夹 强 错 将 钢丝 绳 夹 住 不 动 ， 进 而 使 安全 钳 动 作 ， 将 轿 
厢 强 行 制 停 在 导轨 上 。 

2. 甩 球 型 限 速 器 的 工作 原理 

甩 球 型 限 速 器 的 工作 原理 和 甩 块 式 限 速 器 的 工作 
原理 基本 相同 ， 当 轿 厢 超速 下 降 时 ， 强 轮 在 钢丝 绳 的 
带动 下 转速 加 快 ， 通 过 伞 齿 轮 传 给 转轴 ， 转 轴 带 动 甩 
球 旋转 ， 甩 球 在 离心 力作 用 下 压缩 调节 弹 筠 ,同时 带 





























































































































到 某 一 高 速 时 ， 限 速 器 第 一 限 速 动作 ， 超速 开关 动 


动 活动 套 向 上 移动 ， 而 使 杠杆 系统 向 上 提起 ， 当 提 到 
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一 定位 置 时 触动 微 动 开 关 或 使 钳 块 夹 持 钢 丝 绳 ， 进 而 
使 轿 厢 停止 。 
(二 ) 限 速 装置 的 安装 方法 
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a) 








限 速 器 通常 安装 在 机 房 楼 板 上 或 隔 声 层 里 ， 也 有 
的 将 其 安装 在 承重 梁 上 ， 限 速 装 置 的 安装 应 和 轿 盾 同 
步 进 行 ， 安 装 示意 如 图 15-20 Ж. 
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限 速 器 安装 位 置 








b) 


Н 15-20 ” 限 速 器 安装 示意 图 


a) 传动 系统 

1. 安装 位 置 的 测定 

由 限 速 器 绳 轮 下 旋 端 的 绳 槽 中 心 帅 一 垂 线 到 轿 厢 
安全 钳 拉杆 绳 头 中 心 ， 再 从 拉杆 下 绳 头 中 心 到 张 紧 装 
置 强 轮 模 中 心 男 是 一 垂 线 ， 并 使 这 四 点 垂直 重合 。 然 
后 由 限 速 器 另 一 端 绳 槽 中 心 至 张 紧 装置 另 一 端 强 槽 中 
心 再 另 吊 一 垂 线 ， 且 使 这 两 点 垂直 重合 ， 位 置 即 可 确 
定 。 

如 果 限 速 器 绳 轮 与 张 紧 装置 绳 轮 的 直径 不 同 ， 应 
以 与 轿 厢 相连 一 侧 为 基准 并 符合 上 述 要 求 ， 另 一 侧 以 
两 绳 轮 槽 中 心 线 在 同一 垂直 面 上 为 准 。 

2. 限 速 问安 装 

限 速 器 安装 在 机 房 楼 板 上 时 应 预 埋 螺 栓 或 使 用 膨 
胀 螺栓 ， 稳 固 在 混凝土 基础 上 上， 混凝土 基础 应 大 于 限 








































































































b) 平面 布置 
PE ЕЛА Е] 25 ~40mm ， 也 可 用 不 小 于 6 = 12mm 的 钢 
板 做 基础 与 机 房 楼 板 固定 。 

3. 限 速 器 绳索 的 张 紧 装置 安装 

应 用 压 道 板 将 张 紧 装置 的 固定 板 紧 固 在 位 于 底 坑 
的 轿 厢 导轨 上 。 

4. 缠绕 钢丝 强 

在 限 速 器 轮 和 张 紧 装 置 强 轮 之 间 绕 上 钢丝 强 ， 钢 
丝 强 两 端 与 安全 钮 强 头 拉手 相连 ， 用 绳 卡 固定 牢固 。 
限 速 器 钢丝 绳 不 允许 上 油 。 

(三 ) 安装 要 求 

1) 限 速 器 绳 轮 的 垂直 偏差 度 不 大 于 0. 5mm。 

2) 限 速 器 钢丝 强 至 导轨 距离 a 和 的 偏差 不 应 
超过 +5mm， 如 图 15-21 所 示 。 
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ІН 15-21 限 速 器 钢丝 绳 至 导轨 的 距离 
1 一 轿 厢 底 的 外 廓 “2 一 导轨 
3 一 限 速 器 绳索 4 一 张 紧 轮 
3) 限 速 器 钢丝 绳 应 张 紧 ， 正 常 运行 时 不 得 与 轿 
Яир ЕН, КМ. 
4) 张 紧 装置 距 坑 底 地 坪 的 高 度 应 符合 表 15-6 中 
的 规定 。 











表 15-6 限 速 器 绳 轮 张 紧 装 置 距 坑 底 的 高 度 
电梯 类 别 H ¿ 丙 
距 坑 底 
ди 750 +50 550 +50 400 +50 
Ер ДЕ / пат 





























Ш: 电梯 的 类 别 是 按 其 运行 额定 速度 划分 的 ， 甲 类 为 
乙 类 为 1.5~1.75m/s (快速 )， 
丙 类 为 0.25 ~1.0m/s (低速 ) 。 

5) 张 紧 装置 自重 不 小 于 30kg， 其 对 钢丝 绳 每 分 
支 的 拉力 不 小 于 150N 。 

6) 限 速 器 动作 时 ， 其 夹 绳 装置 能 充分 承担 钢丝 
绳 因 驱 动 安全 钳 使 电梯 停止 运动 的 拉力 ， 且 钢丝 绳 无 
打滑 、 限 速 器 无 损伤 。 

7) 限 速 器 动作 速度 应 不 低 于 轿 厢 额定 速度 的 
115% ， 出 厂 时 应 严格 检查 和 试验 ,安装 时 不 允许 随 
意 进 行 调整 。 

六 、 选 层 器 的 安装 

选 层 器 的 主要 作用 是 供 乘 客 预 选 层 站 ， 它 是 由 
盘面 、 钢 架 和 传动 机 构 组 成 的 。 盘 面 上 由 几 组 (ЖІ 
电梯 层 门 数 相同 ) 定 滑 块 和 一 组 动 滑 块 触 点 组 成 ， 














2~3m/s (高 速 )， 




















动 滑 块 由 链条 和 变速 链 轮 带 动 ， 链 轮 义 和 钢 带 轮 连 
接 ， 钢 带 伸 和 人 井 道 由 张 紧 装置 拉 紧 ， 和 限 速 器 基本 
相同 ， 只 是 一 个 是 钢 带 ， 一 个 是 钢丝 绳 。 钢 带 和 轿 
ЕЕ, НЫН L F ва 5 Маза, УЕ 
的 运动 模拟 到 选 层 器 动 滑 块 触 点 上 ， 完 成 电气 触 点 
的 关 断 ， 成 为 一 种 确定 轿 厢 位 于 厅 站 的 开关 。 选 层 
器 上 各 组 滑 块 触 点 用 导线 连接 后 ， 一 部 分 送 入 控制 
ЖЕ, ， 再 用 电缆 引 至 轿 厢 的 操作 盘 上 ， 另 一 部 分 送 入 
井 道 ， 与 各 层 厅 门 指示 灯 、 按 钮 连接 ， 为 乘客 呼 梯 
使 用 。 

(一 ) 安装 方法 

1) 选 层 需 位 置 确定 后 ， 用 地 脚 螺栓 将 选 层 顺 固 
定 在 基础 上 。 选 层 屁 的 混凝土 基础 应 高 出 地 面 
50mm， 四 周 大 于 选 层 器 底面 20mm， 也 可 用 型 钢 固定 
基础 。 

2) 钢 带 轮 及 其 张 紧 轮 位 置 的 确定 ， 其 方法 和 限 
速 装置 相同 ,偏差 按 下 面 的 安装 要 求 执行 。 

3) 安装 好 轿 厢 项 和 对 重 侧 的 卡带 装置 ， 将 钢 带 
穿 过 钢 带 轮 和 张 紧 轮 ， 两 端 固定 在 轿 厢 项 的 夹 紧 装 置 
上 。 





















































4) 电梯 安装 全 部 结束 后 ， 应 在 电梯 慢 速 行驶 中 
调整 选 层 器 。 

(二 ) 安装 要 求 

1) 机 房 钢 带 轮 链 轮 与 选 层 器 之 间 ， 纵 向 中 心 偏 
差 应 不 大 于 1/1000, 且 本 身 垂直 度 偏差 不 大 于 
0. 5mm ， 如 图 15-22 所 示 。 












































ІН 15-22 选 层 器 安装 调整 示意 图 

2) 机 房 钢 带 轮 与 井 道 张 紧 装置 钢 带 轮 的 垂直 中 
心 偏差 应 不 大 于 3mm， 如 图 15-23 所 示 。 

3) 钢 带 应 张 紧 ， 不 得 与 轿 厅 或 对 重 相 接触 ， 钢 
带 与 各 活动 部 分 润滑 良好 、 传 动 灵活 。 

4) 钢 带 轮 张 紧 装置 与 底 坑 的 距离 参照 表 15-6 中 
的 规定 。 装 在 钢 带 张 紧 装置 上 的 断 带 保护 开关 应 动作 
可 靠 。 
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机 房 钢 带 轮 











井 道 张 紧 装置 钢 带 轮 





图 15-23 
第 四 节 ” 井 道 设备 的 安装 及 调整 
井 道 的 主要 设备 有 导轨 、 轿 而、 对 重 、 缓 冲 装 
置 ， 补 偿 装 置 以 及 钢丝 强 。 
一 、 导 轨 的 安装 
导轨 安装 在 导轨 支架 上 ， 而 导轨 支架 则 固定 在 井 首 
墙壁 上 ， 导 靳 是 导轨 和 轿 厢 间 连 接 传动 的 元 件 。 由 导 
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张 紧 装置 钢 带 轮 调整 示意 图 


2) 土建 完工 后 ， 在 井 道 顶部 安装 样板 ， 然 后 放 
垂 线 。 根 据 电 梯 广 家 提供 的 轿 厢 平面 图 确定 导轨 的 安 
装 位 置 ， 然 后 用 墨 笔 在 井 道 墙壁 上 准确 地 划 出 导轨 中 
心 位 置 ， 或 者 是 用 墨 斗 从 井 道 顶部 放下 以 垂 线 为 准 在 
井 道 墙壁 上 打出 一 条 导轨 中 心 的 垂直 墨 线 ， 并 在 墨 线 
两 侧 或 一 侧 画 出 导轨 架 的 位 置 。 

上 述 两 种 方法 无 论 哪 种 都 要 求 导 轨 中 心 线 要 垂 
















































































轨 、 导 鞭 和 导轨 支架 组 成 的 电梯 导向 系统 ， 应 保证 轿 厢 
和 对 重 在 井 道内 沿 着 导轨 顺利 无 阻 做 垂直 上 下 运动 。 电 
梯 运 行 的 轻快 、 平 稳 及 噪声 大 小 程度 与 导轨 加 工 精 度 、 
安装 质量 有 直接 关系 。 因 此 ， 导 轨 的 安装 是 电梯 安装 中 
最 关键 的 一 步 。 必 须 保 证 导轨 的 垂直 及 导轨 间 的 距离 相 
等 ， 也 就 是 说 第 一 要 垂直 ， 第 二 要 平行 。 

(一 ) 导轨 安装 位 置 的 确定 

1) 在 土建 工程 砌 筑 或 浇注 井 道 时 ,根据 电梯 厂家 
提供 的 井 道 平面 图 和 轿 厢 平面 图 确定 导轨 的 安装 位 置 ， 
并 在 导轨 中 心 位 置 的 两 侧 或 一 侧 预 埋 钢 板 、 导 轨 支 架 或 
预 留 孔洞 ， 预 埋 件 的 规格 应 符合 表 15-7 的 要 求 。 

表 15-7 电梯 预 埋 件 规格 表 































































































预 埋 件 | 预 埋 件 | 预 埋 件 | 预 埋 件 | 预 埋 件 
用 途 长 度 宽度 厚度 | 焊 钢 筋 | 钢筋 数 
А/тт | B/mm | 6/mm ф/тт | 量 / 根 
2 x300 
Шш А 200 14-16 12 6, 10 
1 x 800 
对 重 导 轨 架 | 2 x300 | 200 14 ~ 16 12 6 
厅 门 门框 
150 100 110~12| 8-10 4 
及 其 他 


























Е: 1. 2 x300 或 1x800 是 指 轿 厢 导轨 架 用 一 块 或 两 块 





均 可 。 
2. 焊接 饱满 ， 挡 距 均 匀 ， 爆 接 后 调理 平整 。 








直 ， 并 且 在 井 道 平面 上 的 位 置 要 准确 ， 全 长 误差 不 得 
超过 Ттт, 

(二 ) 导轨 支架 的 安装 

1. “ЕШ 284 er BJ B E 
导轨 支架 的 位 置 、 间 距 以 及 距 井 顶 井 底 的 距离 应 
按 图 样 要 求 确定 。 一 般 是 从 下 往 上 ， 第 一 个 支架 距 底 
坑 为 1m， 以 上 至 多 每 隔 2m 设 一 个 支架 ， 最 末端 文 架 
距 顶 板 不 大 于 0. 5m。 

支架 的 距离 应 和 导轨 长 度 对 应 ， 每 根 导 轨 至 少 用 
两 个 支架 固定 。 另 外 支架 的 位 置 不 能 与 导轨 的 接 道 板 
位 置 重合 ， 应 错开 位 置 。 

2. 安装 固定 方法 

І) 支架 通过 撑 脚 直接 埋 入 预 留 孔 中 ， 埋 入 深度 
大 于 120mm, 预 留 孔 应 内 大 外 小 ， 应 用 400 水泥 砂 
浆 灌 注 ， 水 泥 砂 浆 应 用 颗粒 状 ， 如 图 15-24 所 示 。 

2) 支架 直接 焊 在 预 埋 铁 板 上 ， 支 架 与 铁 板 焊接 
的 速度 要 快 ， 分 两 次 烧 焊 ， 先 点 焊 再 烧 焊 避免 铁 板 
变形 。 如 果 铁 板 预 埋 位 置 偏 移 太 大 ， 可 采用 男 敷 铁 
板 加 长 ， 其 板 厚 不 小 于 16mm， 接 出 长 度 不 大 于 
300mm， 超 过 200mm 时 端 部 应 用 不 小 于 фіІбтт 的 
膨胀 螺栓 加 固 ， 加 长 板 和 预 埋 铁 板 接触 面 周围 应 焊 
接 ， 焊 颖 长 度 应 大 于 支架 焊接 长 度 ， 如 图 15-25 所 
7 о 
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3) 膨胀 螺栓 固定 ， 先 用 冲击 钻 在 固定 位 置 上 打 
А, 孔径 稍 大 于 膨胀 螺栓 管 径 1 ~2mm 即 可 ， 深 度 为 
管 长 加 上 2. 5mm， 膨 胀 螺 栓 应 选用 大 于 $16mm 的 。 

3. 安装 要 求 

1) 任何 类 别 和 长 度 的 导轨 支架 ， 其 水 平 度 偏差 
a 应 小 于 5mm， 如 图 15-26 所 示 。 












































图 15-24 ЧИН 
а) 导轨 架 预 留 孔 示意 图 ь) 埋 入 导轨 架 示意 图 


„лет. < | | а. 
НИ g 27 


角钢 可 调式 。 扁 钢 固定 式 


























ІҢ 15-26 ”导轨 架 的 不 水 平 度 调整 
1 一 导轨 2 一 水 平 线 3 一 导轨 架 
2) 导轨 支架 面 与 标准 线 (导轨 座 面 ) 应 留 1 ~ 


预 埋 钢板 ( 预 埋 件 ) ЖЕ 2mm НИЕ, ВИНО, АПР 15-27 所 示 。 
a) 


钢板 导轨 支架 接 长 铁 板 长 >200mm 


























膨胀 螺栓 








图 15-25 КД ЕМ F By ht k 图 15-27 导轨 与 导轨 架 的 间隙 调整 
а) 导轨 架 直 接 焊 接 b) 加 长 预 埋 钢板 1 一 导轨 支架 ”2 一 标准 线 3 一 导轨 
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3) 每 根 导轨 至 少 应 有 两 个 支架 固定 ， 其 间距 不 
大 于 2.Sm。 

4) 支架 应 现场 制作 ， 应 用 角钢 扁 铁 ， 入 墙 部 分 
应 有 鱼 尾 ， 其 尺寸 大 小 和 高 度 应 实测 实 量 ， 以 保证 导 
轨 的 平行 度 。 

(三 ) 导轨 的 安装 

1. 导轨 的 种 类 、 连 接 和 固定 

(1) 导轨 的 种 类 常见 的 有 4 种 ， 其 横 截 面 如 
图 15-28 所 示 。 最 常用 的 是 T 形 导轨 ， 低 速 货 梯 和 对 
重用 导轨 ， 常 用 型 钢 导 轨 。 


111% 


ТЖ JÉ т} 圆 形 












































ІҢ 15-28 导轨 的 种 类 示意 图 
(2) 导轨 的 连接 导轨 的 长 度 一 般 为 3 ~ зи, 
连接 时 以 端 部 的 桦 头 和 桦 槽 契合 定位 ， 底 部 用 接 道 板 
固定 。 为 使 桦 涉 和 桦 槽 的 定位 准确 ， 应 使 桦 头 完全 桦 
лют, ЖЕНШ ЛУ ЕУ ЙЕЗЕ, ЖЕЙ ИИ Л НАЛИ 
Е, ЛК ЖЖ ЖЖ МЕ, АЗЕ S W K + 
0. 5mm。 连 接 时 不 应 有 人 台阶， 如 图 15-29 所 示 。 





























a) b) 
ІҢ 15-29 导轨 的 连接 
1 一 桦 涉 ”2 一 连接 螺栓 ”3 一 接 道 板 
(3) 导轨 的 固定 ”导轨 的 固定 方法 如 图 15-30 所 示 。 

















Н 15-30 ”导轨 的 固定 


а) 螺栓 固定 法 b) 压板 固定 法 








2. 准备 工作 
1) 导轨 放置 时 应 用 木 块 垫 起 ， 不 宜 超 过 4 层 ， 
如 图 15-31 所 示 。 





地 面 





s 为 导轨 长 度 


图 15-31 导轨 的 存放 

2) 检查 每 根 导轨 的 直线 度 ， 人 允许 误差 为 每 Sm 
不 超过 0.7mm。 清 洗 接 头 的 凸凹 模 ， 修 整 毛刺 ， 修 整 
时 应 用 人 工 铂 和 砂纸 ， 严 禁 使 用 砂轮 。 

3) 不 符合 直线 度 要 求 的 导轨 要 进行 冷 调 直 ， 弯 
曲 度 过 大 或 有 扭 弯 的 导轨 应 由 三 家 负责 调整 或 更 换 。 
现场 一 般 用 导轨 弯曲 调整 带 手 工 调 直 。 将 有 弯 的 导轨 
放 和 调整 器 中 ， 一 人 操作 丝 枉 ， 两 人 对 照 弯 曲 点 移动 
导轨 进行 项 调 。 

4) 根据 层 高 和 导轨 长 度 ， 以 能 将 导轨 抬 入 井 道 
为 准 ， 预 先 将 两 根 或 三 根 导轨 连接 组 对 好 ， 并 把 连接 
好 的 导轨 编号 ， 然 后 进行 预 组 对 ， 并 将 不 妥 之 处 修整 
好 。 预 组 对 后 拆 开 ， 按 编号 和 凸凹 模 按 顺序 排放 好 。 

5) 在 井 道 设立 安装 导轨 的 起 重 装置 、 滑 轮 或 小 
型 卷扬机 。 

3. 导轨 安装 步骤 

1) 先 校 对 样板 架 放 下 的 导轨 支架 位 置 线 ， 确 认 
导轨 支架 符合 要 求 即 可 拆除 或 移 开 ， 将 压 道 板 用 螺栓 
穿 拧 在 支架 上 。 

2) 将 预 组 对 连接 好 导轨 从 底层 运 和 人 井 道 ， 导 轨 
МЕ тр НО МЕ ЗК т] Е, [ШЙ Р. 

3) 按 预 组 装 编号 顺序 将 导轨 吊 起 ， 到 位 后 用 压 
道 板 将 导轨 固定 于 导轨 支架 上 ,不 要 紧 死 ， 以 便 调 
整 。 接 道 板 与 导轨 桦 模 端 用 螺栓 紧 死 连接 好 ， 并 检查 
接口 处 有 无 不 妥 之 处 。 

4) 位 于 底 坑 第 一 根 导 轨 的 下 端 ， 执 一块 厚 60 ~ 
80mm 的 硬木 。 安 装 完毕 后 ， 将 木 垫 撤去 ， 放 上 接 油 


& 
пп. 















































































































































5) 安装 时 应 使 各 道 导轨 的 接头 处 不 在 同一 平面 
上 ， 在 预 组 对 时 就 应 将 其 错开 。 

4. 导轨 的 调整 

І) 在 距 导 轨 端 面 中 心 15mm ДЕ, ІҢ FR 28 E ТВ 
轿 厢 或 对 重 的 标准 垂 线 ， 并 准确 地 紧 固 在 底 坑 样板 
上 ， 如 图 15-32 所 示 。 
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图 15-32 


导轨 垂 线 的 放置 

2) 在 每 档 支架 处 ， 用 钢板 尺 或 校 轨 卡 板 ， 分 别 
从 下 至 上 初 校 导轨 端面 与 标准 线 的 距离 ， 不 合适 的 要 
用 垫 片 调整 。 专 用 导轨 卡 板 如 图 15-33 所 示 ， 可 用 
3mm 厚 的 不 锈 钢板 制作 。 















根据 铅 垂 线 直 径 而 定 
铅 垂 线 Х+2 





Е 根据 铅 垂 线 距 顶 面 
实际 尺寸 决定 








图 15-33 导轨 卡 板 示意 图 











图 15-34 
表 15-8 两 导轨 间距 离 偏 差 

电梯 类 别 四 Z. W 

ән | 对 重 | БЫШ 对 重 
ИИ: osa ай. чыш ГҮ 
偏差 不 应 

+ 0.5 +1 +1 +2 
超过 /mm 




















3) 垫 片 应 为 专用 导轨 调整 热 片 ， 导 轨 底 面 与 文 
架 面 的 垫 片 超过 3 片 时 ， 应 将 垫 片 与 支架 点 焊 牢 固 ， 
调整 精度 达 不 到 时 ， 可 垫 0. 4mm 以 下 的 磷 铜 片 补 垫 。 

4) 用 导轨 卡 规 (俗称 找 道 尺 ) 精 调 ， 导 轨 卡 规 
是 检查 测量 两 列 导轨 间距 及 偏 捏 的 专用 工具 ， 如 图 
15-34 所 示 。 将 卡 规 卡 入 导轨 ， 观 测 导 轨 端 面 、 铅 垂 
线 、 卡 规 刻度 线 是 否 在 正确 的 位 置 上 ， 导 轨 的 对 称 面 
与 基准 面 的 偏 移 要 进行 调整 。 

Q 扭曲 的 调整 。 将 卡 轨 端 平 (一 般 卡 规 上 装 
有 水 平 尺 )， 并 使 指针 尾部 平面 直角 处 和 导轨 侧 工 作 
面 贴 平 贴 严 。 两 指针 尖端 如 指 在 同一 水 平 线 上 ， 说 明 
无 扭曲 现象 ; 如 指针 偏离 相对 水 平 线 ， 应 在 导轨 与 支 
架 间 垫 垫 片 调整 ， 使 之 符合 要 求 ， 然 后 在 反 向 用 同一 
方法 测量 ， 使 之 符合 要 求 。 

(2 间距 的 调整 。 将 导轨 卡 规 长 度 调整 为 导轨 端 
面 距 离世， 端 平 卡 规 ， 使 其 一 端 贴 紧 导 轨 的 端面 ， 然 
后 用 塞 尺 测量 男 一 端的 间隙， 其 偏差 应 符合 表 15-8 
的 规定 。 

З) 垂直 度 的 调整 。 使 导轨 端面 中 心 与 所 放 垂 线 
的 连 线 在 同一 垂直 面 上 ， 如 图 15-32 所 示 。 




























































































































































































以 上 三 条 必须 同时 做 到 ， 垂 直 度 和 平行 度 是 导轨 
调整 和 今后 运行 中 最 重要 的 。 





км 

5. 导轨 调整 的 要 求 

1) 每 列 导轨 侧 工作 面 对 安 装 标准 线 的 偏差 每 Sm 
不 应 超过 0. 7mm， 两 列 导轨 相互 偏差 在 整个 高 度 上 
不 超过 lmm。 

2) 导轨 接头 处 允许 台阶 a 不 大 于 0.05mm， 超 
过 0.05mm 则 应 修整 平滑 ， 修 整 长 度 а 250 ~ 
300mm ， 如 图 15-35 所 示 ， 并 符合 表 15-9 的 要 求 。 
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图 15-35 
ж 159 导轨 接头 处 修 光 长 度 
电梯 类 别 H г. W 
修 光 长 度 a/mm 300 200 








3) 导轨 工作 面 接头 处 不 应 有 连续 缝 际 ， 且 局 部 
缝隙 不 大 于 0. 5mm， 如 图 15-36 所 示 。 


<0.5 


ІН 15-56 ”导轨 接头 的 局 部 缝隙 
4) 导轨 下 端 距 坑 底 地 面 应 有 60 ~ 80mm 的 悬空 。 
5) 导轨 顶端 距 井 道 顶 板 的 距离 应 保证 对 重 或 轿 
厢 将 缓冲 器 完全 压缩 时 导 靳 不 会 越 出 导轨 ， 并 且 导 轨 
有 不 小 于 (0.1 +0. 0355°) m (vw 为 电梯 的 额定 速度 ) 
的 余 留 长 度 ， 导 轨 顶 端 至 井 道 顶板 应 有 50 ~ 300mm 
的 距离 。 





























导轨 


钢板 尺 


导轨 接头 处 的 台阶 及 修整 


二 、 轿 厢 的 安装 

轿 厢 由 厢 架 和 厢 体 构成 ， 轿 厢 组 装 通常 在 顶 站 进 
行 ， 便 于 起 吊 部 件 ， 核 对 尺寸 和 与 机 房 联 系 ， 而 对 重 
侧 在 底 坑 进 行 。 这 样 安排 对 挂 忠 引 强 、 通 电 试 运行 、 
电气 部 分 检查 等 都 有 便利 性 和 安全 性 。 

(一 ) ЖИ 

1) 拆除 项 站 脚手架 且 低 于 顶 站 层 楼 面 。 在 顶 站 
层 门口 对 面 的 井 道 壁 上 平行 辫 出 两 个 300mm х 300mm 
x300mm 的 孔洞 ， 两 孔洞 间距 与 层 门口 宽度 相同 。 
或 者 在 土建 施工 时 预 留 。 

2) 在 层 门 口 与 孔洞 间 、 水 平 架 起 两 根 不 小 于 
200mm х 200mm 截面 的 方 木 或 型 钢 ， 校 正 水 平 度 后 将 
其 用 木棉 挤 紧 ， 如 图 15-37 所 示 。 

3) 在 机 房 承重 梁 上 横向 固定 一 根 不 小 于 $50mm 
的 钢管 ， 由 轿 厢 中 心 对 应 的 楼 板 预 留 孔 处 系 上 钢丝 强 
扣 ， 上 面 和 钢管 系 好 ， 悬 挂 一 个 2 ~3t 的 手 拉 葫芦 ， 
如 图 15-38 ол, НУР ВЛ. ЕР, л} 
大 件 。 

4) 把 轿 厢 架 下 梁 放 在 方 木 或 型 钢 支 承 架 上 ,使 
两 端的 安全 钳 口 与 两 列 导轨 端面 的 间隙 一 致 。 按 两 列 
导轨 中 心 线 连 线 调整 其 水 平 度 ， 上 下 的 水 平 度 应 小 于 
2/1000. 
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ШЫ 


|Ң 15-57 КИА 
1 一 方 木 2 一 井 道 ”3 一 顶层 层 门 





机 房 





Н 15-38 ЛНА ЕЖЕН 
5) 竖立 轿 厢 两 侧 立 柱 ， 用 螺栓 和 下 梁 连 接 ， 在 














整个 高 度 上 的 垂直 度 偏 差 不 超 过 1. Эша, 
о 

6) 将 上 梁 吊 起 与 两 侧 立 柱 螺 栓 连 接 ， 然 后 再 次 
复 校 立 柱 垂直 度 ， 人 合格 后 紧 固 拧 死 所 有 连接 螺栓 。 
装 好 后 测 其 对 角 线 ， 人 允许 误差 小 于 Smm。 

(二 ) 安装 安全 氏 

安全 钳 是 电梯 的 保护 装置 之 一 ， 是 用 机 械 动 作 将 
超 高 速 电梯 强行 制 停 在 导轨 上 的 机 构 ， 其 操作 通过 一 
组 连 杆 系统 、 限 速 器 和 选 层 器 通过 此 连 杆 系统 操纵 安 
全 钳 。 

安全 钳 安装 在 轿 厢 两 侧 的 立柱 上 ， 由 连 杆 机 构 、 
模块 垂直 拉丁、 模块 及 钳 座 组 成 ， 如 图 15-39 所 示 。 


调整 好 后 































































































安全 钳 通 过 主动 杠杆 与 限 速 器 钢丝 绳 相连 。 正 常 
运行 时 ， 由 于 横 拉 杆 压 簧 的 张力 大 于 钢丝 绳 的 拉力 而 
使 安全 钳 处 于 静止 状态 ， 此 时 模块 与 导轨 侧面 保持 恒 
ЖЕЙМІН ІН. 

当 限 速 器 动作 ， 钢 丝 绳 被 夹 持 不 动 时 ， 由 于 轿 厢 
继续 下 行 ， 垂 直 拉杆 被 拉 起 ， 模 块 与 导轨 接触 ， 以 其 
与 导轨 的 摩擦 消耗 电梯 的 势能 ， 将 轿 厢 强行 制 停 在 时 
轨 上 。 同 时 杠杆 使 串联 在 控制 回路 的 行程 开关 常 财 点 
打开 ， 切 断 控 制 电源 。 

Ін ВЕ В |28 0ТЕ, БЕЛА те АР ТІ, 
作用 。 

安装 方法 及 要 求 : 

1) ниж A $E B 28 F 2 Ат m. 
对 重 上 的 安全 座 内 ， 装 上 安全 钳 的 垂直 拉杆 ， 下 端 与 
模块 连接 ， 上 端 与 下 深 的 安全 钳 传 动机 构 连 接 。 

2) 调节 上 梁 横 拉杆 的 压 筑 ， 固 定 主动 杠杆 位 置 ， 
使 主动 杆 、 垂 直 拉杆 座 成 水 平 ， 并 使 模块 和 拉杆 的 提 
拉 高 度 对称 一 致 。 

3) 调整 模 拉 杆 的 压 筑 张力， 使 其 满足 安全 钳 拉 
力 的 要 求 ， 同 时 在 安全 钳 各 动作 环节 加 油 润 滑 ， 使 其 
动作 灵活 不 卡 。 

4) 调节 模块 拉杆 上 端 螺母 来 调整 棉 块 工作 面 与 
导轨 侧面 间 的 间 际 <， 一 般 为 2~3mm， 且 间隙 均匀 ， 
单 枫 块 式 间 隙 с, 为 0.5mm， 或 者 根据 生产 厂家 要 求 
调整 。 安 全 钳 口 与 导轨 面 间 际 应 不 小 于 3mm， 两 导 
轨 差 值 不 大 于 0. 5mm， 如 图 15-40 所 示 。 

5) 在 上 梁 上 装 上 非 自 动 复 位 的 安全 钳 急 停 开 关 ， 
并 调整 位 置 ， 使 其 当 安 全 钳 动 作 时 即 可 断 开 控 制 回 
路 。 

6) 将 主动 杆 末 端 和 限 速 右 钢 丝 绳 两 端的 连接 心 
形 环 连接 好 ， 并 使 其 动作 灵活 。 

7) 安全 钳 模 块 动作 应 同步 ， 安 全 钳 动作 后 ， 只 
有 将 轿 厢 或 对 重 提升 起 ， 才 能 使 其 释放 ， 释 放 后 安全 
钳 即 应 处 于 正常 操纵 状态 。 

(=) 导 靳 的 安装 
导 订 是 引导 轿 采 和 对 重 升 降服 从 于 导轨 的 装置 ， 
安装 在 轿 厢 架 、 对 重 架 的 两 侧 。 
导 靴 分 滑动 式 和 滚动 式 两 种 ， 
滑动 导 蒜 和 弹性 滑动 导 识 。 

1. УЗИ 

Ал ар SP Wk Е 2: ЕҢ ШЕЕ ЖЕЛЕРІ Ж, {ЕЕ 
ННІ, с. БН, КАЙН ик ЕВА, Ja £ 
或 调节 螺母 组 成 ， 如 图 15-41 所 示 。 

1) 四 只 导 鞭 应 安装 在 同一 垂直 面 上 ， 不 得 焉 和 斜 。 
安装 时 严禁 机 械 外 力 强 行 安装 ， 保 证 间隙 正确 。 
































同样 起 保护 













































































滑动 式 又 分 为 固定 
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图 15-40 ”安全 钳 与 导轨 间隙 的 调整 
а) 双 模 块 式 Ь) 单 棉 块 式 
1 一 安全 钳 座 2 一 模块 3 一 导轨 
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ІҢ 15-44 ia Sp лу КА 
a) Мех b) 弹性 式 

1— 2— и за 4 Щи 5 Иня 
бТВ 7 一 定位 螺母 























2) 固定 滑动 导 加 与 导轨 项 面 间 院 应 均 义 ， 每 一 
对 导 靳 两 侧 间 际 之 和 不 大 于 2.0mm, 1 f 3) Sp Е IB 
面 间 际 之 和 为 4mm +2mm; 弹性 滑动 导 革 的 滑 块 面 与 
ЖОЛИ ЛУ БН), БРТ НО ЗА zu, И] ЛУ < T 
4mm。 

3) 可 调 压力 型 的 弹性 滑动 导 靴 的 上 值 ( 见 图 
15-41) Л 15-10 的 要 求 整 定 : a 值 和 < 值 均 为 
2mm， 如 图 15-42 Мо 

表 15-10 弹性 滑动 导 靳 5b 值 表 




















电梯 额定 吨位 At | 0.5 |0.75 | 1.0 | 1.5 |2-3 | 5.0 





b/mm 42 34 30 25 25 20 





图 15-42 БОШ ӘНІНЕ 
对 重 导 轨 的 导 靳 4 为 3mm, с 为 2mm， 如 图 
15-43 所 示 。 











ІҢ 15-43 ХА НИК ЗЕ 
2. УЗИ 
ЖЪН НКА У ЩЕ ТЕШ, 
ЕРТЕН ЕМЕН Г, ИН НЕЕ М = СЕ E, 
ЖД 15-44 所 示 。 
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ІН 15-44 Ар НЕ 


1—@й 2 一 靳 座 3 











1) 滚轮 安装 对 导轨 应 保证 水 平 度 和 垂直 度 ， 压 
力 均匀 ， 整 个 轮 的 厚度 和 圆周 应 与 导轨 工作 面 均匀 接 
触 。 调 整 限 位 螺栓 ， 使 项 面 单个 深 轮 水 平移 动 范 围 为 
2mm， 左 右 水 平移 动 范 围 为 1mm。 

2) 结合 轿 厢 架 或 对 重 架 的 平衡 调整 ， 调 节 弹 簧 
使 其 压力 一 致 ， 避 免 导 靴 单 边 受 力 过 大 。 

3) 导轨 端面 滚轮 与 端面 间 的 间 队 不 应 大 于 
Тито 

4) Е Лу Jo ТН 75 ТИ РЕЯ, 
不 得 有 油污 。 

(四 ) 反 绳 轮 的 安装 

反 绳 轮 安装 在 轿 厢 架 的 上 梁 上 ， 用 螺栓 固定 。 反 
























































摇 臂 4 一 压缩 弹簧 

(五 ) ТӘЖИН 

1) 厢 底 由 槽 钢 或 角钢 组 成 的 框架 及 由 4 ~ 5mm 
厚 的 花纹 钢板 组 成 的 地 板 构成 。 客 梯 的 地 板 常 采用 多 
层 结 构 ， 底 板 为 薄 钢 板 ， 中 间 是 厚 夹板 ,表面 铺设 塑 
胶 板 或 地 毯 。 此 外 厢 底 前 沿 设 有 轿 门 地 坎 和 轿 壁 转 
Ж. 

НЕН e pk ЖЛЕ КЕ, УЖ 
水 平 度 ， 然 后 用 螺栓 连接 轿 底 和 下 梁 ， 然 后 在 立柱 和 
轿 底 之 间 装 上 和 斜 拉 条 ， 用 螺栓 紧 固 好 。 轿 底 水 平 度 不 
大 于 2%: 

2) ИЖЕ JH 1.5mm 厚 钢板 制 成 ， 多 块 拼装 ， 螺 
ЕЗБЕ, УВ ЖЫ. ЛЕТ ІН ЖЕЛ 





























ЖЕР ЕНІН а, b. с, алыл, Жн. 
间 的 差 值 不 应 大 于 lImm， 如 图 15-45 所 示 。 反 绳 轮 的 
垂直 度 不 超过 0.5mm, # f 5| 3 F 47 MB 26 AS 88 pr 
lmm。 反 绳 轮轴 应 上 油 润滑 ， 通 党 有 保护 党 和 档 强 装 
置 。 





























ге J 2846 





І 15-45 


反 绳 轮 与 上 梁 的 间隙 调整 


或 围 锌 上 。 项 部 均 开 有 安全 窗 。 
将 轿 顶 吊 起 悬挂 在 小 梁 上 ， 先 用 螺栓 临时 辕 





定 





@ ите, ЛИРА, MRE Пе, НЕ 
Я, ЖЫҚ. ШИЙШЕ, БЕСІН ИЕТІН 
УМ. Н ОШАЙ, СІН. ГІП, ПИ 
装配 好 。 

客 梯 厢 内 装 浇 考 究 ， 通常 在 完工 时 青 装 配 ， 以 免 
弄 脏 或 损坏 。 

0 ЖЕЛЕН ЕЖ, 垂直 度 不 大 于 
1Z1000， 各 壁 间 队 应 一 致 ， 拼 装 接口 应 平整 ШЕ 
横 平 竖 直 。 

(@” 装 设防 护栏 杆 ， 通常 在 对 重 侧 的 轿 项 上 和 轿 
顶 与 井 壁 间隔 大 于 200mm 处 的 轿 顶 上 装 防护 栏杆 ， 
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高 度 不 小 于 Im， 安装 应 牢固 。 

(六 ) 称 重 式 超载 装置 的 安装 

超载 装置 的 种 类 有 很 多 ， 现 介绍 几 种 常用 的 形 
зі; 

І. 活动 轿 底 式 

活动 轿 底 式 是 指 轿 底 和 轿 厅 是 分 离 的 ， 中 间 支 以 
称 重 装置 。 这 种 称 重 装置 有 机 械 杠杆 式 和 压力 传感器 
РІН. М п] ЕЕ BB B] ЎА] у Ж В, НИТЕ 
ЕИ о ЛЕ Е ШЕГЕСІ СӘТЕН: 
和 定位 杆 。 这 种 称 重 装置 都 配 以 微 动 开关 ， 超 重 时 杜 
杆 触及 微 动 开关 ， 其 接点 给 出 超重 信和 号。 

安装 时 应 要 与 厢 底 同时 进行 ， 活 动 轿 底 四 周 距 轿 
壁 的 间隙 应 均匀 、 人 合适， 并 检查 活动 轿 底 有 无 卡 阻 。 

2. 活动 轿 厢 式 

这 种 装置 采用 橡胶 块 作为 称 量 元 件 ， 橡 胶 块 均 分 
布 在 轿 底 框 上 ， 有 6 2-8 块 ， 整 个 厢 体 支承 在 胶 块 上 ， 
橡胶 块 的 压缩 量 通过 装 在 轿 底 框 中 间 的 两 个 微 动 开关 
直接 反映 轿 厢 的 重量 。 调 节 轿 厢 底 上 的 调节 螺栓 的 高 
度 即 可 调整 超载 量 的 控制 范围 。 安 装 方法 基本 同 前 ， 
主要 是 要 注意 橡胶 元 件 及 轿 采 和 轿 厢 架 间 的 间 陀 。 

3. 轿 顶 称 重 式 

轿 顶 称 重 式 有 机 械 式 和 橡胶 块 式 ， 工作 原理 是 通 
过 弹 得 或 橡胶 块 的 压缩 ,使 杠杆 触及 微 动 开关 。 通 常 
安装 在 轿 厢 的 上 梁 上 。 

(Е) 轿 门 及 自动 门 机 构 的 安装 

轿 门 及 自动 门 机 构 与 厅 门 联 锁 开 闭 ,关系 复杂 ， 
故 将 这 部 门 内 容 放 在 本 节 最 后 ,这样 和 下 节 厅 门 的 安 
装 便 能 衔接 起 来 。 但 为 了 轿 厢 安装 的 完整 性 ， 这 里 只 
列 出 了 标题 。 

三 、 对 重 的 安装 

对 重 由 对 重 框架 、 导 就 、 对 重 铁 块 及 绳 轮 组 成 ， 
由 上 忠 引 强 经 忠 引 轮 与 轿 磺 连接 ， 在 运行 过 程 中 起 平衡 
НЕ ЛНУ. ЕЯ, XPE FEE; ЛЕК, 
对 重 上 升 。 

对 重 通常 在 底层 安装 。 

1) 在 安装 对 重 装置 的 导轨 处 搭 一 木质 人 字 架 ， 
并 悬挂 一 只 手 拉 葫 芒 。 注 意 任何 物件 不 得 和 导轨 绑扎 
пу о 

2) 将 对 重 架 运 至 坑 底 ， 把 一 侧 的 上 下 导 靳 拆 下 ， 
然后 把 对 重 架 吊 起 ， 应 挫 一 根 汐 绳 ， 防 止 撞击 导轨 。 
把 对 重 架 慢 慢 插入 导轨 就 位 ， 然 后 再 把 导 靳 安装 好 ， 
其 要 求 和 方法 同 导轨 导 靳 。 

3) 把 对 重 架 吊 起 ， 下 面 用 方 木 将 其 底部 项 住 垫 
牢 ， 找 平 找 正 。 

4) ПЕНИ, ЛЕ, 































































































通常 只 装 对 重 块 的 2/3。 应 放 平 放 稳 ， 待 电梯 装 好 平 
衡 试验 时 ， 再 根据 平衡 系数 加 足 对 重 铁 块 ， 并 锁 紧 。 
5) 有 反 绳 轮 时 应 清洗 加 油 ， 绳 轮 垂 直 度 偏差 不 
应 超过 0. Smm о 
6) 在 对 重 和 轿 有 厢 之 间 安 装 底 坑 安 全 栅栏 ， 底 部 
距 地 500mm， 顶 部 距 地 1700mm， 如 图 15-46 所 示 。 
护 栅 与 导轨 架 连 接 固定 不 得 采用 焊接 ， 以 免 导 轨 架 受 


Уф 
热 变 形 。 
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ІҢ 15-6 安全 栅栏 安装 示意 图 
1 一 安全 栅栏 2 一 对 重 

四 、 缓 冲 器 的 安装 

缓冲 器 作为 电梯 超速 、 失 控 或 断 绳 时 冲 问 底 坑 减 
缓 轿 厦 与 底 坑 间 的 冲击 、 吸 收 消耗 电梯 的 下 冲 能 量 的 
保护 装置 ， 安 装 在 底 坑 。 按 作用 可 分 为 轿 厢 缓冲 器 和 
对 重 缓冲 器 ， 同 时 对 电梯 的 冲 顶 起 保护 作用 。 轿 厢 冲 
顶 时 ， 对 重 缓冲 器 对 对 重 缓冲 ， 进 而 使 轿 磺 避免 了 与 
楼 板 的 冲击 。 

缓冲 器 按 结构 可 分 为 弹 复式 和 液压 式 。 

(一 ) р 

弹 往 缓冲 器 的 结构 如 图 15-47 所 示 。 它 是 以 自身 
的 变形 将 动能 转化 为 弹性 势能 ， 它 的 特点 是 有 回 弹 现 
象 。 当 缓冲 结束 ， 弹 性 势能 释放 ， 电 梯 回 弹 ， 如 此 数 
次 ， 直 到 能 量 耗 尽 ， 电 梯 才 完全 静止 ， 使 缓冲 不 平 
稳 ， 因 而 只 适用 于 低速 梯 或 货 梯 。 

(二 ) 液压 缓冲 器 

液压 缓冲 器 结构 如 图 15-48 所 示 。 当 受到 电梯 轿 
厢 或 对 重 冲 击 时 ， 活 塞 向 下 运动 ， 油 受到 压缩 ， 油 液 
通过 环形 节 流 孔 喷 向 活塞 腔 。 在 油 液 穿 过 环形 节 流 和 孔 
时 ， 由 于 面积 突然 减 小 ,形成 涡流 ， 使 液体 内 的 油分 
子 团 相互 撞击 、 摩 擦 ， 将 动能 转化 为 热量 散发 掉 、 消 
耗 掉 ， 电 梯 缓 冲 减 速 进 而 停止 。 

当 轿 厢 或 对 重 离开 缓冲 器 时 ， 活 塞 在 复位 弹簧 的 
作用 下 向 上 复位 ， 油 液 又 流 回 油 包 内 。 

液压 缓冲 器 具有 缓冲 平稳 的 优点 ， 且 行程 比 弹 筑 
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缓冲 需 少 一 半 ， 适 用 于 高 速 客 梯 。 使 用 的 黏度 不 同 的 
油 液 要 根据 电梯 的 速度 选用 。 
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ІҢ 15-47 ЖИЕН ЕН 
1 一 橡胶 垫 ”2 一 托盘 ЗВ 4 Е 














橡胶 缓冲 热 


До 


ПОА 


ШК. ИЖИ Ж 


油 孔 座 





ІҢ 15-48 液压 缓冲 器 示意 图 

(三 ) 安装 方法 及 要 求 

1) 根据 电梯 安装 底 坑 平面 图 确定 缓冲 器 位 置 。 

2) 设 有 底 坑 槽 钢 的 电梯 ， 用 螺栓 把 缓冲 器 固定 
在 槽 钢 上 ; ЛЕУ Л, ， 缓 冲 器 则 安装 在 混凝土 基 
ШЕ, 混凝土 基础 应 在 土建 工程 中 浇注 好 ， 否 则 要 用 
冲击 外 和 膨胀 螺栓 。 

3) 底 坑 深度 通常 应 符合 表 15-11 的 要 求 。 
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表 15-11 电梯 底 坑 规格 
电梯 额定 速度 (m/s) | 底 坑 深度 mm | 
0.5 ~1.0 1.4 
1.5 1.8 
1.75 ~2.0 2.2 
2.5 2.5 
3.0 3.0 











4) 缓冲 量 * 的 距离 是 按 电梯 轿 厢 速度 不 同 确定 
的 ， 通常 应 按 图 15-49 和 表 15-12 来 确定 。 


А 

















р ти: де 4 
Н 15-49 缓冲 器 位 置 及 越 程 的 确定 
表 15-12 电梯 缓冲 量规 格 表 
电梯 额定 速度 
ЕЖЕ | 缓冲 量 。 值 /mm 

/ (m/s) 
0.5-1.0 її Ж 200 - 350 
1.5-3.0 油 压 150 ~ 400 











5) 缓冲 器 底座 和 基础 接触 面 必须 垫 平 ， 接 触 严 
实 。 垫 平 找 正 时 应 用 大 于 底座 接触 面 1⁄2 的 铁 垫 片 垫 
г. Е ДЕ ТИ ү АЧ zk ⁄ БЕЛУ ХЕ 4/1000; 同一 
基础 上 安装 的 两 个 缓冲 器 顶部 高 差 不 大 于 2mm; 液 
压 缓冲 器 活动 柱 塞 垂 直 度 偏差 不 应 超过 +0.5mm; 2% 
冲 器 中 心 对 轿 厢 架 或 对 重 架 上 相应 碰 板 (一 般 为 型 
Ж) 中 心 的 偏 移 不 应 超过 20mm ， 如 图 15-50 所 示 。 

6) 液压 缓冲 器 应 按 规定 注 足 指定 牌号 的 油料 ， 
用 油 标 检查 油 氏 内 油 面 应 在 油 标 的 上 限 和 下 限 之 间 。 

五 、 补 偿 装 置 的 安装 

一 般 电 梯 的 提升 高 度 大 于 40m 时 需 安装 补偿 装 
置 ， 用 其 来 平衡 和 补偿 电梯 运行 过 程 中 虚 引 强 和 随行 
电缆 的 自重 变化 对 平衡 系数 的 影响 。 
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a 与 5b 之 差 <0.5 % 





а) b) с) 


ІҢ 15-50 ”缓冲 器 的 调整 

а) ЕН) b) 高 度 偏差 с) 顶 面 水 平 度 

(一 ) 补偿 装置 的 类 别 

补偿 装置 有 补偿 链 和 补偿 绳 两 种 。 补 偿 链 就 是 用 
$10 -ф14 的 圆 钢 做 成 的 铁 链 ， 并 在 铁 链 中 穿 上 麻 绳 
以 减 小 运行 中 的 噪声 。 补 偿 绳 就 是 常用 的 钢丝 绳 ， 在 
井 道 坑 底 有 张 紧 装 置 。 张 紧 装 置 由 张 紧 轮 及 导轨 组 
成 ,电梯 运行 时 张 紧 装 置 沿 着 导轨 上 下 移动 。 

(二 ) 补偿 链 的 安装 及 要 求 

. 一 端 通过 活络 接头 与 对 重 框 

不 影响 缓冲 器 作用 的 部 位 相连 接 ， 另 一 端 与 轿 厢 
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把 螺栓 装 在 尽 可 能 
靠近 管子 的 地 方 


b) 


图 15-51 


2 2 UL, 


к 









2) 补偿 链 在 连接 位 置 固定 时 ， 链 条 至 少 要 绕 2 
圈 ， 把 螺栓 尽 可 能 装 在 距 悬 挂 点 最 近 的 地 方 ， 固 定 方 
法 如 图 15-51 所 示 。 

3) 补偿 链 的 长 度 工 = 提升 高 度 + 6500mm， 安 装 
时 不 得 打 纽 ， 链 环 间 应 串 人 麻 强 ， 运 行 过 程 中 不 得 与 
轿 厢 及 井 道 其 他 物件 擦 出， 补偿 链 的 最 低 点 与 坑 底 地 
面 的 最 小 距离 为 100mm。 

4) 在 对 重 导轨 上 装 设 补 偿 链 导向 轮 ， 使 补偿 链 
绕 过 这 个 轮 。 图 15-52 所 示 ， 补 偿 链 导向 轮 距 对 重 最 
底部 最 小 距离 为 300mm， 补 偿 链 应 在 导向 轮 权 内 深 
动 ， 补 偿 链 环 之 间 应 当 用 润滑 剂 进行 润滑 。 

(三 ) 补偿 绳 的 安装 与 要 求 

补偿 绳 一 端 挂 在 轿 厢 底部 ， 另 一 端 挂 在 对 重 底 
部 ， 并 在 底 坑 设 有 张 紧 装 置 ， 如 图 15-53 所 示 ， 张 紧 
装置 另 设 导轨 ， 使 其 能 上 下 移动 。 为 了 使 补偿 绳 张 
紧 ， 其 重量 较 重 。 在 电梯 正常 运行 时 ， 张 紧 装置 在 坑 
底 处 于 垂直 浮动 状态 ， 只 由 张 紧 轮 转动 传递 补偿 绳 的 
上 下 。 当 电梯 要 发 生 蹲 底 时 ， 对 重 在 惯性 力 的 作用 下 
冲 向 机 房 楼 板 ， 张 紧 轮 就 会 顺 着 导轨 迅速 提起 ， 和 触动 
导轨 上 部 的 行程 开关 ， 切 断 控 制 电路 ， 避 免 蹲 底 。 张 
紧 装 置 的 导轨 、 导 靳 的 安装 同 前 ， 其 位 置 应 按 电梯 技 
术 文 件 或 设计 的 图 样 确定 。 

"Т: 



























































链条 的 双 圈 缠 绕 








) 
把 螺栓 尽 可 能 装 
在 悬挂 点 的 地 方 


将 余下 的 部 分 
扎 紧 防止 有 响声 





补偿 链 的 固定 方式 


а) U 形 螺栓 固定 b) 钢管 固定 
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ІҢ 15-52 补偿 链 在 坑 底 时 的 示意 图 

1) 补偿 绳 的 长 度 应 实测 实 量 ， 补 偿 绳 头 一 端 连 
在 对 重 框架 底部 ， 另 一 端 连 在 轿 厢 底部 ЖЕК НЕ № 
于 导轨 之 间 ， 如 图 15-53 所 示 。 补 偿 强 头 做 法 和 连接 
方法 见 忠 引 强 安装 。 

2) 坑 底 的 张 紧 装 置 按 图 纸 尺 寸 安 装 在 坑 底 预 埋 
ВАМ Е, 一边 强 轮 的 外 缘 对 准 轿 底 中 心 线 ， 另 一 边 的 
强 轮 外 缘 对 准 对 重 框架 中 心 线 。 两 导轨 全 高 垂直 度 应 
小 于 1Z1000， 导 轨 内 表面 间距 工 的 偏差 不 应 超过 


+ mm, ЗЕЕ ЗЕВСА НО МИ с 应 为 1 ~ 2mm， 如 图 


15-53 Л жж. f Më 2° Hh Im Л НУ ММ 
200mm， 导 轨 上 端面 突出 导 鞭 不 应 小 于 200mm， 并 应 
A Pi ВУ ЕЛЕ fE ВЕН о 






























































ЖМА ШИЕ 
ІҢ 15-53 补偿 绳 张 紧 装置 示意 图 

六 、 穿 挂 忠 引 钢 丝 强 

忠 引 钢丝 绳 承载 轿 夺 、 对 重 和 额定 载 谷 重量 的 总 
和 ， 并 把 它们 连接 起 来 ， 靠 点 引 机 了 驱动 使 轿 肌 升降 。 
忠 引 强 通 过 绳 头 组 合 与 轿 厢 架 和 对 重 架 连 接 。 

(一 ) 忠 引 绳 长 度 的 测量 

忠 引 绳 的 长 度 一 般 采 用 实测 实 量 的 方法 。 

1) 绳 长 的 确定 是 轿 厢 处 于 顶层 平 层 位 置 ， 对 重 
位 于 底面 与 缓冲 带 顶 面 净 距离 为 规定 的 s 人 处 ( 见 表 
15-12) 为 准 ， 同 时 应 复核 * 值 。 

2) 按 上 述 要 求 用 ф2тт 铁丝 或 1.5mm 的 塑料 铜 

















线 ， 根据 不 同 的 忠 引 方式 、 按 蝶 引 绳 的 走向 和 位 置 试 
穿 ， 进 行 实测 实 量 。 这 里 要 注意 放 铁 丝 或 电线 时 按 放 
电缆 导线 的 方法 ， 不 得 打 扭 和 盘 绕 。 

3) 单 绕 式 单 根 总 长 度 为 








L = X+2E +Q (15-1) 
复 绕 式 单 根 总 长 度 为 
L = X +2E +20 (15-2) 


式 中 “和 一 一 由 轿 厢 绳 头 组 合 出 口 至 对 重 绳 头 组 合 出 
口 实测 出 的 长 度 ; 
天 一 一 绳 头 组 合 内 包括 折 弯 的 钢丝 绳 的 全 长 ; 
0 一 一 轿 厢 在 顶层 安装 时 ， 轿 而 地 槛 高 于 平 层 
的 实际 距离 。 
4) 高 层 电 梯 还 应 考虑 在 实测 忠 引 绳 单 根 总 长 度 
ГЕЛЕ Ка AL 后 下 料 
AL = KL 
式 中 КК, 一般 取 0.004; 
[一 一 绳 的 实测 或 计算 长 度 。 
(二 ) 绳 头 制作 
І) 选择 宽敞 、 清 洁 的 地 方 ， 把 成 卷 的 电 引 钢丝 
绳 放 开 拉 直 ， 放 绳 的 方法 应 和 放 导 线 的 方法 一 样 JH 
放 线 架 放 强 。 用 棉 丝 漫 少许 汽 油 将 绳 擦洗 干净 ， 并 检 
查 有 无 打 结 扭曲 、 松 股 断 股 、 生 锈 腐蚀 现象 。 在 地 面 
上 进行 预 拉 伸 ， 消 除 内 应 力 。 把 放 开 的 钢丝 绳 放 平 放 
直 ， 条件 允 许 时 最 好 将 几 根 钢丝 强 同 时 放 开 ， 然后 用 
实测 的 细 铁 丝 或 塑料 铜 导 线 比 好 ， 一同 截 开 。 细 铁丝 
或 塑料 铜 导线 应 放 平 放 直 ， 截 开 前 应 复 测 一 次 实际 长 
度 ， 以 免 贻 误 。 截 开 一 般 用 镜子 镜 断 ， 严 禁 气 制 。 
2) 截断 时 应 用 0.5 ~ 1mm 的 铁丝 将 钢 绳 分 断 处 扎 
紧 ， 每 处 扎 紧 长 度 不 小 于 钢 绳 直径 ， 如 图 15-54 所 示 。 








(15-3) 









































从 此 处 了 为 2 倍 绳 头 组 合 锥 
截断 Ше 






40—50 
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15-54 钢丝绳 的 捆扎 
3) 将 强 头 组 合 锥 套 内 部 清洗 干净 ， 把 钢 索 截 开 处 
300mm 有 段 清洗 干净 ， 然 后 将 强 头 插入 锥 套 中 ， 如 图 15- 
55 所 示 。 解 开 绳 头 第 一 道 铁丝 ， 把 钢丝 股 松 散 开 ， 并 把 
必 子 取 掉 。 用 煤油 清洗 松散 钢丝 ， 除 桨 油污 和 砂 土 。 





Js 
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1762 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 





4) 将 每 根 钢丝 单 股 弯 折 并 用 钳子 将 弯 折 点 轻 夹 
一 下 ， 使 弯曲 半径 为 2mm 左右 ， 并 将 钢丝 尾 端 在 原 
丝 上 自强 两 圈 ， 折 弯 和 自 缠 总 长 应 不 大 于 插入 锥 套 部 
分 的 长 度 ， 如 图 15-56 所 示 。 然 后 用 煤油 洗 净 擦 干 ， 
整形 后 拉 入 锥 套 至 极限 并 将 钢丝 绳 导 正 ， 这 时 第 二 道 
捆扎 处 应 露出 锥 套 。 














图 15-56 ”钢丝绳 的 折 弯 
а) БУМ b) МЭ 





5) 将 锥 套 大 端 朝 上 垂直 固定 ,在 下 端 出 口 处 绰 
上 布 条 或 棉纱 。 将 巴 氏 合金 用 干净 容器 加 热 熔化 ， 去 
№, ШИН ОХ 270 ~ 350%C ， 可 用 热电 侦 检 测 ， 也 可 
用 水 泥 袋 纸 放 在 熔 液 上 方 试 验 ， 立即 燃烧 为 温度 过 
高 ， 发 黄 为 过 低 ， 变 焦 为 合适 。 温 度 过 高 会 烧伤 钢 
丝 ， 过 低 会 使 流动 性 不 良 、 浇 注 不 饱满 。 温 度 合适 
时 ， 把 锥 套用 喷 灯 预 热 到 40 ~45% ,然后 将 溶液 一 
次 性 注入 锥 套 。 浇 洲 要 严密 、 饱 满 、 表 面 平整 。 浇 注 
高 度 应 为 10 ~15mm， 如 图 15-57 Жо. 

冷却 后 取 下 小 端 出 口 的 棉 丝 ， 应 看 到 少量 的 合金 
渗 出 ， 即 证 明 合 金 已 渗 至 孔 底 ， 同 时 应 检查 钢 绳 是 否 
与 锥 套 成 一 条 直线 。 

(=) #090 

1) ЗЕЕ 5 ЖЕЛТ ЖЕ, Ж 
过 楼 板 孔 洞 逐 根 放下 电 引 绳 ， 按 强 的 路 径 穿 持 ， 最 后 
将 两 端 绳 头 装 置 分 别 穿 人 轿 厢 和 对 重 架 上 ， 装 好 弹 短 
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ІҢ 15-57 ШІМ 91845 
а) 花 结 弯曲 b) 回环 弯曲 





ІҢ 15-58 绳 头 的 固定 
2) 遇 引 强 穿 挂 完毕 后 应 检查 ， 特 别 是 多 槽 轮 ， 








及 垫 ， 初 步 紧 好 ， 销 钉 穿 好 臂 开 。 复 绕 式 电梯 其 返回 
机 房 的 绳 头 装 置 ， 必 须 稳 装 在 承重 梁 上 ， 不 得 直接 稳 
装 在 楼 板 上 。 绳 头 固定 方法 如 图 15-58 所 示 。 





每 根 绳子 对 应 的 模 应 一 致 ， 中 间 不 得 打 扭 、 绪 节 、 交 
叉 等 ,无误 后 ， 将 轿 厢 用 手 拉 戎 芦 员 起 ， 拆 掉 热 木 和 











支承 架 ， 再 将 轿 厢 缓慢 放下 ， 调 整 螺 母 ， 使 每 根 绳子 
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的 张力 尽量 一 致 ， 
БИЕ, 

3) 调整 导 床 和 安全 钳 ， 钢 丝 绳 与 楼 板 孔 洞 每 边 
间 际 均 应 为 20 ~ 40mm， 了 和 孔洞 四 周 应 筑 起 高 50тт, 
宽度 适中 的 台阶 。 

(四 ) 电 引 绳 张力 差 值 的 测定 方法 

1. 拉力 测定 法 

将 轿 厢 停 在 井 道 2/3 АВ, ЕМИ ЕН 
300N 的 弹簧 测 力 计 测量 对 重 每 根 钢 绳 沿 水 平方 向 拉 
开 同 样 距离 的 拉力 值 ， 其 拉力 值 满 足 式 (15-4) ҢІ 
可 认为 相互 间 的 偏差 不 大 于 5% ， 即 

Р < 0.05 

Ж” 
式 中 ,一 一 拉力 最 大 值 ; 
ii 一 一 拉力 最 小 值 ; 
了 ,一 一 张力 平均 值 。 

2. 频率 测定 法 

当 电 梯 提 升 高 度 较 高 时 ， 将 轿 厢 停 在 距 井 道 顶板 
50m 左右 的 位 置 ， 依 次 锤 击 忠 引 强 ， 使 其 振荡 ， 用 秒 
表 测 定 每 根 蝶 引 强 10 个 以 上 振荡 周期 的 时 间 ， 锤 击 
力 应 一 至 ,然后 求 每 根 上 忠 引 强 的 平均 振荡 周期 ， 各 根 
上 忠 引 绳 平均 振荡 周期 应 满足 : 

ыы = Тоз < 0.025 

Г. 
式 中 了 ,一 一 各 绳 平均 周期 最 大 值 ; 
7 ,一 一 各 绳 平均 周期 最 小 值 。 

(в) 中 间 试 车 

钢丝 绳 穿 挂 好 后 ， 便 具备 了 中 间 试 车 条 件 。 把 已 
安装 好 的 各 个 部 位 仔细 检查 一 次 ， 将 井 道中 的 架子 拆 
除 ， 并 将 有 碍 轿 厢 升降 的 物件 拆除 。 如 果 电 源 和 控制 
柜 已 装 好 ， 则 可 打 慢 车 试行 。 慢 车 一 般 为 点 动 控制 ， 
有 问题 时 即 可 松手 停车 ， 慢 车 试行 前 应 通知 安装 电梯 
的 所 有 人 员 。 通 过 慢车 试行 ,检查 前 段 安 装 中 的 不 受 
“Ж, ШЕЯ, Ш, а, Шу, ЖБ. ШО 
BL. е, Ев, ÀZZ BË y МЕ] 
调整 和 修复 。 慢 车 试行 时 应 注意 电动 机 的 运行 情况 ， 
如 电流 、 声 音 、 转 速 和 温 升 等 。 临 时 中 间 试 车 应 注意 
有 关 安 全 事项 。 

如 果 电 源 和 控制 柜 未 装 ， 可 接 临 时 电源 点 动 试 
车 ,试验 项 目 同 前 。 

七 、 轿 门 及 自动 门 机 构 的 安装 

门 在 电梯 中 处 在 很 重要 的 地 位 ， 安 装 精度 要 求 
高 ， 任 何 一 个 门 安装 不 好 或 关闭 不 良 ， 都 有 但 于 电梯 
的 运行 。 

电梯 的 门 有 两 种 : 一 种 就 是 轿 厢 的 门 即 轿 门 ; > 


般 偏差 不 大 于 5% 。 最 后 用 双 螺 





























(15-4) 

















(15-5) 





















































一 种 是 每 层 井 道 出 口 的 层 门 或 厅 门 。 这 两 种 门 之 间 有 
着 复杂 的 联 锁 关 系 : 电梯 正常 运行 时 ， 厅 门 和 轿 门 是 
打 不 开 的 ,电梯 到 站 后 轿 门 和 厅 门 同时 自动 打开 ， 到 
达 整 定时 间 后 两 门 同 时 关闭 。 这 时 如 它 层 无 人 呼 梯 ， 
轿 厢 即 停留 在 该 层 。 如 果 在 停留 时 刻 内 该 层 有 人 呼 
梯 ， 即 可 按 动 呼 梯 按 钮 ， 层 门 和 轿 门 同时 自动 打开 ， 
片刻 后 关闭 ， 电 梯 起 动 。 电 梯 停 运 时 ,电源 关 掉 ， 指 
示 灯 熄灭 ， 这 时 任何 层 都 打 不 开门 ， 只 有 管理 人 员 用 
钥匙 才能 从 首 层 打开 厅 门 和 轿 门 ， 这 时 电梯 才能 正常 
运行 。 

厅 门 是 被 动 门 ， 它 是 徘 轿 厢 门 开启 或 关闭 时 的 挨 
动 进行 开 闭 的 。 轿 肛门 由 开门 机 构 、 开 门 电动 机 组 
成 ,开门 电动 机 装 在 电梯 轿 盾 的 项 上 。 当 轿 夺 平 层 
后 ， 轿 厢 门 的 开门 刀 【〈 安 装 在 楼 厢 门 的 侧 上 部 ) 就 
插入 厅 门 的 橡胶 滚轮 门 锁 中 ， 此 时 ， 开 门 电 动机 通电 
转动 ， 并 带动 传动 轮 ， 开 门 机 构 动作 使 轿 厢 门 开 局; 
同时 轿 门 的 开门 刀 拨 开 了 厅 门 钧 子 锁 ， 带 动 厅 门 一 同 
打开 。 轿 厢 门 关闭 时 ， 仍 带动 厅 门 一 起 关闭 ， 并 自动 
挂 好 钧 子 锁 ， 所 有 的 厅 门 和 轿 厢 门 必须 全 部 关 好 ， 否 
则 电梯 不 能 起 动 。 

门 的 联 锁 由 电气 和 机 械 两 部 分 组 成 ， 下 面 讲述 轿 
门 和 自动 机 构 的 安装 。 

(一 ) 轿 厢 门 的 安装 

轿 厢 门 用 门 滑轮 悬挂 在 轿 门 上 端的 导轨 上 ， 下 部 
通过 滑 块 与 轿 门 地 槛 配合 。 轿 门 一 般 为 中 开 式 ФЛ 
А, ШеХ. 

1) 中 开 式 轿 门 安装 时 ， 先 把 轿 门 上 槛 导轨 调 直 
后 和 轿 硕 连接 ， 用 螺栓 与 门口 固定 ， 尔 后 装 上 门 滑 
в, 滑轮 转动 灵活 无 卡 无 声 ， 再 挂 上 轿 门 ， 下 面 半 好 
Ж, ЛГА ХШ ИЕ ЁШ] ЛУ ӘН АП, 
否则 调整 。 

2) 劳 开 式 轿 门 安装 时 ， 先 在 轿 门 地 坎 两 端 装 上 
左右 门 立 柱 ， 再 将 导轨 抬 起 将 左右 支架 与 轿 顶 连接 ， 
最 后 装 上 门 轮 、 挂 上 轿 门 。 试 验方 法 同 前 ， 完 毕 后 在 
快 、 慢 门 上 装 上 传动 部 件 。 传 动 部 件 有 杠杆 式 和 钢丝 
强 式 两 种 。 

3) 栅栏 式 轿 门 安装 时 ， 先 把 上 槛 导轨 与 轿 顶 固 
定 ， 连 接 螺栓 应 用 平头 机 螺钉 ， 固 定 后 不 能 凸 出 导轨 
平面 ， 以 防 阻 卡 。 然 后 挂 上 栅栏 门 ， 下 端 放 入 地 门槛 
叫 权 ,栅栏 门 尾部 用 螺钉 与 导轨 固定 ， 防 止 脱出 上 柳 
导轨 。 顶 栏 门 所 有 连 轴 活动 处 应 用 HB 4156 ЖІНІН, 
上 下 槛 导轨 应 水 平 且 在 一 个 铅 垂 面 上 。 装 好 后 ， 用 手 
推 栅栏 门 应 活动 自如 无 阻 无 卡 ， 品 声 小 ， 否则 应 修 
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安装 轿 门 时 应 注意 以 下 几 点 : 
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Q 门扇 与 门 套 、 门 扇 下 端 与 地 槛 及 双 折 门 的 门 
扇 之 间 的 间隙 应 为 4~6mmi 

0 水 平滑 动 门 门 矣 间隙 是 ， 中 分 门 不 大 于 
2mm， 双 折 中 分 门 不 大 于 3mm; 

@ 防火 层 门 应 按 制造 厂 技术 要 求 安 装 。 

(二 ) 自动 门 机 构 的 安装 





自动 门 机 构 和 轿 门 配套 ,也 有 中 开 式 、 旁 开 式 和 
栅栏 ， 它 由 电动 机 、 减 速 机 构 和 开门 机 构 组 成 。 

1. 中 分 式 自动 开门 机 

1) 根据 轿 厢 门 的 驱动 方式 ， 确 定 开 门 机 的 安装 
位 置 。 中 分 式 自 动 开 门 机 分 单 臂 和 双 臂 两 种 ， 如 图 
15-59 所 示 。 





b) 


ІҢ 15-559 ”中 分 式 自动 开门 机 示意 图 
а) 单 辟 式 中 分 门 机 
1 一 门 锁 徘 压 机 构 2 一 门 连 杆 3— 4 4 一 摇 杆 5 一 连 杆 6 一 电阻 箱 7 一 平衡 器 
8 一 凸轮 箱 ”9 一 曲柄 链 轮 10 一带 齿 轮 减 速 器 直流 电动 机 11 一 钢丝 绳 ”12 一 门 锁 
b) 双 臂 式 中 分 门 机 
1 一 门 连 杆 “2 一 摇 杆 “3 一 摇 杆 座 4 一 连 杆 5 一 带 轮 6 一 电动 机 7 一 曲柄 轮 
8 一 行程 开关 9 一 电阻 箱 ”10 一 强迫 锁 紧 装置 11 一 自动 门 锁 

















2) 把 开门 机 置 于 轿 顶 上 ， 其 底座 中 心 线 与 轿 门 
中 心 线 应 一 致 ， 每 组 转动 轮 必 须 校 正在 同一 垂直 面 
上 ， 摇 杆 、 连 杆 、 传 动 带 等 传动 装置 的 固定 点 及 连 杆 
应 在 同一 垂直 面 上 。 

3) 传动 带 应 张 紧 、 传 动 带 和 带 轮 之 间 不 允许 有 
打滑 现象 。 可 通过 调节 张 紧 轮 的 偏心 轴 和 电动 机 底座 
螺栓 使 传动 带 张 紧 。 

4) 轿 门 在 开关 过 程 中 ， 曲 柄 轮 相 应 转 过 的 角度 
应 接近 180"， 门 闭合 后 ， 门 的 中 线 应 调整 在 开门 净 
宽 的 中 线 位 置 。 

5) 把 曲柄 轮轴 上 的 凸轮 的 螺钉 拧 松 ， 调 整 目 轮 
的 角度 位 置 ， 接 上 临时 电源 ， 使 电动 机 传动 ， 即 可 找 
到 开关 门 速度 适中 的 角度 ， 最 后 将 螺钉 拧紧 。 电 动机 
通电 前 应 按 要 求 测试 电动 机 。 

6) 在 轿 门 上 槛 确定 行程 开关 的 位 置 ， 并 在 门 滑 
轮 上 装 设 撞 板 ， 调 整 好 后 使 其 固定 ， 使 轿 门 到 达 闭 合 
位 置 时 行程 开关 动作 ， 如 图 15-60 所 示 。 













































































7) 将 门 系统 传动 部 位 加 润滑 剂 ， 使 之 灵活 无 卡 
阻 现象 ， 操 纵 电 动机 反复 运转 使 门 开 闭 ， 发 现 不 妥 之 
处 应 及 时 处 理 。 

2. 旁 开 式 自 动 开 门 机 

劳 开 式 自 动 开 门 机 和 中 分 式 基 本 相同 ， 如 图 
15-61 所 示 ,， 它 的 连 杆 增加 了 一 根 慢 门 连 杆 。 把 慢 门 
连 杆 与 摇 杆 的 铵 接 位 置 调整 好 ， 就 可 使 慢 门 开关 速度 
减 为 快门 的 1⁄2. 

3. 栅栏 式 自 动 开 门 机 

1) 先 将 开门 机 固定 在 轿 硕 ， 把 链 轮 座 与 轿 门 框 
上 的 导轨 组 合 进行 连接 ,然后 装 上 V 带 ， 在 链 轮 上 
装 上 自行 车 链条 ， 链 条 通过 门 刀 架 上 的 链条 固定 座 与 
门 连接 。 链 条 的 张力 应 适中 ， 通 过 拉链 螺栓 夹 调整 ， 
如 图 15-62 所 示 。 

2) 控制 速度 的 行程 开关 安装 在 上 槛 导轨 架 上 ， 
关门 侧 一 般 有 3 只 ， 开 门人 出 有 2 只， 应 调整 其 位 置 ， 
使 轿 厢 开关 平稳 ， 无 显著 撞击 和 跳动 。 润 滑 同 前 。 
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ІҢ 15-60 轿 门 行程 开关 示意 图 





ІҢ 15-61 旁 开 式 自动 开门 机 示意 图 
1 一 慢 门 ”2 一 慢 门 连 杆 3 一 自动 门 锁 4 一 快门 





(=) 轿 门 安全 装置 的 安装 


轿 门 在 开 闭 过 程 中 受到 阻碍 时 ， 如 夹 住 腾 客 或 物 





品 ， 门 能 立即 自动 打开 。 


1. 机 械 式 安全 触 板 的 安装 

1) 安全 触 板 安装 在 轿 门 的 外 侧 ， 先 在 轿 门 地 槛 
上 装 上 安全 触 板 的 左右 支 座 ， 在 门扇 上 装 上 左右 联 板 
ЖЕ, Ж. ма. ЖЕНИХ, ЕН. m 
轮 、 联 动 板 的 位 置 ， 使 安全 触 板 达 到 要 求 ， 如 图 15- 
63 Токо 

2) 另外 一 种 安全 触 板 装置 是 将 触 板 的 左右 上 联 
板 和 触 板 直接 与 开门 机 构 的 摇 杆 饺 连 ， 调 整 方法 同 
ВИ © 

3) 安装 触 板 时 ， 其 长 度 方向 的 表面 应 保证 和 门 
边 平行 。 双 侧 安 装 的 两 块 触 板 之 间 的 距离 应 保持 上 下 
一 致 ; 在 轿 门 处 于 闭合 状态 时 ， 一 块 触 板 应 伸 出 ， 另 
一 块 触 板 应 缩 进 ， 且 轿 门 中 心 与 触 板 中 心 的 偏差 为 
10mm; 在 轿 门 处 于 半 开 状态 时 ,两 块 触 板 应 伸 出 相 
同 的 距离 ;在 轿 门 处 于 全 开 状 态 时 ， 两 块 触 板 均 应 与 
轿 门 的 边缘 相 齐 平 。 安 全 触 板 动作 的 碰撞 力 不 大 于 
5N， 有 乘客 或 障碍 触及 安全 触 板 时 ， 微 动 开关 应 立 
即 动作 ,使 电动 机 反 转 ， 门 即 打 开 。 















































图 15-62 栅栏 式 开 门 机 示意 图 
1 一 开门 机 主 座 2 一 开门 直流 电动 机 3 一 电阻 箱 4 一 传动 带 5 一 微 动 开关 


6 一 带 轮 7 一 开关 角 铁 架 8 一 链条 


12 一 微 动 开关 撞 块 








13 一 链条 拉链 螺钉 


9 一 微 动 开关 10 一 刀片 ”11 一 固定 板 
14 一 强迫 装置 底板 15 一 张 紧 链 轮 16 一 撞 块 
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Н 15-63 开门 机 及 安全 触 板 示 意图 
1 一 开关 门 电动 机 2 一 二 级 传动 轮 ”3 一 V 带 
4 一 驱动 轮 5 一 连 杆 6 一 开门 杠杆 7 一 开门 刀 


8 一 安全 触 板 9 一 触 板 活动 轴 ”10 一 触 板 拉链 

2. 光电 式 安 全 装置 的 安装 

光电 式 安全 装置 由 投 光 器 和 受 光 器 组 成 ， 当 光线 
受阻 时 ， 光 电器 动作 ， 使 轿 门 反 向 开启 。 

光电 式 安 全 装置 安装 在 轿 门 或 轿 壁 的 连接 板 上 ， 
调整 投 光 器 和 受 光 器 的 位 置 ， 使 出 光 口 和 进 光 口 处 于 
同一 直线 上 。 

3. Э) 77 0 ДЕ 

关门 力 限 制 器 是 当 安全 触 板 、 光 电器 不 能 发 挥 作 
用 ， 而 关门 的 阻力 达到 120 ~ 150N 时 ， 关 门 力 限 制 器 
的 开关 触 点 动作 ， 电 动机 反 转 ， 门 即 开 启 。 

一 般 电 梯 造 制 广 商 已 将 关门 力 限 制 器 调整 在 
120 ~ 150N ， 安 装 时 不 予 调整 。 

上 述 三 种 装置 装 好 后 应 接 通 电源 (或 临时 电源 ) 
进行 试验 和 调整 ， 使 电动 机 正 转 关门 ， 然 后 触及 安全 
触 板 ， 遮 住 发 出 器 光束 或 用 力 推 门 ， 都 应 使 门 停止 关 
闭 而 变 为 开启 ， 否 则 应 检查 安装 的 位 置 及 方法 正确 与 
否 ， 使 之 达到 能 反 向 开启 的 目的 。 此 外 还 要 检查 部 件 
本 身 的 完好 性 和 准确 性 。 


ЯЗ ПОМ 
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构 门 锁 组 成 。 

一 、 厅 门 地 坎 的 安装 

地 槛 安装 在 门口 的 井 道 牛 腿 上 ， 它 能 控制 门扇 下 
沿 只 做 直线 运动 。 地 楼 位 置 的 确定 是 由 样板 架 标 准 垂 
线 经 计算 和 测量 后 确定 的 。 安 装 前 要 检查 地 槛 是 否 弯 
曲 变 形 、 有 否 机 械 损伤 、 几 何 尺 寸 是 否 合适 、 表 面 是 
否 光滑 明亮 等 。 

(一 ) 方法 一 

1) 层 门 地 槛 安装 前 ， 先 在 地 槛 上 划 出 标记 ， 一 
般 用 白石 笔 或 画 号 笔 ， 不 得 用 金属 物 刻 划 ， 如 图 15- 
64 所 示 。 





























层 门口 净 宽 





Жа яң 刻 线 


ІН 15-64 НИМА 
2) 根据 样板 架 垂 放 的 开门 净 宽 线 ， 确 定 层 门 地 
槛 的 水 平安 装 位 置 。 层 门 地 槛 与 轿 厢 地 槛 的 间距 按照 


平面 布置 图 ， 一 般 不 大 于 20mm， 偏 差 为 了 ?mm。 水 
平 度 不 大 于 1/1000。 
































3) 根据 土建 地 坪 标 高 ， 且 考虑 地 面 最 终 装修 面 
(包括 地 毯 ) 确定 地 槛 平面 的 标高 。 地 槛 应 高 出 装修 
НІШ (包括 地 毯 ) 2 ~ 5mm， 对 于 只 抹 灰 的 地 平面 应 
做 成 1⁄100 ~ 1/50 的 过 渡 斜 坡 ， 如 图 15-65 所 示 。 


装饰 地 面 
(包括 地 毯 ) 








Бе ТИЕ 
过 渡 和 斜坡 层 门 地 坎 层 门 地 坎 





<1/100 —1/50 





ІН 15-65 ”地 槛 与 地 坪 的 安装 示意 网 
4) 将 地 脚 螺 栓 或 地 脚 铁 上 好 ， 用 400 混凝土 砂 
浆 浇 注 地 槛 、 按 标准 线 及 水 平 标高 的 位 置 进行 校正 稳 
固 。 稳 固 后 应 保养 3 天 以 上 才 可 安装 门框 。 
5) 井 道 无 牛 腿 时 ,通常 是 在 预 埋 铁 件 上 焊 上 一 
块 100mm х 100mm 的 角钢 ， 用 螺栓 将 地 槛 固定 ， 如 
图 15-66 所 示 。 
既 无 牛 腿 又 无 预 埋 铁 时 应 用 不 小 于 $18mm 491% 
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胀 螺栓 或 射 钉 枪 射 钉 固定 角钢 。 

















ІҢ 15-56 预 坦 件 上 焊 一 块 角 钢 的 示意 图 
(二 ) 方法 二 
这 种 方法 应 在 轿 厢 导轨 校正 后 进行 。 先 根据 轿 厢 
导轨 位 置 确定 地 槛 的 水 平 位 置 ， 如 图 15-67 око 


导轨 中 心 线 








轿 厢 地 坎 





层 门 地 坎 


图 15-67 导轨 至 地 槛 位 置 确定 示意 图 
/一 导轨 中 心 线 至 轿 厢 地 槛 距离 
K 一 导轨 导向 面 宽度 
一 轿 厢 地 槛 至 层 门 地 槛 间距 
然后 按 以 上 尺寸 ， 做 两 根 专 用 木 尺 ， 用 以 测量 并 
确定 各 层 地 槛 至 导轨 的 距离 ， 如 图 15-68 所 示 。 





层 门 地 坎 
标准 线 ( 净 门 宽 ) 








图 15-68 


导轨 至 地 槛 距离 的 确定 方法 
地 槛 左右 位 置 可 按 门口 线 及 中 线 测定 ， 其 他 同方 
Е 





ИЛ H ЛЕН E e АЧ о ДЕ, НЫЕ 
вот. Онша) чана, 
二 、 门 框 及 门 套 的 安装 
А А А ВАВ л, ЕУЕН Г 
壁 ， 装 饰 门厅 。 一 般 有 木门 套 、 水 泥 门 套 、 不 锈 钢 门 
套 ， 安 装 时 通常 有 木工 或 抹 灰 工 配合 。 
(一 ) 门 套 的 安装 方法 
先 将 门 套 在 层 门口 组 成 一 体 并 校正 平 直 ; 然后 将 
门 套 固定 螺栓 与 地 槛 连接 ， 用 方 木 挤 紧 加 固 ， 其 垂直 
度 和 横梁 的 水 平 度 不 大 于 1/1000, 下面 要 贴 紧 地 槛 ， 
不 应 有 空 际 ， 外 沿 应 突出 门厅 装饰 层 ， ЖЪЛТ 












































5mm; 最 后 浇灌 混凝土 砂浆 ， 通常 分 段 浇灌 ， 以 防 门 
套 变形 。 

(二 ) 门框 的 安装 方法 

将 门框 立柱 与 地 槛 用 螺栓 连接 固定 ， 地 脚 螺栓 埋 
人 并 壁 固定 或 地 脚 螺栓 折 弯 焊接 在 预 埋 件 上 ; 将 门框 
横梁 用 螺栓 与 左右 门框 连接 ， 垂直 度 和 水 平 度 仍 不 大 
于 1/1000, 校正 后 ， 用 水 泥人 砂浆 将 门框 与 墙 面 的 空 
际 填 实 抹 好 。 

三 、 厅 门 导轨 的 安装 
导轨 的 作用 是 保证 厅 门 门扇 沿 水 平方 向 作 直 线 运 
动 ， 导 轨 有 板 状 和 槽 状 两 种 。 
导轨 与 地 槛 应 在 同一 垂直 面 上 ， 应 用 铬 垂 线 找 
Е, ЖИ 15-69 所 示 , 横向 的 水 平 度 应 和 地 槛 平行 。 
导轨 与 地 槛 在 导轨 两 端 和 中 间 三 处 间距 а 的 偏差 均 不 
应 超过 + 上 1lmm; 导轨 A 面 对 地 槛 B 面 的 不 平行 度 不 
应 超过 lmm; 导轨 截面 的 不 垂直 度 a 不 应 超过 
0. Smm ， 如 图 15-70 FH zF 
应 用 门扇 试 挂 实测 一 下 导轨 和 地 槛 的 
距离 是 否 合适 ， 否 则 应 调整 。 导 轨 的 表面 或 滑动 面 应 
2... 
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ІҢ 15-69 厅 门 导轨 和 地 构 的 测量 
1 一 厅 门 导轨 2 一 铅 垂 线 ”3 一 线 锤 
一 过 渡 斜 坡 5 一 楼 板 地 平面 6 一 厅 门 地 槛 
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15-70 导轨 铬 垂 度 的 测量 
1 一 铬 垂 线 2 一 地 锤 

四 、 门 扇 的 安装 

门 鹿 的 上 沿 通过 滑轮 吊 挂 在 导轨 上 ， 下 沿 插 人 地 
ЖЕН, #&ҢХ ЭЛ НИ. 

(一 ) 准备 工作 

门扇 安装 前 应 重新 测量 门框 、 导 轨 和 地 槛 的 垂直 
度 、 水 平 度 ， 并 仔细 检查 安装 有 无 不 妥 之 处 ; 检查 门 
而 滑轮 转动 是 否 灵 活 ， 并 注入 润滑 剂 ; 清扫 导轨 ， 地 
槛 及 四 槽 ， 如 防 锈 保护 层 应 清除 干净 ; КЕГІН 
四 凸 及 不 妥 之 处 ， 并 提醒 安装 人 员 高 度 注 意 ， 不 得 划 
伤 和 撞击 门板 。 

(二 ) 门扇 的 安装 及 调整 

1) ЕЕ ШЖ АА, ттш ja ЗЕ Же ТЕ] 
ги, АЖ, Fuelle БӘЛЕ Л ДЫМА И) М 
на, ХЕ Г ИТР Jj НВ АН 7 Е F 4 ~ 6mm 的 定 
HER СНЕКИ МЛН ЛЕН), ХЕМ, РП 
滑轮 吊 在 导轨 上 ， 如 图 15-71 所 示 。 

用 螺栓 将 门 滑轮 座 与 门扇 连接 并 通过 加 减 垫 片 来 
调整 门 鹿 下 沿 与 地 槛 面 的 间 除 ， 垫 片 总 厚度 不 得 大 于 
5mm， 垫 片面 积 与 滑轮 座 面 积 相 同 。 把 定 距 板 取 掉 ， 
调整 滑轮 架 上 的 偏心 挡 轮 与 导轨 下 端的 间 际 c( 见 图 
15-71) ,不 应 大 于 0. 5mm。 

2) Яя], TJ ПЕНИ 
(6+2) mm; 中 分 门 门 颖 间隙 不 大 于 2mm， 双 折 中 
分 门 间 缝 间隙 不 大 于 3mm; 防火 门 的 间 辽 应 按 制造 
厂 技 术 要 求 调整 ， 轻 微 用 手 扒 开 门 缝 时， 强迫 关门 装 
置 应 使 门 闭 合 紧密 ， 上 下 一 致 ， 用 手 拉 推 门扇 应 灵活 
无 阻 无 卡 ， 不 应 有 不 轻快 现象 ; 未 装 联动 机 构 前 ， 在 
局 中 心 处 沿 导 轨 的 水 平方 向 左右 拉动 门 记 ， 其 拉力 不 
应 大 于 3N， 如 图 15-72 所 示 。 同 样 应 用 铅笔 末 在 地 
槛 处 润滑 。 
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а) 5) 
ІН 15-71 门扇 的 安装 及 调整 


a) 底部 b) 上 部 
1 一 导轨 2 一 挡 轮 


ЕШ 





ІҢ 15-72 门扇 拉力 的 测量 
五 、 轿 门 与 厅 门 联动 机 构 的 安装 
联动 机 构 是 厅 门 和 轿 厢 门 中 间 连 接 并 使 厅 门 和 轿 
厢 门 同步 动作 的 装置 ， 有 中 分 式 和 劳 开 式 之 分 ， 其 机 
构 如 图 15-73 所 示 。 中 分 式 采 用 钢丝 绳 式 联 动机 构 ， 
ЛКЕН. ЯН. 、 摆 杆 式 和 钢丝 绳 
式 。 
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图 15-73 联动 机 构 示 意图 


а) 双 撑 臂 式 层 门 联动 机 构 


b) 单 撑 臂 式 层 门 联动 机 构 


1—17 2] 3— Ним 4-4ЕН 5 нии 
ӨМ 7—1 ФЕ 8—Q sJ ЕЕ ЭН 0 Ни 
с) 摆 杆 式 层 门 联动 机 构 
1 一 快门 连 杆 2 一 快门 ”3 一 摆 杆 “4 一 慢 门 连 杆 ”5 一 慢 门 6 ма 


联动 机 构 按 图 装配 ， 用 杠杆 传动 的 旁 开 式 门 扇 ， 
在 快慢 门 上 装 上 杠杆 组 合 ; 对 于 撑 臂 式 联动 机 构 要 实 
现 快慢 门 的 速度 比 ， 必 须 做 到 各 铵 接点 间 的 撑 杆 长 度 
相等 ， 且 各 固定 门 的 匀 链 位 于 一 条 水 平 直 线 上 。 

用 钢丝 强 传 动 的 稼 开 式 门 扇 ， 在 绳 滑轮 上 装 上 钢 
丝 强 ,并 与 拉 强 架 相 连接 ， 调整 两 个 强 轮 间 的 距离 ， 
使 钢丝 强 张 紧 。 

中 分 式 门扇 在 闭合 时 ， 门 中 颖 应 与 地 槛 中 对 齐 ， 
有 自 闭 装 置 的 门扇 应 在 其 装置 的 作用 下 自动 关闭 。 














六 、 门 锁 的 安装 

门 锁 是 电梯 重要 的 安全 装置 ， 门 锁 除 了 锁 门 ， 使 
层 门 和 轿 门 只 有 用 钥匙 才能 在 厅 站 外 打开 以 外 ， 还 有 
联 锁 作 用 ， 只 有 各 层 的 门 都 关闭 严密 确实 在 关闭 状态 
时 ,电梯 才能 起 动 运行 ; 在 运行 中 ， 任 一 厅 门 被 打 
JF, 电梯 立即 停止 。 

1) 最 常见 的 门 锁 为 撞击 式 机 械 门 锁 ， 它 与 门 思 
配合 使 用 。 

门 刀 用 钢板 制 成 ， 如 图 15-74 所 示 。 它 垂直 安装 
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在 轿 门 外 侧 顶 部 ， 每 一 层 站 均 能 准确 地 插入 门 锁 的 两 
个 滚轮 中 间 ， 开 门 刀 与 各 层 厅 门 地 槛 和 各 层 机 械 电气 
联 锁 装 置 的 滚轮 及 轿 厢 地 槛 间 的 间 际 (刀刃 端面 对 
ВИН) 应 为 5 -8mm. 


її 


ІҢ 15-74 ТІЛжЖЕН 

厅 门 门 锁 及 安装 如 网 15-75 хо. 
2) 将 轿 厢 停 在 顶层， 从 轿 门 的 门 刀 顶 面 中 心 沿 
井 道 悬 挂 放 下 一 根 铅 垂 线 至 底 坑 固定 ， 作 为 安装 各 层 














门 锁 的 基准 。 然 后 在 各 层 厅 门 上 装 上 门 锁 和 微 动 开 
开门 刀 







GS75 一 11 型 门 锁 


关 ， 这 时 将 电梯 打 慢 车 ， 精 确 调整 门 锁 位 置 ， 使 门 刀 
插入 时 准确 无 误 并 无 一 点 撞击 ， 安 装 人 员 站 在 轿 项 上 
精心 调整 ， 使 每 层 的 门 锁 都 在 同一 垂 线 上 。 将 各 层 厅 
门 门 锁 装 好 后 ， 应 再 次 打 慢 车 仔细 调整 门 锁 位 置 ， 然 
后 再 将 门 锁 螺栓 紧密 固定 。 

门 锁 的 锁 沟 、 锁 臂 及 动 触 点 动作 应 灵活 ， 关 门 时 
无 撞击 声 ， 接 触 良 好 ， 手 动 开锁 装置 灵活 可 靠 。 

3) 门 锁 的 调整 。 电 梯 门 锁 常 用 的 种 类 有 很 多 ， 
现 仅 以 D10.4 (D10.4-A) 型 和 GS75 一 11 型 为 例 进 
行 介绍 。 

010.4 (D10.4-A) 型 门 锁 安装 时 应 注意 以 下 两 
点 : 一 是 锁 解 脱 后 ， 撑 杆 能 和 否 在 自重 下 回转 到 工作 位 
置 ， 当 关门 时 能 和 否 将 锁 臂 撑 住 ; 二 是 门 闭合 时 ， 能 否 
使 撞击 螺钉 将 撑 杆 顶 开 。 

GS75 一 11 型 门 锁 安装 时 应 注意 以 下 两 点 : 一 是 
拉 筑 的 位 置 要 合适 ， 使 滚轮 在 翻转 后 ， 其 中 心 高 于 滚 
轮 座 的 中 心 ， 同 时 应 保证 拉力 不 松弛 ; 电气 开关 的 触 
点 应 灵活 可 靠 。 



























































] 定 位 橡胶 滚轮 


т ЕДЫ: 


Н 15-75 厅 门 门 锁 安 装 示 意图 


门 锁 装 好 后 将 主机 和 开门 机 接 上 电源 打 慢 车 ， 平 
层 后 立即 停车 ， 然 后 再 起 动 开门 机 ， 这 里 要 注意 开门 
刀 是 否 准 确 地 插入 深 轮 之 中 。 开 门 机 起 动 后 ,仔细 观 
察 (站 在 轿 厢 项 上 ) 轿 门 和 厅 门 开动 的 情况 ,发 现 
异常 立即 停止 。 观 察 门 锁 的 动作 ， 该 层 调整 后 ， 轿 厅 
慢车 至 下 层 ， 当 轿 厢 行 至 上 层 厅 门 中 心 以 下 时 ， 将 主 
机 停车 ， 人 站 在 轿 厢 项 上 用 力 扳 动 厅 门 ， 安 装 正 常 时 
门 应 紧 闭 扳 不 开 ， 门 锁 正 常 ， 否 则 应 重新 调整 。 








再 调整 下 层 的 门 ， 直 至 最 底层 。 将 门 和 门 锁 调 整 
好 后 ， 电 梯 机 械 部 分 已 基本 安装 完毕 。 所 有 门 的 传动 
或 转轴 部 位 应 上 以 少许 机 油 ， 厅 门 轿 门 地 槛 的 四 道中 
清扫 干净 后 通常 应 加 以 部 分 铅笔 末 以 增加 润滑 。 然 后 
调整 并 修复 前 段 安装 缺陷 。 

前 述 第 三 、 四 、 五 节 的 机 械 设 备 的 安装 基本 上 概 
括 了 电梯 机 械 设 备 安装 的 内 容 ,一些 新 型 的 电梯 
(如 PLC 或 微机 交流 变频 调 速 电梯 ) 其 机 械 部 分 与 其 
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基本 相同 ， 不 同 的 是 元 件 、 设 备 的 型 号 、 规 格 不 同 ， 
它们 的 安装 方法 基本 相同 ， 读 者 可 参照 安装 ， 这 里 不 
再 一 一 讲述 。 

第 六 节 电气 设备 的 安装 与 接线 

电梯 电气 设备 和 动力 电路 基本 相同 ， 安 装 方法 也 
基本 相同 ， 主 要 有 控制 柜 、 电 源 装置 、 并 道 布线 、 信 
号 系统 、 操 作 系统 、 保 护 系统 、 平 层 系统 ВУДИ 
气 装置 ， 其 中 平 层 系 统 前 面 的 章节 没有 介绍 。 电 梯 是 
机 电 一 体 的 设备 ， 因 而 其 在 电气 安装 上 也 有 其 特点 ， 
电气 控制 原理 图 的 画 法 也 与 常规 电气 控制 电路 有 所 不 
同 ， 安 装 时 要 引起 注意 。 

一 、 机 房 电气 设备 的 安装 与 接线 

根据 机 房 平面 布置 图 确定 控制 柜 、 电 阻 箱 、 电 源 
总 开关 以 及 室内 布线 的 位 置 ， 图 15-76 是 电梯 机 房 党 
见 的 布置 方式 。 
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ІҢ 15-76 HL D; `F: Iñ 1 4 

(一 ) 控制 柜 的 安装 

控制 柜 安 装 在 槽 钢 底 座 上 或 混凝土 基础 上 并 用 螺 
栓 固定 ， 柜 体 垂直 度 应 小 于 1. 5/1000， 水 平 度 小 于 
1Z1000， 四 周 应 留 出 大 于 600mm 的 安装 操作 通道 。 
多 台 排 列 应 保证 平 直 ， 不 得 有 凹凸 现象 ， 间 隙 不 大 于 
lmm。 具 体 事宜 参见 低压 动力 配 电 室 的 安装 。 应 由 技 
术 较 高 者 详细 核对 控制 柜 的 接线 ， 有 误 必 究 。 

电阻 箱 安装 在 控制 柜 的 同一 基础 上 ， 方 法 和 要 求 
同 前 ,间隙 应 大 于 100mm; 多 台 柜 并 列 安装 时 可 将 















































电阻 箱 安装 在 柜 项 上 ， 和 柜 的 连接 应 用 螺栓 ， 不 得 焊 
接 。 

(二 ) 电源 总 开关 的 安装 

ЖЕЛ Ж ХЕ ЯН fE ha Е, БЫН 
1.4m， 角 钢 埋 和 人 部 分 先 做 成 鱼 尾 ， 埋 人 深度 大 于 
150mm, ЖИ 15-77 所 了 示 。 和 角钢 一 般 为 40mm х 40mm 
x4mm. 

把 810тш 厚 的 塑料 板 固定 在 角钢 支架 上 ， 固 定 
前 要 找 正 。 

将 三 相 打 头 开关 〈 实 际 是 电梯 专用 的 铁 壳 开关 ) 
和 照明 的 单 相 开关 安装 在 塑料 板 上 ， 如 图 15-77 所 
示 。 三 相 开 关 与 极限 保护 有 关 ， 安 装 方法 见 井 道 电 气 
设备 保护 系统 的 安装 。 

(=) 室内 布线 和 接线 

室内 布线 一 般 采 用 暗 管 或 线 槽 ， 见 平面 图 。 暗 管 
敷设 应 在 配合 土建 中 完成 ， 一 般 不 采用 ; Въ 
在 室内 电气 设备 安装 就 位 后 进行 。 

暗 管 布线 同 动力 电路 ， 现 在 着 重 讲述 线 权 布 线 。 

І. 线 槽 布线 的 要 求 

1) 线 槽 布置 合理 美观 ， 不 得 有 交叉 重 麦 现象 ; 
电源 线 不 得 和 其 他 导线 敷设 于 同一 线 槽 中 ， 线 槽 与 可 
移动 装置 的 距离 应 不 小 于 50mm， 井 道内 不 应 小 于 
20mm 。 

2) 电线 槽 应 平整 ， 无 扭曲 变形 ， 内 壁 无 毛刺 ; 
底 脚 压板 螺栓 应 稳固 ， 露 出 线 槽 盖 不 宜 大 于 10mm; 
安装 后 应 横 平 坚 直 ， 其 水 平和 垂直 偏差 不 应 大 于 长 度 
的 2A1000， 全 长 最 大 偏差 不 应 大 于 20mm， 并 列 安装 
时 楷 盖 应 便于 开启 ; 接口 应 平 直 严 密 ， 槽 盖 齐 全 ， 上 
шт л А СИ; 进出 线 口 应 无 毛刺 ， 位 置 准确 。 

3) 线 槽 的 端 头 应 封闭 ， 以 防 异 物 或 动物 窜 和 人: 
线 槽 的 割断 不 允许 用 电 、 和 气 焊 进行 切割 ， 应 用 手工 饮 
或 无 齿 电 锯 锯 断 ， 开 和 孔 应 用 圆 锯 或 压 筷 机 。 

4) 线 槽 引出 的 单元 支 路 ， 如 距 设 备 、 指 示 灯 、 
按钮 等 较 近 时 ， 一 般 采 用 金属 软 管 连接 ; 距离 大 于 
2m 时 应 采用 钢管 连接 。 人 金属 软 管 和 线 柳 及 设备 、 元 
件 的 连接 应 紧密 ， 不 得 露出 导线 ; 钢管 连接 应 符合 
钢管 配 线 的 要 求 。 人 金属 软 管 和 钢管 引 接 都 应 排列 整 
齐 美观 牢固 并 与 运动 部 件 有 不 小 于 50mm 的 安全 距 
Ё. 

5) 线 槽 中 放置 导线 总 截面 积 (包括 绝缘 层 ) Ж 
得 超过 线 槽 截面 积 的 60% 。 导 线 在 槽 内 应 排列 整齐 ， 
用 压板 固定 ， 导 线 的 两 端 应 有 按 图 对 应 标 有 线 号 。 

6) 线 槽 应 接地 或 接 零 ， 连 接 或 转角 处 应 焊接 跨 
接线 ， 可 使 用 8 镀 匀 铁丝， 使 整个 线 模 成 为 电气 通 
路 。 
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Н 15-77 主 开 关 开 关 板 示意 图 


7) ІІІ НІШ ІН Р ЛУ ЕЕЕ, ЖЖ 
同一 线 槽 中 ; 交流 线路 和 直流 线路 应 分 开设 置 ; 强 电 
线路 和 弱电 线路 应 分 开设 置 。 

8) 线 槽 安装 位 置 应 便于 检修 ， 井 道内 安装 的 线 
槽 宜 安装 在 距离 呼 梯 按 钮 较 近 的 井 道 壁 上 。 

9) 槽 内 应 留 有 足够 的 备用 线 ， 长 度 相 当 于 箱 、 
盒 内 最 长 的 导线 。 

10) 线 槽 拐弯 部 位 应 垫 以 绝缘 衬 垫 保 护 导 线 。 

2. 机 房 线 槽 歼 设 及 布线 

1) 按 图 15-76 所 示 ， 从 电源 开关 板 到 地 面 划 一 
垂 线 ， 然 后 从 该 地 面 处 到 控制 柜 、 从 控制 柜 到 选 层 器 
划 出 线 槽 敷设 的 中 心 线 。 

2) 在 划 出 线 的 位 置 上 打 $10mm КИК. № 
胀 螺栓 的 间距 不 大 于 lm 且 每 一 段 线 槽 至 少 有 两 只 膨 
胀 螺栓 。 

3) 将 线 槽 底 中 心 的 孔 套 入 膨胀 螺栓 并 用 螺母 加 
平 光 垫 固定 。 

4) 根据 图 中 导线 的 规格 根 数 确定 导线 的 长 度 ， 
预 留 长 度 要 适中 。 导 线 一 律 使 用 铜 线 ， 通 往 选 层 器 动 
触 板 的 线 应 为 软 铜 线 ， 并 将 导线 两 端 作 好 编号 、 编 号 
应 与 图 中 的 编号 对 应 一 致 。 应 留 有 足够 根 数 的 备用 
线 ， 长 度 为 槽 中 最 长 的 导线 。 导 线 根 数 的 计算 见 井 道 
布线 。 

ЗОНА, ВНАУ Ab, Жан 
НЕА ЛА, НЕЕ, ШЕ КЕЕ, БНЖН 
ш ЕКЕ ЕЈ АО 26 ЖН ЛУ K 1М0, ЖҮНІН 
行 和 作业 部 位 的 槽 应 加 木 盖 板 。 

3. 电气 接线 

图 15-78 〈 见 全 书后 播 页 ) 是 一 双 速 交流 电梯 控 
制 原理 图 ， 控 制 柜 内 的 接线 已 由 厂家 完成 ， 这 里 只 说 
明 柜 内 有 关 端 子 与 外 部 的 接线 。 接 线 前 应 对 照 原理 图 
查 线 并 看 懂 原 理 图 ， 分 析 电 路 原理 ， 查 线 与 接线 要 求 





































































































同 第 七 章 。 由 于 电梯 的 控制 方式 及 功能 不 同 ， 其 控制 
电路 有 很 多 ， 这 里 仅 以 网 15-78 УЙІ, 说 明 电 梯 电 气 
元 件 的 安装 及 接线 方法 , 不同 类别 的 电梯 可 参照 执 
行 ， 图 中 符号 名 称 及 安装 位 置 见 表 15-13. 

1) 由 配 电 室 或 动力 配 电 箱 引 来 的 三 根 动力 线 先 
接 在 三 相 主 开关 的 上 闸口 ， 两 根 照 明 线 接 在 单 相 照明 
开关 的 上 闸口 。 同 时 将 打头 开关 的 下 闸口 经 过 端子 
М21, М22, М23 接 至 上 行 接触 器 KMU 的 上 闸口 。 

2) 将 端子 М33, М32, M31 接 至 电动 机 4 极 的 
1、2、3 端子 上 ; 将 端子 М41, М42, М43 接 至 电动 
机 24 极 的 1、2、3 端子 上 。 

3) 起 动 电阻 RST 是 并 联 在 快速 运行 接触 器 
КМЕ, 的 主 触 点 т,ш,, ш,ш,, mim, 上 的 ， 接 线 时 同 
相 的 上 下 闻 口 接 在 同一 组 电阻 器 上 ， 不 得 接 错 。 

表 15-13 图 15-78 电梯 控制 原理 
图 中 符合 名 称 表 及 安装 位 置 









































代号 名 Ж 安装 位 置 
KMU 上 行 接触 需 
KMD 下 行 接触 需 
KMF 快速 接触 需 
КМЕ, 准备 快速 运行 接触 器 
КМЕ, 快速 运行 接触 器 
КМ$, 慢 速 运行 接触 器 
KMS 慢 速 接触 器 控制 柜 内 
1KMB 8 — 1015) 
2КМВ 第 二 制 动 接触 器 
КМС 控制 电源 接触 器 
KMUA 上 行 辅助 接触 器 
KMDA 下 行 辅助 接触 器 
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(Ж) (Ж) 
代号 名 称 安装 位 置 代号 名 Ж 安装 位 置 
KAU 向 上 平 层 继电器 S, 底层 钥匙 开关 底层 呼 梯 钮 
KAD 向 下 乎 层 继电器 511 轿 内 电源 钥匙 开关 轿 厢 内 操作 盘 
КАУ 换 速 继电器 LB 制动器 电磁 线圈 机 房 电 动机 
KAO 厅 外 开门 继电器 MA 自动 开关 门 电动 机 轿 顶 
KAL 门 联 锁 继 电器 
a LMA 自动 开关 门 电动 机 励磁 线圈 轿 顶 
КАЕМ | 急 停 继电器 
ир а SEML 底 坑 检修 急 停 开关 底 坑 
选 层 继 电 需 
р 52 选 层 器 钢 带 张 紧 开关 钢 带 张 紧 轮 
KH 热 继 电器 S4 安全 错开 关 轿 厢 安全 钳 
KTF 快速 加 速 延 时 继电器 S5 安全 窗 开 关 轿 厢 安全 窗口 
KTS 延 时 停 梯 继电器 控制 柜 内 SEMU 轿 上 检修 急 停 开关 轿 厢 操作 盘 
ІКТВ 第 一 制 动 延 时 继电器 SBSE 急 停 按钮 轿 厢 操作 盘 
2KTB | 第 二 制 动 延 时 继电器 56 轿 顶 检修 开关 轿 顶 
3KTB 第 三 制 动 延 时 继电器 
第 三 制 动 延 时 继 电 57 厅 门 开关 ЕГІ 
КАОЕ 开门 继电器 
o o s. S8 安全 触 板 开关 轿 门 
2 яй 
KAOU | 运行 继电器 Ж ұла знн 
KAST | 起 动 关门 继电器 РЕВ Е: 
КА 检修 状态 继电器 SUD 上 行 缓 速 开关 
ІКАО 向 上 方向 继 电 融 SDD 下 行 缓 速 开 关 
1KAD 向 下 方向 继电器 $ТОЕ 开门 行程 开关 ЕГІННІҢ 
жан Н 
51, 极限 开关 机 房 墙 STON 关门 行程 开关 
S 单 相 刀 开关 壁 开 关 板 SBOF 开门 按钮 
M 交流 双 速 电动 机 ЮН SBON 关门 按钮 
RST 起 动 电阻 SBIU 轿 内 上 行 检修 按钮 轿 厢 操作 盘 
ен 机 房 电 阻 箱 SBID 轿 内 下 行 检修 按钮 
U ШЕ ҖЕ ЙИ т i 
行 检修 
TS 信号 变压器 SBOU о 爹 修 按钮 轿 顶 
Е SBOD 轿 顶 下 行 检修 按钮 
КА вт к 去 
А а SBI 轿 内 选 层 按钮 轿 厢 操作 盘 
А їй. НЕ, үлі, < 
10 硅 整 流 器 一 次 ОШ) 熔断 器 паа 厅 门 侧 
аа SBD 下 行 召 唤 按 钮 
2FU 信和 号 变压器 一 次 〈 侧 ) 熔断 器 “| 控制 柜 内 
виена хо 轿 内 选 层 记忆 消失 接点 
Хр ша 
4FU 开关 门 电路 熔断 器 л r. 
5FU ЖІТІ ЖУ | ШТА 
6FU 检视 灯 电 路 熔断 器 人 目 动 定向 接点 жы 
7FU 照明 及 电扇 电路 熔断 器 XAf 自动 定向 接点 
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(Ж) (Ж) 
代号 名 К 安装 位 置 代号 名 УК 安装 位 置 
з < ег 选 层 器 ELIL 底 坑 检修 灯 
SEL 底 坑 检修 灯 开 关 ка 
XDV 下 行 换 速 接点 选 层 器 XS2 底 坑 插座 
SQU АРА ИЕ ES 68 
SQD | КЕРРИ Да үм =й 
5ВНА, 警 铃 按钮 轿 厢 操作 盘 
КЕС LB 的 经 济 电阻 控制 柜 ОНА, 警 铃 电 源 
RD LB 的 放电 电阻 
RADJ ГМА 的 可 调 电阻 га 51, 轿 内 检修 开关 轿 厢 操作 盘 
ПИШЕ E 4) 制 动 电阻 RB 是 并 联 在 慢 速 运行 接触 器 KMS2 
RSOF 关门 分 流 电阻 АУ ЕЙ т, т, ш,т,, пұт, 上 的 ， 仍 是 同 相 的 上 
RSON | 开门 分 流 电阻 锋 项 电阻 箱 。 下 闸口 接 在 同一 组 电阻 器 上 ， 不 得 接 错 。 同 时 将 两 只 
制 动 接触 器 IKMB 、2KMB 的 主 接点 对 应 接 在 电阻 的 
ee 滑动 触 头 点 ， 以 便 短 接 部 分 制 动 电阻 。 
VD2 ТІҢ ME 控制 柜 5 N * 
Ми кА 制 动 电阻 和 起 动 电 阻 接线 时 必须 保证 相 序 的 一 致 
性 。 
VD4 ШИ ж 5) 将 主 电源 М21, М22, М23 端子 引线 至 控制 
VD5 电源 接触 器 КМС 上 闸口 的 熔断 器 上 。 
= ИИ | б) 选 层 器 作为 一 种 机 械 式 的 模拟 轿 厢 位 置 的 开 
хә МЕНТІ га 关 在 电梯 中 占有 重要 的 地 位 ， 其 接线 较为 复杂 ， 特 别 
是 层 数 多 的 电梯 因 其 信号 导线 根 数 多 ， 接 线 时 更 要 精 
нп. 轿 内 选 层 信号 灯 心细 致 ， 选 层 器 分 动 滑板 和 定 滑 板 两 部 分 。 
в 2 ы. Ф 动 滑板 如 图 15-79 所 示 ， 原 理 接线 图 如 图 15- 
u se ee 78 所 示 ， 在 控制 柜 中 “各 层 呼 梯 、 记 忆 及 消 号 控制 
HOUS ”| 向 上 呼唤 信号 灯 | 区 ”中 23 和 24 端子 接 两 根 软 线 ， 软 线 另 一 端 接 动 滑 
HODS | 向 下 召唤 信号 灯 ша 板 的 滑 块 23 #124; 在 控制 柜 中 “ 轿 内 自动 定向 外 堆 
Е x= 车 控制 区 ”中 28* 和 29* 端 子 接 两 根 软 线 ， 软 线 另 一 端 
接 动 滑板 的 滑 块 28 和 29; 在 “信号 指示 照明 控制 区 ” 
| НЕМ 中 用 软 铜 线 将 39* 线 X, 端 引 至 动 滑板 的 滑 块 39。 可 以 
ы: АА 看 出 选 层 器 上 的 编号 与 图 中 的 代号 是 一 致 的 。 
要 р 动 滑板 应 用 软 铜 线 ， 并 在 动 滑板 和 触 头 连接 处 贸 
ще 有 动 滑板 滑动 高 度 适应 的 余 量 。 
SELI | 轿 内 照明 开关 ЕЗ” Q 定 滑板 如 图 15-79 所 示 。 
L 镇 流 器 а. 由 定 滑 板 “ 轿 厢 位 置 指示 ”端子 每 端 各 接 出 
5 风扇 开关 两 根 线 ， 其 中 一 根 的 另 一 端 接 控制 柜 内 厢 内 楼 层 指示 
端子 板 ， 见 图 区 的 E -Е; 而 另 一 根 的 另 一 端 送 入 
си Ти i li 井 道 ， 接 在 井 道 顶 部 的 总 线 箱 楼 层 指示 端子 上 。 
Е а b. 由 控制 柜 中 “ 轿 内 选 层 、 记 忆 及 信和 号 消除 控 
НА, 妖 鸣 器 轿 厢 操作 盘 。 МК” A ST СР ЕР (n 为 层 站 
ЕР пса а па Ж) 导线 另 一 端 分 别 对 应 接 在 定 滑 触 板 “ 轿 内 选 层 














记忆 与 消 号 ”端子 的 A 和 SG 端 。 
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6 区 


8 区 
轿 厢 位 置 指示 上 下 换 速 





XAf 


4 区 5 区 


[< 
轿 内 选 层 。 厅 外 上 下 
上 下 定向 记忆 5 消 号 呼 梯 记 忆 
n 9 


n 


ХА XD XDS 


ІН 15-9 选 层 器 接线 示意 图 


а) 定 滑板 块 





с. 由 控制 柜 中 “各 层 呼 梯 、 记 忆 消 号 控制 区 ”P 
ЖИ 端子 接 出 导线 ， 导 线 的 另 一 端 对 应 接 到 定 滑板 
“РЕ Г” РМО 的 端子 上 ; 另外 由 控制 
柜 中 “电梯 运行 过 程控 制 区 ”中 9 2 w f R H — 
根 导线 引 至 定 滑板 “ 厅 外 上 下 呼 梯 记 忆 ”9 号 接线 
端 ， 并 馈 至 其 他 9 号 接线 端 。 

а. 由 控制 柜 中 “ 轿 内 自动 定向 外 截 车 控制 区 ” 
C,、C1 端子 上 各 接 一 根 导线 ， 导 线 男 端 分 别 对 应 接 
在 定 滑板 “上 下 行 定向 ”C,、C, 端子 上 。 同 时 从 
ММ, 上 各 接 出 一 根 导线 ， 导 线 另 一 端 分 别 对 
应 接 在 定 滑板 的 ЖҰ, М, 端子 上 。 将 柜上 26", 
27 端子 接 在 定 滑板 的 26". 27" 端子 上 。 同 时 将 二 极 
管 (1А) VD4 和 VD5 按 定 滑板 上 的 标注 焊接 在 相应 
































b) 动 滑板 块 
的 接点 上 。 

е 由 柜上 “ 轿 内 自动 定向 外 截 车 区 ”的 С," 
…C,* 端 子 上 各 接 出 导线 引 接 至 定 滑板 内 上 下 换 速 对 
应 的 端子 上 ， 同 时 将 柜 内 9* 端 子 引 接 至 板 上 的 对 应 











将 上 述 接线 完成 后 应 再 仔细 查 对 一 次 ， 以 免 错 
接 。 

7) 有 些 控制 要 求 较 高 的 电梯 采用 了 电气 选 层 器 ， 
电气 选 层 器 是 由 双 稳 态 磁 开 关 和 相应 的 继 电 顺 逻辑 电 
路 组 成 的 ， 适 用 于 半导体 逻辑 控制 系统 和 微机 控制 系 
统 。 使 用 电气 选 层 器 的 电梯 其 控制 系统 与 前 述 基本 相 
同 。 

双 稳 态 磁 开关 是 由 装 在 轿 厢 项 上 的 磁性 开关 元 件 
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组 (通常 由 7 ~9 只 双 稳 态 磁 开关 组 成 ) 与 电梯 井 道 
内 对 应 于 每 个 层 站 适当 位 置 处 的 多 个 圆 形 永 和 久 磁 铁 组 
成 ,， 轿 采 上 下 运动 时 ， 磁 开关 与 磁铁 相对 运动 JF 
关 便 产生 轿 厢 位 置 的 信和 号。 

电气 选 层 器 的 安装 要 点 : 

Q 永久 磁铁 安装 位 置 的 确定 及 安装 。 

а. 根据 电梯 的 运行 速度 先 确 定制 动 距离 SKA 和 
测试 距离 SKK。 其 中 测试 距离 是 指 给 定 测试 点 至 平 层 
位 置 的 距离 ， 制 动 距 离 是 指 发 出 制 动 信和 号 后 电梯 息 行 
或 滑行 的 距离 ， 一 般 应 按 表 15-14 中 的 数值 确定 ,其 
中 制 动 距离 是 参考 给 定 值 ， 调 试 时 必须 经 实测 确定 ， 
应 根据 实际 爬行 或 滑行 的 距离 增 减 。 

ж 15-14 制 动 距离 和 测试 距离 的 确定 























电梯 运行 速度 
/ (m/s) 


1.0 1.5 1.6 1. 75 





制 动 距 离 /SKAZmm 1200 1800 1900 2100 








测试 距离 /SKKZmm 335 335 535 535 

















b. В ЗЕ ЖЕТЕ М, Ее ДА 28 2 [а] ЭР 
保证 层 层 平行 且 在 同一 个 铅 垂 面 上 ， 通 常 是 在 井 道 内 


























由 项 部 放置 铅 垂 线 来 测定 ， 层 与 层 的 距离 应 按 表 15- 











14 确定 并 按 安装 永久 磁铁 的 非 导 磁 材 料 槽 的 长 短 确 
定 。 磁 体 架 与 非 导 磁 材 料 槽 的 连接 必须 牢固 可 靠 ， 一 
般 应 由 电梯 厂家 配套 供 贷 。 

с. ЛЕН Е ТЕК KOR BJ F ШГ, ДЕК БЕЛҮЕ Ж 
15-14 же, ЛУКЪ КА Дт, ЧЕХ 
Й-Б] HB ТЩ Ж ЕГЭ} Н. 5 y] — ЖЭСХ ЛУ ИУ Е ШИЕ [Н] — 
铅 垂 线 上 。 每 行 非 导 覃 的 间距 应 一 致 ， 并 与 磁 开 关 的 
间距 对 应 。 
























































b. 将 磁 开 关 组 固定 在 轿 项 的 隔 磁 支架 上 ， 固 定 
时 应 有 防 振 措施 。 

с. 用 井 道内 的 任 一 永 磁铁 接近 磁 开 关 组 的 每 一 
个 开关 ， 并 用 万 用 表 测 试 其 接点 的 开 闭 情况 。 试 验 时 
应 注意 两 点 ， 并 且 保 证 满足 这 两 点 时 磁 开 关 的 接点 才 
由 开 一 闭 或 由 闭 一 开 。 一 是 受到 与 原来 使 开关 处 于 开 
或 闭 的 永 磁 铁 极 性 相反 磁 板 的 作用 ， 二 是 开关 元 件 的 
运动 方向 与 原来 使 开关 处 于 开 或 闭 的 运动 方向 相反 , 
原来 是 由 上 向 下 接近 磁体 ， 现 在 应 由 下 向 上 接近 磁 
体 。 上 述 试 验 也 可 用 上 下 点 车 的 方法 进行 试验 ， 当 确 
认 所 有 磁 开 关 满足 上 述 条 件 后 ， 才 算 试验 完毕 。 

а 仔细 检查 上 述 安装 有 无 错误 ， 核 对 有 关 安 装 
距离 ， 直 到 完全 正确 。 

е. 由 轿 项 接线 盒 按 前 述 方法 将 磁 开 关 一 一 接 到 图 样 
标注 的 位 置 上 。 上 述 安装 的 示意 图 如 网 15-80 所 示 。 

(0 试验 及 调整 除 按 前 述 试车 调整 外 ， 主 要 是 调 
整 制 动 距离 SKA， 根 据 平 层 结果 进行 调整 ， 直 到 达到 
平 层 要 求 。 

8) 有 些 电 梯 引 入 了 二 进 制 编 码 的 楼 层 磁 开关 ， 
楼 层 地 址 是 用 二 进 制 编码 确定 的 ， 楼 层 磁 体 布置 如 图 
15-81 所 示 。 这 里 讲 一 下 井 道 圆 磁铁 的 安装 。 

Q 将 磁 开 关 盒 水 平 固 定 于 轿 项 上 ， 并 使 磁 开 关 
的 工作 面 保持 垂直 。 使 轿 夺 处 于 平 屋 位 置 ( 即 轿 内 
外 地 槛 相 平 ) ， 将 磁 开 关 盒 水 平 中 心 线 位 移 到 导轨 
上 ， 此 线 即 为 安装 井 道 圆 磁 铁 的 基准 中 心 线 。 

@ 用 标准 圆 磁 铁 测 量 每 个 磁 开 关 的 动作 状态 应 
符合 以 下 情况 : 当 圆 磁铁 的 N 极 对 磁 开 关 的 垂直 中 
心 线 自 上 而 下 经 过 后 ， 开 关 触 点 应 断 开 ， 若 圆 磁铁 N 
极 再 自 上 而 下 经 过 ， 则 磁 开 关 应 呈 闭 合 状态 。 

@ 将 圆 磁铁 组 件 按 统一 尺寸 进行 整理 ， 根 据 磁 
体 布 置 图 和 导轨 上 的 基准 线 将 组 件 固定 于 导轨 上 。 保 
持 圆 磁铁 与 磁 开 关 盒 端面 之 间 的 距离 在 8 ~10mm 之 



















































































а. 永 磁 体 安装 在 非 导 覃 的 正面 ， 安 装 应 牢固 且 


不 受 电梯 运行 时 振动 的 影响 ， 其 安装 位 置 应 按 表 15- 


14 选 定 ， 其 极 性 应 按 其 功能 不 同 而 设 定 。 所 有 磁体 
伸 出 槽 面 的 长 度 应 一 致 ， 并 保证 所 有 磁体 伸 出 面 在 同 
一 铬 垂 面 上 。 永 磁体 应 与 非 导 槽 的 规格 对 应 ， 一 般 应 
配套 供 货 。 永 磁体 安装 前 应 测试 其 磁感应 强度 的 大 
小 ,通常 是 在 20mm 的 距离 上 吸 动 同一 质量 的 小 铁 
块 ， 其 吸力 应 一 致 ， 小 铁 块 的 质量 一 般 取 25g。 

Q ” 磁 开 关 组 的 安装 

а. 确定 开关 组 的 安装 位 置 ， 磁 开关 组 是 安装 在 
轿 项 上 的 ,首先 应 保证 每 个 磁 开 关 对 正 相 应 的 永 磁 
铁 ， 同 时 与 永 磁 铁 的 间隔 为 10mm 左右 ， 并 保证 一 
致 。 


























间 ， 垂 直 中 心 线 相互 偏差 不 大 于 lmm。 

(0 ”将 轿 厢 分 别 慢车 上 下 全 程 运行 ， 用 万 用 表 电 
压 挡 检查 磁 开 关 功 能 ， 其 触 点 开 、 闭 应 符合 磁体 图 的 
功能 规定 ， 即 相对 于 粗 线 为 磁 开 关闭 合 ， 电 压 表 指 示 
№ (22 +4) У 或 (80 +5)V， 相 对 于 细 线 为 磁 开 关 断 
JF, 电压 显示 0V。 

(3)” 迅 达 生 产 的 电梯 ， 它 的 楼 层 信 号 是 通过 磁 开 
关 的 二 进 制 代码 ， 它 的 特点 在 于 ,任意 两 个 相 邻 数 对 
应 的 代码 只 有 一 位 数 不 同 ， 如 8 与 9 对 应 的 代码 是 
1100 5 1101, 只 有 第 四 位 不 同 ,又 如 0 与 15 对 应 的 
代码 是 0000 5 1000, 只 有 左边 第 一 位 不 同 。 所 以 轿 
厢 经 过 任 一 楼 层 ， 只 要 有 一 个 磁 开 关 翻 转 ， 就 能 反映 
所 在 楼 层 。 
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ІН 15-50 磁 开 关 安 装 示 意图 
а) 元 件 布置 图 b) 状态 图 
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楼 层 与 二 进 制 代码 的 对 应 关系 如 图 15-81 所 示 ， 
“1” 表 示 磁 开关 闭合 ， 其 电压 为 (22 +4)у; “0” Ж 
示 磁 开关 断 开 ， 电 压 为 0V。4 个 磁 开 关 可 表示 1 ~ 15 
层 的 楼 层 信 和 号。 





мм 
开关 闭合 一 一 一 一 一 “1” 
开关 断 开 一 一 一 一 一 “0” 


图 15-81 楼 层 磁体 布置 图 

© 慢车 逐 层 移动 轿 厢 至 井 道 全 程 ， 测 量 数码 
АМА 板 输入 电缆 上 的 电压 应 与 图 示 相 符 ， 断 开 JTHS、 
ЈН, Ж ANA 板 搬入 印 板 接 线 盒 ， 在 电缆 搬 好 、 接 线 
无 误 的 情况 下 ， 接 通 了 机、JTHS。 使 轿 厢 全 程 慢 车 运 
行 ， 数 显 板 显示 应 正确 。 

=, ЖЕ 2 

JH АЖ КИР, НИЕ, ЖИТ Г] 
电气 设备 及 元 件 的 通道 ， 这 里 有 控制 柜 和 选 层 器 通 往 
厢 内 控制 盘 、 厅 门 指示 及 呼 梯 按 钮 Е, У 
装置 、 井 道 照 明 等 处 的 操作 控制 线 达 数 百 根 、 上 千 
根 ， 这 里 的 安装 同样 是 一 项 细致 的 工作 。 

(一 ) 井 道 平面 布置 

井 道内 安装 的 电线 管 和 电线 覃 应 便于 检修 ， 总 
道 常安 装 于 距离 召唤 按钮 较 近 的 井 道 壁 上 。 井 道 电 
ж, ЛЕУ ЕЛІН 15-82 所 示 。 

ЗЕ 23 2 на АҒ НАН 8 F is fT 
rh ЖЯ JJ BJ rB, Ж ЖК ЕҢ, 20 ç 

有 的 电梯 不 设 井 道 电 缆 架 ， 只 设 























це — 
Е Ш 


线 槽 ， 软 电缆 从 


中 线 盒 接 出 ， 引 至 轿 底 。 

井 道内 箱 、 盒 安装 通常 接 图 15-83 所 示 布 置 安 
装 ， 有 的 电梯 将 呼 梯 按 钮 和 楼 层 指示 及 上 下 行 指 示 制 
作 在 一 起 ， 并 将 其 安装 在 呼 梯 钮 的 位 置 上 。 








gm и 
选 层 器 钢 带 ЖАШ ПРИ 









感应 器 
对 重 
缆 架 
限 速 钢 强 极限 缓 速 开关 
ІН 15-82 井 道 布置 示意 图 
( `) 井 道 布线 





井 道 控 制 布 线 有 两 种 : 一 种 是 通 往 轿 厦 内 的 控制 
盘 上 的 操作 信和 号 指示 线 ， 这 些 线 通 常 是 由 软 电缆 的 一 
端 悬 挂 在 轿 厢 底 再 送 进 厢 内 ， 另 一 端 固定 在 井 壁 上 ， 
与 总 线 盒 连接 或 直接 由 柜 内 引出 ， 轿 厢 升 降 时 软 电 线 
随 厢 升降 ， 有 时 也 叫做 随行 电缆 ; 另 一 种 是 通 往 呼 梯 
按钮 ， 厅 门 外 楼 层 指示 的 控制 信号 线 ， 这 些 导 线 通常 
是 敷设 在 井 壁 上 的 线 槽 里 ， 然 后 再 用 分 线 盒 分 出 送 往 
按钮 盒 和 指示 灯 盒 内 。 下 面 讲述 安装 方法 。 

1) 将 电梯 打 慢 车 ， 将 轿 厢 升 至 井 道 顶 ， 先 确定 
总 线 箱 的 位 置 。 总 线 箱 一 般 安 装 在 最 上 层 站 地 槛 向 上 
3. 5m 的 井 道 壁 上 或 隔 声 层 里 ， 也 可 以 装 在 机 房 。 总 
线 箱 的 位 置 如 图 15-83 所 示 。 

总 线 箱 位 置 确定 后 ， 从 总 接线 箱 到 底 坑 用 墨 斗 在 
井 壁 上 弹出 一 条 铬 垂 黑 线 ， 作 为 线 槽 敷设 的 基准 。 

2) 用 膨胀 螺栓 将 总 线 箱 固定 在 井 辟 上， 总 线 箱 
的 水 平 度 和 垂直 度 的 偏差 应 小 于 lmm; 将 选 层 器 送 
至 总 线 箱 的 线 槽 用 膨胀 螺栓 延 板 下 固定 好 ， 如 图 15- 
76 所 示 。 总 线 箱 通 往 线 槽 的 部 位 要 预先 开 好 缺口 ， 
开口 时 应 用 铁 饮 或 扁 镁 ， 然 后 用 铁 刍 将 口 修 整 平滑 ， 
使 其 无 毛刺 ， 不 得 用 气 割 开 孔 。 线 模 应 穿 人 箱 内 ， 穿 
入 深度 一 般 不 大 于 Smm。 

3) 从 总 线 盒 往 下 按 垂 直 黑 线 安 装 第 一 节 线 覃 ， 
并 用 膨胀 螺栓 固定 。 安 好 后 轿 厢 下 降 ， 当 操作 高 度 和 
顶层 厅 门 楼 层 指 示 灯 位 置 一 致 时 ， 轿 厢 停 止 ЖЕ 
靠 门 侧 和 厅 门 楼 层 指示 灯 平 行 等 高 位 置 安装 一 只 楼 层 
指示 分 线 盒 ， 一 般 用 $6mm 的 膨胀 螺栓 ， 也 可 用 打 入 
塑料 胀 塞 用 木 螺 钉 固定 。 

然后 再 使 轿 厢 下 降 ， 当 操作 高 度 和 顶层 厅 门 外 呼 
ВЕН @ и в — СН, ВИЕ, ЛЕРА ГУ ЖУ? 
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只 呼 梯 分 线 盒 ， 同 样 在 井 道 
安全 开关 分 线 盒 ， 方 法 同 


梯 盒 平行 等 高 位 置 安装 
顶部 和 底部 各 安装 一 只 
前 。 

按照 上 述 方法 将 线 槽 一 节 一 节 地 安装 好 ， 并 把 每 
层 的 分 线 盒 安装 好 ， 直 至 最 底层 。 为 了 节约 材料 ， 可 
按 楼 层 的 高 度 将 线 槽 逐渐 减 小 其 规格 ， 线 槽 变 径 时 可 
在 楼 层 分 线 盒 处 按 前 述 方法 处 理 好 接口 。 有 时 也 可 把 
每 层 的 两 个 分 线 盒 做 在 一 起 。 

















楼 层 





于 分 线 箱 
楼 层 指示 灯 


合 
IL 





4) УТЛА КЕЗІ ЛЕН ЛЕ ЕЕ Л P ЛЕ ВУ 1⁄2 并 
加 高 1.7m BJ ФА НА, ЕН АЕ Г] Л Z 2 BZ, 
方法 同 前 。 中 线 箱 的 作用 是 由 此 引出 软 电线 ， 另 端 挂 
于 轿 厢 底部 使 电缆 和 轿 厢 随行 ， 且 不 妨碍 运行 。 如 果 
随行 电线 直接 由 机 房 引 出 则 不 设 此 箱 。 

5) 厅 门 的 楼 层 指示 灯 盒 和 呼 梯 按 钮 盒 通 常 应 在 
土建 工程 中 预 埋 。 如 果 没 有 预 埋 则 应 该 吻 墙 洞 现 场 安 
装 ， 其 标高 位 置 如 图 15-83 所 示 。 


























单 梯 按 钮 盒 示意 
№48) 








(=) 





В 15-3 ЖИРДА b ЛУ ЛА 


其 具体 操作 方法 如 下 : 

先 按 盒 的 外 形 斥 二 在 墙 上 划 出 轮廓 ， во 
或 冲击 外 在 墙 上 开 孔 ， 最 后 修整 成 型 ， 其 深度 应 略 大 
于 盒 的 深度 ， 剔 的 面积 不 宜 太 大 。 剔 好 后 用 一 
和 32mm 的 冲击 钻头 从 外 向 井 道里 打 一 透 孔 ， 透 孔 的 
位 置 应 与 盒 的 进 线 孔 一 致 ， 以 便 将 导线 和 金属 软 管 一 
同 送 进来 。 

将 盒 置 于 刚好 的 槽 孔 内 ， 并 用 两 支 $6 膨胀 螺栓 
固定 ， 四 周 用 300 水 泥 砂 浆 抹 好 ， 最 后 应 经 土建 技 
术 人 员 验 收 合格 。 盒 的 安装 应 在 门口 装修 前 进行 ， 并 
使 盒 的 前 盖 略 凹 进 装修 板 面 ， 以 便 取 平 。 

б) 槽 内 布线 的 方法 要 求 和 前 述 相同 ， 
15-78 为 例 说 明 一 下 导线 根 数 的 计算 方法 : 

Q ”控制 柜 通 往 选 层 器 的 导线 根 数 : 

а. 动 滑板 如 图 15-79 所 示 ， 共 有 5 ЖА. 




















现 以 图 











b. 定 滑 板 “ 轿 厢 位 置 指示 ”到 控制 柜 共 n 根 线 ， 
n 为 厅 站 数 。 

с. 定 滑板 “ 轿 内 选 层 记忆 与 消 号 ”到 控制 柜 共 
有 2n 根 线 。 

а. 定 滑板 “ 厅 外 呼 梯 记 忆 ” 到 控制 柜 共 有 2(n 
-1) +1 =21 -1 №. 

е 定 滑板 “上 下 行 定 向 ”到 控制 柜 共 有 2 +n -2 
+2 =п+2 В. 

f 定 滑板 “上 下 换 速 ” 
п- 根 线 。 

将 以 上 导线 根 数 相 加 ， 控 制 柜 通 往 选 层 器 的 导线 
根 数 共有 7n +5 932, ЗАЕМ JH 0.1 (7п +5) 
的 余 量 。 

@ 选 层 器 通 往 总 线 箱 
实际 敷 线 应 为 1. 1п № 5 


到 控制 柜 共 有 -2+1= 

















导线 根 数 由 层 数 n 决定 ， 
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(0 控制 柜 通 往 轿 厢 内 外 及 控制 操作 盘 的 软 电 线 
的 线 芯 数 应 满足 控制 系统 的 需要 软 电缆 一 般 随 电梯 一 
同 供 货 ， 制 造 广 已 考虑 了 足够 的 余 量 。 电 缆 线 芯 数 取 
决 于 厅 站 数 、 各 种 开关 数 以 及 信号 照明 回路 数 。 

а. 根据 原理 图 和 元 件 表 数 一 下 轿 厢 控制 盘 及 厢 
顶 厢 底 安装 的 各 种 开关 数量 ， 每 个 元 件 按 2 根 考虑 ， 
设 开关 数 为 x， 即 用 2х 根 线 。 

b. 轿 内 选 层 按 钮 个 数 为 n， 即 用 2n +2 根 线 ; 

с. 轿 内 选 层 信号 灯 及 指 层 信号 灯 个 数 各 为 n， 即 
用 导线 2n +2 №; 

d. 轿 内 方向 指示 灯 个 数 为 2， 即 用 3 根 导线 ; 

е 轿 内 上 下 呼 梯 信 号 灯 个 数 为 2 -2， 即 用 2n - 
2+1=27 -1 根 导线 ; 

f. 轿 内 照明 和 风扇 及 轿 顶 检修 灯 共 用 3 根 线 。 

将 以 上 导线 根 数 相 加 即 为 6n +2x -9, ӨШ 
应 增加 0. 1 的 余 量 。 

图 15-78 中 轿 厢 内 及 顶部 底部 有 轿 内 电源 钥匙 开 
关 、 安 全 窗 开 关 、 轿 上 检修 急 停 开关 、 急 停 按 钮 Я 
顶 检 修 开 关 、 厅 门 开 关 、 安 全 触 板 开关 、 开 门 按钮 、 
关门 按钮 、 轿 内 上 下 行 检修 按钮 、 轿 顶 检修 上 下 行 按 
钮 、 轿 内 检修 开关 、 上 下 平 层 干 竹 管 、 开 关门 行程 开 
关 、 蜂 鸭 器 、 超 重 传感器 等 。 

@ ”控制 柜 通 往 总 线 箱 导 线 的 根 数 

а 根据 原理 图 和 元 件 表 数 一 下 并 道内 和 厅 门 安 
装 的 各 种 开关 的 数量 ,每 个 元 件 按 2 根 考 虑 、 设 开关 
数 为 y， 即 用 2y 根 导 线 。 

b. 厅 门 呼 梯 按 钮 共 2n -2 个 ， 即 用 27-2+1= 
2n -1 根 导线 。 

с. 厅 门 呼 梯 信 号 灯 共 2n -2 ГТ, ВЯ 2п-2 +1 
=2п-1 根 导 线 。 

а. 厅 门 楼 层 指示 灯 共 nn 个 ， 加 上 每 层 的 方向 指 
示 灯 2 个 , 共 n+2 个 ， 即 用 n+3 МЕ. 

将 以 上 导线 根 数 相 加 即 为 5n +1 +2у, АШ ZK 
应 增加 0. 1 的 余 量 。 

图 15-78 中 井 道中 有 底层 钥匙 开关 、 底 坑 检 修 急 
3236. АЯ, НАХ, ЕН, F 
行 限 位 开关 、 上 行 缓 速 开 关 ， 下 行 缓 速 开 关 、 底 坑 检 
修 灯 及 开关 等 线 ， 加 上 蜂 鸣 器 的 一 根 控制 线 ， 总 共用 
Я 5п +20 根 导 线 。 

这 里 需要 说 明 的 一 点 就 是 上 述 各 种 计算 公式 都 为 
经 验 公 式 ， 每 一 部 电梯 的 控制 电路 都 不 尽 相 同 ， 实 际 
МКА В, ， 套 用 时 要 注意 。 另 外 ， 有 的 开关 或 
元 件 、 接 点 有 共用 线 ， 这样 导线 根 数 2n 应 为 n+1。 

按照 上 述 的 计算 方法 把 导线 根 数 计算 好 ， 把 导线 
敷 在 槽 内 送 入 总 线 箱 ， 下 一 步 是 将 导线 按 类 别 和 用 途 




































































接 入 总 线 箱 。 

总 线 箱 端子 的 布置 应 按 接线 顺序 、 左 右 接线 的 方 
便 考 虑 。 一 般 情 况 下 ， 总 线 应 按 图 15-84 布置 端子 ， 
然后 把 送 入 的 线 接 在 相应 端子 上 ， 并 把 线 号 编 好 ， 标 
在 上 面 。 














每 组 排 子 排 数 量 
由 其 信号 线 数量 决定 


上 限 保护 
端子 排 组 





ІҢ 15-4 总 线 箱 端子 布置 示意 图 
7) 随行 电缆 的 安装 有 两 种 形式 : 一 种 是 由 机 房 
控制 柜 端 子 板 上 把 要 送 给 轿 厢 的 导线 用 线 槽 引 至 井 道 
顶 的 总 线 箱 ， 然 后 随行 软 电 缆 上 端 从 总 线 箱 接线 ， 下 
жит ел, РОК ОВ А ТЕЛЕТА ВЕ НО ЛН ЛЕ И ЗА 
Е, ЕЛИ. НЕН ТЕ ЛИЕ 5 ТЕ SL ЛАНУ S 
线 数 应 加 上 软 电缆 的 世 线 数 。 或 者 是 将 软 电缆 上 端 直 
接 穿 过 顶板 接 在 控制 柜 的 端子 上 ， 下 端 同 前 ， 这 样 由 
控制 柜 送 往 总 线 箱 的 导线 根 数 不 必 增加 。 
男 一 种 是 将 控制 柜 送 往 轿 厢 的 导线 用 线 横 通 过 关 
道 总 线 箱 送 往 井 道 的 中 线 箱 ， 然 后 随行 软 电缆 上 端 从 
中 线 箱 接线 ， 下 端 伸 至 底 坑 ， 再 返回 到 停留 在 底层 的 
轿 厢 厢 底 电缆 架 上 ， 最 后 送 入 控制 盘 ， 这 样 由 控制 柜 
送 往 总 线 箱 的 导线 根 数 应 加 上 软 电缆 使 用 的 芯 线 数 ， 
如 图 15-85 所 示 。 
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а) 


ІН 15-85 

а) 随行 电缆 安装 示意 图 
图 中 а 为 钢管 直径 的 2.5 (й, 

第 一 种 用 软 电缆 较 多 ， 施 工 方便 ， 但 软 电缆 受 拉 
力 较 大 ， 一 般 高 于 10 层 的 很 少 采 用 。 第 二 种 用 软 电 
缆 较 少 ， 但 需 另 甫 线 槽 增加 导线 根 数 ， 然 而 电缆 受 力 
较 小 。 无 论 采 用 哪 种 型 式 ， 在 挂 随 线 之 前 ， 都 要 把 软 
缆 吊 起 ， 使 其 自由 悬垂 ， 充 分 消除 其 内 应 力 ， 以 免 轿 
厢 在 运行 过 程 中 软 缆 发 生 扭 转 。 展 放电 缆 必 须 用 放 线 
架 。 随 行 电缆 可 由 下 向 上 拖 放 ， 也 可 将 电缆 提升 到 项 
层 由 上 向 下 拖 放 ， 但 都 要 保证 长 度 有 一 定 的 余 量 和 充 
分 退 扭 ， 以 消除 应 力 。 任 何 时 候 不 得 承受 外 力 。 

随行 电缆 的 固定 如 图 15-85 所 示 ， 绑 扎 应 均匀 、 
牢固 、 可 靠 ， 绑 扎 长 度 为 30 ~70mm; 多 根 电 线 安 装 
后 的 长 得 应 一 致 ， 电 缆 的 不 运动 部 分 应 用 卡子 固定 ; 
进入 轿 厢 的 位 置 应 为 轿 厢 操作 盘 的 垂下 方 夹 层 内 ， 进 
口 处 应 光滑 无 毛刺 ， 不 得 划 伤 电线。 随行 电缆 的 活动 
弯曲 半径 ，8 芯 不 小 于 250mm，16 ~ 24 世 不 小 于 
400mm 。 
三 、 井 道 及 轿 叮 电气 设备 及 元 件 的 安装 和 接线 
1. 轿 厢 电气 安装 
轿 厢 电气 安装 包括 厢 内 控制 操作 盘 及 其 上 面 的 元 
轿 项 检修 开关 及 上 下 行 检修 按钮 、 安 全 触 板 开 









































В. 


随行 电缆 安装 图 
b) 井 道上 电缆 的 绑扎 с) ЛЕ ЖАНУ Ы, 





日 不 大 于 200mm; 5 为 30 ~70mm 


X. жей, ЖЕРІ. ЕТТЕ 


管 、 厢 内 照明 、 排 风扇 及 厢 顶 照明 等 设备 的 安装 。 


(1) 随行 电缆 端 头 的 处 理 ТЕЛЛЕ ЕЛА 
安装 一 接线 盒 ， 并 把 接线 端子 用 фбот 螺栓 固定 在 厢 
端子 个 数 为 实际 使 用 的 芯 线 总 数 减 去 操 
作 控 制 盘 上 使 用 的 世 线 数 。 安 装 前 应 用 播 表 测试 端子 





底 的 钢 架 上 。 


板 接线 柱 间 的 绝缘 ， 应 大 于 1M0。 


将 从 操作 控制 盘 到 接线 盒 的 长 度 测 量 好 ， 然 后 按 


其 将 电线 外 皮 的 统 包 剥 掉 ， 剥 掉 长 度 可 增加 300mm。 





数 出 通 往 操作 控制 盘 导 线 的 根 数 ， 并 将 其 用 塑料 
же с, ВЛАКОВЕ, КЛ НЛК Ат 
制 盘 。 剩 下 的 电缆 线 世 按 顺 序 接 在 接线 盒 的 端子 上 。 


























接 入 前 应 按 控制 电路 的 编号 套 入 号 码 管 ， 写 好 编号 。 
控制 电缆 线 蕊 上 面 已 有 印 好 的 号 码 ， 从 而 给 接线 带 来 














了 很 大 的 方便 。 
端子 板 上 接线 应 做 到 以 下 几 点 : 


1) 线 世 和 剥 切 绝缘 长 度 不 大 于 1Smm， 然 后 将 散 


股 拧紧 镀 锡 。 


2) 搬入 端子 板 孔 内 的 尺寸 一 致 ， 排 列 整 齐 ， 不 





挤 不 压 不 交叉 ， 整 清美 观 。 
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3) 压 紧 螺钉 , 不宜 太 紧 ， 以 免 将 线 芯 挤 断 。 

4) 号 码 管 长 度 应 一 致 ， 字 迹 应 清晰 。 

另外 ， 在 厢 项 和 电线 进口 垂直 的 上 方 安装 一 接线 
盒 ， 方 法 同 前 。 把 轿 项 所 用 导线 从 厢 底 接线 盒 引 至 厢 
顶 ， 和 端子 连接 同 前 。 导 线 通 常 穿 和 人 金属 软 管 进行 保 
护 ， 沿 轿 厢 四 周 或 沿 轿 项 加 强 筋 散 设 ， 并 应 整齐 美 
观 、 维 修 操作 方便 。 

通 往 轿 顶 的 线 有 安全 窗 开 关 、 轿 上 检修 急 停 开 
关 、 轿 顶 检 修 开 关 、 安 全 触 板 开关 、 轿 项 检修 上 下 行 
按钮 、 上 下 平 层 干 自 管 、 开 关门 行程 开关 、 轿 内 指 层 
言 号 灯 、 轿 内 方向 指示 灯 、 轿 项 照明 电源 和 开门 电动 
机 线 等 。 

通 往 轿 底 的 有 轿 底 照明 电源 、 超 重 报警 器 等 线 。 

其 余 的 线 均 穿 入 轿 厢 内 控制 盘 。 

(2) 轿 厢 内 电气 设备 的 安装 

1) 将 由 有 厢 底 送 入 厢 内 的 电缆 由 控制 盘 的 位 置 抽 
出 ， 并 用 宽带 卡子 将 电缆 端 部 固定 在 厢 体 夹层 内 。 

2) 将 控制 板 上 的 元 件 按钮 、 指 示 灯 、 扳 把 开关 、 
钥匙 开关 等 一 一 进行 检查 并 拧紧 上 好 ， 然 后 将 盖 板 盖 



































6) 先 由 接线 人 员 校 对 接线 ， 无 误 后 再 由 一 名 技 
术 较 高 的 非 接线 人 员 核 对 接线 ,全 部 正确 无 误 后 将 盖 
мг, РЕКИ, ИНК НИ. ЕМА 94 
打开 的 应 征 得 负责 人 的 同意 。 

(3) 轿 顶 电气 设备 的 安装 

1) 安全 窗 开 关 55 是 一 行程 开关 ， 装 在 轿 项 通 往 
轿 厢 内 的 窗口 上 ， 当 司机 或 维修 人 员 将 窗口 打开 进行 
检修 时 ，S5 便 切 断 急 停 继 电器 KAEM 回路 使 控制 电 
路 断 开 无 电 ， 电梯 不 能 起 动 运行 。 

先 检查 55 的 关 断 性 和 绝缘 电阻 、 并 检查 机 械 性 
能 。 然 后 用 螺钉 固定 在 窗口 和 窗 框 处 。 当 关 窗 后 常 开 
点 闭合 且 窗 无 任何 晃动 ， 当 开 窗 后 常 开 点 打开 且 无 闭 
合 的 可 能 ， 一 定 要 用 万 用 表 测 试 好 。 

用 2.5mm 塑料 软 铜 线 将 S5 两 接点 接 好 穿 人 金属 软 
管 ， 沿 轿 项 四 周 引 至 轿 顶 接线 盒 ， 接 在 对 应 编号 的 端子 
上 。 途 经 应 用 非 金 属 带 将 金属 软 管 和 轿 框 固定 。 

2) 开关 门 行程 开关 2STOF 35ТОМ 是 装 在 轿 门 
滑 道 的 外 侧 ， 由 门 上 的 撞 块 操作 的 ， 安 装 时 只 是 将 其 
和 暂时 固定 好 ， 调 整 时 还 要 仔细 调整 其 位 置 。 其 接线 一 

































































好 ， 看 其 开 孔 位 置 和 元 件 是 否 吻 合 ， 否 则 应 调整 。 

3) 根据 元 件 的 位 置 将 电缆 线 世 的 多 余部 分 去 
掉 ， 并 将 线头 剥 去 绝缘 层 ， 露 出 线 世 长 度 一 般 不 大 于 
15mm， 然 后 将 多 股 线 拧紧 镀 锡 。 

4) 按照 图 样 标注 将 线 芒 接 在 元 件 上 ， 螺 钉 要 拧 
紧 ， 垫 要 垫 好 ， 接 线 要 正确 ， 并 将 导线 世上 的 号 码 和 
元 件 一 一 对 应 标注 在 图 样 上 。 有 的 电梯 在 操作 盘 装 有 
数 层 信号 灯 ， 接 线 时 要 一 并 接 好 。 

5) 为 附 两 根 线 接 在 超重 报警 信号 灯 和 电 笛 上 ， 男 
一 端 通 至 轿 底 接线 愈 内 。 再 附 三 根 线 ， 其 中 一 根 接 在 照 
明 开 关 的 上 曾 口 上 ， 再 引 接 至 风扇 开 关 的 上 闸口 上 ; 男 
两 根 线 分 别 接 至 照明 开关 和 风扇 开关 的 下 闸口 ， 然 后 将 
三 根 线 通 至 轿 顶 接线 盒 上 ， 接 在 相应 的 端子 上 。 

平 灯 口 
















я 











端 接 在 并 联 电阻 上 ， 男 一 端 接 在 电动 机 的 电 枢 上 ， 如 
图 15-78 所 示 。 连 接线 引 接 至 轿 顶 接线 盒 相 应 的 端子 
Е, 行程 开关 安装 时 要 检查 测试 其 关 断 性 及 可 靠 性 。 

3) 轿 顶 照明 电路 的 安装 一 般 是 为 检修 设置 的 ， 多 为 
平 灯 口 及 扳 把 开关 ， 电 源 由 轿 厢 内 引 人 至 轿 顶 接线 盒 。 

4) 检修 开关 通常 是 安装 在 轿 厢 顶 梁 的 上 侧 ， 将 轿 
上 检修 急 停 开关 SEMU 、 轿 项 检修 开关 56, ИМЕ, Е 
行 检修 按钮 SBOU、SBOD、 轿 项 检修 灯 ELO、 轿 项 检修 
灯 开 关 SELO 装 于 一 个 控制 盒 内 ， 然 后 把 线 引 入 。 

Q 检查 上 述 开 关 、 按 钮 的 关 断 性 的 绝缘 性 ， 并 
检查 外 观 和 机 械 性 能 。 

0 将 元 件 装 在 控制 盒 上 ， 如 图 15-86 Иж, PE 
制 盒 可 用 0. Smm 厚 的 钢板 自制 。 











上 行 点 动 按钮 
下 行 点 动 按钮 
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然后 将 送 入 盒 内 的 导线 由 轿 厢 项 接线 盒 引出 穿 金 
属 软 管 沿 厢 边 和 深 接 和 人 盒 内 。 软 管 应 和 厢 顶 固定 。 

@ 按照 图 样 将 线 芯 接 在 元 件 上 ， 也 可 将 元 件 先 
拆 下 ， 接 好 线 再 装 上 ， 经 校对 无 误 后 ,将 导线 芯 上 的 
号 码 和 元 件 一 一 对 应 标注 在 图 样 上 。 

а ”将 接线 盒 固 定 在 上 梁 上 ， 并 把 线 和 金属 软 管 
整理 固定 好 。 

5) 开门 电动 机 除了 电动 机 本 身 的 接线 外 ， 还 有 
变速 电阻 和 切除 变速 电阻 行程 开关 的 接线 以 及 碰 铁 的 
安装 。 

Q 将 电阻 箱 固 定 在 支架 上 ， 并 把 短 接线 用 金属 
软 管 引 出 送 至 行程 开关 的 位 置 。1STON 、2STON、 
1STOF 行程 开关 安装 在 和 曲柄 轮 对 应 的 支架 上 。 

©) 用 手 盘 动 曲柄 轮 ， 使 轿 门 开启 和 关闭 ， 观 察 
各 开关 与 弧 形 磁铁 碰撞 情况 及 位 置 是 否 合适 ， 初 步 确 
定 各 个 行程 开关 的 位 置 。 

@ 将 电动 机 的 线 接 好 ， 这 里 要 注意 电动 机 的 型 
号 ， 有 的 是 交流 三 相 ， 有 的 是 交流 单 相 ， 有 的 是 直流 
110V， 有 的 是 直流 220V， 图 15-78 是 直流 110V。 装 上 V 
带 ， 使 门 电动 机 接 上 临时 电源 转动 ,试验 开门 关门 速 
度 ， 通 常 开门 时 间 为 23， 关 门 时 间 为 2 Ss。 改 变 RC ВН 
值 ， 可 改变 开关 门 速度 ; 改变 RSOF 阻 值 ， 可 改变 关门 
的 速度 ; 改变 RSON 阻 值 ， 可 改变 开门 的 速度 。 改 变 电 
阻 的 大 小 ， 使 开关 门 的 速度 在 规定 范围 之 内 。 













































































”分别 带 上 各 层 层 门 ， 调整 每 层 门 的 开关 速 
度 ， 应 使 其 平稳 碰撞 声音 微小 并 符合 规定 。 每 层 调整 
后 将 开关 固定 好 。 调 整 时 ， 应 使 曲柄 轮 上 弧 形 磁铁 在 
门 电动 机 变速 时 同时 磁 撞 两 个 开关 ， 减 小 门 电动 机 瞬 
间 加 速 现 象 ， 从 而 影响 门 的 运行 质量 。 

6) 平 层 感 应 器 由 两 部 分 组 成 ， 一 是 安装 在 轿 厢 
顶 支架 上 的 感应 盒 ， 另 一 个 是 安装 在 每 层 导 轨 旁 侧 支 
架 上 的 感应 板 。 

感应 盒 是 由 干 簧 管 和 磁 钢 组 成 的 ， 统 装 在 一 个 盒 
内 ， 用 接线 盒 将 接线 端子 引出 ， 安 装 时 将 短路 板 摘 
掉 ， 把 感应 盒 装 在 轿 顶 支架 上 ， 按 照 图 样 的 要 求 将 感 
应 盒 开 口 侧 对 着 导轨 上 的 感应 桥 ШІН 15-87 所 示 。 

平 层 感应 器 的 安装 应 符合 以 下 要 求 : 

О 感应 器 安装 前 应 先 检 查 其 感应 性 能 是 否 良好 ， 
即将 感应 桥 插入 感应 盒 的 四 口中 ， 用 万 用 表 测 试 其 接 
点 的 分 断 情况 ， 然 后 将 感应 桥 抽 出 ， 再 测 其 分 断 情 况 。 

@ 感应 器 安装 时 应 固定 牢固 ， 防 止 松 动 ， 不 得 
因 电 梯 的 正常 运行 产生 摩擦 和 碰撞 。 感 应 板 应 能 上 
下 、 左 右 调 节 ， 调 节 后 螺栓 应 可 靠 锁 紧 。 

@ 感应 器 安装 应 垂直 、 平 正 ， 感 应 桥 插入 时 两 
侧 的 间 际 а/2 应 尽量 一 致 ;感应 器 插口 端面 与 感应 板 
的 间 际 5 为 10mm， 其 偏差 不 大 于 2mm， 如 图 15-87 
所 示 。 提 前 开门 感应 器 应 装 于 感应 板 的 中 间 人 位置， 其 
偏差 不 大 于 2mm。 




































































































































































平 层 感 应 器 
支撑 螺栓 感应 板 文 架 ыы 
Ь 轨道 
за ка 
š 轨道 
感应 板 аса 
зА 感应 器 
接线 盒 
平 层 感 应 器 
ІҢ 1$-87” 平 层 感应 器 安装 示意 图 


同感 应 器 安装 后 ， 磁 钢 盒 盖 应 可 靠 盖 好 ， 磁 钢 
短路 板 应 取 下 。 

支架 用 角钢 制作 ， 应 用 锯 锯 割 并 用 台 钻 开 孔 ， 感 
应 板 的 固定 孔 应 开 长 孔 。 

将 轿 帅 升 至 轿 顶 ， 先 测量 好 顶层 安装 感应 桥 的 位 
置 ， 对 应 轿 顶 已 安装 好 的 感应 盒 将 顶层 感应 板 装 好 ， 
然后 从 顶层 感应 板 向 轿 底 放 一 铅 垂 线 。 



































把 轿 厢 打 慢 车 从 顶层 往 下 一 一 将 感应 板 安装 好 ， 
边 安 边 调整 ， 按 以 上 要 求 装 好 。 

最 后 将 轿 项 接线 盒 接 出 导线 并 穿 软 金 属 管 引 至 感 
应 盒 对 应 于 线 号 接 好 ,并 把 软 金属 管 沿 轿 顶 沿 固 定 。 
导线 的 接 出 应 对 应 于 图 15-78 中 “电梯 运行 过 程控 制 
区 ”中 的 13* 和 14 端子 ，5 端子 为 公共 端 。 图 15-78 
中 没 设置 提前 开门 感应 器 。 

















1784 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 














在 一 些 高 级 日 平 层 换 速 要 求 较 高 的 电梯 上 ， 除 上 
下 平 层 感应 器 外 ， 还 装 有 上 下 行 高 速 换 速 感应 器 、 上 
下 行 中 速 换 速 感应 器 及 提前 开门 感应 器 和 上 下 行 校正 
感应 器 ， 全 部 装 在 轿 顶 的 感应 器 板 上 ， 形 成 6 列 ， 对 
应 井 道 中 的 6 排 感应 板 。 其 中 上 下 行 校 正 感应 器 
GSJ、GXJ 为 一 列 ， 上 和 下行 平 层 GSP、GXP 和 提前 开 
门 感应 器 СОМ 为 一 列 ， 上 下 行 中 速 换 速 、 上 下 行 高 
速 换 速 感应 器 GSZ 、GXZ、GSG 、GXG 各 为 一 列 ， 由 
相应 的 感应 板 触发 ,安装 位 置 示意 如 图 15-88 和 图 
15-89 所 示 。 其 中 校正 环节 的 作用 是 : ИРЕНА 
准确 度 超过 规定 要 求 ， 或 轿 槛 高 于 厅 门 地 槛 ， 或 轿 槛 
КРЛ, хо СХ] 上 行 校正 感应 器 或 
GSJ ЕР ВИЕ ЕЖ Ы, Ш 6$] 或 GXJ 进 桥 
板 。 经 过 线路 的 切换 产生 校正 信号 ， 使 低速 运行 继 电 
器 重新 级 合 ， 轿 厢 便 以 低速 一 半 的 速度 仆 行 ， 进 行 青 
度 平 屋 ， 直 到 GXJ 和 GSJ 同时 进入 轿 板 为 正 。 当 然 
这 样 的 配合 也 加 大 了 电路 的 复杂 性 























图 15-88 
除 干 纂 感应 絮 外 ,还 常用 双 稳 态 


六 列 感应 器 安装 位 置 示 意图 (РИ) 
磁 开 关 、 光 电 开 
关 、 接 近 开 关 ， 霍 尔 开 关 及 编码 器 作为 信号 开关 ， 其 
中 后 四 种 感应 器 常用 微机 控制 系统 ， 双 稳 磁 开关 用 贺 
形 永 久 磁 铁 进行 触发 。 
平 层 感应 器 的 安装 必须 在 整 机 调整 试验 时 精心 细 
调 其 安装 位 置 ， 否 则 不 能 达到 要 求 ， 详 见 第 九 节 。 
7) 轿 内 指 层 信号 灯 和 方向 指示 灯 的 布线 由 轿 顶 
接线 盒 接 出 穿 金属 软 管 送信 指 层 灯 盒 。 移 检查 灯 座 是 
否 完好 ， 有 无 破损 ， 再 检查 灯泡 是 否 完好 ， 有 无 断 
丝 ， 然 后 进行 接线 。 接 线 时 先 确 定 一 根 公 共 线 ， 也 就 
是 图 15-78 中 38 线 ， 将 指 层 灯 和 方向 指示 灯 底 座 的 






































一 个 端子 用 导线 串 接 起 来 ， 最 后 将 38 线 与 其 连接 ， 
再 把 由 选 层 器 引 来 的 卫 ”…E， 线 按 层 号 顺序 分 别 接 
到 指 层 灯 座 的 男 一 个 端子 上 ,把 由 控制 柜 引 来 的 
40”、41" 线 分 别 接 到 上 行 灯 座 、 下 行 灯 座 的 另 一 个 端 
子 上 。 连 接 必 须 可 靠 正确 ， 并 把 线 号 标 在 图 上 ， 接 线 
前 应 把 盒 内 清除 干净 ， 接 好 线 后 将 盖 盖 好 。 

轿 顶 元 件 全 部 接 好 线 后 ， 同 样 由 一 名 非 接 线 人 员 
校对 接线 ， 发现 有 误 及 时 更 正 。 

(4) 轿 底 电 气 设备 的 安装 ” 轿 底 电气 设备 较 简 
单 ， 有 轿 底 照明 和 超重 装置 。 按 上 述 方法 把 超重 接点 
接 好 ， 通 过 接线 盒 与 轿 厢 控制 盘 送 来 的 线 接 好 即 可 。 
图 15-78 中 没有 设 超重 保护 ， 超 重 保 护 的 常 财 接点 应 
串 接 在 急 停 继电器 КАЕМ 的 回路 里 ， 常 开 接点 并 接 
在 警 铃 HAl 的 常 开 接 钮 5ВНА1 Е. 

(5) 中 间 试 验 为 了 及 时 发 现 接 线 错误 应 进行 
中 间 试 验 ， 即 安装 工作 进行 到 某 一 段 后 接 通电 源 ， 让 
УТ, ЕЖА ЕН, 看 其 运行 是 
否 正 常 。 这 里 要 注意 的 是 只 在 中 间 层 站 试 运行 ， 并 随 
时 操作 急 停 按钮 ， 以 免 冒 顶 和 冲 底 。 

接 通 电源 ， 先 慢车 操作 使 轿 夺 上 下 运行 两 次 ,然后 
将 其 停 在 中 间 层 站 ， 如 十 层 电梯 可 停 在 三 楼 或 五 楼 。 

在 轿 内 操作 关门 按钮 ， 使 轿 门 关闭 ， 将 安全 窗 关 
好 。 操 作 7 层 按 钮 ， 电 动机 慢 速 起 动 ， 然 后 加 速 ， 即 
到 七 层 时 缓 速 ， 然 后 停 至 7 Б, 门 自动 打开 ， 楼层 指 


























示 正 确 。 平 层 误 差 可 能 较 大 ,不 必 调 整 ， 可 用 慢车 先 
找 好 平 屋 。 尔 后 再 关门 ， 操 作 3 层 或 4 层 按钮 ， 电梯 
行 至 到 站 ， 门 自动 打开 。 

反复 几 次 试验 ,动作 正确 即 可 ,否则 有 接线 错 
误 ， 应 查 线 找 出 错误 。 通 常 按 上 述 方法 精心 安装 ， 不 
会 有 错误 。 

试验 过 程 中 如 果 到 站 不 停 ， 应 立即 操作 急 停 按 
Нн, ДН ВЛ 

2. 井 道 电气 设备 的 安装 


井 道 电 气 设备 包括 各 种 安全 极限 开关 、 门 呼 梯 按 
钮 及 信和 号， 门庭 楼 层 指 示 灯 及 上 下 方向 指示 灯 ， 井 道 
照明 、 插 座 ， 底 坑 照 明 及 插座 等 ， 特 别 是 各 种 安全 极 
限 开关 的 安装 尤为 重要 。 

(1) 安全 极限 开关 的 安装 

1) 在 井 道 的 顶部 和 底部 分 别 装 有 极限 开关 、 限 位 开 
关 和 缓 速 开关 见 安 装 示意 图 分 别 见 图 15-90 和 图 15-91。 极 
限 开 关 的 作用 是 当 电梯 失控 后 ， 轿 厢 冲 过 了 平 层 、 绥 速 开 
关 和 限 位 开关 ， 这 时 轿 厢 磁铁 就 会 碰 到 极限 开关 的 拉 绳 滚 
轮 ， 切 断 主 电源 ， 造 成 扎 引 机 停车 抱 闸 制 动 。 拉 绳 滚轮 分 
别 装 在 底 坑 和 项 站 末端 ， 上 下 极限 都 能 保护 。 上 下 碰 轮 动 
作 后 极限 开关 靠 重 碎 的 重力 掉 闻 切断 电源 。 
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中 速 上 行 
换 速 板 









XZH 
中 速 下 行 
换 速 板 


(п-2)Р(п-І)Р 


ВЕ РТ 


平 层 位 置 


ІҢ 15-9 ”六 列 感应 板 安 装 位 置 示意 图 (着 道 ) 







| 上 上限 位 开关 
ШҮ 
ЧЕ 


= 








ІҢ 15-90 极限 开关 安装 示意 图 ІҢ 15-91 限 位 开关 和 缓 速 开 关 安 装 示意 图 
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限 位 开关 由 缓 速 开 关 配 合 控制 轿 厢 运行 时 不 能 剖 
过 一 定 的 位 置 ， 一 旦 越位 轿 采 上 的 碰 铁 就 先 碰 到 缓 速 
开关 ， 缓 速 开关 动作 将 快车 继电器 切断 ， 强 迫 轿 厢 减 
速 ， 直 至 限 位 开关 动作 ， 切 断 主 接触 器 回路 ， 造 成 
引 机 停车 制 动 。 

2) 缓 速 限 位 开关 是 电梯 运行 中 的 第 一 级 和 第 二 
级 安全 保护 装置 ， 通常 宜 安装 在 轿 厢 地 槛 超越 上 、 下 
端 站 地 槛 530 ~ 100mm 以 内 。 

极限 开关 是 电梯 运行 中 的 最 后 一 级 安全 保护 装 
置 ， 因 为 极限 开关 的 碰 轮 要 安装 在 底 坑 最 下 端 和 顶层 
的 最 上 端 。 通 常 宜 安装 在 轿 厢 地 槛 超越 上 、 下 端 站 地 
ЛЕ 2530mm， 有 时 为 了 安全 可 靠 ， 在 350mm 处 再 安装 
一 个 碰 轮 。 

对 于 直流 高 、 快 速 电 梯 强 迫 缓 速 开 关 的 安装 位 
置 ， 应 按 电 梯 的 额定 速度 、 减 速 时 间 及 停 制 距离 选 
定 。 但 其 安装 位 置 不 得 使 电梯 停 制 距离 小 于 电梯 允许 
的 最 小 停 制 距离 ， 电 梯 允 许 最 小 停 制 距离 中 的 平均 减 
速度 不 应 大 于 1. 5m/s 。 

强迫 缓 速 开 关 的 位 置 一 般 可 按 表 15-15 中 的 停 制 
距离 选 定 。 






















































































表 15-15 停 制 距离 






额定 


速度 m/s 














1.5 |1.75| 2.0 | 2.5 3.0 








2 13 1275 200-255 3.0 
3 2.25 | 2.62 | 3.0 |3.75 | 4.5 
4 5.0 | 6.0 

















3) 在 测量 好 的 位 置 上 ， 用 角钢 做 好 支架 ， 安 装 
在 导轨 的 背面 ,角钢 伸 出 导轨 的 长 度 一 般 不 大 于 
500mm。 将 绥 速 限 位 开关 (即行 程 开关 , 但 有 的 厂商 
制造 成 组 合式 箱 盒 或 限 位 开关 组 ) 用 螺栓 固定 在 角 
铁 的 端 部 ， 并 使 其 垂直 ， 调 整 缓 速 开关 和 限 位 开关 的 
磁 轮 ， 使 其 垂直 对 准 轿 厢 磁 铁 中 心 ， 然 后 打 慢 车 使 
铁 撞 击 行程 开关 ， 同 时 用 万 用 表 测 试行 程 开关 接点 开 
闭 的 情况 ， 及 时 调整 开关 的 位 置 。 使 其 在 磁铁 碰撞 行 
程 开关 的 撞 轮 时 ， 其 内 部 常 闭 点 打开 ， 常 开 点 闭合 ， 
碰 铁 离开 后 接点 自动 复位 。 碰 撞 时 ， 开关 不 应 受到 和 额 
外 的 应 力 。 

极限 开关 的 碰 轮 的 安装 同上 。 

在 垂直 于 极限 开关 碰 轮 的 顶部 辫 一 洞 ， 有 的 已 经 
预 留 ， 然 后 在 机 房 垂 直至 磁 轮 的 顶板 处 安装 一 小 滑 
轮 ， 小 滑轮 的 安装 可 用 射 杀 枪 射 条， 然后 再 在 电源 总 































































































































































































开关 和 手 把 齿 轮 的 垂 上 方 顶板 处 同样 方法 安装 一 个 小 滑 
轮 。 两 个 滑轮 应 轮 动 灵活 ， 然 后 用 一 根 фбтт 的 钢丝 
绳 沿 井 道 下 碰 轮 、 上 磁 轮 经 楼 板 穿 至 导 轮 ， 最 后 在 总 
开 手 把 齿轮 圆 辊 上 绕 4 圈 ， 要 顺 开 关 断 开 方向 ， 顺 下 
ЕЕ e ТЕ БАЕ КШ ЛКЕН. 3234638 
АЕ, Жж РА РЖ, Еф Мом п 
ЗЕ, 试验 不 得 少 于 5 ИК. фбшш 钢丝 绳 的 安装 方法 同 
轿 厢 钢丝 绳 。 

极限 、 限 位 、 缓 速 开 关 及 碰 轮 和 碰 铁 安装 时 应 符 
合 下 列 要 求 〈 见 图 15-92 ) : 

Q 磁铁 应 无 扭曲 变形 ， 开 关 碰 轮转 动 灵活 ; 

@” 碰 铁 安装 垂直 ,偏差 不 应 大 于 长 度 的 1/1000， 
最 大 偏差 不 大 于 3mm (磁铁 的 斜面 除外 ) ; 

@ 开关 、 碰 铁 安 装 应 牢固 ， 开 关 碰 轮 与 碰 铁 应 
可 靠 接 触 ， 在 任何 情况 下 碰 轮 边 距 碰 铁 边 不 应 小 于 
5mm; 

@ пеналт, ЕЭ ЛУ ЗЕ Sp (Е, 
碰 轮 沿 磁铁 全 程 移动 时 不 应 有 阻 卡 ; 碰 轮 应 略 有 压缩 
余 量 。 






























































































































































































































































































压缩 行程 П е 


支架 
磁铁 
碰 轮 
接线 盒 
图 15-92 极限 、 限 位 、 缓 速 开 关 及 磁 轮 
和 磁铁 安装 时 的 调整 示意 图 
4) 将 轿 厢 打 慢 车 行 至 顶部 距 安 全 开关 分 线 盒 便 
于 操作 的 位 置 ， 用 软 金属 管 将 线 的 分 线 盒 引 至 缓 速 和 
限 位 开关 ， 沿途 应 将 其 固定 在 井 壁 上 ,混凝土 井 道 应 
ЖЕТЕН ЖЕ ЕП, ЖАЛЫН nf ИЛК 28 K WR] Е 
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导线 应 留 有 适当 的 余 量 ， 开 关 位 置 经 调整 后 ， 再 把 余 
量 可 靠 固定 。 

接线 方法 及 要 求 同 前 ， 上 行 限 位 开关 SLU 和 下 
行 限 位 开关 SLD 的 线 号 是 22”、17 和 16 ，17 为 公共 
Ж; 上 行 缓 速 开 关 SUD 、 下 行 缓 速 开 关 SDD 的 线 号 
是 18 、19 和 20 ，19 为 公共 线 。 接 线 时 应 用 手动 方 
法 和 万 用 表 测 试 一 下 触 点 的 开 闭 情况 ， 并 把 导线 编号 
标 在 图 样 上 。 

(2) 厅 门 指示 和 呼 梯 按 钮 的 安装 ” 厅 门 指示 和 
呼 梯 按 钮 的 安装 应 从 顶层 开 始 ， 主 要 有 三 项 工作 : 一 
项 是 将 线 槽 中 的 信号 指示 线 接 和 人 每 层 的 分 线 盒 НА 
分 线 盒 引 至 厅 门 指示 器 ; 一 项 是 将 操作 线 对 应 接 人 每 
层 的 呼 梯 分 线 盒 ， 再 者 就 是 安装 厅 门 指示 占 和 呼 梯 按 
钮 并 接 好 线 。 

1) 将 电梯 打 慢 车 升 到 顶层 ， 人 站 在 轿 厢 项 便于 
操作 的 位 置 ， 将 由 总 线 箱 送 来 的 信号 指示 线 接 入 顶层 
的 分 线 盒 ; 然后 丈量 好 顶层 分 线 盒 到 下 一 层 分 线 盒 的 
距离 ， 按 照 信号 线 的 根 数 并 留 有 适量 余 量 把 导线 截 
好 ; 把 截 好 的 导线 一 一 对 应 接 在 顶层 的 分 线 盒 下 端 ， 
并 把 导线 顺 着 线 模 送 至 下 层 分 线 盒 ， 等 把 顶层 全 部 接 
完 后 轿 厢 降 至 下 层 时 再 接 下 分 线 盒 ; 然后 丈量 好 从 项 
层 分 线 盒 到 顶层 厅 门 指示 顺 的 距离 ， 按 照 信 号 线 的 根 
数 并 留 有 适量 余 量 把 导线 截 好 。 再 把 金属 软 管 的 矿 才 
丈量 好 ， 这 里 要 注意 金属 软 管 的 两 端 都 要 进入 盒 内 ， 
斥 才 应 从 每 层 分 线 盒 到 厅 门 指示 盒 内 。 把 导线 穿 人 软 
管内 ， 一 端 送 入 层 分 线 盒 ， 另 一 端 送 入 厅 门 信号 指示 
器 盒 ， 送 入 前 先 用 剪子 把 管 口 沿 圆周 每 隔 Smm 59 
5mm 长 的 小 口 ， 送 入 盒 内 先 把 导线 接线 位 置 比 试 好 ， 
然后 用 旋 钉 螺 具 把 管 口 剪 好 的 剪 口 一 一 撼 成 直角 ， 如 
图 15-93 所 示 ， 这 样 就 把 管 和 盒 固 定 起 来 了 ， 然 后 把 
软 管 和 井 壁 至 少 固定 两 点 。 工 程 中 ， 管 口 处 一 般 应 用 
配套 接头 。 
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折 成 直角 
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ІҢ 15-3 ИАН 
最 后 接线 ， 先 找 出 公共 零 线 ， 并 把 其 和 灯 座 的 下 
端 接 好 ， 通 党 是 用 一 裸 铜 线 将 所 有 灯 座 的 下 端 和 其 焊 
接 ， 然 后 把 零 线 和 裸 线 焊 好 ， 然 后 分 别 一 一 对 应 将 信 





号 线 和 灯 座 上 端 接 好 。 然 后 把 外 盖 盖 好 ， 和 暂 不 上 灯 
泡 о 

接线 前 应 检查 灯 座 的 完好 性 ， 检 查 有 无 裂纹 和 破 
损 о 


楼 层 指示 需 接 线 示 意图 如 图 15-94 所 示 。 











вррше 





图 15-4 ”楼 层 指示 器 接线 示意 图 
2) 将 由 总 线 箱 经 线 槽 送 来 的 顶层 呼 梯 按 钮 线 接 
入 顶层 分 线 盒 ， 然 后 丈量 到 呼 梯 按 钮 的 距离 ， 截 线 、 











穿 软 金 属 管 同 前 。 接 线 时 要 注意 ,一 是 按钮 线 ， 柜 上 
端子 号 为 下 行 D, ~ D, ЕВ, ~ B, ， 公 共 线 为 9 ; 
一 是 呼 梯 按 钮 指示 灯 线 ， 柜 上 端子 号 为 下 呼 T, -Т,, 
ЕК, ~ R ， 公 共 线 为 38 ; 再 是 蜂 鸣 器 与 按钮 并 
接 的 39”、64 线 。 

3) 将 顶层 接 好 后 ， 打 慢车 行 至 下 层 ， 用 同样 的 
方法 将 线 接 好 。 行 至 中 线 箱 位 置 时 把 随行 电缆 和 中 线 
箱 端子 一 一 对 应 接 好 ， 并 把 导线 编号 标 在 图 纸 上 ， 然 
后 下 行 一 一 接 好 直到 最 底 一 层 。 最 底 一 层 有 一 电梯 门 
锁 开 关 51 接线 时 要 注意 线 号 端子 0 和 15 。 分 线 箱 
接线 如 图 15-95 所 示 。 




































































金属 软 管 
ІШІП 1 ше, 
Нл 
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ma SS Sp Rl — bit 


ІН 15-5 分 线 箱 接 线 示意 图 
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(3) 井 道 照 明 及 厢 底 照明 的 安装 ”为 了 便于 检 
修 ， 井 道 一 般 每 隔 2 ~ 3 层 应 装 一 井 道 照明 灯 并 安装 
一 插座 ， 并 使 用 安全 电压 。 井 道 照明 灯 一 般 安装 于 线 
槽 附近 ， 直 接 由 线 槽 引 至 照明 盒 ， 或 用 金属 软 管 引 至 
安装 位 置 ， 如 图 15-96 所 示 ， 固 定 方法 为 混凝土 井 道 
АРТ, НН HD JK W E 

























H 
k: 
Бї 
线 分 并 道 照 明 
线 на ке пе ТАН 
引 
Ж 
р. 


вЫ 


ІҢ 15-96 ЛИНИИ ЕН 

3. 安全 开关 、 厅 门 开 关 的 处 理 

1) 在 控制 原理 图 中 ，SEML ( 底 坑 检修 急 停 开关 )、 
52 ( 选 层 器 钢 带 张 紧 开关 ) 、S3 (ҰЯЛ), 55 (安全 
窗 开 关 ) 54 (安全 钳 开 关 ) 、SEMU ( 轿 上 检修 急 停 开 
Ж) 和 SBSE ( 急 停 按钮 ) 是 串 起 来 接 在 急 停 继电器 
КАЕМ 的 回路 里 的 ， 前 面 已 把 S5、SBSE、SEMU 的 线 接 
好 ， 送 往 接线 盒 ， 由 随行 电缆 送 至 了 中 线 盒 。 

现在 可 在 井 道 用 软 金属 管 重 新 布线 ， 方 法 同 前 ， 把 
井 道内 的 SEML、S2、S3 54 串 接 起 来 ， 由 线 模 引 下 送 
至 中 线 盒 ， 在 中 线 盒 内 再 和 55, ЗЕМО, $В$Е 完成 串 
联 ， 再 由 线 槽 送 回 控制 柜 ， 接 在 КАЕМ 的 回路 里 。 

在 开关 接线 前 应 重新 测试 开关 的 性 能 ， 必 须 灵敏 
可 靠 ， 和 否则 应 更 换 。 

2) 在 控制 原理 图 中 , 个 厅 门 开关 57 是 串联 起 来 
接 在 门 联 锁 继 电器 КАТ, 的 自 保 回路 里 的 ， 用 上 述 方法 将 
其 串联 起 来 ， 通 常 应 从 底层 开始 往 上 串 接 ， 最 后 送 入 总 
线 箱 引 至 控制 柜 ， 并 接 在 КАТ, 的 自 保护 回路 里 。 

井 道 电气 接线 完成 以 后 同样 应 由 几 名 非 接 线 技工 
仔细 检查 一 次 接线 ， 发 现 错误 及 时 更 正 ， 并 由 接线 人 
员 证 实 后 才 可 改 接 。 

四 、 控 制 柜 与 控制 线路 的 接线 

到 目前 井 道 和 轿 厢 的 电气 设备 安装 和 接线 已 经 完 
成 ， 并 通过 线 槽 和 随行 软 电缆 把 控制 操作 线 和 信号 线 
经 总 线 箱 、 中 线 箱 送 到 了 控制 柜 ， 下 一 步 就 是 要 完成 
这 些 线 在 控制 柜 内 的 接线 。 完 成 这 些 接 线 前 应 由 非 接 


























线 人 员 和 接线 人 员 一 同 再 次 检查 井 道 和 轿 厢 内 的 接 
线 ， 以 免 贻 误 ， 只 有 确定 无 误 后 方 可 进行 柜 内 接线 ， 
接线 要 求 同 控制 柜 的 制作 。 

(一 ) 随行 软 电缆 柜 内 接线 

前 一 段 的 安装 已 将 线 世 的 编号 和 线路 的 编号 标注 
在 图 纸 上 了 ， 为 了 接线 正确 无 误 通 常用 下 述 方法 查 
线 ， 且 边 查 边 接 ， 接 线 时 镀 锡 压 垫 同 前 。 

1) 在 操作 盘 和 控制 柜 两 处 分 别 有 两 人 操作 ， 按 
安装 时 在 网 上 的 标号 用 对 讲 机 、 万 用 表 或 对 线 器 核对 
线 号 。 查 线 和 接线 应 按 电路 图 的 先后 顺序 进行 。 

2) 用 对 讲 机 联系 ， 接 轿 内 电源 钥匙 开关 ST, 的 
线 ， 控 制 柜 侧 先 按 图 上 的 标号 找 出 ST, 的 两 根 线 ， 然 
后 将 万 用 表 的 欧姆 挡 接 在 两 根 线 的 线 端 。 接 好 后 用 对 
讲 机 联系 ， 让 操作 盘 侧 用 钥匙 开动 开关 ,万用表 应 有 
指示 ， 接 通 时 万 用 表 指 针 指 向 零 ， 断 开 时 万 用 表 指 针 
指向 w ， 这 时 说 明 ST, 的 两 根 线 正 确 。 然 后 把 两 种 线 
接 在 控制 柜 1* 和 2 端子 上 ( 见 控制 图 )。 

3) 用 上 述 方法 ,将 以 下 开关 、 接 点 一 一 按 顺 序 
接 好 。 

Q 将 开门 钮 SBOF 常 开 点 的 两 根 线 接 在 12 和 
7 的 端子 上 。 

@ 将 安全 触 板 开 关 158, 258 和 开门 钮 SBOF 
常 闭 点 按 图 串联 起 来 ， 接 在 8 和 10 的 端子 上 ， 串 联 
的 接点 是 在 轿 厢 接线 盒 内 进行 的 。 

@ 将 关门 按钮 SBON 的 两 根 导线 并 接 在 10* 和 
11 的 端子 上 。 

由 将 轿 内 检修 开关 SL, 和 轿 顶 检修 开关 S。 串联 
后 接 在 8* 和 9 的 端子 上 ， 串 联 的 接点 同样 是 在 轿 厢 
接线 盒 内 进行 的 。 

о ЖЕНЕ SQU ЯГУ 
接点 SQD 的 常 开 点 分 别 接 在 ІЗ 5°, 147415 ВУ т 
ae 

© 将 关门 行程 开关 3STON 接 在 20 #l 21" 的 端 
и 

(0 将 直 驶 按钮 SB 的 常 闭 点 接 在 25 和 9# 的 端 
+E, SB 常 开 点 接 在 23" 和 24 的 端子 上 。 

@ 将 图 15-78 中 “ 轿 内 自动 定向 外 截 车 控制 
区 ”的 轿 内 上 行 检修 按钮 SBIU 、 轿 内 下 行 检修 按钮 
SBID、 轿 顶 上 行 检修 按钮 SBOU 和 轿 顶 下 行 检修 按钮 
SBOD 在 轿 厢 接线 盒 内 连接 好 ， 然 后 将 其 分 别 并 接 在 
26 和 27 的 端子 上 ， 图 中 12 端子 线 应 接 在 系统 的 
о Е, МОХ. 

© 将 开门 行程 开关 2STOF 常 闭 点 和 关门 行程 
开关 3STON 的 常 闭 点 分 别 接 在 3 和 30 、]1 和 33 的 
端子 上 ， 见 CO 区 。 
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0 将 安全 触 板 开关 158, 258 和 开门 按钮 SBOF 
的 常 开 点 并 联 后 接 在 ЗО ЗІ ТЕ, ШОК. 

@ ”将 轿 内 选 层 按钮 (1 ~n) SBI 每 个 按钮 的 进 
线 端 在 操作 盘 内 连接 在 一 起 作为 公共 端 接 在 控制 柜 
9 端子 上 ， 每 个 按钮 的 出 线 端 分 别 对 应 接 在 Al、 
А, ЗА 的 端子 FE， 见 由 区 。 

同时 将 轿 内 选 层 信号 灯 (1-п) НП. 的 一 端 在 操 
作 盘 内 连接 在 一 起 接 在 38* 的 端子 上 ， 另 一 端 分 别 对 
应 接 在 Н,, 、H,…H, 的 端子 上 ， 见 @ 区 。 

2 将 轿 内 向 上 、 向 下 方向 指示 灯 HIU 和 HID 
的 一 端 接 在 38 端子 上 ， 另 一 端 分 别 接 在 柜 内 40 和 
41 Е, АӘК. 

43 将 轿 内 指 层 灯 (1-п) HI 的 一 端 并 在 一 起 ， 
接 在 38 的 端子 上 ， 另 端 一 一 对 应 接 在 由 选 层 器 轿 厢 
аз МЕ Е 端子 上 。 

(0 ЧАН ЕН 和 排 风 肩 FS 08) 
接 好 ， 引 接 到 柜 内 7FU 熔断 器 下 闸口 ， 同 时 将 轿 顶 
检修 灯 、 插 座 接 好 。 

© ”将 蜂 鸣 器 HA2 的 一 端 接 在 38 端子 上 ， 另 一 端 
接 在 控制 盘 内 的 6 人 端子 上 ， 准 备 与 由 井 道 呼 梯 按 钮 引 
来 的 线 连接 ， 其 线 是 软 电缆 由 总 线 盒 或 中 线 盒 引 来 的 。 

@ 将 超重 保护 线 和 报警 线 接 好 。 

0) ”检查 所 有 的 接线 ， 应 牢固 正确 。 

(二 ) 线 槽 导线 在 柜 内 的 接线 

井 道内 各 种 安全 开关 、 按 钮 、 人 信号灯、 插座 照明 
的 接线 已 在 安装 中 完成 ， 并 和 井 道内 各 分 线 厢 接 好 。 
现在 就 是 要 把 线 槽 中 的 导线 经 查 对 核实 无 误 后 ， 接 在 
控制 柜 的 相应 端子 上 。 

І) 并 道 底 、 轿 厢 和 控制 柜 备 有 一 人 手持 布 话机 ， 
并 将 КАЕМ 和 急 停 继电器 装 设 在 井 道里 的 安全 开关 常 
开 点 闭合 ， 控 制 柜 侧 按 图 上 标号 查 出 该 回路 送 往 控制 
柜 的 两 根 线 ， 用 万 用 表 欧 姆 挡 测量 应 指向 零 位 ， 然 后 
分 别 断 开 任 一 开关 ， 指 针 应 指向 w , И ИН, 
反复 试验 无 误 后 ， 将 两 根 线 分 别 接 在 2 和 4 端子 上 。 

2) 用 上 述 方法 将 串联 好 的 厅 门 开关 5, 接 在 8" 和 
7 端子 上 。 

3) 用 上 述 方法 将 上 行 限 位 开关 SLU 接 在 17" 和 
22 端子 上 ， 将 下 行 限 位 开关 SLD 接 在 16 和 17 端子 
上 ， 将 上 行 缓 速 开关 SUD 接 在 18 和 19" 端子 上 ， 将 
下 行 缓 速 开 关 SDD 接 在 19 和 20 端子 上 。 

4) 厅 门 按钮 SBU 和 SBD 及 呼 梯 指 示 、 蜂 鸣 器 的 
接线 应 从 一 楼 开始 ， 并 与 控制 柜 侧 各 手持 步 话 机 联 
系 ， 先 查 出 线 号 ， 接 万 用 表 ， 按 动 按钮 指示 为 零 М 
开 按 钮 指向 ， 即 可 把 按钮 线 接 在 9 端子 和 B, 端子 
Е; 从 二 楼 起 到 顶层 的 下 一 层 均 有 上 下 呼 梯 按 钮 ， 查 












































出 线 号 后 即 把 线 分 别 接 在 В, 和 D, 端子 上 ， 至 顶层 只 
有 下 行 按钮 ， 查 线 后 接 在 D, 端子 上 。 同 时 呼唤 信号 
灯 的 线 查 出 后 对 应 接 在 柜 内 R'sk ТӘТЕ, ХЫ 
接 在 38* 端 子 上 。 

5) 厅 门 信号 指示 从 总 线 箱 上 找 出 线 号 ， 控 制 柜 
侧 将 厅 外 下 方向 灯 HOD 和 厅 外 上 方向 灯 HOU 接 在 40* 
和 4 二 端子 上 ， 公 共 端 接 到 38* 端 子 上 ; 厅 门 指 层 信号 
灯 按 层 号 接 在 由 选 层 送 来 的 相应 端子 上 Е’, АЖ 
在 38 端子 上 СИ 15-78 中 没有 厅 门 指 层 信号 灯 ) 。 

б) 把 井 道 照明 电源 接 在 0 和 70?* 端 子 上 。 

上 述 接线 完成 后 应 仔细 查 对 一 次 ， 以免 有 错误 。 
必要 时 可 先 送 上 电源 ， 观 察 厢 内 和 厅 门 的 楼 层 指示 是 
和 否 正确 ， 和 否则 不 能 试车 。 

五 、 接 地 系统 的 安装 

电梯 系统 中 的 电源 有 交流 和 直流 ， 控制 系统 中 也 
有 交流 和 直流 ， 电 压 也 不 相同 ， 三 相 和 单 相 交流 电 贯 
храната, НОЙ, МИ. УГЛЕ 
全 、 防 止 间接 触电 ， 电 梯 系 统 必 须 可 靠 接地 。 

(一 ) 电梯 系统 接地 要 求 

1) 电气 设备 的 金属 外 过 应 有 良好 接地 ， 电 气 设 
备 (包括 柜 、 屏 、 箱 、 盒 、 槽 、 管 ) 应 有 明显 的 易 
于 识别 的 接地 端子 ， 接 地 线 的 颜色 为 黄 绿 双 色 绝 缘 电 
线 ， 零 线 和 地 线 应 始终 分 开 。 

2) 接地 电阻 应 小 于 40 ， 接 地 线 应 为 铜 线 ， 截 面 
积 不 应 小 于 相 线 的 1/3， 最 小 截面 积 不 应 小 于 Аат, 
钢管 接头 应 焊接 跨 接线 。 

3) 电梯 轿 厢 可 通过 软 电 缆 的 芯 线 进行 接地 ， 但 
不 得 少 于 2 根 。 

(二 ) 接地 系统 的 布置 

1) 电梯 常 采 用 TN-C-S 系统 的 保护 方式 ， 如 图 
15-97 所 示 。 









































图 15-97 
的 保护 接地 方式 (TN-C-S) 


零 线 和 地 线 分 开设 置 
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2) TN-C 系统 布置 示意 图 如 图 15-98 所 示 ， 但 电 


梯 一 般 不 得 采用 。 
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重复 接地 


ІҢ 15-98 零 线 和 地 线 合 并 设置 
的 保护 方法 (TN-C) 

3) 电梯 接地 的 设备 有 卡 引 机 组 、 电 源 总 开关 、 
ЕЛЕ, ЕЕ, ЭШ, ИШ, =, ЖЯ, & PA 
金属 部 件 或 构件 。 

4) 安装 接线 的 方法 : 接地 干线 的 敷设 一 般 和 电 
源 电 缆 一 同 进行 ， 先 将 电 绕 沿 井 道中 电源 总 开关 放下 
的 垂 线 敷设 在 墙 上 ,， 送 入 总 开关 ， 再 将 接地 线 
Ф12тт 镀 锌 圆 钢 敷设 在 墙 上 人 上， 下 端 做 重复 接地 ， 上 
端 与 总 开关 接地 端子 可 靠 连接 ， 然 后 将 开关 的 零 线 端 
子 与 电源 的 工作 零 线 连接 ， 开 关 接 地 端子 再 与 柜 内 接 
地 端子 电气 连接 。 这 样 就 从 进 开 关 处 将 工作 零 线 与 接 
地 线 严格 分 开 了 。 首 先 把 机 房 内 的 由 引 机 、 电 动机 、 
选 层 器 及 电阻 箱 外 壳 的 接地 端子 与 柜 内 接地 端子 电气 
连接 ， 然 后 从 柜 内 接地 端子 接 一 根 10mm 的 铜 线 送 
人 井 道 接线 箱 的 接地 端子 上 ， 作 为 井 道 接地 干线 。 随 
行 电缆 两 线 芯 也 接 在 柜 内 接地 端子 上 送 入 轿 厢 ， 作 为 
轿 厢 接地 干线 。 并 道 电气 设备 外 壳 的 接地 和 轿 厢 本 体 
及 操作 盘 上 的 接地 螺栓 应 与 地 干线 可 靠 连接 。 

在 底 坑 将 导轨 和 接地 线 连接 并 重复 接地 。 

所 有 做 法 应 按 第 十 四 章 第 三 节 接 地 系统 的 安装 的 
要 求 进行 。 系 统 中 接地 保护 线 (РЕ) 应 与 工作 零 线 
(№) 严格 分 开 。 


第 七 节 















































微机 控制 交流 变频 
Уж ЕН ВВ НО 38 

电梯 的 结构 和 控制 技术 随 电子 技术 、 微 机 技术 和 
变频 技术 的 发 展 也 在 不 断 发 展 ， 微 机 控制 交流 变频 调 
速 电 梯 也 越 来 越 普及 ,这 里 仅 以 典型 的 上 海 新 时 达 电 
气 有 限 公司 生产 的 电梯 为 例 讲述 新 型 微机 控制 交流 变 











频 调 速 电梯 的 安装 。 微 机 控制 交流 变频 调 速 电梯 与 前 
述 内 容 有 很 多 相同 的 地 方 ， 这 里 仅 讲述 不 同 之 处 。 
、 图 样 分 析 及 安装 接线 要 点 

(一 ) 系统 结构 

系统 结构 如 图 15-99 所 示 。 

由 图 可 知 ， 系 统 由 6 部 分 组 成 。 

1. 控制 柜 

包括 调整 器 (变频 器 )、 继 电器 、 接 触 器 (主要 
是 接 通 / 断 开 忠 引 电 动机 回路 和 变频 器 主 回路 的 )、 
微机 主 控 板 等 。 微 机 主 控 板 是 系统 控制 的 中 心 部 件 。 

2. 忠 引 电动 机 和 旋转 编码 器 

忠 引 电动 机 由 调 速 器 (变频 器 ) 驱动 ， 信 号 由 
主板 发 出 ， 而 主板 接受 厅 外 及 轿 厢 的 信号 而 工作 。 旋 
转 编码 器 是 按 旋转 周 数 而 确定 轿 厢 位 置 的 。 

3. 井 道 

主要 包括 安全 开关 、 位 置 开 关 、 
轿 厢 的 位 置 及 安全 保护 等 。 

4. 轿 厢 

轿 厢 接受 厅 外 的 信号 ， 进 行 停靠 平 层 、 门 机 进行 
开关 门 动作 。 由 轿 厢 控制 器 控制 接受 信号 后 发 出 停靠 
ав, ， 并 确定 平 层 。 

5. ПА 

主要 是 召唤 按钮 及 其 控制 器 ， 发 出 电梯 运行 信号 
(К/Т) 和 停靠 信号 。 

6. 各 类 保护 

如 超载 、 满 载 、 限 位 、 安 全 触 板 等 。 

7. 系统 元 件 设 备 代 号 表 ( 见 表 15-16 ) 。 
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表 15-16 元 件 代 号 表 
型 号 | 置 放 
元 件 代号 元 件 定义 вик ди я ЧЁ 
АРІ 光 耦 隔离 板 控制 柜 
BKU 制 动 单元 控制 柜 
BIT 涡流 制动器 轿 顶 — 
门 机 有 
СІ 抱 闸 电容 控制 柜 
ЕМ 轿 顶 36V 照明 灯 轿 顶 
EL2 底 坑 36V 照明 灯 ед 
EL3 ЖЕЛЕ Wa BJ] Т тя 
ЕТА НӘН ЛА BH ХУ та 
ЕІ 220V Л 机 房 
ЕМІ 快速 熔断 丝 机 房 
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( 续 ) 
元 件 代号 元 件 定义 元 件 代 号 元 件 定 义 备 注 
ЕБІ ~ ЕВЗ Биж ЕТ М 主机 
FUl ҮТ ГИ MDO 门 机 电动 机 
ж ті 
ОК OKS9 
FU2 уа 1 07 2Z EE lh МЕҢ BL NI ша 0 
门 机 有 
FU3 ЖЖ ИТ 22 ЕТ 
РС 旋转 编码 器 
FU4 ри ЕЙ 27 EE li 
安 川 变 
ó i u ж-е 
НАА Е + РС -В2 反馈 卡 频 器 用 
HAB 蜂 鸣 器 
PHO-M 对 讲 母 机 
HAD 下 到 站 钟 
РНО-5 对 讲 子 机 
НАП 上 到 站 钟 
ОЕ 380V 断路 器 
НСІ ~ НСМ 指令 灯 
RB 制 动 电阻 
HCL 关门 灯 
RCL 关门 电阻 
HD1 ~ НОМ КАЛ 
ВМО 门 机 总 电阻 
HFN Я 
ВОР 开门 电阻 
HOL 超载 灯 I 
RZ1 抱 闻 维持 电阻 РЕ 
НОР 开门 灯 
RZ2 抱 闸 续 流 电阻 EE li 
HU1 ~ HUN ЕВШ " : 
SAD2 门 机 电源 开关 фт 两 联 
SAD3 门 机 电源 开关 FEB 三 联 
ВЕТ 门 机 抱 闸 开关 1 
УВВ 警 铃 按钮 363 
КАС 关门 继电器 BJ li SBC1 ~ SBCN 指令 按钮 
KAD 厅 门 锁 继 电器 J iii SBCD 轿 厢 下 行 按钮 
КАЕ 照明 继电器 J ili SBCL 关门 按钮 
KAGC 群 控 转 换 继 电器 EE li SBCU тн ЕНИ 
КАО 开门 继电器 Е SBD1 ~SBDN| ТЯ 
КАР 相 序 继电器 їй SBOP 开门 按钮 
КАО 提前 开门 继电器 FEB SBPD 控制 柜 下 行 按 钮 
KAS 安全 回路 继电器 Жей SBPS 直 驶 按钮 
KMB шін ЖЕ Йй 68 Е SBPU 控制 柜上 行 按钮 
KMC 主 接触 器 Е SBTD 轿 顶 下 行 按钮 
KMY 辅助 接触 器 控制 SBTU 轿 顶 上 行 按 钮 
KMZ 抱 闸 强 激 接触 器 控制 SBU1 ~ SBUN ЕЯ 
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型 号 | 置 放 

元 件 代号 元 件 定义 及 规格 | 处 所 
SHC ТӘН ЛЕНД ЖЯ Ж ЖЕЙН 
SHL 底 坑 36V 照明 开关 ле. 
SHT 轿 顶 36V 照明 开关 轿 顶 
SLC 开门 到 位 开关 Ша 
SLDL 下 极限 开关 井 道 
SLDT 下 强迫 停车 开关 井 道 
SLO 开门 到 位 开关 轿 顶 
SLUL 上 极限 开关 井 道 
SLUT 上 强迫 停车 开关 井 道 
SM-01-F3 主 控制 板 控制 柜 
SM-02-B 轿 厢 控制 板 ЖЕЙН 
SM-03-B | 轿 厢 指令 控制 板 ЖЕЙН 
Е ния 

SM-04 “| 厅 外 召唤 和 显示 板 Я 
5МС 轿 门 锁 ЛЯ 
ЅМНІ -5МНМ 1 ~N 层 厅 门 锁 井 道 
500 下 平 层 感应 器 轿 顶 
SQE 安全 触 板 行程 开关 ЛЯ 
SQM 门 区 感应 如 轿 顶 
SQU - 平 层 感应 器 轿 顶 
SRCI 轿 厢 检修 开关 БР 
SRK 锁 梯 钥匙 开关 基站 
SRP 控制 柜 检 修 开 关 控制 柜 
SRT 轿 项 检修 开关 轿 顶 
SSAN 安全 钳 开 关 轿 顶 
SSAW 安全 窗 开关 Ша 
SSBB 对 重 缓冲 需 开 关 底 坑 
SSC 关门 减速 开关 轿 顶 
SSCB 轿 厢 缓冲 器 开关 底 坑 
SSD 下 强迫 慢车 开关 井 道 
SSDL ТЕЛ 井 道 

















型 号 | 置 放 
元 件 代 号 元 件 定 义 вик дж 注 
SSFTU 满载 开关 轿 底 
SSLS ВЫ Е йе РЕ 机 房 
SSO 开门 减速 开关 轿 顶 
SSOL 超载 开关 轿 底 
SSRG 断 强 保 护 开 关 底 坑 
SSU 上 强迫 慢车 开关 井 道 
SSUL ”| 上 行 多 层 强 慢 开 关 井 道 
STC ЖЕЙН ж. РУ JF Ж ЖЕЙН 
STL 底 坑 急 停 开关 底 坑 
STP 控制 柜 急 停 开关 控制 柜 
STT 轿 顶 急 停 开 关 轿 顶 
SW 单 联 断 路 需 控制 柜 
SWD ” 同 机 /自动 转换 开关 БР 
SWFL 消防 开关 撤离 站 
SWN 风扇 开关 ЖЕН 
SWV 独立 运行 开关 ЖЕН 
TCO 控制 变压器 控制 柜 
TPB 开关 电源 控制 柜 
TSF 36V 照明 变压器 控制 柜 
UFC ЕЛЕЙ її 控制 柜 
UFD 门 机 变频 天 轿 项 
URI 24V 整流 桥 控制 柜 
UR2 110V 整流 桥 控制 柜 
UR3 Ja | БЕЙ 7 控制 柜 
V 电压 表 控制 柜 
Х51 ҰШ 220У 插座 轿 顶 
Х52 底 坑 220 V 插座 ле. 
XS3 轿 顶 36V 插座 Ша 
XS4 底 坑 36 V 插座 ле. 
УВК ің 2 [8 机 房 
YDO 门 机 励磁 Й 











(2) 变频 器 控制 主 回路 及 接线 
变频 需 控 制 主 回路 如 图 15-100 所 示 。 
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通 向 并 联 、 群 控 、 监 控 系 统 









旋转 编码 器 








机 房 














удава 
开关 门限 位 /安全 触 板 


| 
1 
| ЕДЕН 召唤 控制 器 
| | 轿 门 锁 Е) 
|| 


上 到 站 钟 / 照明 继电器 К НМА 


NN-1 层 召唤 人 
召唤 控制 器 
ТЕ) 


轿 厢 显示 器 ll АН) 


N-2 层 召唤 盒 
召唤 控制 器 
(V-2 层 ) 


轿 厢 控制 器 人 按钮 及 按钮 大 


指令 控制 器 


有 /无 司机 开关 / 开关 门 
按钮 /上 下 行 按钮 / 直 
驶 按钮 / 蜂 鸣 / 超载 灯 


操纵 箱 





底层 召唤 盒 


召唤 控制 器 
底层 


š KCH EH 
下 到 站 钟 


超载 /满载 





图 15-59 ”微机 控制 交流 变频 调 速 电梯 的 系统 结构 图 
1) 变频 器 UFC 的 进 线 端 R、S、T 端子 直接 与 电 子 控制 。 
源 经 电容 器 ЕКІ ~ FR3 和 接触 器 KMC 连接 ， 其 相 线 2) 变频 器 UFC 直接 与 主 控 电脑 板 SM-01-F3 连 
M U. V. W 经 接触 右 KMY 与 主 忠 引 电动 机 M 连接 。 接 。 
同时 旋转 编码 器 与 M 同 轴 ， 其 直接 由 UFC № ТАТ Эш 3) UFC 设 置 制 动 单元 BKU ，RB 为 制 动 电 阻 ; 

















п 
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“如 果 转 换 器 功率 <15kW, 
则 选择 BKU 器 件 
UFC 
М5-61607 р 
1 В? 


ІҢ 15-100 变频 器 控制 主 回路 接线 图 


当 M <15kW 时 ， 可 不 设置 BKU， 而 只 设置 制 动 电阻 
ВВ. 

4) 电源 主 回 路 设置 相 序 继电器 KAP， 以 确保 相 
序 的 正确 ， 使 电梯 准确 上 升 / 下 降 。 

(三 ) 电脑 控制 板 及 接线 

电脑 控制 板 取代 了 复杂 的 继电器 控制 系统 。 共 有 
电脑 控 板 4 块 ， 主 控 电 脑 板 、 轿 厢 电 脑 板 、 指 令 电 脑 
板 和 召唤 显示 电脑 板 。 

1. 主 控 电 脑 板 SM-01-F3 (МИ 15-101) 

主 控 电 脑 板 的 电源 是 由 控制 电源 (ЛЕ 15-101) 经 
开关 电源 TPB 取得 的 。 主 控 电 脑 板 接收 井 道 信 号 电线 
(ТХУ) 和 轿 厢 信号 电缆 (ТХА) 的 信号 ， 经 运算 后 确 
认 信 号 ,并 按 其 程序 运行 ， 驱 动 抱 闸 接触 避 (КМВ), 
抱 闸 强 激 接触 器 (KMZ) 、 主 接触 器 (KMC) 、 辅 动 接触 
я" (КМУ) 和 继电器 KAC (关门 )、KAD 〈 厅 门 锁 ) 动 
作 ， 电 梯 按 锁定 程序 开始 运行 。 

输入 到 主板 的 信号 还 有 SLUT (上 强迫 停车 开 
关 )、SLDT (下 强迫 停车 开关 )、SSU (上 强迫 慢车 
开关 ) SSD (下 强迫 慢车 开关 )、SQU (上 平 层 感应 
器 ) 500 (下 平 层 感应 器 )、SWFIT (消防 开关 ) 以 
及 继电器 接触 器 的 触 点 ， 如 KAS (安全 回路 继 电 
器 ) КАРО ( 厅 门 锁 继 电器 ) КМС (ЕВИЯ), 
КМУ (辅助 接触 器 ) 和 KMB ( 抱 闸 接触 器 ) 等 。 

这 些 输入 信号 都 需要 在 现场 用 电缆 进行 接线 ， 接 











线 必须 正确 无 误 。 

2. 轿 厢 电脑 板 SM-02-B ( 见 图 15-102) 

轿 厢 电脑 板 的 电源 是 由 控制 电源 直接 取得 的 。 轿 
厢 电 脑 板 接收 信和 号 电缆 ТХУ 和 TXA 的 信和 号， 经 运算 
后 确认 信和 号， 并 按 其 程序 运行 。 输 入 到 轿 厢 板 的 信和 号 
还 有 510 (开门 到 位 开关 ) 、SLC (关门 到 位 开关 )、 
50Е1 和 50Е2 (安全 触 板 行程 开关 ) 550, (超载 开 
ж), SSFU (满载 开关 )、SWD (司机 /自动 转换 开 
Ж). SWV (独立 运行 开关 ) 5ВР5 (НЗ) 等 。 

轿 厢 板 上 还 接 有 HOL (超载 灯 )、HAB (n 
же), НОР (开门 灯 )、SBOP (开门 按钮 ) НСІ, (ж 
门 灯 ) 和 SBCL (关门 按钮 ) 等 。 

ЯЛАН JPT 点 直接 与 轿 厢 指令 电脑 板 SM-03-B 




















同样 这 样 的 信号 均 在 现场 用 电缆 接线 。 

3. 轿 厢 指令 电脑 板 5М-03-В (МЕ 15-103) 

轿 厢 指令 电脑 板 与 轿 厢 主板 是 直接 接口 的 ， 每 块 
板 可 供 8 层 使 用 ， 即 JP1 ~ JP8， 接 有 指令 灯 (НС) 
和 指令 按钮 (SBC) ， 作 为 轿 内 选 层 指示 和 按钮 。 图 
15-103 用 了 两 块 SM-03-B， 可 供 16 层 使 用 ， 板 与 板 
之 间 直 接 接口 。 

指令 板 的 接线 已 由 厂商 完 成 ， 但 应 查找 ， 特 别 是 
出 现 故 障 时 。 

4. 厅 外 召唤 和 显示 板 SM-04 ( 见 图 15-104) 
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SSFU | SSLL | SWD SWV | SBPS 
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ІҢ 15-102 ИЛА $М-02-В 接线 图 





ПВ а Ші НС. $ВС8 nl ЕШ! [т вето 
FF 15-103 В Z иж SM-03-B 接线 图 






ном SBDN J. 1) 1-7 Е 1) г] HU3 SBU3 HD3 SBD3 HU2 SBU2 HD2 SBD2 нш SBU1 








ІН 15-104 厅 外 召唤 和 显示 板 SM-04 接线 图 
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厅 外 召唤 和 显示 板 每 层 一 块 ， 接 有 上 下 召唤 灯 安全 及 制 动 回 路 与 继电器 控制 电梯 基本 相同 2 
(но, HD) 和 上 下 召唤 按钮 (SBU、SBD) ЖЕНД 为 3 个 部 分 。 一 是 安全 回路 继电器 (KAS)， 二 是 厅 
使 用 。 这 些 线 已 由 厂家 接 好 。 门 锁 继电器 (KAD) ， 三 是 制 动 抱 疗 线圈 (УВК). 

厅 外 召唤 和 显示 板 均 与 电缆 ТХУ, ТХА 连接 ， 这 些 接线 都 是 在 现场 完成 的 ， 图 中 标注 可 由 表 
这 些 线 均 在 召唤 盒 及 电缆 中 装 好 后 在 现场 连接 。 15-16 查询 。 
(М) 安全 及 制 动 回路 和 接线 (五 ) 门 机 回路 和 接线 
安全 及 制 动 回 路 如 图 15-105 所 示 。 门 机 回路 如 图 15-106 所 示 。 
102 101 














STCSTTSSAWSSAN STL SSBB SLDL STP 
人 SSAW ^^ 551,5 人 sscB SSRG Л, „КАР 5 






SMC МН SMH2 , 
Ж. 


01- 




















КМҮ КМС KMB 
54 53 54 53 Т1 
хх. 
ІҢ 15-105 安全 及 制 动 回 路 接线 图 
201 15А02, ті (9110 | 
ва Ей 
202 3 АСТ 05 | 
АСТ 05 
1 
06| E | 
400У 0.4КУ 
БЕ 2310170 接 至 SM-02-B 
| | 
CLDI 18 | 





ІҢ 15-106 门 机 回路 接线 图 
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门 机 电动 机 МОО 是 由 门 机 变频 器 (ШЕР) 直接 
控制 的 。 电 源 由 控制 电源 经 门 机 电源 开关 SAD2 取 
得 。MDO 直接 与 UFD 连接 。UFD 的 输入 信号 由 开 、 
关门 继电器 (КАО, КАС) 接点 引入 ， 其 他 信和 号 来 自 
轿 厢 主板 SM-02-B， 这 些 接线 均 在 现场 完成 。 

(六 ) 电缆 布线 图 

微机 控制 交流 变频 调 速 电梯 的 电缆 布线 图 有 很 
多 ， 也 很 复杂 ， 接 线 是 一 项 烦琐 而 必须 细致 的 工作 。 
任何 安装 者 都 不 得 掉以轻心 ， 不 得 粗心 大 意 ， 否 则 将 
会 给 调试 、 试 车 带 来 很 大 的 麻烦 。 

电缆 布线 图 主要 有 井 道 电缆 布线 图 、 井 道 分 支 电 
绕 布 线 图 、 厅 门 锁 电 缆 布线 图 、 井 道 呼 梯 电 缆 布 线 
图 、 随 行 电缆 布线 图 、 轿 顶 分 文 电缆 布线 图 等 ， 详 见 
图 15-107 ~ 图 15-116。 

1) 井 道 电缆 布线 图 最 主要 的 是 要 将 各 种 开关 、 
元 件 的 接点 接 对 ,主要 有 SLUL (上 极限 开关 )、 
SLUT (上 强迫 停车 开关 ) 、SSU (上 强迫 慢车 开关 )、 
SSUL (上 行 多 层 强 慢 开 关 )、SSDL (下 行 多 层 强 慢 
开关 )、SSD (下 强迫 慢车 开关 )、SWFL (消防 开 
关 )、HAA (Ж 5), SLDT (下 强迫 停车 开关 )、 
SLDL (下 极限 开关 ) 以 及 底 坑内 的 55СВ ( 轿 厢 缓冲 
器 开关 ) SSBB (对 重 缓冲 器 开关 ) ӨТІ. ( 底 坑 急 
停 开 关 ) SSRG (ИРА), ЖЕ XS、 照 明灯 
(ELZR) 开关 SHL 等 。 

2) 井 道 分 支 电缆 布线 图 即 为 井 道 电缆 布线 图 的 
分 文 ， 它 详细 说 明了 各 元 件 、 开 关 、 接 点 的 接线 。 

3) 厅 门 锁 电 缆 布 线 图 详细 说 明了 1 - N JS Jl] 
ЖИ (SMH) 的 接线 ， 其 中 要 特别 注意 保护 线 PE 的 连 
接 。 

4) 井 道 呼 梯 电 缆 布 线 图 是 电缆 TXV、TXA 与 呼 
Ва 〈( 装 有 楼 层 指示 、 运 行 方向 指示 的 SM-04 Ж) 





























(七 ) 布线 图 

布线 图 共有 4 Ж, ЩИ 15-117 ~ 图 15-120 所 示 ， 
其 中 井 道 布线 图 与 前 述 井 道 电缆 布线 图 对 应 ， 轿 顶 布 
线 图 与 前 述 轿 项 分 支 电 缆 布 线 图 对 应 ， 轿 厢 布 线 图 与 
前 述 轿 厢 电脑 板 SM-02-B 接线 图 对 应 。 

机 房 布线 图 详细 说 明了 由 控制 框 引 出 的 呼 梯 
通信 线 ТХУ 和 TXA、 井 道 电 绕 、 随 行 电缆 的 接线 
端子 号 及 与 主 电动 机 、 抱 闸 、 旋 转 编码 器 的 布线 。 
另外 ， 电 源 的 引入 和 限 速 器 的 引出 也 标注 在 了 机 
房 布 线 图 上 。 

( 八 ) 系统 总 图 

系统 电缆 总 图 如 图 15-121 所 示 。 

系统 总 图 详细 说 明了 电梯 控制 柜 、 主 电动 机 、 限 
Жк. ЖОЙ, РЖ, Я, ЯМ, Хы, 226 BJ Ж 
龙 去 脉 ， 它 与 系统 结构 图 对 应 。 

( 九 ) 相关 图 纸 

相关 图 纸 还 有 控制 电源 接线 图 、 检 修 回路 接线 
图 、 照 明 回 路 接线 图 、 对 讲 机 回路 接线 图 ， 如 图 15- 
122 ~ 15-125 所 示 。 请 读者 自行 分 析 。 

(T) 主板 参数 检查 

全 部 接线 完毕 后 ， 应 对 主板 参数 进行 核查 ， 不符 
应 即时 纠正 。 以 SM-01-F3 为 例 ， 可 根据 表 15-17 8 
查 主板 参数 ， 加 # 参 数 根据 电梯 规格 设置 。 

二 、 布 线 技术 总 体 要 求 

(一 ) 电缆 的 要 求 

1. 井 道 及 随行 电缆 布线 СМИ 15-126) 

2. 电缆 布线 要 求 

井 道内 电缆 和 随行 电缆 中 均 有 四 根 用 于 通信 的 电 
Ж, НР ТХУ +, ТХУ-, 、TXA + 和 TXA — ， 对 其 必 做 
到 以 下 几 点 : 

1) 防止 通信 电缆 ТХУ +. ТХУ-, ТХА», ТХА- 

















的 接 插件 接线 端子 CH-4 的 连 线 图 ， 读 图 时 该 图 应 与 
召唤 和 显示 板 SM-04 接线 图 共同 阅读 ， 接 线 全 部 在 现 
场 接线 。 

5) 随行 电缆 布线 图 是 控制 屏 与 轿 顶 接线 端的 连 
接 图 ， 全 部 现场 接线 。 

6) 轿 顶 分 文 电缆 布线 图 共有 5 张 ， 详细 说 明了 
门 区 开关 (上 平 层 感应 器 、 下 平 层 感应 右 )， 轿 门 
м, тих, «НХ, МАХ, на. м 
Ж. калх, ХО МНЯ, Жур, ГІЛІ 
门 信号 ， 检 修 上 下 行 开 关 ， 检 修 优 先 开关 ， 轿 顶 急 停 
开关 ， 轿 项 照明 插座 ， 轿 厢 控 制 板 接 插件 (CH-4) 
的 接线 及 轿 项 接线 箱 操 纵 盘 端子 台 的 接线 。 电 缆 布 线 
接线 图 全 部 现场 接线 ， 接 线 时 必须 用 通信 工具 来 核对 
接线 ， 保 证 100% 正确 。 














与 其 他 电缆 之 间 短 路 。 通 电 之 前 ， 必 须 用 万 用 表 检 查 这 
四 根 电 缆 与 其 他 电缆 间 是 否 有 回路 ， 如 ，24V、36V、 
П0У, 220У, 380V 或 其 他 电源 电缆 。 必 要 时 应 测 其 绝缘 
电阻 。 

2) ТХУ + 、TXV -提供 各 分 支点 24V 电源 (分 
支点 包括 轿 厅 内 的 轿 顶 控制 器 、 轿 厢 控 制 器 和 轿 厢 显 
示 器 以 及 各 召唤 箱 控制 器 ) ， 要 求 线 径 宇 0.75mm 。 

3) ТХА + ТХА - 为 主 控制 器 与 各 分 文 点 之 间 
的 通信 和 总线。 

4) 采用 非 屏蔽 双 绞 线 ， 建 议 TXA + 为 黄色 ， 
TXA - 为 绿色 。 

5) 双 绞 线 规格 : 特性 阻抗 1200 ， 人 允许 范围 土 10% ; 
绞 合 节 距 : 和 30mm ; 
线 径 : >0. 7Smm” о 
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图 15-117 机房 布线 图 


通信 线 与 动力 线 平行 布线 段 超 过 Sm 时 ， 

ә. 30cm Д Е, . 
扰 。 当 限于 布线 空间 无 法 满足 条 件 时 ， 须 采用 屏蔽 双 
绞 线 ， 且 屏蔽 线 单 端 接 地 。 

7) 并 道 电 缆 和 随行 电缆 要 注意 强 电 (包括 门 
机 电源 、 安 全 回路 、 门 锁 回 路 、 照 明 电路 等 ) 与 
弱电 (包括 通信 线 、 直 流 0V 线 、 直 流 24V 线 、 平 
т 端 站 强迫 减速 开关 、 端 站 限 位 开关 等 ) 
分 开 。 通 信 线 必须 采用 双 绞 线 ， 双 绞 线 绞 距 在 
20 ~30mm 之 间 。 有 条 件 的 使 用 屏蔽 双 绞 线 ， 3F H. 
屏蔽 层 接地 。 

那么 必须 使 得 强 








3) 总 线 与 分 支线 连接 点 处 应 剥 去 绝缘 护 套 ， 不 
截断 ， 接 人 接线 端子 一 端 。 端 子 另 一 端 接 分 支线 。 总 
线 长 度 < 500щ, 7} х КЕ <3.0щ. Ñ ZR W КА 
1200 终端 匹配 电阻 ， 如 果 不 接 此 终端 匹配 电阻 ， 通 
信 抗 于 扰 能 力 将 降低 。 

(二 ) 井 道 各 类 开关 的 安装 位 置 








1) 模拟 量 控制 梯 速 不 超过 1.75m/s， 数 字 量 
段 速 控制 梯 速 不 超过 1.0m/s 时 ， 要 求 井 道中 安装 上 
下 对 应 的 上 极限 开关 、 上 限 位 开关 、 上 单 层 强 慢 开关 
各 3 个 。 

2) 模拟 量 控 制 梯 速 超 过 1.75m/s， 数字 量 多 段 
速 控 制 梯 速 超过 1. 0m/s | 要 求 井 道中 安装 上 下 对 








电 分 布 在 一 边 ， 弱 电 分 布 在 另 一 边 。 在 强 电 与 弱电 之 上 限 位 开关 、 上 单 层 强 慢 开关 各 3 
2. 个 外 ， 还 要 求 井 道 安装 上 下 对 应 的 上 下 双 层 强迫 慢车 
3. 召唤 箱 与 TXV + 、TXV - 、TXA + ТХА -的 а 


连接 方式 

1) 采用 总 线 分 支 方式 ， 必 须 保 证 分 支线 与 总 线 
的 接点 接触 良好 ， 如 图 15-127 所 示 。 

2) ТХУ-, ТХУ-, ТХА + ТХА - 可 与 其 他 弱 
电信 号 (电压 <24V) 电缆 共用 一 根 随 行 电线， 其余 
高 于 24У 的 强 电信 和 号 电线 使 用 另 一 根 随行 电缆 。 








3) 井 道 中 开关 安装 的 具体 位 置 如 图 15-128 所 
示 。 

减速 斜率 不 同 ， 开 关 位 置 也 应 有 所 不 同 ， 减 速 开 
关 的 距离 略 低 于 正常 减速 时 的 实际 距离 即 可 ， 如 果 开 
关 安 装 距 离 和 实际 所 需 减 速 距 离 差 别 较 大 ， 则 会 导致 
电梯 在 端 站 运行 不 正常 。 
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ІҢ 15-122 控制 电源 接线 图 





图 15-123 检修 回路 接线 图 
601 602 502 


501 





36V 照明 回路 


220V 照明 回路 


ІҢ 15-124 照明 回路 接线 图 
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502 501 
Г | — 
一 EL PHO-S РНО-М 
LA 6V LA Y 
РНО-М 
[ 15-125 ”对 讲 机 回路 接线 图 
表 15-17 SM-01-F3 主板 参数 
参 数 名 出 厂 设 置 参 数 名 出 厂 设 置 参 数 名 出 厂 设 置 
Acceleration 50 Floor Offset 0 Home Delay 0 
Deceleration 50 No. Of Floor # Level Adj. 73 
$ Jerk t0 130 Inspec. Speed 25 Dup. Home 1 
$ дек И 110 Relevel Speed 4 Dup. No. 0 
$ Jerk 2 110 С-СаП Dr Time 40 Driver Mode 1 
$ Jerk 13 130 Н-Сай Dr Time 25 Input Type *1 
Rated Speed # Brake Delayl 10 Door Blocking ка 
Motor Speed # Brake Delay2 5 Designation 3 
Епсодег Pulses # Еге Ноте 1 Menu F “4 
Маш Floor 1 Рак Home 1 Save parameter 
Input Туре *1 
8 数 名 H J Ü 8 2 数 名 出 厂 设 置 参 数 名 出 厂 设 置 
хо 常 闭 X11 常 开 X22 常 闭 
хі 常 开 X12 常 开 X23 常 开 
х2 常 开 X13 常 开 X24 常 开 
X3 常 开 Х14 ЖЖ Х25 常 开 
X4 常 开 X15 常 开 X26 常 开 
X5 常 闭 Х16 常 开 X27 常 开 
Х6 常 闭 X17 常 开 X28 常 开 
X7 常 闭 Х18 ЖЖ Х29 ж 
Х8 常 闭 Х19 ж X30 常 开 
Х9 常 开 X20 常 开 X31 常 开 
Х10 常 开 X21 常 开 
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( 续 ) 
参 数 名 HJ в 2 数 нии 2 数 нии 
TX0 И] TX11 常 开 TX22 常 开 
ТХІ ЖЙІ TX12 常 开 TX23 常 开 
TX2 ЖЙІ TX13 常 开 TX24 常 开 
TX3 ЖЖ ТХ14 常 开 TX25 常 开 
TX4 ЖЖ ТХ15 常 开 TX26 常 开 
TX5 常 开 TX16 常 开 TX27 常 开 
TX6 常 开 TX17 常 开 TX28 常 开 
TX7 常 闭 ТХ18 常 开 TX29 常 开 
TX8 常 开 TX19 常 开 TX30 常 开 
TX9 常 开 TX20 常 开 TX31 常 开 
ТХ10 ж TX21 常 开 
Door Blocking *2 
参 数 名 出 广 设 置 5 数 出 广 设 置 2 数 нии 
ГА ш 9 Jë 停 17 层 == 
2 J= с. 10 层 > 18 层 Е 
3 层 т ШЕ 说 19 层 ш 
4 层 = 12 E = 20 а = 
ща ia 13 层 = 212 ж 
6 层 ш 14 层 ж 222 ж 
ШЕ гі 15 Е > 23 层 = 
8 = ia 16 Ja z 24 层 ж 
Designation “3 (如 订单 有 特殊 显示 要 求 按 订单 要 求 设置 ) 
参 数 名 HJ в Ж 名 H J Ú а 2 数 HJ Ú а 
01 1 09 9 17 17 
02 2 10 10 18 18 
03 3 11 11 19 19 
04 4 12 12 20 20 
05 5 13 13 21 21 
06 6 14 14 22 22 
07 7 15 15 23 23 
08 8 16 16 24 24 
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(22) 
Menu F *4 
> 数 HJ W Ë £ 数 名 H J йа 8 Ж 名 H J W а 

F00 50 F21 73 F45 160 
ЕО1 50 F22 1 F46 320 
F02 130 F23 0 F47 320 
F03 110 F24 1 F48 0 
F04 110 F25 481 F49 0 
F05 110 F26 64 F50 65535 
F06 # Е27 135 F51 65535 
F07 # F28 0 F52 65535 
F08 # Е29 65535 Е53 0 
F09 1 ЕЗ0 65535 Е54 0 
F10 0 F31 65535 Е55 0 
РП # F32 65535 F56 50 
F12 25 F33 0 F57 50 
F13 4 F34 0 F58 0 
F14 40 F35 0 Е59 0 
Е15 25 Е36 0 F60 0 
F16 10 F40 80 F61 0 
F17 5 F41 30 F62 0 
F18 1 F42 50 F63 0 
F19 1 F43 0 F64 0 
Е20 0 F44 255 

I TTTT | 

| 控 XXXX | 分 支 长 度 

ШЕ УУАА | а 

| Ж + асса | ( Ре u 

| й 
Г | 5 [= 接线 由 
= | 通信 分 支线 
至 召唤 箱 控制 器 
至 召唤 箱 控制 器 











图 15-126 


至 召唤 箱 控制 器 


至 召唤 箱 控制 器 


|Ң 15-127 分 支线 与 总 线 的 连接 


(=) 上 、 下 平 层 感应 器 的 安装 位 置 

电梯 的 平 层 控制 需要 现场 安装 两 只 上 下 平 层 感应 
器 和 若干 块 隔 磁 板 。 如 有 提前 开门 或 开门 再 平 层 功能 
则 必须 增加 两 个 门 区 感应 器 。 感 应 器 和 隔 磁 板 的 具体 
要 求 见 表 15-18, ， 上 下 平 层 感应 器 的 安装 位 置 如 图 15- 
129 所 示 。 
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к Ж = жс) жа ЖЕ к ; 
ез ЗЕ ща ща ща |2 ша ща пазва 
е ро о Ф Ф Ф Ф т | =a 
12 Я Ж БА 11] 11] = Ж Бюро 
а ат - У У Е | 





ШЕТІ 


ШЕ БІЗ 
SLUTN $50 В 
SLUL 


模拟 量 控制 各 开关 位 置 表 数字 量 多 段 控制 各 开关 位 置 表 


Е e cha espa aa s 
Бля во ИШЕ ШЕ | 
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2400 | 2600 | 1800 | 1800 1400 | 1400 
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ІҢ 15-128 ЖЕН о 


隔 磁 板 
下 平 层 光电 SQD 





Н 15-129 上 下 平 层 感应 器 的 安装 位 置 
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表 15-18 感应 器 、 隔 磁 板 技术 要 求 
























































类 м 平 层 感应 器 提前 开门 门 区 感应 器 Шой 板 
永 磁感应 器 或 光电 开关 ， 
类 型 、 材 质 永 磁感应 器 铁 板 厚度 >1.5mm 
а 建议 使 用 光电 开关 ме 下 
数量 2 + 2 个 没有 特殊 需要 ， 为 楼 层 的 层 数 
隔 磁 板 的 长 度 为 220mm， 吃 进深 度 超 
度 、 长 度 、 深 лалы 5 а 2... 
ав, КЕ. же 二 2/3， 建 议 隔 磁 板 的 长 度 不 小 
Е | 面 高 度 为 200mm 左右 水 平 线 上 ， 保 证 同时 动作 
安装 位 置 轿 顶 轿 顶 НЕ? 
БУ ОН ЧЕ Ж КИЙЕ, Е 
注意 事项 接地 处 理 接地 处 理 О A 
地 处 理 
(四 ) 接地 要 求 HL. че, БН, Ж КИТ. ЕЕ 





1) 机 房 必须 具有 符合 电梯 技术 条 件 中 所 列 的 接 
地 条 件 ， 进 入 机 房 的 接地 线 必 须 接 至 控制 柜 的 接地 铀 
排 上 。 

2) 机 房 中 的 设备 必须 可 靠 接地 ， 如 五 线 制 电源 
输入 的 地 线 、 电 动机 外 过、 控制 柜 外 党 、 编 码 器 的 外 
有 党 等 ， 接 地 点 为 控制 柜 的 接地 铜 排 。 

3) 控制 柜 中 的 设备 必须 可 靠 接地 ， 如 变频 右 、 
开关 电源 、 变 压 避 ,接地 点 为 控制 柜 的 接地 铜 排 。 

4) 轿 顶 设备 必须 可 靠 接地 ， 如 门 机 、 轿 厢 顶 部 
整体 ， 接 地 点 为 控制 柜 的 接地 铜 排 。 

5) 厅 外 呼 梯 盒 应 统一 接地 ， 接 地 点 为 控制 柜 的 
接地 铜 排 。 

б) 编码 器 屏蔽 线 的 接地 : 

Q 编码 器 外 壳 已 经 接地 ， 但 编码 器 的 屏蔽 线 和 
外 亮相 通 ， 此 时 编码 器 的 屏蔽 线 另 一 端 〈 接 变频 顺 
Әп) 可 不 接地 。 

@ 编码 器 外 壳 已 经 接地 ， 但 编码 器 的 屏蔽 线 和 
外 壳 不 相通 ， 此 时 编码 器 的 屏蔽 线 另 一 端 〈 接 变频 
чт) 必须 接地 。 

7) 为 了 抑制 线路 间 的 感应 干扰 ， 还 应 该 将 变频 
融 的 输出 动力 线 和 编码 器 的 走 线 分 别 引 入 已 经 接地 的 
金属 管内 ， 且 动力 线 与 信号 线 的 距离 至 少 在 30cm 以 
L. 

三 、 电 梯 初 步调 整 

微机 控制 交流 变频 调 速 电梯 经 过 安装 、 接 线 基本 
完工 时 ， 应 进行 初步 调整 ， 以 为 整 机 调试 及 交 验 创造 
条 件 。 初 步调 整 主要 包括 通电 慢车 试 运行 、 通 电 快 车 
试 运行 和 一 般 故 障 处 理 。 

(一 ) 通电 慢车 试 运行 

1. 通电 前 的 检查 

(1) 检查 机 械 系 统 的 装配 支架 、 




















































































































т. ШО 


安装 到 位 。 

пулта каня Е, ше. Ян. я. 
底 坑 共 四 处 急 停 按钮 ， 相 序 ， 限 速 器 开关 ， 上 、 下 极 
限 开 关 ， 液压 缓冲 器 开关 ， 断 强 开 关 ， 安 全 错开 关 ， 
安全 窗 开关 等 ， 都 安装 到 位 ， 动 作 有 效 ， 处 于 正常 工 
作 状 态 。 

确认 所 有 厅 门 、 轿 门 都 安装 到 位 ， 动 作 有 效 ， 人 处 
于 正常 工作 状态 。 

拆除 井 道中 的 脚手架 及 





切 有 得 电梯 运行 的 障碍 








(2) 检查 电气 系统 的 装配 
1) 检查 下 列 接线 是 否 按 图 接线 ,确保 接线 正确 。 
Ф 电梯 总 电源 箱 至 控制 柜 КІ, 51, TI 的 三 相 








@ 主机 抱 闻 线圈 至 控制 柜 中 01、ZQ1 的 接线 。 
(0 控制 柜 Ul. у, W1 至 主 电动 机 三 相 进 线 





主机 编码 需 与 控制 柜 中 12V、0V、A、B 间 











«т 
+ 
ҖЕ 


свееовооете:! 


安全 回路 102, 114 
门 锁 回 路 120. 118 
轿 顶 接线 应 正确 。 
检修 回路 通 断 逻辑 正确 。 
门 机 电源 及 信号 接线 正确 。 
ЖӨН CAN-BUS 通信 回路 接线 正确 。 
井 道 CAN-BUS 通信 回路 接线 正确 。 
电脑 板 电 源 接线 正确 。 

2) ВЕНА, 测量 绝 缘 电 阻 。 

@ ра тху+, ТХУ-, ТХА + М ТХА - Ш 
线 与 其 他 电源 线 (ВІ, $1, ТЕ, 01, УІ, WI. 200, 
201, 202, 101, 102, 104, 01, 02, 04, 701, 401, 


否 通 
否 通 





= 

ХЕ 
= 

ле 


路 。 
路 。 
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402, 501, 502, 601, 602) 之 间 的 电阻 应 接近 无 穷 
大 。 

(©) МЕ ТХУ+ 、TXV- 、TXA+ ТХА- 5 PE ( 接 
地 ) 之 间 的 电阻 ， 阻 值 为 无 穷 大 。 

@ 测量 TXA+ ТХА- 之 间 的 电阻 。 先 确认 轿 
ЛАН 5М-04 板 上 的 JP5 跨 线 是 否 已 接 上 ， 以 及 最 低 
一 层 的 井 道 模块 、SM-04 板 上 的 JP5 跨 线 是 否 已 接 
上 。 当 只 接 井 道 通 信 模 块 等 时 ， 其 阻 值 应 为 1200 Z 
Ж; 当 只 接 轿 厢 通 信 模 块 等 时 ， 其 阻 值 应 为 1200 Z 
Ж; 当 全 部 井 道 和 轿 厢 通信 模块 接 上 后 ， 其 阻 值 应 为 
600 左右 。 

3) 检查 电动 机 三 相 之 间 的 电阻 是 否 平衡 。 

4) 接地 检查 

以 下 检查 的 电阻 阻 值 应 趋向 于 无 穷 大 ， 若 发 
现 电阻 值 偏 小 ， 应 立即 检查 ， 找 出 故障 ， 修 复 后 才能 
继续 调试 。 

а. КІ, 51, TI 与 PE Z [8]; b.01-、02+ 04, 701 
与 PE 之 间 ; с.200, 201, 202 与 PE 之 间 ; 4.101. 102, 
104 与 PE 之 间 ; е. 501、502 与 PE 之 间 ; f.601. 602 与 
РЕ 之 间 ; в. ТХУ+ 、TXV- 、+24V .COM、TXA+ ТХА- 
与 PE 之 间 ; В. 电动 机 三 相 U、V、W 与 PE 之 间 ; 1. 
旋转 编码 器 12V、A、B、0V 与 PE Z [8]; 1.401, 402 
与 PE 之 间 ; К. 变频 器 及 制 动 单元 上 各 信和 号 端子 及 动 
力 电 端子 与 РЕ 之 间 ; 1 安全 回路 及 门 锁 回 路 中 的 中 
间接 线 的 端子 与 PE 之 间 ; m. 检修 回路 中 的 端子 与 
PE 之 间 。 

0 以 下 检查 要 求 各 测量 端子 及 部 位 与 PE 接地 
的 电阻 值 尽 可 能 小 ， 一般 为 0 ~30。 

а. 市 电 电源 接地 点 与 PE 之 间 ; b. 电动 机 接地 点 
与 PE 之 间 ; с. 旋转 编码 器 线 缆 屏 蔽 层 与 PE 之 间 ; 
d. 旋转 编码 器 线 缆 外 用 金属 软 管 进 柜 端 与 PE 之 间 ; 
е. 变频 器 接地 点 与 PE Z B); 开关 电源 接地 点 与 
РЕМ]; е 抱 闸 接地 点 与 PE 之 间 ; h. 控制 柜 壁 及 
门 与 PE 之 间 ; i ту РЕ 之 间 ; j. 限 速 器 
与 PE 之 间 ; К. ЯН PE 之 间 ; L 厅 门 电气 门 锁 与 
РЕ 之 间 ; m. 井 道 底 坑 由 各 安全 开关 接地 点 与 PE 之 
м. 










































































(3) Зно Е 
1) 检查 编码 器 的 固定 应 牢固 ， 编 码 器 轴 与 主机 
延伸 轴 之 间 的 联 轴 器 应 连接 固定 良好 。 


















































2) 编码 器 连 线 最 好 直接 从 编码 器 引入 控制 柜 。 

3) 车 编码 器 连 线 不 够 长 ， 需 要 增加 连接 线 ， 应 
延长 部 分 也 应 为 屏蔽 线 ， 并 且 与 编码 器 原 线 的 连接 最 
好 采用 烙铁 焊接 ， 线 与 线 之 间 应 绝缘 隔离 ЖЕСЕ 
纸 进行 屏蔽 。 

4) 按 接线 图 及 编码 器 上 线 色 定义 正确 接线 。 

5) 编码 器 屏蔽 线 接 在 控制 柜 中 的 接地 端子 上 。 

б) 编码 器 线 绕 必须 穿 在 金属 软 管 中 排 布 ， 金属 
软 管 须 从 编码 器 一 直 排 布 至 控制 柜 中 ， 如 长 度 不 够 需 
增加 。 两 段 接头 需 可 靠 相连 ， 且 金属 软 管 进 柜 端 必须 
接地 。 若 发 现 编码 器 屏蔽 线 原本 接地 ， 则 该 屏蔽 线 可 
蕙 空 不 接 ， 但 应 保证 不 能 与 任何 有 电 端 子 或 接地 外 壳 
接触 。 

7) 将 编码 器 脱 机 ， 用 手 转 动 并 用 数字 表 测 试 其 
输出 ， 其 显示 应 正确 。 

2. 通电 后 的 检查 工作 

(1) 确认 及 检查 

1) 取 掉 抱 闸 线 01 701. 

2) 确认 所 有 的 开关 、 熔 丝 处 于 断 开 状态 。 

3) 确认 控制 柜上 的 检查 /正常 开关 拨 在 检修 位 
置 ， 急 停 开关 被 按 下 。 

4) 确认 轿 项 、 轿 厢 上 的 检修 开关 处 在 正常 位 置 。 

5) МАН, ЖЖ, ЯМ, МХЛ, ЖНЖ 
适合 电梯 安全 运行 的 条 件 。 

6) 确认 井 道外 的 施工 不 可 能 影响 电梯 安全 运行 。 

(2) 检查 现场 提供 的 三 相 五 线 制 的 进 线 电压 ， 
三 相 电 压 应 为 380 x (1+7%) V， 相 间 偏 差 不 应 大 
于 15V 每 一 相 与 N 线 之 间 的 单 相 电压 为 220 x (1+ 
7%) У, МБ PE 之 间 若 相通 ， 则 N-PE 之 间 的 电 
压 不 能 大 于 30V。 

(3) 检查 总 进 线 线 规 及 总 开关 容量 应 达到 设计 
图 纸 的 要 求 。 

(4) 以 上 检查 都 得 以 确认 正常 后 ， 则 可 通电 调 




































































































































































整 。 
(5) 通电 后 的 检查 
1) 合 上 总 电源 开关 ， 检 查 相 序 继 电器 KAP， Ж 
КАР 上 有 绿灯 显示 ， 则 表示 相位 正常 ， 否 则 应 关闭 
总 电源 开关 ， 然 后 更 换 任 意 两 相 进 线 相位 。 








2) 检查 控制 柜 中 的 控制 变压器 ， 并 测量 电压 ， 
控制 变 压 需 的 电压 见 表 15-19, 
Ж 15-19 控制 变压器 端子 电压 值 














控制 变压器 端子 5-6 7-9 8-9 10-11 10-12 0-2 R1-SI SI-TI В1-Т1 
测量 电压 /V 220 +7% | 110 +7% | 90+7% | 12%7% |24У +7% | 380 =7% | 380 +7% | 380 +7% | 380 +7% 
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3) 若 与 表 15-19 不 符 ， 应 立即 检查 故障 。 若 上 述 直流 电压 不 能 达到 要 求 ， 则 可 调节 РВ 端 
4) 若 检测 正常 ， 则 合 上 FU2 ， 端 子 101-102 的 电压 子 排 右 侧 的 电位 器 适当 调整 至 以 上 数值 。 

应 为 110 x (1+7%) V, 端子 01-02 的 电压 应 为 110 x © Юж ТХУ +, ТХУ - 间 的 电压 为 24.3V+0.3V。 

(1+7%) V; 合 上 FU3 ， 端 子 200-202 的 电压 应 为 220 x 0 检查 主板 上 LED 的 发 光 显 示 情 况 ， 下 面 以 

(1+7%) V; 合 上 SW， 主 控 板 SM-01 上 的 液晶 显示 器 5М-01-Е 为 例 说 明 。 

应 有 显示 。 SM-01-F 板 上 的 LED 的 发 光 显 示人 情况 见 表 15- 
5) 将 控制 柜上 的 急 停 开关 STOP 复位 后 , 应 检 21, 

查 以 下 项 目 : @ ”检查 控制 柜 中 继电器 吸 合 的 情况 ， 柜 中 继 电 
Q 开关 电源 PB 直流 电源 检查 ， 见 表 15-20, 器 KAP ( 相 序 继电器 )、KAS (安全 继电器 ) КАР 

表 15-20 开关 电源 直流 电压 值 ( 门 锁 继电器 )、KMC (电源 接触 器 ) 均 应 动作 吸 

端子 L-N +24-COM +5-COM во 





Н/У |200х (1+796 ) 24.3 +0. 3 5.1+0.1 





Ж 15-21 $М-01-Е М LED 发 光 显 示 表 





LED 名 称 4* 5 ` 6 * т 8“ 9* 14 15 С В рз 





对 应 的 输入 、 输 出 端子 | JP1.4 | ЈР. 5 | ЈІ.6 | 1.7 | ]Р1.8 | 1.9 | ЈР2.4 | ЈР2.5 | 11.1 | JP11.3 | 79.3 

















Е: 打 ” 的 符号 表示 调试 时 可 能 尚未 接线 ， 所 以 只 有 通过 跨 接 СОМ 端子 才能 使 LED 5548. 





3. 显示 界面 的 操作 进行 设置 。 
通电 检查 合格 后 ， 在 液晶 操作 器 上 输入 密码 ， 进 (1) 荣 单 结构 “菜单 结构 如 下 : 


和 参数 菜单 ， 检 查 参 数 设 置 ， 并 根据 合同 及 调试 要 求 

故障 代码 查看 — = 详细 显示 界面 
程序 版 本 查看 一 -> 详细 显示 界面 
时 间 查 看 --- 详细 显示 界面 

初始 界面 一 登陆 界面 运行 次 数 查看 一 -> 详细 显示 界面 
БНАЖ 一 -> 详细 显示 界面 
中 英文 设置 ”一 > 详细 显示 界面 
F 参 数 查 看 -- 详细 显示 界面 一 > F 参 数 修 改 


(2) 操作 说 明 


连 好 线 通 电 后 ， 液 唱 屏 首先 出 现 的 是 初始 界面 ， Enter password: 
提示 电梯 状态 、 并 联 / 单 梯 、 当 前 楼 层 、 当 前 速度 及 (0000 











电梯 当前 所 处 状态 单 梯 还 是 并 联 НЕ “<”, “一 ” 键 移动 光标 位 置 ， 按 键盘 
“1” “” 键 设置 密码 。 密 码 分 为 3 级 。 

按 下 “ENTER” 功 能 键 进 入 第 一 个 子 界面 ， 即 
Inspection 故障 代码 查看 界面 ， 如 下 : 


FL:10 


按 下 “ENTER” 功 能 键 进入 登录 界面 : 
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шаң, ЕТ" m “|” 
面 中 轮流 切换 ， 界 面 如 下 ; 


功能 键 可 在 七 个 子 界 


1. Err buffer 


2. Version 


3. Time 


4.Run count 


5. Car input 


6. Set 


7. Ерага(0-254) 


имо ----------)|) |1 — 1Ц ——— 


在 子 界面 中 按 下 “ENTER” 功 能 键 可 以 进入 子 
界面 的 详细 显示 界面 。 

(3) 重要 的 子 界面 如 下 : 

1) 子 界面 1 的 详细 显示 界面 如 下 : 


БАТЫС 故障 发 生 楼 层 
故障 编号 


1 15 





0409210731 
故障 发 生 时 间 


可 以 显示 20 个 最 近 发 生 的 故障 代码 ,， 按 “1” 
或 “| ”功能 键 轮流 切换 显示 。 
2) 子 界面 5 的 详细 显示 界面 如 下 : 


ТХО: оп 
ТХ2: off 


ТХІ: off 
TX3: off 


每 屏 显示 4 个 轿 采 输入 点 的 状态 ， 共 6 屏 ， 用 
“个 ”或 “| ” 键 轮 流 切换 显示 。 
3) 子 界面 6 的 详细 显示 界面 如 下 


光标 
English 
Chinese ш 


光标 停留 在 哪 一 行 ， 显 示 界 面 文字 就 会 以 对 应 的 
文字 来 显示 。 如 上 图 中 ， 光 标 在 第 二 行 是 中 文 ， 原 来 
的 显示 文字 是 英文 ， 那 么 此 时 按 下 “ENTER” 功 能 
键 后 ， 界 面 变 为 下 图 : 








中 文 BNI 


此 时 ， 再 切换 到 其 他 界面 后 ,文字 都 以 中 文 显 


Жо 
4) 子 界面 7 的 详细 显示 界面 


Е000 
50 


Я “Т” ak “|” ЕЖ [000 ~ Е254 的 各 
个 参数 。 


按 “ENTER” 键 可 以 进入 各 个 参数 的 设置 界面 。 
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设置 界面 中 会 有 光标 显示 ， 按 “T ”或 “上 |” 键 设 


置 数值 大 小 , 3 “<” ЯШ “>” ШЕЛ Жи. 
修改 确定 后 按 “ENTER” 键 来 保存 设置 。 如 不 想 保 
存 可 按 “ESC” 刍 退出。 


在 了 参数 查看 和 修改 汪 单 中 ， 根 据 登 录 时 输入 的 
不 同 密码 级 别 来 开放 相应 的 权限 。 输 入 初级 密码 只 能 
查看 下 参数 ,输入 中 级 密码 可 以 查看 和 修改 除 高 级 密 
码 外 的 其 他 所 有 下 参数 ,输入 高 级 密码 可 以 查看 和 修 
改 所 有 下 参数 。 

4. 电动 机 参数 自学 习 

1) 关 掉 电梯 电源 ， 按 下 控制 柜上 的 急 停 开关 ， 
将 控制 柜 中 自动 运行 /检修 开关 拨 至 检修 位 置 确认 
主机 抱 闸 线 已 正确 接 在 控制 柜 01、ZQ1 端子 上 ; 将 
жын не, НІК Ж, ， 确 认 电 动机 在 空转 时 ， 不 会 
出 现 安全 故障 。 

2) 将 编码 器 按照 要 求 装 好 ， 将 编码 器 线 对 号 人 
КЕ 

3) Кант, За нон Ве тн КМВ ЖІ КМХ, Ж 
频 器 输入 、 输 出 接触 器 KMC 有 效 吸 合 。 

4) 把 变频 器 参数 A1-02 设置 为 3， 并 根据 变频 
器 相关 参数 设置 。 

5) 设 定 变 频 器 为 “AUTO-TUNING (电动 机 参数 
自学 习 ) ”模式 。 共 需 输入 7 个 数据 ， 依 次 为 : 

Q 11-00: 选择 电动 机 1 或 2 (不 选择 电动 机 2 
时 ， 此 参数 不 被 显示 ) 。 

©) ті-01; 选择 电动 机 自学 习 模 式 (0: 旋转 型 
自学 习 ; 1: 停止 型 自学 习 ; 2; 只 对 线 间 电阻 的 停止 
型 自学 习 )。 
ТІ-02. 
Т1-03: 
Т1-04; 
Т1-05: 
Т1-06: 









































电动 机 的 输出 功率 (kW)。 
电动 机 的 额定 电压 (V)。 
电动 机 的 额定 电流 (A)。 
电动 机 的 额定 频率 (Hz)。 
电动 机 极 数 。 

ТІ-07: 电动 机 的 额定 转速 (r/min)。 
Т1-08: 旋转 编码 器 脉冲 数 。 

6) 按 “ 人 全” 键 ， 变 频 需 出 现 “Tuning Ready? / 
Press RUN Key” 画 面 后 ， 将 输出 接触 器 KMY 有 效 吸 
合 ， 观 察 抱 闸 是 和 否 打开 ， . x 转 时 没有 磨 
ЖН Л FR “КОМ” За Ла БЕЯ H Ж 
Ж» 

7) 整定 结束 后 断 电 ， 将 抱 闸 、 抱 闸 强 激 接触 器 
КМВ 和 KMZ， 变 频 器 输入、 输出 接触 咒 КМС 和 КМУ 
的 短 接线 拆 掉 ， 再 将 电梯 的 机 械 部 分 等 恢复 原样 。 

5. 检修 运行 

1) 合 上 总 电源 ， 将 控制 柜 急 停 开 关 复 位 。 


© @ © @ @ © @ 




















2) 安全 回路 畅通 : 102-104 畅通 ， 相 序 正常 ， 
控制 柜 急 停 按 钮 复位 ， 即 LED J C 和 D14 亮 。 一 般 








灯 C 和 DI14 亮 ，Y2 就 会 亮 ， 电 源 接触 器 KMC 吸 合 ， 
D16 亮 ， 变 频 器 得 电 。 

如 果 相 序 异 常 ， 则 在 关 掉 总 电源 后 ， 将 电源 线 
R、S、T 中 任意 两 根 对 调 重 新 接线 即 可 。 

3) 门 锁 回路 畅通 : 120 ~ 116 畅通 ， 厅 门 串 联 回 
路 畅通 ; 116-118 畅通 ， 轿 门 回路 畅通 ， 即 LED Т 
В Ж 015%, 


4) Е, КЕМУІНЕ ІН: СОМ ~ 111 畅通 ， 上 
行 限 位 畅通 ， 即 D6 ==. СОМ ~ 113 ИВ, 下行 限 位 
畅通 ， 即 D7 亮 。 

5) 上 、 下 强迫 减速 回路 也 必须 保持 畅通 ， 否 
则 慢车 运行 时 ， 电梯 实际 运行 速度 将 为 检修 速度 
的 一 半 。COM ~ 84 畅通 ， 上行 强迫 减速 畅通 ， 即 
D8 亮 。COM ~ 86 ИВ, 下行 强迫 减速 畅通 ， 即 
D9 亮 。 

6) 确定 检修 回路 接线 无 误 。 

Ф СОМ ~ JP1. 1 闭合 为 正常 
液晶 左上 角 显 示 为 “自动 ”。 

@ СОМ ~ ЈРІ.1 断 开 为 检修 ， 即 D1 Ж, Е 
板 液 晶 左 上 角 显 示 为 “检修 ”。 

7) 检修 时 按 上 行 按钮 ，D2 亮 ， 主 板 液 晶 上 有 
“1”， 慢 车 上 行 ; 按 下 行 按钮 ，D3 亮 ， 主 板 液晶 上 


， 即 Dl 亮 ， 主 板 








有 “4”, 慢车 下 行 。 

Ф 当 电梯 运行 时 ， 变 频 器 显示 当前 电梯 的 运行 
转速 或 频率 ; 

Ф 同时 也 可 在 变频 器 的 输入 输出 状态 中 检查 信 
号 的 接收 和 输出 状态 ; 


(0 ”车 原 先 开 环 方式 可 开 慢车 ， 设 为 闭环 并 修改 
变频 絮 相 关 参 数 后 ， 电 梯 慢 车 运行 发 生 振动 或 速度 异 
常 时 ， 可 将 电动 机 编码 器 的 А, В 相 在 关 电 后 对 换 ， 
然后 再 送 电 观察 运行 情况 ; 

(0 若 电 梯 的 运行 方向 与 按钮 的 方向 不 一 致 ， 则 
在 关 电 后 对 换 电 动机 进 变 频 器 的 相 线 V、W， 同 时 将 
电动 机 编码 器 的 А, В 两 线 对 换 ， 然 后 在 送 电 检查 运 
行情 况 ; 

© 检查 液晶 操作 器 上 显示 的 速度 ， ДІР 
值 ， 下 行 应 为 负 值 。 若 异常 ， о 
РС 板 输出 到 主板 的 A、B 相 即 可 ; 

© 检查 液晶 操作 器 上 显示 的 速度 是 否 与 设 定 的 
速度 值 相 一 致 ， 如 果 显 示 的 数值 波动 厉害 则 需 检 查 编 
码 器 和 电动 机 的 接地 状况 。 

8) 机 房 慢 车 运行 正常 后 则 可 进 
线 工作 。 















































上 井 行 剩 下 的 排 布 接 
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(二 ) 通电 快车 试 运行 

1. 电气 系统 检查 和 确认 

1) 电机 及 系统 接线 应 正确 ， 光 幕 接 线 应 正确 。 

2) 轿 顶 平 层 感应 器 接线 正确 ， 安 装 尺寸 正确 。 

3) 井 道内 各 安全 开关 动作 正确 有 效 。 

4) 井 道内 上 、 下 极限 安全 开关 安装 位 置 正 确 且 
开关 动作 正确 有 效 。 

5) 上 、 下 限 位 开关 安装 位 置 正 确 且 开关 动作 正 
确 有 效 。 

6) 上 、 下 强迫 减速 开关 安装 位 置 正确 且 开 关 动 
作 正 确 有 效 。 

7) 对 讲 机 接线 应 正确 ， 并 确认 通 

8) 到 站 钟 接线 应 正确 。 

9) 呼 机 通信 板 的 接线 可 靠 、 正 确 。 











10) 关闭 总 电源 开关 ， 检查 通 信 线 〈( 见 通电 慢 
车 试 运行 相关 内 容 ) 。 
党 轿 厢 照明 及 风扇 接线 正确 。 
通电 检查 
(1) 在 上 述 检查 和 确认 后 ， 需 进行 下 列 步骤 的 
确认 及 检查 


1) 电源 关闭 。 

2) 确认 所 有 开关 处 于 断 开 位 置 。 

3) 确认 控制 柜上 的 检修 /自动 开关 在 检修 位 置 ， 
急 停 开关 被 按 下 

4) 确认 并 道 
全 运行 的 条 件 。 

5) 确认 井 道 外 的 施工 不 可 能 影响 电梯 安全 运行 

(2) 门 机 的 检查 和 调试 

1) 合 上 熔 丝 FUL、FU2、FU3 、FU4 、FU5 SW. 

2) 合 上 电梯 电源 。 

3) 复原 控制 柜 急 停 开 关 。 

4) 合 上 控制 柜 门 机 电源 开关 ， 将 轿 顶 检修 /自动 
开关 转 至 检修 位 置 。 

5) 检查 变频 门 机 板 电源 端子 之 间 的 电压 应 为 
220х (1-7%) V. 

6) 按照 门 机 说 明 书 进行 门 机 调试 。 

7) 检查 开 、 关 门 动作 : 

Q ”将门 机 设置 成 自动 状态 ， 门 处 于 关闭 状态 。 

© 用 手 按 开 门 KAO 继电器 ， 门 机 执行 开门 动作 。 

(0 ”用 手 按 关门 KAC 继电器 ， 门 机 执行 关门 动作 。 

(0) ”让 门 处 于 完全 打开 位 置 ， 手 按 轿 顶 上 行 或 下 
行 按 钮 ， 此 时 门 机 应 自动 关闭 。 

8) 检查 开 、 关 门 到 位 动作 : 

@ 使 电梯 停 在 平 层 位 置 ， 把 检修 /自动 开关 转 
到 正常 位 置 ， 门 处 于 关闭 状态 。 


、 轿 有 厢 内 无 人 ， 并 具备 适合 电梯 安 











О) 观察 液晶 操作 器 上 应 显示 自动 状态 。 

(0 让 液晶 操作 器 处 于 输入 状态 监视 栏 ， 
门 到 位 TX0 右边 应 显示 “ 炎 ”， 关 门 到 位 ТХІ 右边 应 
显示 “一 ”。 

0 НЕГ) КАО 继电器 ， 
作 ， 开 门 到 位 后 TX0 右边 显示 “一” 
ж “ж” 

@ 用 手 按 关 门 КАС 继电器 ， 


观察 开 





门 机 执行 开门 动 
, ТХІ 右边 应 显 


门 机 执行 关门 动 


но В “Ж”, ТХ1 右边 应 显 
а 
(з) воя 
42... 观察 安全 触 


Жж TX2 ， 当 光 幕 无 阻挡 物 时 ，TX2 #giB y “Ж” 
о у 

(4) 轿 厢 显示 器 的 检查 

1) 关闭 电梯 电源 ， 接 上 轿 磺 通信 线 ， 然 后 合 上 
电梯 电源 。 

2) 确认 轿 厢 显示 器 显示 正常 ， 而 且 随 控制 柜上 
液晶 操作 器 上 的 显示 改变 而 同时 改变 。 

3) 将 S1 跨 接线 端子 短 接 ， 确 认 层 显 显示 1 ， 


而 后 将 51 跨 接 线 去 除 。 如 果 显示 的 不 是 10 ， 可 重新 








设置 该 板 为 1 0。 作 为 轿 内 显示 板 ， 应 设 为 “0”; (Е 
为 厅 外 显示 板 ， 应 设 为 “ 

4) 将 层 显 板 后 JP5 Боре 

(5) 平 层 感应 器 接线 检查 

1) 平 层 感应 器 接线 应 按 图 正确 接线 ， 
上 平 层 信 号 ，YPX 为 下 平 层 信号 。 

2) 平 层 感应 器 信号 的 检查 。 

Q 将 电梯 由 上 至 下 行驶 ， 进 入 平 层 区 域 时 ， 平 
层 感应 器 的 信号 顺序 为 先 YPS， 再 YPX。 

@ 对 应 的 信号 输入 点 LED 应 该 是 上 平 层 灯 先 
亮 ， 下 平 层 灯 后 亮 〈 平 层 为 常 开 信 号 ) 。 

3) 限 位 及 极限 开关 位 置 的 检查 

Q 在 液晶 操作 器 上 输入 检修 速度 为 0.05m/s。 

@ ”以 0.05m/s 的 速度 将 轿 厢 向 上 运行 ， 直 至 上 
限 位 开关 SLUT 动作 ， 此 时 轿 厢 地 槛 应 高 出 顶层 厅 门 
НВ 50 тт, 

@ 00. О5т/ѕ ЙУ EJ ТИНУ 3841. НАТ 
限 位 开关 SLDT Е, ТИН НВ ЛК РЛ 1) 
Е 50 тт, 

@ ЖЕ. 下 限 位 开关 跨 接 后 ,将 轿 厢 以 
0. 05 т/з 的 速度 向 上 运行 直至 上 极限 安全 开关 
(SLUL 开关 ) 动作 ， 此 时 轿 厢 地 槛 应 高 出 顶层 厅 门 


以 YPS 为 
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地 槛 13 Отит 。 

@ ЖЕНИ 0. 05т/в 的 速度 向 下 运行 直至 下 极 
限 安 全 开关 (SLDL ЖЖ) МЕ, ШЕН] РАН ИА 
于 顶层 厅 门 地 槛 130mm 。 

(0) ”调整 完 后 ,将 跨 接 线 取 掉 ， 恢 复原 来 的 接线 。 

(6) 终端 强迫 减速 开关 的 检查 和 调整 

1) 将 电梯 以 0.05m/s 的 速度 上 行 至 上 终端 强迫 
减速 开关 SSU 动作 ， 此 时 轿 磺 地 槛 低 于 顶层 厅 门 地 
槛 的 距离 为 h， 见 表 15-22。 

表 15-22 终端 强迫 减速 开关 动作 距离 




















电梯 额定 速度 / (m/s) h/mm 
0.5 -0. 63 1000 

1. 00 1500 

1.75 2700 





2) 将 电梯 以 0.05m/s 的 速度 下 行 至 下 终端 强迫 
减速 开关 SSD 动作 ， 此 时 轿 厢 地 槛 高 于 底层 厅 门 地 
槛 的 距离 为 h， 见 表 15-22. 

3) 调整 完毕 后 ,将 所 有 接线 恢复 至 该 调整 前 的 





状态 





(7) 检查 每 层 平 层 插 板 安装 位 置 、 数 量 应 正确 
无 误 。 

з. 井 道 位 置 自学 习 

1) 将 电梯 检修 速度 设 定 为 0.25m/s, 电梯 处 于 
机 房 检修 状态 。 

2) 将 电梯 往 下 运行 至 下 限 位 开关 动作 ， 并 确认 
SM-01 主板 上 的 相关 信号 已 经 动作 。 

3) 保持 安全 回路 畅通 。 

4) 确认 电梯 能 安全 的 在 井 道 全 程 行驶 。 

5) 在 液晶 操作 器 上 进入 井 道 自学 习 模 式 。 

6) 电梯 将 自动 以 检修 速度 向 上 运行 ， 并 自动 记 
录 各 平 层 插 板 位 置 ， 上 、 下 限 位 开关 ， 上 、 下 终端 强 
迫 减速 开关 的 位 置 。 

7) 在 并 道 自学 习 模 式 ， 液晶 操作 器 上 将 自动 显 
示 相 关 的 楼 层 指示 、 速 度 等 信息 。 

8) 当 电梯 行驶 至 上 限 位 开关 后 ， 系 统 自动 结 
井 道 学 习 程 序 ， 液晶 操作 器 上 显示 井 道 学 习 结 束 界 
面 。 保 存 井 道 自学 习 的 数据 后 ， 将 液晶 操作 器 上 的 显 
示 退 至 状态 窗口 。 

4. 快车 运行 

并 道 位 置 自学 习 完 毕 后 可 先 在 机 房 运行 快车 ， 并 
在 液晶 操作 器 上 观察 反馈 速度 是 否 正确 。 

1) ЯМ, ЯМ, JF3B HUK ЕКА НЕ Л, 
所 有 厅 门 和 轿 门 都 关 好 ， 确 认 安 全 和 门 锁 回 路 正常 。 

2) 在 机 房 将 电梯 慢车 运行 至 中 间 楼 层 ， 转 为 自 
动 ， 在 控制 柜 中 打 单 层 指令 ,电梯 会 跑 单 层 速 度 ， 观 

















察 反馈 曲线 、 平 层 信号 及 忠 引 机 等 ， 看 其 是 否 能 正常 
起 动 、 加 速 、 减 速 、 平 层 、 停 车 。 如 异常 ， 调 整 相 关 
参数 。 

3) 单 层 运 行 正常 后 ， 打 双 层 指令 ， 电梯 会 跑 双 
层 速 度 ， 观 察 反馈 曲线 、 平 层 信 号 及 蝶 引 机 等 ， 看 其 
是 否 正常 起 动 、 加 速 、 减速 、 平 层 、 停 车 。 如 异常 ， 
调整 相关 参数 。 

4) 双 层 运行 正常 后 ， 青 打 多 层 指令 ,让 电梯 跑 
多 层 观 察 是 否 正常 起 动 、 加 速 、 Юй, РЕВЕ, 
如 异常 ， 调 整 相关 参数 。 

5) 多 层 运行 正常 后 ,分别 让 电梯 以 多 层 速 度 到 
顶层 和 底层 ， 看 其 是 否 正常 。 

6) 顶层 和 底层 运行 正常 后 ,检查 上 、 下 强迫 减 
速 开 关 动 作 有 效 距 离 是 否 符 合 标 准 。 确 认 强 迫 上 、 下 
减速 开关 距离 符合 标准 后 ,分 别 让 电梯 向 下 错 层 和 向 
上 错 层 ， 观 察 电 梯 到 顶层 和 底层 时 是 否 会 冲 顶 和 沉 
底 。 如 异常 ， 调 整 上 、 下 强迫 减速 开关 距离 。 

5. 调整 平 层 

1) 平 层 插 板 要 插 人 光敏 开关 或 磁 开 关 2/3 ЖЕ, 
并 且 要 检查 每 一 层 的 平 层 插 板 都 要 垂直 并 且 插 入 深度 
都 一 样 。 

2) 平 层 插 板 插入 光敏 开关 或 磁 开 关 后 要 保证 两 
Ут БЕШ 10 ~ 30mm。 

3) 安装 时 注意 保持 平 层 时 每 层 的 插 板 的 中 心 和 
感应 器 的 中 心 在 同一 直线 上 ， 确 保平 层 。 

4) 电梯 正常 分 别 上 行 、 下 行 到 达 每 个 楼 层 ， 记 
录 轿 有 厢 地 槛 与 厅 门 地 槛 的 高 度 差 异 。 电 梯 向 上 运行 
时 ， 轿 厢 地 槛 高 为 平 层 越 层 ， 轿 帅 地 槛 低 为 平 层 不 
到 ; 电梯 向 下 运行 时 ， 轿 厢 地 槛 低 为 平 层 越 层 ， 轿 厢 
地 槛 高 为 平 层 不 到 。 记 录 后 对 个 别 不 平 层 的 楼 层 相 应 
移动 本 层 的 井 道 插 板 ， 移 动 后 要 注意 再 次 记录 。 

如 果 各 楼 层 平 层 高 低 差异 较 大 ， 则 可 通过 调整 平 
层 插 板 使 大 多 数 楼 层 平 层 偏差 相同 ， 以 此 为 参照 ， 调 
试 参数 使 这 些 楼 层 平 层 偏差 控制 在 标准 范围 内 。 

Q 模拟 量 平 层 调整 : 平 层 偏差 在 15mm 以 内 
的 ， 可 用 F56、F57 来 调节 平 层 精度 ; 平 层 偏差 大 于 
І5тт 的 ， 必 须 先 调整 平 层 择 板 ,然后 用 Е56, Е57 
来 调节 平 层 精 度 。 

当 上 行 时 冲 过 平 层 则 减 小 F56， 不 到 平 层 则 增 大 
F56。 当 下 行 时 冲 过 平 层 则 减 小 F57， 不 到 平 层 则 增 
Ж Е57. Е56 #1 Е57 的 设 定 范围 是 0 ~ 100, 50 为 出 三 
值 ， 表 示 没 有 偏 移 。 

0 数字 量 平 层 调整 : 上 、 下 平 层 精度 都 是 平 层 
ха, "ЛЕТ ЫАЖ; 上 、 下 平 层 精度 都 是 
平 层 冲 过 层 ， 可 将 扑 行 速度 适当 调 小 。 
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拒 行 速度 调 得 太 大 ， 和 舒适 感 会 很 差 。 因 此 ， 上行 。 对 安装 的 质量 进行 检测 ， 通 过 检测 进行 必要 的 调整 
或 下 行 平 层 精度 相差 太 多 时 ， 可 先 调整 平 层 开关 和 平 通常 把 电梯 分 解 成 昌 引 机 、 导 轨 、 轿 厢 及 厅 门 ， 


层 插 板 相对 位 置 。 

另外 , 平 层 精度 调整 也 可 用 СІ-02, С2-03, 
C2-04 调 整 平 层 精度 。 

(0 ” 当 旋 转 编 码 器 受 干扰 或 质量 较 差 时 也 响 
平 层 精 度 ， 要 注意 检查 编码 器 是 否 用 屏蔽 线 ， 并且 屏 
项 层 要 在 控制 柜 一 端 接 地 。 还 要 注意 布线 时 使 编码 器 
接线 不 和 动力 线 在 同一 线 槽 。 


第 八 市 ”电梯 安 洲 质量 的 检测 
_ старинен 





52 1 
会 影 






























































气 设备 、 安 全 保护 五 个 部 分 来 进行 质量 检测 。 











对 于 


电梯 的 安装 质量 检测 应 执行 以 下 几 个 电梯 专业 标准 : 


1) СВ 50231 一 2009《 机 械 设备 安装 工程 施工 及 


验收 规范 》; 


2) СВ 7588 一 2003《 电 梯 制 造 与 安装 安全 规范 》; 
3) СВИТ 10058—2009 《电梯 技术 条 件 》; 

4) СВИТ 10059—2009 《电梯 试验 方法 》; 

5) СВИТ 10060 一 2011 《电梯 安装 验收 规范 》; 
6) GB 50310 一 2002《 电 梯 工 程 施工 质量 验收 规范 》; 
电梯 安装 质量 检查 应 由 经 验 丰富 的 专业 人 员 进 















































求 就 是 安全 性 、 可 靠 性 、 准 确 性 和 和 舒适 性 ， 保 证 这 些 п, 专业 人 员 由 电气 专业 及 机 械 专 业 人 员 组 成 。 
ФЕН Са на s 还 要 电梯 安装 质量 的 检测 可 按 表 15-23 进行 。 
表 15-23 
‚ 9 82935 (ТМ СВ 50310--2002) 
主要 检测 项 目 及 规范 要 求 基本 检测 方法 及 注意 要 点 
ти ВОК E ЕН Л K E ру WJ зо КК В > 
75 ат 察 检查 或 检查 安装 记录 
а 忠 引 机 承重 梁 埋 入 承重 墙 内 应 超过 墙 厚 中 5. 不 到 的 部 位 应 检查 安装 记录 ， 比 如 粱 的 人 墙 深度 。 但 必要 
心 20mm 时 也 可 剔 开 混凝土 进行 检查 。 2... 还 应 注意 钢 梁 
1 3 | Зем, ЖЕХТИЖИЖЕНЯЯ | 顶 面 与 楼 板 是 否 贴 实 。 如 设计 有 特殊 要 求 时 ， 还 应 符合 设计 规定 
(混凝土 或 金属 ) 
所 谓 “ 空 程 ” 指 的 是 对 重 将 缓冲 器 完全 压缩 时 ， 轿 厢 上 梁 的 上 方 至 
井 道 顶板 或 井 道 顶板 下 方 所 装 部 件 下 沿 的 净空 垂直 距离 
测量 “ 空 程 ”时 ， 可 把 轿 厢 停 于 顶层 平 层 位 置 ， 直 接 用 尺 测 出 轿 厢 
梁 至 顶板 或 顶板 下 方 所 装 设备 下 沿 的 距离 ， 然 后 再 减 去 对 重 的 越 程 
ката 中 的 行程 ， 这 样 得 出 的 数值 应 大 于 或 等 于 本 款 规范 要 求 


当 对 重 将 缓冲 器 完全 压缩 时 ， 轿 磺 上 方 的 
空 程 严禁 小 于 下 式 所 规定 的 值 
h =0. 6 +0. 035%? 
式 中 /一 空 程 最 小 高 度 ， 单 位 为 mi 
"一 电梯 额定 速度 ， 单 位 为 m/s， 
型 杂 物 梯 轿 有 厢 上 方 的 空 程 严 禁 小 
于 0. 3m 











小 











式 中 














h 






































5% 





程 计 算 示 意图 
h=H-S, -S, =0. 6 +0. 03557 sk h = H' 








- S, -5, =0.6 +0. 0351? 





程 最 小 高 度 ; 


H(H' г) 一 顶部 间距 ; 


S| 一 对 重 
S, 一 组 冲 


ЖЕ; 


ңа 2- 


ЖЕЛІЛЕ 
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( 5) 
主要 检测 项 目 及 规范 要 求 基本 检测 方法 及 注意 要 点 
不 设 减 震 装置 的 虑 引 机 机 座 水 平 度 <2/ 

3.1 © ә 纵向 水 平 度 可 在 制 动 轮 端面 吊 垂 线 辅 以 塞 尺 测量 
Е И 
年 线 宜 用 0. 3mm 尼龙 丝线 СЕН) 

3,2 








ЛИ а # BJ BJ ВЕЗЕ РГ ЛЕ ЛП 26 40 ale É 
的 偏差 值 均 <0. 5mm 





ЖЕК: 


铅 垂 线 













































































































































































在 被 测 两 轮 的 同一 侧 ， 拉 一 直线 (0.3mm 尼龙 线 ) 靠 在 被 测 面 上 ， 
辅 以 塞 尺 测量 
忠 引 轮 端 面 对 导 向 轮 端 面 和 蝶 引 轮 端面 对 
| 复 绕 轮 端 面 的 平行 度 偏差 值 均 <1mm 
жы 拉 直 线 
限 速 器 绳 轮 、 钢 带 轮 、 导 向 轮 安 装 必须 牢 
观察 检查 其 安装 是 否 牢固 ， 转 动 是 否 灵 活 。 垂 直 度 е ЖЩ 
4 1 |н, Вайк, ужким. анти | № в 安装 是 否 牢 固 ， 转 动 是 直 度 偏差 用 吊 垂 线 辅 
以 塞 尺 测量 
22 Н < 0. Smm 
Та 限 速 器 钢丝 绳 至 导轨 距离 a、d 各 自 的 偏 | “分别 用 尺 测 得 井 道内 上 、 下 两 端 限 速 器 钢丝 绳 至 导轨 的 距离 c、d 的 
| 差 均 < +5тт 值 
限 速 器 钢丝 绳 应 张 紧 ， 在 正常 运行 时 不 触 
及 夹 强 钳 ， 开 关 动 作 可 靠 , 活动 部 分 润滑 良 
4.3 | 好 观察 检查 
抛 块 或 抛 球 的 抛 开 量 应 能 随 电梯 速度 灵敏 
变化 
钢丝 绳 表面 清洁 ， 不 应 粘 满 侍 沙 、 油 渍 
等 。 在 全 长 上 均 不 应 有 扭曲 、 松 股 、 断 股 、| “在 机 房 或 轿 厢 项 上 进行 观察 检查 。 应 检查 全 部 钢丝 绳 的 全 长 ， 而 不 
` | 断 丝 、 表 面 锈蚀 等 现象 。 表 面 不 应 涂 加 润滑 | 能 是 某 一 根 某 一 段 
油 或 润滑 脂 
¿ ж в] #0 Е hu НІНЕ ШЕЛ (N) | “用 弹簧 测 力 器 进行 测量 时 ， 应 均匀 加 力 、 逐 渐 拉 开 ， 拉 开 距 离 不 宜 过 
` | 对 其 平均 值 的 差 值 之 比 <5% 小 ,一 般 以 弹 得 测 力 器 读数 达 150 ~200N 为 宜 ， 并 注意 选 好 距离 标记 
@ 制动器 动作 灵活 可 靠 ， 销 轴 润 滑 良 
好 ， 不 应 出 现 明显 的 松 闻 灌 后 现象 及 电磁 铁 
吸 合 ; 现 
7.1 РЕТИ | 观察 检查 
0) 制 动 瓦 与 制 动 轮 应 抱 合 密 贴 。 松 闸 时 
两 侧 闻 瓦 应 同时 离开 制 动 轮 表 面 
@ 闸 瓦 与 制 动 轮 工 作 表面 应 清洁 
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( Ж) 
主要 检测 项 目 及 规范 要 求 基本 检测 方法 及 注意 要 点 
短 接 制 动 器 控制 电路 ， 使 制动器 通电 松 闸 ， 用 塞 尺 测量 制动器 闸 瓦 
制动器 松 闸 时 ， 曾 瓦 与 制 动 轮 的 间 阶 两 全 
s eat ЕБТ ТТТ Е. F. E. fi 
р 四 个 点 ， 共 计 八 个 点 
观察 检查 ， 且 用 手动 松 闸 扳手 按 操作 规程 作 松 闸 动作 试验 ， 试 验 后 
手动 松 六 扳手 应 挂 在 容易 接近 的 墙 上 Б i y sns 
恢复 原状 
Фо аиа Е, Wm 
灌 密实 ， 一 次 与 锥 套 洲 平 。 最 好 能 明显 看 到 | ”观察 检查 
钢丝 的 弯曲 情况 如 认为 必要 时 ， 也 可 以 把 绳 头 化 开 ， 以 便于 检查 巴 氏 合金 浇灌 是 否 
加 钢丝 强 在 锥 套 出 口 处 不 应 有 松 股 、 扭 曲 | 密实 ， 以 及 绳 股 的 回环 是 否 符 合 要 求 
等 现象 
Q 强 头 拉杆 弹 得 支承 两 个 螺母 应 对 顶 近 
紧 自 锁 ， 并 已 在 锥 套 尾 装 上 开口 销 
观察 及 尺 量 检查 
@ 每 组 绳 头 最 长 与 最 短 的 相对 误差 值 ма 
<50тт 








мож КВ Е, ЖОЖ ТЕЛУ Елен Вр 


Жк 





























































































































对 重 导轨 顶 面 间距 偏差 值 为 +7 mm 甲 类 


























对 运行 中 电梯 轨 距 核验 时 ， 也 可 用 钢 卷 尺 测 量 ， 


检测 点 应 


选 在 文 


观察 检查 
升降 方向 相应 的 明显 标 КАК >” 
机 房 内 钢丝 绳 与 楼 板 孔 洞 每 边 间 阶 为 20 ~ 
40mm 
观察 或 尺 量 检查 
机 房 内 通 向 井 道 的 孔洞 应 筑 宽度 适当 且 高 
度 >50mm 的 台阶 
@ 减速 箱 中 润滑 油 的 加 入 量 合适 ， 油 质 
符合 要 求 观察 检查 
@ 用 润滑 脂 润滑 的 部 位 应 注入 润滑 脂 , | ” 加油 油 质 参 见 表 15-4 减速 箱 润滑 油 型 号 
设 有 油 杯 时 ， 油 杯 中 应 充满 油脂 
电梯 因 中 途 停电 或 电气 系统 有 故障 不 能 运 
观察 检查 或 做 模拟 试验 。 人 为 断 电 后 ， 采 用 该 措施 将 轿 厢 慢 速 移动 
行 时 ， 应 有 轿 厢 慢 速 移动 的 措施 их 72 
限 速 器 的 铅 封 不 应 有 破损 ， 标 牌 齐 全 观察 检查 
二 、 导 轨 安 装 (ТЕЛ, СВ 50310--2002) 
主要 检测 项 目 及 规范 要 求 基本 检测 方法 及 注意 要 点 
轿 厢 导轨 项 面 间距 偏差 值 为 +3 mm 甲 类 | 在 两 导轨 内 表面 ， 用 导轨 检验 尺 ， 辅 以 塞 尺 每 2 ~3m 检查 一 点 
е е 检验 时 ， 将 检验 尺 端 平 ， 使 尺子 一 端的 工作 面 与 轨道 面 贴 实 ， 在 另 
端 用 塞 尺 检查 


ША 


























+1тт, 4, Е +=2тэ 附近 
轿 厢 两 导轨 的 相互 偏差 值 (全 高 ) 1mm 
对 重 两 导轨 的 相互 偏差 值 (全 高 ) 为 检查 安装 记录 或 用 专用 工具 测量 


2mm 
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。( 门 开 度 任意 位 置 均 要 符合 ) 








主要 检测 项 目 及 规范 要 求 基本 检测 方法 及 注意 要 点 
端 距 地 坑 地 平面 有 其 空 距离 
ғ 轿 厢 导轨 下 端 距 地 坑 地 平面 Б 25 为 кина 
60 ~ 80 тт 
.6 轿 厢 导轨 接头 不 应 在 同一 水 平面 上 观察 检查 
关于 进一步 制 动 行程 应 为 上 导 革 的 上 端面 至 导轨 顶端 的 一 段 距 离 。 
当 对 重 (ОНЫН) 将 缓冲 器 完全 压缩 时 ,| 对 轿 厢 导轨 来 说 ， 其 测量 方法 和 本 表 “ 一 的 2 款 ” 基 本 相同 ， 对 于 对 
.1 | ЯМ (их) 导轨 长 度 必须 有 不 小 于 0.1 | 重 导 轨 的 测量 在 一 般 情 况 下 ( 指 对 重 框 架 与 轿 厢 架 的 高 度 基本 一 致 
+0. 357 (ШЖ) 的 进一步 制 动 行程 时 ) 可 以 不 测 。 但 必须 注意 ， 对 重 导 轨 的 长 度 不 能 小 于 轿 厢 导轨 的 长 
度 
“2 导轨 顶端 距 井 道 顶 板 距离 为 50 ~300mm 站 在 轿 顶 上 ， 检修 速度 至 井 道 顶端 用 尺 测量 
每 至 少 应 个 За р Bn 
= s 少 应 有 两 个 导轨 支架 ， 各 支架 РТР 
А] ВЕ < 2500 шт 
2 导轨 支架 水 平 度 (全 长 ) 偏差 值 <5mm 观察 检查 或 用 水 平 尺 测量 
я 导轨 支架 安装 牢固 ，( 埋 人 式 或 膨胀 螺栓 检查 安装 记录 
| 国定 式 ) 导轨 支架 埋 入 墙 深 度 宇 120mm 埋 筑 支架 时 不 能 使 用 白灰 砂 当 
7 采用 焊接 支架 其 焊 颖 应 是 连续 的 ， 且 双 面 观察 检查 
| ЖЖ 组 合 支 架 在 安装 找 正 后 应 用 电焊 把 结合 部 点 焊 住 
每 根 导轨 侧 工 作 面 对 安装 基准 线 的 偏差 
ы. “二 ”| 可 用 磁性 线 重 ， 吊 重 线 辅 以 150mm 钢 直 尺 检查 
ЖАМ УН, РЕ < 
Т 导轨 接头 处 不 应 有 连续 缝隙 ， 局 部 缝隙 < ж 
0.5mm 
2 导轨 接头 处 的 台阶 <0.05mm 用 300mm 钢 直 尺 辅 以 塞 尺 检查 ， 参 见 图 15-35 
‚3 导轨 接头 处 修 光 长 度 为 250 300 тт 导轨 接头 处 的 台阶 及 修 光 长 度 尺 量 检查 ， 人 参见 (НЕ) 
.1 导轨 连接 板 与 支架 错开 距离 >200mm 
观察 或 尺 量 检 查 
2 顶端 导轨 架 距 导轨 顶端 距离 < 500 ит 
补偿 绳 张 紧 装 置 的 两 根 导 轨 间 距 偏 差 值 
ем ме 尺 量 检查 
— Отт 
ЖЕ Кака р К ЗЕ ËL JEE J 2 fB 
.2 за ДЕ ПІН ЗЕ, пт 2038 L 150mm 钢 直 尺 检查 
Р AF4 К е а ЕН ЕШ B [i] Bn ере 
为 1 ~2mm 
导轨 上 端 突出 导 靳 距离 三 200mm， 并 应 有 
.4 В 观察 检查 
挡 板 防止 张 紧 花 框 跳出 
=. ЖИН, БІЛ (ТЕМ СВ 50310--2002) 
主要 检测 项 目 及 规范 要 求 基本 检测 方法 及 注意 要 点 
在 各 层 站 平 层 位 置 尺 量 检查 ， 门 开 度 两 端 各 测量 一 点 
轿 厢 地 槛 与 各 层 门 地 槛 的 距离 偏差 +1mm 各 层 门 地 槛 边沿 的 垂直 平面 位 置 任何 部 位 不 得 有 和 牛 腿 边 或 混凝土 砂 
浆 等 外 凸 
用 检修 速度 ， 使 门 刀 至 各 层 地 槛 (顶层 除外 ) 对 应 位 置 ， 尽量 检 
可 i a 5 Зи j 检 修 速 度 ， 使 门 刀 至 各 层 地 槛 (顶层 除外 ) 对 应 位 置 量 检 
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(%) 
主要 检测 项 目 及 规范 要 求 基本 检测 方法 及 注意 要 点 
я 各 层 门 开 门 装置 的 滚轮 与 轿 厢 地 槛 的 距离 用 检修 速度 ， 使 各 层 门 (底层 除外 ) 开门 装置 滚轮 至 轿 厢 地 槛 对 应 
| 为 5~8mm 位 置 ， 尺 量 检查 














.1 轿 厢 底盘 平面 的 水 平 度 <2/1000 





























] 水 平 尺 测量 





ЕЕ НЕ < 1/1000 


MD 
и 
БЕ 























š EB B sr ЖЕ ТЕ Ж ЗЕ ЕМЕНЕ {н 22 
| (В < 1. Smm 
Й 轿 厢 架 上 安装 的 限 位 开关 碰 铁 垂直 度 偏 


ЭЕ <2/1000mm Н. 





=3mm 























用 磁性 线 锤 











吊 垂 线 辅 以 150mm 钢 直 尺 测量 




















轿 厢 顶 反 强 轮 垂直 度 偏差 值 <0. Smm 


帅 垂 线 辅 以 塞 尺 测量 














.6 轿 厢 项 两 个 反 强 轮 的 平行 度 偏差 <1mm 


在 被 测 两 轮 的 同一 侧 拉 直线 (4$0.3mm 尼龙 线 ) 虚 靠 在 被 测 面 上 ， 

































































































































































辅 以 塞 尺 测 量 。 同 本 表 “ 一 、3.3” 
ЖЕШТИ 5: # И ДА Пар О Пар 
.7 | (15-45, ЕЛЕҢ КИН ЖАШ) 用 内 卡 错 尺 辅 以 钢 直 尺 测 量 
相互 差 值 <1mm 

.8 | 轿 顶 反 强 轮 应 设 保护 网 亩 和 挡 绳 装置 
观察 检查 

.9 | 轿 磺 顶 应 按 要 求 设 安全 棚 栏 ， 且 安装 牢 国 

ПЕСТИТИ 

| 缩 范 围 <4mm 导 通 弹 筑 伸 缩 范围 指 每 个 导 靳 的 伸缩 范围 <4mm 
ЗЕ 

.2 | ЕН ЕР ЖЕШИН 1 =2. 5mm 

жағын m B pJ ЖЕШИН > ЖИН-ЙІҢ > ЯП 

用 “ 手 ” 感 进行 评价 “压力 均匀 ” 

‚| Basama aen, 压力 均 | ЗЕ БВУ 


义 ， 导 轨 端 面 滚轮 与 导轨 端面 间隙 和 1mm 











导轨 工作 面 严禁 加 润滑 油 ， 但 其 工作 面 要 清洁 ， 滚 轮 在 运行 中 不 应 








有 明显 








的 打滑 现象 











.1 层 楼 指示 灯 盒 平整 НЕ <2/1000 





观察 检查 或 水 平 尺 测 量 
对 于 一 部 电梯 各 层 门 的 指示 灯 盒 ， 召 呼 盒 相 应 位 置 要 基本 一 致 ， 对 





























于 并 列 电梯 ， 每 一 层 站 的 各 部 电梯 层 门 的 指示 灯 盒 、 召 呼 盒 位 置 更 应 
接近 一 致 
.2 | 。 层 楼 指示 灯 盒 面板 与 墙 面 贴 实 、 整 洁 观察 检查 
各 层 站 召 呼 盒 位 置 正 确 ， 离 地 面 标高 基本 
Е 尺 量 检查 


-Ж, Ннлж еби 





整洁 


.4 层 站 召 呼 盒 面板 与 墙 面 贴 实 、 





吊 门 滚轮 上 的 偏心 挡 轮 与 导轨 下 端面 之 间 
的 间 际 < 0. Smm 

















用 塞 尺 测量 ， 一 般 可 掌握 在 0. 5mm 的 塞 尺 赛 不 进 ， 但 吊 门 滚轮 又 不 





与 导轨 下 端面 相 探 ， 滚 轮 可 原 地 滚动 





22 门扇 与 门 套间 际 4a 为 (6=2) mm 








门 与 门扇 间 际 。 (ҮІ) 为 (6 +2) 


mm 








尺 量 检查 
ды 


门扇 的 间 院 
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主要 检测 项 目 及 规范 要 求 








基本 检测 方法 及 注意 要 点 








门扇 与 门 套 的 重合 量 和 旁 开 门 门扇 间 的 重 






























































































































































6.4 | 合 量 ， 应 保证 门 闭合 密实 ，b 和 d 一 般 均 > 
一 
ы = | š 
_] 
观察 检查 
| ВЕР, пяктавииие, УА 
`” | 并 应 有 适当 的 缩 入 量 e (5тт 左右 ) — | 
sesi ман 
尺 量 检查 
6.6 | 层 门下 端 距 地 棍 面 的 距离 为 (6 42) mm 
Ж 同一 层 门 的 两 门扇 间距 差 值 不 应 过 大 ， 其 值 一 般 不 应 大 于 2mm 
门扇 安装 平整 ， 启 闭 过 程 中 应 平稳 ， 无 跳 
6.7 | 动 、 拌 动 、 阻 滞 现 象 。 中 分 式 门 关闭 上 下 部 | “做 启 闭 观察 检查 ， 对 每 一 层 门 一 般 应 做 2 ~3 次 
同时 合拢 
。。 | ТВЕН ВО ВИЕ AY 
| 灵活、 轻巧 ,不 应 有 太 大 的 撞击 声 
将 层 门 门 锁 脱 离 门 刀 ， 做 门 锁 的 锁 合 与 解脱 观察 检查 
со | 门 锁 在 电气 安全 装置 动作 前 ， 锁 紧 元 件 的 
| Bto tt Z K тип 
6.10 | ” 厅 门 钥 是 应 能 灵活 地 将 门 锁 解 脱 操作 检查 ， 可 在 检查 门 锁 时 一 起 检查 
层 门 地 槛 高 出 地 面 为 2 — Smm 尺 量 检查 
8. 层 门 地 槛 水 平 度 和 1Z1000 j 水 平 尺 测 量 
9. ВЕНЕ НЕ <1/1000 可 用 磁性 线 垂 吊 垂 线 辅 以 150mm 钢 直 尺 测量 
分 式 门 关闭 时 ， 在 门扇 对 口 处 的 不 平 
РТ Г] ИТЕ, ЛЕН А квз 








应 三 1mm， 在 整个 可 见 高 度 上 均 应 <2mm 








四 、 电 气 装置 安装 (ТЕМ СВ 50310--2002 


s 





主要 检测 项 目 及 规范 要 求 








基本 检测 方法 及 注意 要 点 








电梯 供电 电源 线 单独 敷设 ， 主 电源 开关 切 
断 电梯 正常 使 用 情况 下 的 最 大 电流 且 不 应 切 

















观察 检查 及 操作 试验 



























































1.1 | 断 下 列 供 电 电 路 : ИН, Пе, Ш, Ж 每 台电 梯 的 供电 电源 都 必须 单独 敷设 供电 线路 ， 并 装 设 单独 的 开关 
道 的 照明 ; 轿 顶 、 机 房 内 的 电源 插座 ; 通风 | 进行 控制 ， 无 论 开 关 或 线路 都 不 得 与 其 他 设备 共用 
及 报警 装置 
电源 总 开关 安装 在 机 房 和 人 人口， 距离 地 面 
1.2 | 1300 ~1500mm， 同 一 机 房 的 各 部 电梯 主 电 观察 检查 
源 开 关 的 操作 机 构 应 易于 识别 
导体 之 间 和 导体 对 地 之 间 的 绝缘 电阻 应 大 
于 1000QAV， 且 动力 电路 和 电气 安全 装置 
2. 检查 施工 记录 ， 并 使 用 500V 500М0 绝缘 电阻 计 测 量 
电路 大 于 2MQ， 其 他 电路 (控制 、 照明、 : ге Шак 




















信号 、 门 机 、 整 流 ) ХР 1 МО 
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(2%) 
主要 检测 项 目 及 规范 要 求 基本 检测 方法 及 注意 要 点 
电气 设备 、 柜 、 屏 、 箱 、 盒 、 管 应 设 有 易 
3.1 | 于 识别 的 接地 端 ， 且 保护 接地 〈 接 零 ) Ж 观察 检查 各 接地 部 位 及 接地 端 








统 必 须 良 好 ， 接 地 电阻 不 应 大 于 40 





接地 线 须 采用 多 股 铜 忆 线 ， 并 做 压 接 ， 每 























主要 包括 中 屏 体 包机 房 鲜 设 有 超速 开关 的 限 速 器 由 选 层 器 箱 体 名 轿 
厢 @@ 线 槽 和 线 管 四 中 间 箱 箱 体 @@ 厅 门框 等 




































































































































































ыкы. 2... 接地 电阻 测试 使 用 接地 电阻 测试 仪 
аА оса С 采用 建设 单位 原 有 (或 提供 ) 的 接地 极 时 ， 接 地 极 必须 可 靠 ， 接 地 
вж, нм, 、 盖 连接 处 的 跨 接地 线 必 | 电阻 值 应 进行 实测 实 量 
| 须 紧密 牢固 ， 无 遗漏 
观察 检查 
Жы 随行 电缆 不 得 与 井 道 内 任何 部 件 相 碰 ， 不 | ”电缆 下 垂 末端 的 移动 弯曲 半径 8 芯 电缆 不 小 于 250mm，16 -24 ЕН 
` | 应 有 打 结 和 波浪 扭曲 现象 缆 不 小 于 400mm 
电缆 的 不 运动 部 分 应 用 卡子 固定 于 井 道 壁 上 
观察 检查 
| | | | “极限 位 置 ” 指 轿 厢 完全 压缩 缓冲 器 和 对 重 完全 压缩 缓冲 器 时 的 轿 
电缆 甫 设 长 度 必须 保证 轿 厢 在 极限 位 置 时 52 | 
4.2 = АНТ АЕ НЫ ЕН Е 8 JJ 5 Р А — 6, BB 0. 0350 (м) 
不 受 力 、 不 拖 地 EC + Е 
вв Ж ЖУ K: EE 28 3k fa, ЕН ТРЛН ЕРІН АНЫ Кат Е 
拖 地 磨损 ;或 轿 厢 出 现 冲 顶 时 ， 电 缆 受 力 而 撑 断 
井 道 电缆 架设 在 提升 高 度 1⁄2 以 上 1. Sm 
| 处 
观察 或 测量 检查 
电缆 的 敷设 长 度 一 致 ， 绑 扎 整齐 牢固 、 可 
` |, 捆绑 长 度 为 30 ~70mm 
控制 柜 、 屏 安装 位 置 应 考虑 到 操作 和 维修 
5.1 观察 检查 
方便 且 应 牢固 地 固定 在 机 房 地 面 ， 横 平 竖 直 
控制 柜 、 屏 正面 与 门窗 距离 二 600mm ， 维 
5.2 | 修 侧 与 墙壁 距离 宇 600mm， 控 制 柜 、 屏 与 机 | ”观察 或 尺 量 检查 
械 设备 的 距离 宇 500mm 
控制 柜 、 屏 各 开关 及 电器 元 件 的 工作 良 
5.3 | №, 无 任何 不 正常 现象 。 上 、 下 行 接触 器 机 | ”观察 及 操作 试验 检查 
械 联 锁 。 相 序 继电器 ， 热 继电器 动作 可 靠 
配 电 柜 、 箱 、 盒 及 设备 配 线 应 连接 牢固 、 
6. | 接触 良好 、 包 扎 紧 密 、 绝 缘 可 靠 、 标 志清 | ”观察 检查 
楚 ， 并 按 规定 加 套 相应 的 号 码 管 
出 人 管 、 槽 的 电线 ， 应 有 专用 护 口 或 其 他 
г. | 保护 措施 
| 电线 保护 外 皮 应 完整 进入 开关 和 设备 的 壳 
з Ла ЖЕ ЛУЫ ВИНО, 微 信号 及 电 

















子 线路 应 按 产 品 要 求 隔离 敷设 
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主要 检测 项 目 及 规范 要 求 





基本 检测 方法 及 注意 要 点 














机 房 和 井 道 内 电线 敷设 应 用 金属 电线 管 、 
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7.3 | Аж Хорн. Ш| ”观察 检查 
燃 性 材质 的 管 、 槽 、 软 管 保 护 
金属 电线 槽 内 壁 平 直 ， 出 线 口 处 无 毛刺 ， 
ҒЫ < 观察 检查 
7.4 | ЖЕ, Нун, д, Ш ое - 
ЖИЕ Zk рН ЖЕ ЖМ | А, АА ВУДА 一 万 
盖 齐 全 完好 ， 固 定 牢靠 、 槽 内 无 积 水 、 污 垢 | “ а 
2-2.5щ (横向 1. 5ш) 
% ин ГЕ Ж 2ш w 5% Е 2215 Е 线 接 
ТТ нии ДЕУИ, патшаны ‚ е 左右 ， 应 用 压 线 板 固定 ， 压 线 板 与 导线 接触 处 
”| 加 以 保护 ， 垂 直 数 设 段 应 可 靠 固定 应 有 绝缘 措施 
电气 装置 的 附属 构架 ， 电 线 管 、 覃 等 非 带 
8. 观察 检查 
电 金 属 部 分 应 涂 漆 作 防腐 处 理 ， 无 遗漏 
机 房 内 控制 柜 、 屏 的 垂直 度 <1.5/1000, 
9. иа 吊 垂 线 辅 与 钢 直 尺 及 水 平 尺 测量 
ЖЖЖ < 1mm 
нат, МИНИ, ЖА: 
10. ЖА < 2/1000; 观察 检查 或 吊 垂 线 辅 以 钢 直 尺 测量 
ҖӘЙ Я =5/1000 
轿 厢 顶部 电线 应 敷设 在 被 固定 的 金属 电线 
11.1 | 槽 、 电 线 管 之 内 ， 如 采用 金属 软 管 甫 设 时 ,| ”观察 检查 
应 尽量 隐藏， 以 防止 踩 坏 
11.2 | “ 轿 厢 顶 上 配 管 的 固定 点 间距 入 500mm 观察 或 尺 量 检查 
软 金属 管 无 损伤 和 松散 、 与 箱 盒 、 设 备 连 
12. 1 | 接 处 应 用 专用 接头 ， 弯 曲 半 径 不 小 于 外 径 的 
4% 
金属 软 管 固 定 应 牢固 、 固 定点 均匀 ， 直 边 
12.2 | 间距 < 1000mm; 不 固定 的 端 头 长 度 =< 
100mm 观察 或 尺 量 检查 
а ЖЕ ЛУ йк ЖИ ЛЕ ЛУ Ji ДС ВЕ Л ЕР, Ма Е 
ОС, ИМЕ, F. Z. ВИТ 
ғ 感应 插 板 插入 感应 器 时 的 两 侧 间 阶 一 致 ， 
| 顶端 间隙 为 (8 =2) mm 
轿 项 设 有 符合 《安全 电压 》 要 求 的 检视 
` | 灯 和 插座 ,， 设 有 明显 标志 的 220V 三 极 搬 座 
J 2 22. 
ККИ (ков) жж) УЖ 
14.2 | 的 检视 灯 和 插座 ， 设 有 明显 标志 的 220V = 








极 插座 
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五 、 安 全 保护 装置 ( 详 见 CB 50310 一 2002 ) 








主要 检测 项 目 及 规范 要 求 基本 检测 方法 及 注意 要 点 














各 种 安全 保护 开关 应 可 靠 固定 ,但 不 得 使 
用 电焊 固定 

















各 种 安全 保护 开关 在 电梯 正常 运行 时 的 碰 | ”观察 检查 
.2 | 撞 和 钢丝 绳 、 钢 带 、 皮 带 的 正常 摆动 不 产 4 
位 移 、 损 坏 和 误 动 作 








т 








|| ЖЕНИ (ВЖ) 松弛 或 张 紧 轮 下 
”| 落 >50mm 时 ， 其 安全 开关 必须 可 靠 动作 模拟 试验 检查 























应 复核 钢 带 张 紧 轮 或 限 速 句 配 重 轮 下 落 大 于 50mm ІМ, № Е 
限 速 器 配 重 轮 下 落 > 50mm 时 ， 其 断 绳 安 否 能 真正 断 开 







































































.2 
全 开关 必须 可 靠 动 作 
限 速 器 张 紧 装置 转动 灵活 ， 其 底面 距 底 坑 
距离 为 
3 高 速 梯 (750 +50) тш; а ж 
1 м э. Де ри І у у == ва ЕП = уы в, 
快速 梯 (550 +50) mm; 张 紧 装 置 所 产生 的 张 紧 力 ， 应 足以 使 限 速 器 钢丝 绳 可 靠 驱动 限 速 器 
„ы: ЕЛ 
Җ Ж} (400 +50) mm I 
张 紧 装 置 应 自然 下 坠 ， 在 托 架 上 应 能 自由 上 下 浮动 
钢 带 张 紧 装 置 底面 距 地 平面 距离 为 400 ~ 
` |500mm 
29 瞬时 安全 钳 装 置 提 拉 力 为 130 ~300N 在 轿 顶 用 300N 弹 自 测 力 器 模拟 测定 








模拟 操作 检查 

轿 厢 上 安全 钳 拉杆 开关 和 机 房 内 限 速 器 开关 的 检查 ， 此 两 个 开关 的 
功能 旨 在 电梯 超速 、 安 全 钳 动 作 在 刹车 过 程 开 始 前 断 开 控制 回路 ， 使 
了 驱动 电动 机 断 电 制 动 





.6 安全 钳 棉 块 工作 同步 ， 联 动 开 关 可 徘 























电梯 载重 量 超过 额定 载重 量 的 110% НУ, 实际 操作 检查 
` | 其 安全 开关 动作 可 千 шайна 




















实际 操作 检查 

当 门 打开 时 ， 按 下 轿 厢 内 的 运行 开关 ， 电 梯 不 能 起 动 

任 一 层 门 、 轿 门 未 关闭 或 锁 紧 时 〈 按 下 应 急 按钮 时 除外 ) 电梯 不 能 
起 动 
.8 各 层 门 及 轿 门 机 械 、 电 气 联 锁 有 效 门 锁 在 锁 合 后 ， 锁 钓 与 锁 臂 之 间 应 有 一 定 松动 间 际 ， 用 手 扒 门 时 ， 
应 能 使 门扇 稍 有 移动 
门 锁 在 触 脱 时 ， 对 固定 式 门 刀 、 两 个 深 轮 应 能 迅速 将 门 刀 夹 住 ， 在 
整个 关门 运动 中 ， 两 滚轮 均 应 贴 住 门 刀 

层 门 钥匙 应 能 灵活 地 将 门 锁 解 及 





























实际 操作 检查 


9 пара 25 JE: БЕНГ ДЕ 
Шаа 当 安全 窗 打开 时 ， 电 梯 控 制 回路 应 被 切断 ， 电 梯 不 能 起 动 


























实际 操作 检查 
А 急 停 、 检 修 、 程 序 转换 等 按钮 和 开关 的 动 | RH UM ТЕ Т ЕЕ В ЕЯ, H de Se Е ар, H H i 
| 作 灵 活 可 靠 轿 内 应 设 有 易于 识别 和 触及 的 报警 装置 ， 且 使 用 良好 














轿 项 、 底 坑 应 分 别 设 有 停止 电梯 运行 的 非 自动 复位 开关 
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基本 检测 方法 及 注意 要 点 


















































































































































































































































































































































实际 操作 检查 
32 | 各 层 门 召 呼 按钮 动作 灵活 、 可 靠 各 层 门 按 (С) 钮 的 动作 应 灵活 ， 指 示 灯 明亮 
基站 钥匙 开关 动作 应 可 靠 
用 检修 速度 ， 实 际 运行 检查 
碰 铁 应 能 与 各 限 位 开关 的 碰 轮 可 靠 接触 ， 在 接触 碰 压 全 过 程 中 ， 碰 
轮 不 应 从 磁铁 侧 边 滑 出 
碰 铁 与 各 开关 碰 轮 接触 后 ， 开 关 接 点 应 可 靠 动作 ， 碰 轮 沿 碰 铁 全 程 
41| 极限 、 限 位 、 缓 速 装置 的 功能 可 靠 
в мірі 移动 时 ， 不 应 有 卡 阻 ， 且 磁 轮 稍 有 压缩 余 量 
限 位 、 缓 速 、 极 限 开关 应 错开 一 定 距 离 ， 对 于 直流 高 速 、 快 速 电梯 
的 强迫 缓 速 开 关 ， 其 安装 位 置 不 得 使 电梯 的 实际 停 制 距离 小 于 电梯 多 
许 的 最 小 停 制 距离 
до 极限 开关 动作 时 ， 轿 厢 地 槛 超越 上 、 下 端 
站 层 地 槛 距离 为 100 ~ 200mm 检修 速度 实际 运行 检查 、 尺 量 检查 
限 位 开关 动作 时 ， 轿 厢 地 槛 超越 上 、 下 端 在 首 层 (或 顶层 ) 尺 量 检查 轿 厢 与 地 槛 间 相 对 垂直 距离 
4.3 
站 层 地 槛 距离 为 50 ~ 100 шит 
在 轿 门 关闭 过 程 中 ， 用 手轻 推 触 板 检查 
安全 触 板 的 凸 出 量 应 上 下 一 致 ， 凸 出 量 应 大 于 触 板 的 工作 行程 
5.1 | 轿 厢 自动 门 安全 和 触 板 灵活 可 靠 
7 Зе Дей А, ЕЗЕТ МЕГА ЛУ зу. ВЕ З Е Е 
安全 触 板 在 动作 时 ， 应 无 异常 声响 
5.2 | 轿 厢 自动 门 安全 和 触 板 动作 碰撞 力 <5N 在 轿 门 关闭 过 程 中 ， 用 测 力 器 检测 
га лла. КҮНІН 
раз Е ЖЕ ҮК [| тт | А 4 4 
УЗР ЮЕ ЕВА >20 对 于 补偿 链 ， 在 轿 厢 位 于 底层 时 ， 链 不 应 碰 到 底 坑 ， 并 且 应 具有 
ад, іа, ж (Я) 及 其 | 150 ~ 250mm ІНІН 
6.2 他 运动 部 件 在 运动 中 严禁 与 任何 部 件 磁 撞 或 对 于 补偿 强 ， ВЛЕЕ Dr JK АУ ВЕ У А y АЈА T 200mm; 导轨 上 端 突 
摩擦 出 导 靳 不 小 于 200mm; УД РИД B Е ВЕЛЕВ 
四 ”模块 拉杆 端的 锁 紧 螺母 应 锁 紧 用 塞 尺 或 专用 工具 检查 
„|| ® 安全 错 模块 面 与 导轨 侧面 间 阶 范围 为 | ， 对 轿 厢 安全 钳 检查 时 应 在 底 坑 中 进行 检查 人 员 应 先进 入 底 坑 ， 然 
”|2~3mm，( 或 根据 生产 厂 要 求 ) 且 各 间隙 | 后 使 轿 厢 慢 速 下 行 至 适当 位 置 
均 句 ， 相 互 间 际 差 值 为 0.3 ~0. 5mm 对 重 安全 钳 检 查 时 ， 可 在 底 坑 亦 可 在 轿 厢 项 上 进行 
мы ны %% Я. Бу #95 ац у => += 
т Š OR 8 122 80 3 i 38 FF £ 8500 88 Be nl 8, СТЕ 
采用 绳 头 固定 应 符合 要 求 
| 安全 钳 钳 口 与 导轨 项 面 间 阶 应 不 小 于 | 用 塞 尺 或 专用 工具 检查 
”| 3mm， 两 间隙 的 相互 差 值 <0. Smm 在 坑 底 内 进行 
尺 量 检 查 
ЖОШ, АГЕН ИН ЖӨ ИЕШЕ: =. | 
парни 缓冲 器 应 牢固 地 固定 在 底 坑 
9.1 弹 短 缓冲 器 200 ~350mm; 





液压 缓冲 器 150 ~ 400mm 








弹簧 缓冲 需 无 锈蚀 和 机 械 损伤 
当 极限 开关 动作 后 ， 轿 厢 底 撞 板 至 缓冲 器 应 尚 有 50 ~ 100mm 的 距离 
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主要 检测 项 目 及 规范 要 求 





(Ж) 


基本 检测 方法 及 注意 要 点 








轿 厢 、 对 重 装置 的 撞 板 中 心 与 缓冲 器 中 心 








9.2 在 撞 板 中 心 吊 垂 线 ， 辅 以 钢 直 尺 测 量 缓冲 器 中 心 的 偏差 值 





的 偏差 <20mm 

















9.3 液压 缓冲 絮 柱 塞 垂直 度 偏 差 值 <0.5mm 











РЕЯ 

















j 1 А ЕЕ JX l| Е 
其 油 量 和 油 的 规格 要 符合 要 求 




















j 水 3 





БА 





жк, ЖЕЛЕ 





9.4 同一 基础 上 两 个 缓冲 器 顶部 高 差 <2mm 


或 根据 9. 1 款 的 测量 值 作 比较 











补偿 链 导 向 装置 离 对 重 装 置 底部 距离 < 
300mm 














ЖЕК ОЖ ТЕЛЕ 2 ЛЕ М ВО IB в > 
200 пат 


10.2 








第 九 节 电梯 调试 及 试 运行 

电梯 调试 是 安装 电梯 的 最 后 一 个 工序 ， 也 是 安装 
过 程 中 一 个 最 重要 的 环节 。 电 梯 调 试 又 分 机 械 调 整 和 
电气 调试 两 部 分 。 调 试 工作 应 通过 一 定 的 步骤 、 方 法 
对 各 种 装置 进行 试验 、 调 整 ， 使 系统 能 安全 可 靠 地 工 
作 ， 使 电梯 达到 国家 有 关 规 定 和 产品 的 设计 要 求 。 电 
梯 调 试 也 是 对 产品 的 性 能 和 安装 质量 的 全 面 考核 ， 可 
同时 修正 和 弥补 安装 及 制造 上 的 某 些 不 足 之 处 ， 使 电 
梯 以 优良 的 质量 为 用 户 服务 。 

一 部 优良 的 电梯 应 具备 以 下 基本 条 件 : 

1. 安全 可 靠 

电梯 在 使 用 中 应 能 避免 安全 事故 的 发 生 ， 同 时 又 
要 降低 故障 率 ， 使 用 户 有 安全 感 。 

2. 乘坐 舒适 

电梯 在 整个 运行 过 程 中 应 平稳 舒适 ， 在 变速 时 能 
较 平稳 地 过 渡 ， 满足 乘客 心理 状态 的 要 求 。 

3. 功能 正确 

电梯 有 很 多 功能 ， 应 能 正确 地 反映 出 来 ， 发 挥 其 
应 有 的 作用 。 

电梯 调试 是 一 项 机 电 相 结合 的 细致 工作 ， 应 由 技 
术 素 质 高 、 专 业 知 识 强 、 实 践 经 验 丰富 的 专业 人 员 承 


























和 机 械 设 备 安全 。 进 行 电 梯 调 试 必须 注重 安全 ， 遵 守 
安全 操作 规范 。 

2. 必须 保证 电梯 运行 的 可 靠 性 

通过 调试 和 检查 ， 消 除 各 种 电梯 故障 隐患 ЗЕН 
电梯 运行 可 靠 性 。 

3. 必须 保证 电梯 运行 的 舒适 性 

在 保证 电梯 安全 、 可 靠 运 行 的 基本 条 件 ， 兼顾 电 
梯 运 行 效率 的 同时 ,将 电梯 运行 舒适 感 调试 至 最 佳 状 
态 。 在 电梯 运行 效率 与 电梯 运行 舒适 感 之 间 ， 一 般 条 
件 下 ， 办 公 楼 、 商 务 楼 电梯 较为 讲究 运行 效率 ; 而 酒 
店 和 住宅 电梯 较为 注重 电梯 运行 舒适 感 ， 这 要 引起 调 
试 人 员 的 重视 。 

(二 ) 调试 总 则 

与 电梯 运行 舒适 感 相 关 的 因素 主要 有 三 点 : 一 是 
机 械 方面 的 因素 ， 如 导轨 垂直 度 、 表 面 平整 度 、 连 接 
处 导 靳 松紧 度 、 钢 丝 绳 张力 均匀 度 等 ; 二 是 运行 曲线 
相关 参数 设置 ， 如 加 速度 、 减 速度 、S 曲线 弯 角 时 
间 、 起 动 抱 闸 延 时 、 停 车 抱 闸 延 时 等 ; 三 是 矢量 控制 
相关 PI 参数 设置 ， 如 比例 增益 、 积 分 时 间 等 。 机 械 
系统 各 方面 的 工作 配合 状态 是 决定 电梯 运行 舒适 感 的 
最 根本 性 的 因素 。 

如 果 机 械 系 统 方面 存在 着 问题 而 影响 舒适 感 ， 电 
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担 。 调 试 前 调试 人 员 应 熟悉 电气 原理 图 ， 熟 悉 电 梯 布 
线 和 接线 图 ， 熟悉 各 装置 的 位 置 及 作用 ,熟悉 机 组 性 
能 和 特点 以 及 有 关 电 梯 的 标准 和 规范 。 

一 、 电 梯 调 试 总 体 原则 

(一 ) 电梯 调试 的 原则 

1. 必须 保证 电梯 运行 的 安全 性 

电梯 运行 的 安全 性 包括 人 号 安全 和 设备 安全 。 因 
此 必须 保证 自身 安全 和 他 人 安全 ; 必须 保证 电气 设备 








气 调试 只 能 是 改善 舒适 感 更 好 一 些 ， 而 无 法 根本 改变 
机 械 缺 陷 。 

调试 的 总 则 就 是 在 保证 电梯 安全 性 和 运行 可 靠 性 
的 前 提 下 ， 协 助 电梯 安装 人 员 调 整 好 电梯 机 械 系 统 的 
各 部 件 工作 配合 状态 的 同时 ， 调 整 好 设备 相关 参数 以 
进一步 改善 舒适 感 ， 使 舒适 感 达到 最 佳 的 状态 ， 测 试 
并 确认 各 项 功能 正常 。 

(三 ) 舒适 感 的 性 能 指标 
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1. 电梯 起 动 舒适 感 

起 动 是 否 平 稳 ， 有 无 台阶 感 、 振 动 等 。 

2. 电梯 高 速 运行 中 舒适 感 

高 速 运 行 是 否 平稳 ， 有 无 振动 、 晃 动 等 。 

3. 电梯 停车 舒适 感 

平 层 停车 是 否 平稳 可 靠 ， 

4. 电梯 加 速 是 否 很 急 

通过 运行 曲线 加 速 斜率 调节 。 

5. 电梯 减速 是 否 很 急 

通过 运行 曲线 减速 斜率 调节 。 

6. 电梯 运行 中 是 否 有 风 鸣 共振 声音 

一 般 与 轿 厢 密封 度 、 机 械 装 配 及 井 道 有 关 。 

(四 ) 电梯 调试 程序 及 要 点 (PL K 15-24) 
Ж 15-24 电梯 调试 程序 要 点 

















有 无 制 动 感 、 振 动 等 。 


















































序号 | 项 目 /程序 主要 调试 内 容 备注 
y Tr ZË А эё 线 
线路 检查 通电 前 线路 检查 ， 通 电 后 线路 
检查 
жак, Вин, и 
2 важ “м > 
自 整 定 








安全 回路 ， 门 锁 回 路 ， 上 、 下 
Ку, Е, ВВ 











. М. ам да 目 学 习 
1. 井 道 各 开关 ， 平 层 感应 器 ， 井 | 
4 | 井 道 学 习 | > бек 微机 

道学 习 ， 间 道学 习 数据 保存 
































电梯 
__ | 单 层 、 双 层 、 多 层 、 顶 层 、 底 
5 36. 
快车 运行 | 层 运行 ， 冲 顶 沉 底 试验 
机 械 调整 ， 运 行 曲线 设 定 ， 速 


度 环 PI 值 (电流 环 PI 值 ) 





按 合同 要 求 逐 一 测试 各 项 标准 
功能 和 特殊 功能 

















平 层 精度 测量 记录 ， 平 层 感应 
器 插 板 调整 ， 相 应 平 层 参数 调整 
































其 他 不 受 




















二 、 交 流 双 速 电 梯 的 调试 (eE) 

交流 双 速 电梯 一 般 由 双 速 笼 型 电动 机 驱动 ， 采 用 
继电器 逻辑 控制 ， 其 调试 可 分 为 慢车 运行 和 快车 试车 
两 个 阶段 ， 慢 车 作为 检修 维护 电梯 时 使 用 ， 快 车 作为 
正常 运行 ， 两 者 既是 独立 系统 ， 又 是 密切 配合 的 。 

(一 ) 慢车 运行 

1. 准备 工作 











1) 检查 清理 井 道 ， 井 道内 应 无 任何 安装 遗留 物 ， 
无 积 水 ; 孔洞 均 已 修补 堵塞 ; 清扫 井 道内 的 灰尘 、 土 
建 遗 留 物 ， 清 扫 轿 厢 顶 部 杂 物 、 灰 侍 ， 并 把 厢 内 清扫 

干净 。 

2) 用 500V ЗЕН Т WB 
绝缘 电阻 应 符合 规定 。 

3) 机 械 设 备 的 转动 部 分 应 注油 润滑 ， 有 脏 污 的 
部 位 应 清洗 后 再 注油 ; 上 忠 引 机 的 油箱 应 清洗 后 加 规定 
的 齿轮 油 。 

4) 制动器 的 抱 闸 应 








动机 和 电气 线路 的 


进行 初步 调整 ， 动 作 应 灵活 


可 


тї 








5) 所 有 的 安全 装置 应 全 部 在 正常 位 置 ， 拆 除 短 
接线 ， 使 其 正常 投入 使 用 。 

6) 检查 所 有 部 位 有 无 不 妥 之 处 ， 并 及 时 修复 。 

2. 运行 步骤 及 方法 

1) 拆除 开关 门 控制 线 ， 使 门 电动 机 不 能 工作 。 
将 轿 厢 门 打 开 ， 使 门 刀 脱 离 滚 轮 或 暂 不 安装 门 刀 ， 运 
行 时 不 准 碰 擦 滚轮 。 

2) 在 机 房 里 单独 给 制动器 通电 或 用 机 械 扳手 开 

启 抱 闸 ， 并 随时 可 制 动 。 с 
ИН Е, №] F Ж#3®1 500 ~ б00 тт, ЕР 
判断 蜗轮 、 蜗 杆 有 无 咬 死 现象 ， 其 他 部 位 有 无 卡 住 情 
况 ， 然 后 将 轿 厢 盘 行 到 中 间 层 位 置 。 必 要 时 要 进行 全 
程 的 盘 车 试验 。 

3) 将 电源 开关 合 上 ,在 机 房 用 旋 钉 螺 具 按 动 
ІКАО 和 KMU 或 1KAD 和 KMD 的 铁心 衡 铁 使 电梯 点 
动 慢 行 ， 上 下 行 不 超过 lm， 确 认 轿 厢 和 运行 方 向 与 实 
际 操作 的 继电器 的 标志 是 否 一 致 ， 如 不 符 可 将 电动 机 
的 三 相 进 线 任意 对 倒 两 相 ， оаа 
Е, м БА. НИ, АМН 
行驶 到 最 高 层 或 最 低层 。 

4) 机 房 点 动 操 作 无 误 后 ， 可 分 别 进 入 厢 内 或 轿 
顶 ， 以 操作 上 下 行 检修 按钮 ， 根 据 行驶 方向 复核 按钮 
标志 是 否 正确 ， 否 则 应 调换 按钮 的 接线 。 

ВАР 

1) ЖАЗАЛТЫ ЛУ АЙ ЖИ ЛТ ЖОН ЭС ЧЁ Е ЖІ: 
带 声 响 ， 如 有 应 找 出 原因 并 消除 。 

2) 检查 和 调整 机 械 装 置 ， 不 妥 之 处 应 修复 至 合 
Ж, ， 如 导 革 与 导轨 项 面 的 间 险 、 轿 厢 地 槛 与 各 层 层 门 
锁 滚 轮 的 距离 、 开 门 刀 与 各 层 层 门 地 槛 的 距离 、 开 门 
刀 与 各 层 层 门 开 门 滚轮 的 吻合 情况 、 平 层 感应 器 与 各 
层 感 应 板 的 吻合 情况 、 限 速 器 钢丝 绳 随 轿 厢 运行 情况 
及 各 种 安全 开关 的 触 磁 距 离 、 随 行 软 电缆 与 井 道中 盒 
管 槽 及 其 他 物体 的 距离 有 无 磁 触 的 可 能 、 安 全 钳 4 个 
模块 与 导轨 的 间 院 等 。 
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3) 调整 时 一 般 应 由 轿 项 上 和 轿 内 的 人 员 配 合 且 
内 外 联系 ， 发 现 问题 及 时 停车 ， 并 触动 上 下 行 限 位 开 
关 ， 看 其 是 否 能 使 轿 厢 停车 制 动 。 

4. 制 动 电路 的 调整 

制动器 调整 应 包括 机 械 装 置 和 电气 控制 两 个 部 
分 ， 应 在 调整 过 程 中 相互 配合 ， 使 制动器 在 制 动 时 能 
迅速 有 力 地 刹 住 制 动 轮 ， 且 只 产生 较 小 的 冲击 ， 又 能 
满足 电梯 静 载 试验 的 要 求 。 在 运行 中 ， 电 磁铁 的 吸力 
必须 迅速 克服 弹 得 力 使 制动器 松 闻 ,保证 电梯 起 动 运 
行 。 











图 15-130 是 典型 的 制动器 电气 原理 图 ， 电 梯 起 
动 时 ， 继 电器 KTF 得 电 ， 制 动 器 线圈 LB 两 端 承受 全 
部 电压 ; 在 运行 时 КТЕ 失 电 ，LB 两 端 承 受 与 КЕС 的 
分 压 ， 维 持 制 动 器 开启 状态 。 合 适 的 维持 电压 可 以 减 
小 制动器 线圈 的 功率 损耗 ， 又 能 迅速 制 动 ， 同 时 又 能 
保证 外 界 电压 波动 时 ， 制 动 器 的 状态 不 受 影响 ， 仍 能 
可 靠 地 工作 。 维 持 电压 一 般 应 为 释放 电压 的 1.3 ~ 
158. 

KMU KTF KTF 








A 


KMD 


15-130 ”典型 的 制动器 电气 原理 图 

先 调整 RD ， 使 其 阻 值 为 线圈 LB 直流 阻 值 的 3 ~ 
5 倍 ， 然 后 在 线圈 两 端 CD 并 接 一 只 直流 电压 表 。 将 
КЕС 的 滑动 触 点 向 C 点 移动 ， 并 用 导线 短 接 АВ, ВС 
使 AD 间 为 额定 电压 110V， 电 磁铁 应 立即 吸 合 。 然 
后 拆除 BC 短 接线 ， 并 逐渐 将 REC 的 触 点 向 В 点 缓慢 
移动 ， 使 制动器 刚好 释放 即 停止 移动 ， 这 时 电压 表 指 
示 的 电压 即 为 释放 电压 。 将 上 述 步骤 重复 一 次 ， 当 
ВЕС 动 触 点 由 C 向 B 点 移动 且 使 电压 表 指 示 为 1.3 ~ 
1.5 倍 释 放电 压 时 ， 将 动 触 点 固定 在 此 位 置 上 。 最 后 
拆除 电压 表 ， 至 此 调整 工作 完毕 。 

一 般 情况 下 维持 电压 是 额定 工作 电压 的 75% 2 
右 ， 即 80V。 

5. 开关 门 电路 的 调整 

(1) 门 开 关 电 路 的 工作 原理 ” 门 电动 机 通常 是 
直流 电动 机 ， 电 动机 的 转速 与 电 枢 电 压 成 正比 ， 转 速 
方向 由 电 枢 电压 的 极 性 来 决定 。 图 15-131 是 典型 的 
门 开关 电气 原理 图 。 

当 开 门 继电器 KAOF 通电 吸 合 后 ,使 门 电 动机 
MD 向 开门 方向 旋转 ， 电 枢 在 串联 电阻 RC 和 并 联 电 
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KAOF 


图 15-131 典型 的 开关 门 电气 原理 图 


ІҢ RSON 全 部 电阻 下 运转 ， 当 门 开 至 75% 左右 时 , 行 
程 开关 1STOF 接 通 ， 短 接 了 RSON 的 大 部 分 电阻 ， 分 
流 后 使 MD 的 转速 降低 ， 门 继续 慢 速 开启 ， 最 后 当 门 
开 足 时 ， 限 位 开关 25ТОЕ 断 开 ，KAOF 释放 ，MD 失 
电 停 转 。2STOF 在 继电器 KAOF 回路 。 

当 关 门 继电器 KAON 通电 吸 合 时 ,使 MD 反 向 得 
电 ， 电 动机 向 关门 方向 旋转 ， 当 门 关 至 70% 行程 时 ， 
行程 开关 1STON ват, АВГ RSOF 的 大 部 分 电阻 ， 
于 是 MD 的 转速 降低 ， 门 继续 关闭 ， 当 门 关 至 90% 行 
程 时 ，2STON 接 通 ， 又 短 接 了 RSOF 一 部 分 电阻 ， 
MD 的 转速 继续 降低 ， 直 至 关门 ， 限 位 开关 3STON ИТ 
JE, KAON “Ж, MD 失 电 停 转 。3STON 在 KAON 回 














上 述 的 2STOF、3STON 是 开关 门 停 止 的 限 位 开 
关 ， 画 在 电气 原理 图 中 ， 如 图 15-78 的 @ 区 所 示 。 

(2) 速度 调整 И 15-132 是 开关 门 速度 曲线 图 。 
调整 速度 主要 是 调整 行程 开关 的 位 置 ， 从 而 改变 变 阻 
器 的 值 来 改变 速度 。 











Ф 15ТОЕ 25ТОЕ 


75% 5 
а) 


15ТОМ 25ТОМ 35ТОМ 





5 
70% 90% 100% 
b) 


ІН 15-132 开关 门 速度 曲线 图 
a) 开门 b) 关门 
1) 拆 下 电动 机 上 的 V 带 ， 用 手 盘 动 曲 柄 轮 使 轿 
厢 门 开启 或 关闭 ， 从 而 初步 确定 限 位 开关 2STOF 和 

















































































































































































































Жени № 1839 
3STON 的 位 置 。 (%) 
2) 接 通 电源 ， 在 操作 盘 上 按 住 开门 按钮 ， 电 动 安全 保护 装置 名 称 保护 方式 
机 正 转 (开门 )， 然 后 再 分 别 手动 按 动 1STOF 和 usss S s si 
2STOF， 电 动机 转速 降低 和 停止 。 同 样 操作 关门 按 И БУ 
钮 ， 电 动机 反 转 (关门 )、 分 别 手动 1STON 2STON АЙП ЕМ 过 程 中 ， 人 触及 触 板 门 即 开 ， 防 
和 3STON， 转 速 会 由 高 到 低 直 至 停止 。 ЧЕЛ. 
3) 盘 动 曲柄 轮 ， 分 别 使 轿 门 开 启 和 关闭 ， 观 察 Ернани. ивана 
各 开关 与 磁铁 磁 撞 情况 ， 适 当 调整 磁铁 的 位 置 或 开关 И | урав 
的 位 置 。 轿 顶 ， 底 坑 安全 作业 | ” 当 工 作 人 员 在 轿 项 或 底 坑 工作 
4) 装 上 VV 带 使 关门 电动 机 工作 ,试验 开 、 关 门 保护 时 ,电梯 不 能 开车 
速度 。 一 般 开 门 为 2s， 关门 为 2. 5s。 限 速 器 钢 绳 随 轿 而 运 行 ， 在 底 
5) 分 别 关 上 层 门 ， 从 上 至 下 慢车 行驶 、 到 每 层 лар 坑 装 有 涨 绳 轮 ， 当 钢 绳 发 生 故 
都 停止 ， 然 门 按 动 开门 按钮 ， 厢 门 带动 厅 门 开启 Ж 障 ， 涨 绳 轮 开 关 即 切断 控制 回路 
后 按 动 关 门 钮 ， 门 关闭 。 每 层 的 开关 速度 应 平稳 ， B бқл с а ланы 
挤 声 音 应 符合 规定 。 每 层 调 整 后 再 固定 所 有 开关 的 位 。 人 选 层 器 钢 带 断裂 保护 | 朝天 动 开关 切断 控制 回路 
置 。 同 时 应 将 固定 螺栓 封 小， 一般 情况 下 不 得 变动 。 i Аа 
在 调整 过 程 中 ， 应 使 曲柄 轮 上 的 弧 形 碰 铁 在 门 电 人 测速 机 断 绳 保护 | 带动 开关 切断 控制 线路 
动机 变速 时 同时 碰撞 两 个 开关 ， 否 则 会 使 门 电动 机 转 Ay 
速 有 瞬时 加 快 的 现象 ， 影 响 门 运行 质量 。 т пад аи ранна 
6. 安全 系统 的 试验 和 调整 器 动作 切断 控制 线路 
安全 系统 由 机 械 和 电气 两 部 分 组 成 ， 它 们 之 间 联 RE 
系 紧密 ， 系 统 中 任何 装置 发 生 故 障 都 会 引起 电梯 不 能 ТЕТА пренеса леле 
起 动 或 在 运行 中 自动 停止 ， 保 证 电梯 的 安全 运行 。 . 
机 械 安全 保护 装置 有 : 电磁 制动器 、 限 速 器 、 组 м 
冲 器 、 层 门 、 轿 门 、 安 全 触 板 、 安 全 钳 等 。 和 A 吉 流 电 动机 弱 磁 保护 шайы оры 527 li 
电气 安全 保护 装置 有 : 限 位 开关 、 极 限 开关 、 超 о таен 
载 装 置 、 超 速 保 护 开 关 ， 急 停 开关 、 断 相 保护 、 错 相 相 序 及 断 相 保护 ее. аа 
保护 等 ， 详 见 表 15-25。 ое 
Ж 15-25 电梯 安全 保护 装置 表 2222 . 
安全 保护 装置 名 称 保护 方式 о 开 ， 直 流 电动 机 用 反 时 限 或 延 时 
人 极限 开关 电梯 失控 开 到 极限 位 置 、 撞 继电器 动作 ， 切 断 控制 回路 
(打头 开关 ) 顶 、 蹲 底 时 ,切断 总 电源 开关 H. 有 人 者 为 基本 安全 装置 。 
入 终端 限 位 开关 用 行程 开关 装 在 基站 和 顶 站 适 电梯 慢车 试验 后 ， 应 按 СВИТ 10059—2009 《 电 
чын, йакшы 梯 试验 方法 》 进行 安全 装置 的 调整 和 试验 。 
和 人 终端 组 速 开关 ааа. (1) 限 位 和 极限 的 调整 ”电梯 以 检修 速度 向 上 
(#0) 和 向 下 运行 ， 当 超越 上 、 下 限 位 工作 位 置 时 ， 限 位 开 
入 超速 保护 ПОВИ СВК ВОР, И эел аре, Ела ВЕЛЕ ЈЕ, НИВ Е. 
控制 线路 层 站 地 槛 的 距离 应 在 50 ~ 100mm 范围 内 ; 试验 极限 
На 用 庄 磁 式 或 杠杆 式 称 量 装 在 轿 。 开关 时 应 先 将 限 位 开关 的 接点 短 接 (试验 完毕 后 再 
底 ， 带 动 开 关 保护 拆除 ) ， 当 超越 上 、 下 极限 位 置 时 ， 极 限 开关 应 动作 ， 
入 轿 顶 安全 窗 保护 打开 轿 项 安全 窗 时 ， 急 断 控 制 动作 后 电梯 应 停止 ， 轿 厢 超 越 上 、 下 端 站 层 地 槛 的 距 
回路 ， 不 能 开车 离 应 在 100 ~200mm 范围 内 。 
рне адыры кыз | Баасан, Н 
是 调整 电磁 制动器 闻 瓦 和 制 动 轮 的 间隙 ， 一 般 应 小 于 
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0.7mm 。 

(2) 供电 系统 断 相 、 错 相 保 护 装置 的 调整 可 
将 总 开关 取 掉 一 只 熔断 器 或 交换 相 序 ， 再 合 疗 试车 ， 
这 时 相 序 继电器 应 发 出 信号 ,使 电梯 不 能 起 动 。 

(3) 限 速 器 和 安全 钳 的 调整 ”电梯 停 在 底层 端 
站 的 上 一 层 ， 轿 空 载 ， 用 检修 速度 向 下 运行 ， 然 后 在 
机 房 人 为 动作 限 速 器 ， 这 时 安全 钳 开 关 动 作 使 电动 机 
Е 安全 钳 卡 住 导轨 。 试 验 后 将 安全 钳 开 关 复 位 ， 

这 时 再 点 动 下 行 ， 电梯 应 停止 不 动 。 如 果 能 向 下 运 
行 ， 说 明 安 全 钳 没 有 卡 紧 导 轨 ， 修 复 调 整 安 全 钳 后 再 
试验 ， 直 到 卡 住 导 轨 为 止 。 然 后 可 把 轿 厢 停 在 底层 端 
站 的 上 三 层 , 重复 以 上 试验 ， 安 全 钳 应 动作 准确 无 
误 。 

瞬时 式 安全 钳 或 具有 缓冲 作用 的 瞬时 式 安全 钳 ， 
轿 厢 应 载 有 均匀 分 布 的 额定 载荷 并 在 额定 速度 下 进行 
试验 ; 渐进 式 安全 钳 ， 轿 厢 应 载 有 均匀 分 布 125% 的 
额定 载 售 ， 在 平 层 速度 或 检修 速度 下 进行 。 

(4) 缓冲 需 的 试验 试验 前 应 将 限 位 开关 和 极 
限 开 关 短 接 ， 轿 厢 以 空 载 和 额定 载荷 分 别 对 对 重组 
їй її НОБЕЛ Е НЕ Smin， 然 后 将 轿 厢 和 对 
重 提 起 ， 放 松 缓冲 需 ， 使 其 恢复 正常 位 置 。 液 压 组 
冲 器 复位 时 间 应 小 于 90s， 弹 签 缓 冲 器 复位 时 间 应 
小 于 5s。 

(5) 层 门 锁 与 轿 厢 门 电气 联 锁 装 置 的 调整 ОЦ 
任 一 层 门 轿 门 没有 关闭 或 锁 紧 时 ， 操 作 按钮 起 动 电 
梯 ， 电 梯 应 不 能 起 动 ; ЛЕН, ЖЕГЕ ІЗ 
迫 打 开 一 点 ， 电 梯 应 立即 停止 运行 ,否则 应 调整 。 

通常 由 底层 向 上 ,一 层 一 层 试验 ， 直 到 全 部 合格 
为 止 。 

(6) 安全 窗 的 试验 电梯 运行 时 将 安全 窗 打 开 ， 
电梯 应 立即 停止 ; 安全 窗 没 有 关 好 关 严 ， 电 梯 不 能 起 
动 。 
























































(二 ) 快车 运行 

交流 双 速 电梯 采用 双 绕 组 电动 机 ， 其 中 一 组 为 6 
极 ,， 供 电梯 起 动 和 快车 运行 ; 男 一 组 为 24 М, ЕУ 
层 和 检修 之 用 。 由 于 控制 系统 简单 ， 在 起 动 、 减 速 和 
制 动 方面 性 能 较 差 , 平 层 准确 度 低 、 乘 坐 舒 适 感 差 。 
因此 ， 双 速 电 梯 的 调整 比较 困难 ， 需 要 各 方面 莱 顾 配 

， 在 符合 规定 的 基础 上 提高 调试 质量 。 

1. 双 速 电动 机 的 特性 

(1) 双 速 电动 机 的 特性 曲线 ” 当 电 源 电 压 和 电 
源 频率 均 为 额定 值 时 ， 在 定子 电路 和 转子 电路 中 不 接 
电阻 和 电抗 ， 按 照 规定 方式 接线 时 的 机 械 特 性 称 为 固 
有 特性 ; 凡是 不 同时 具备 上 述 条 件 的 机 械 特 性 都 是 人 
为 特性 ， 如 图 15-133 所 示 。 电 动机 的 起 动 、 运 行 








减速 和 制 动 过 程 都 将 沿 着 曲线 工作 。 





ІҢ 15-133 双 速 电动 机 运行 特性 曲线 
1 一 串联 阻抗 。2 一 快速 固有 特性 (6%) 
3 一 串联 阻抗 特性 4 一 串联 电抗 特性 

5 一 慢 速 固有 特性 (24 极 ) Ма—ін 
(2) 电动 机 起 动 加 速 过 程 И 15-134 为 定子 串 
联 阻 抗 起 动 的 电路 图 ， 电 动机 接 通 电源 后 ， 就 在 串联 
阻抗 特性 曲线 上 起 动 ， 较 大 的 起 动 电流 在 电阻 R 和 
电抗 L 上 产生 了 较 大 的 电压 降 ， 降 低 了 定子 电压 ,使 
电梯 起 动 时 有 较 好 的 舒适 感 。 当 转速 升 高 到 80% ЖІ 


























定 转速 时 ，KM, 动作 ， 短 接 了 阻抗 ， 定 子 绕 组 直接 接 
到 电源 上 ， 并 在 固有 特性 曲线 继续 加 速 到 稳 态 运行 
км, 
д КМЕ КН, 
KMU д 
KMU A КМЕ 
i LF < RE i (м) 
км; а” КМ$кн, 
KMD KM3 М; 
= [— | 
KMD KH; КМ5) КМ5 
i LS RS i 


ІҢ 15-134 ЖЕВЯМЕВИ 

Hi 86 £ ИШ 35 Tü ЛЖ HB, 5 EL WJ Ж 2JJ ДВ х а Е ДЕ 
的 1. 8 Ж, 按照 这 样 的 起 动 转 矩 进行 加 速 ， 将 给 
电梯 设备 带 来 较 大 的 冲击 ， 降 压 起 动 电压 就 是 为 了 将 
起 动 转 矩 限制 在 1.2 ~1.3 倍 负 载 转 和 矩 以 下 ,使 电梯 
有 较 好 的 加 速 过 程 。 但 是 电压 又 不 能 降 得 太 大 ， 否 则 
会 造成 起 动 困难 ,使 起 动 电流 剧 增 , 损坏 电动 机 绝 
缘 。 起 动 过 慢 应 减 小 起 动 阻抗 ， 起 动 过 猛 应 加 大 起 动 
阻抗 。 

由 于 不 同 规格 电梯 的 载重 量 、 轿 厢 自 重 、 静 阻力 
抢 等 参数 不 一 样 ， 每 台电 动机 所 需 的 起 动 转 和 矩 也 不 相 
同 ， 因 此 在 实际 调整 时 应 根据 实际 情况 进行 整定 ， 一 
般 串 和 人 电抗 的 看 数 是 20 ~ 40 Ш, 2 1.5 ~ 25 ШЕ 
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阻抗 。 

(3) 电梯 减速 过 程 ”电梯 进入 平 层 区 之 前 需要 
减速 制 动 ， 这 时 由 井 道 信 号 装置 或 机 房 选 层 器 提供 减 
速 信 号 ， 切 断 电动 机 6 极 绕组 的 电源 ， 同 时 给 24 极 
绕组 通电 ， 由 于 转动 惯量 的 原理 ， 转 速 不 能 突变 。 在 
减速 一 开始 实际 转速 大 于 电动 机 同步 转速 ， 电 动机 处 
于 发 电 制 动 状态 ,强行 将 电动 机 由 950г/шіп 降 至 
225r/min 后 产生 很 大 的 制 动 转 矩 ， 出现 明显 的 阶 獒 
感 。 因 此 在 变速 过 程 中 ，24 极 绕组 回路 中 要 串联 阻 
抗 РАМУ № НН, ， 提 高 舒适 感 。 

如 图 15-133 和 图 15-134 所 示 ， 当 快车 接触 器 
КМЕ 释放 后 慢车 接触 器 KMS 立即 吸 合 ， 电 动机 制 动 
转 抢 降低 ， 当 转速 下 降 到 f 点 时 KM, 吸 合 短 接 电阻 
RS， 电 动机 只 串 接 电抗 慢 速 运 行当 KM; 吸 合 将 阻 
抗 LS 全 部 短 接 ， 电 动机 转 入 24 极 慢 速 运行 ， 进 入 平 
层 阶 段 。 

在 减速 过 程 中 分 两 级 切除 电阻 和 电抗 ， 时 间 分 别 
为 1s 和 0.5s， 这 时 串 入 电抗 大 约 是 40 ~60 Ш. 

2. 减速 点 的 选择 和 调整 

电梯 减速 应 有 减速 点 ， 也 就 是 从 什么 时 候 开 始 减 
Ж. 。 减 速 点 关系 到 减速 过 程 的 舒适 感 和 平 层 准确 度 ， 
因此 ,减速 点 的 设置 必须 保证 有 适当 长 的 减速 距离 及 
平 层 段 距离 。 减 速 点 的 选择 有 三 种 方法 。 

(1) 方法 一 ”加 长 减速 板 , 使 铁 板 提前 插入 减 
速 感应 句 ， 这 样 减速 就 会 提前 ， 如 图 15-135 所 示 ， 
铁 板 提前 插入 ,使 A 点 移 至 A' 点 ， 由 于 减速 度 不 变 ， 
相当 于 把 АВ 平移 为 A'B'， 平 层 段 延 长 了 BB' 长 度 ， 
保证 了 制 动 时 转速 在 225т/шіп 左右 。 但 是 铁 板 加 长 
后 不 能 超过 任 一 层 的 层 高 ， 否 则 会 使 感应 板 同 时 插入 
邻近 层 的 感应 器 ， 造 成 系统 混乱 。 这 种 方法 简单 方 
便 , 但 受到 层 高 的 限制 ， 对 于 低 于 3m 的 楼 层 不 适 
用 。 























(2) 方法 二 ”调整 串联 在 主 回路 中 的 电阻 和 电 
抗 的 抽 头 及 切换 时 间 ， 就 可 以 改变 减速 度 的 大 小 。 如 
图 15-135 中 减速 点 A 没有 变 ， 减 速度 加 大 ,使 B 点 
移 到 B' 点 ， 形 成 斜 线 AB'， 平 层 段 相应 延长 了 BB'E 
度 , 保证 了 制 动 时 的 转速 。 这 种 方法 效果 明显 ,但 减 
速度 加 大 会 使 舒适 感 变 差 。 电抗 器 抽 头 调整 的 原则 
是 : 串 入 的 电抗 大 ， 制 动力 弱 , 减速 度 小 ; ЛИ 
抗 小 ， 制 动力 强 ， 减 速度 大 。 调 整 电抗 器 一 般 作 为 粗 
调 ， 调 整 电阻 作为 细 调 ， 两 者 需 配合 进行 ， 同 时 每 相 
串 和 人 的 阻抗 大 小 应 平衡 。 

(3) 方法 三 ”改变 电气 控制 线路 ,增加 减速 感 
应 器 ， 使 电梯 上 下 行 的 减速 点 分 别 控制 ， 使 减速 点 提 
前 到 达 ， 延 长 平 层 段 。 在 减速 不 变 的 情况 下 ， 如 图 














图 15-135 


减速 示意 图 

15-135 中 的 A'B'。 这 种 方法 较 好 ， 可 以 调整 任何 层 
的 减速 距离 ， 但 不 能 将 减速 距离 调 的 太 长 ， 否 则 会 引 
起 运行 效率 降低 和 电动 机 发 热 。 减 速 感应 器 增加 的 个 
数 是 N -2, N 为 层 站 数 。 

实际 调整 时 应 根据 具体 情况 选择 最 佳 方案 ， 使 减 
速 过 程 舒 适 感 好 ， 平 层 准 确 。 

图 15-78 所 示 的 电梯 控制 原理 图 是 在 选 层 上 加 装 
了 换 速 触 点 来 改变 电动 机 转速 的 ， 可 适当 调整 触 点 的 
位 置 来 改变 减速 点 。 

3. 平 层 段 的 确定 

电梯 进入 平 层 段 运 行 ， 转 速 应 在 225r/min 以 内 ， 
否则 平 层 准 确 度 差 ， 还 会 使 电梯 制 动 时 发 生 冲 击 。 平 
层 段 的 转速 可 用 下 述 方法 来 确定 。 

1) 用 转速 表 来 测量 。 

2) 在 机 房 内 观察 电动 机 转 度 的 变化 情况 。 

3) 在 厢 内 和 凭 感觉 ,判断 检修 运行 制 动 和 正常 运 
行 制 动 所 产生 的 冲击 大 小 ， 如 两 者 相同 ， 则 说 明 转 速 
ЛЕ 2251/шш 左右 。 

以 上 方法 均 应 在 空 载 上 行 和 满载 下 行 时 进行 ， 这 
样 才 能 较 正确 地 反映 实际 情况 。 测 量 时 应 注意 转速 变 
化 后 能 稳定 时 间 的 长 得， 制动器 才 动 作 。 

4. 平衡 系数 的 调整 

(1) 平衡 系数 的 概念 ” >i HB Ë E MH BJ E nr xF 
重 侧 的 重量 基本 相等 时 ， 在 对 重 侧 多 加 的 重量 与 轿 厅 
额定 载重 的 比值 称 为 平衡 系数 ， 一 般 用 式 15-6 Ж Ж 
ЖА: 























У,-6 
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(15-6) 





式 中 ”天 一 一 平衡 系数 ; 

下 ,一 一 对 重 侧重 量 总 和 ， 单 位 为 ke; 

6--ФИНШ, 单位 为 kg; 

Q@ 一 一 轿 厢 额定 载重 量 ， 单 位 为 kg。 

平衡 系数 的 选取 ， 直 接 影响 电梯 的 平 层 准确 性 、 
电动 机 的 正常 工作 、 实 际 速 度 与 额定 速度 之 间 的 误 
25, 直接 影响 电梯 的 运行 质量 。 

平衡 系数 该 取 多 大 ， 需 要 在 调试 和 运行 中 确定 ， 
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一 是 要 考虑 轿 厢 空 载 和 满载 两 种 运行 情况 ， 二 是 要 根 
据 梯 型 СӨЖ, ив) 不 同 加 以 考虑 。 客 梯 的 流量 
变化 较 大 ， 常 常 不 在 额定 负荷 下 运行 ,，K 可 取 0.45 
左右 ; 货 梯 常 在 额定 负荷 或 接近 人 负荷 下 运行 ,，K 可 取 
0.5. 








(2) 平衡 系数 的 测定 方法 

Q 手感 法 : 现 以 载重 1t 的 客 梯 为 例 说 明 手 感 
法 测定 平衡 系数 的 方法 。 

在 轿 厢 内 放置 450kg 的 重 物 ， 其 中 包括 操作 人 员 
的 体重 ， 先 把 轿 厢 停 在 和 对 重 同一 水 平 位 置 上 。 然 后 
在 机 房 用 手 盘 动 电动 机 的 飞轮 盘 ， 使 轿 厅 分别 向 上 和 
向 下 300 ~500mm， 可 几 人 分 组 重复 盘 动 儿 次 ， 凭 
感 判断 轿 厢 与 对 重 两 边 的 重量 是 否 相 等 ， 若 不 相等 ， 
则 应 调整 对 重 的 重量 ， 直 到 两 边 的 重量 相等 。 盘 动 飞 
轮 前 应 先 使 电梯 处 于 检修 状态 ， 并 把 主 开 关 的 电源 关 
掉 ， 用 机 械 扳 手 将 抱 曾 松 闸 ， 和 否则 盘 不 动车 ， 且 有 安 
全 作用 。 两 边 重 量 调 整 到 相等 后 ， 轿 有 厢 仍 负载 
450kg， 一 人 在 机 房 手 持 转 速 表 ， 项 针 项 住 轴 心 ， 另 
一 人 站 在 轿 顶 上 ， 用 明显 的 标志 标 出 井 道 的 中 间 位 
置 ， 并 用 步 话机 联络 。 然 后 将 电源 送 上 ， 将 电梯 打 人 
运行 状态 ， 使 电梯 上 升 至 顶层 ， 再 降 至 底层 ， 当 轿 厢 
经 过 中 间 位 置 时 ， 机 房 即 测量 电动 机 的 转速 ， 反 复 测 
几 次 ， 若 向 上 和 向 下 时 中 间 位 置 的 转速 相差 2 ~3 转 ， 
即 可 认为 平衡 系数 为 0. 45 。 

手感 法 测 出 的 平衡 系数 准确 度 尚 小 ， 但 方法 简 
单 ， 常 用 在 货 梯 和 层 站 不 多 的 一 般 客 梯 上 。 

@ 坐标 法 : 现 以 lt 的 客 梯 为 例 说 明和 坐标 法 测 
定 平衡 系数 的 方法 。 

先 使 轿 帅 与 对 重 处 于 同一 水 平 位 置 上 ， 并 在 机 房 
里 的 忠 引 轮 与 忠 引 强 上 作 好 标志 , Zü E Рак Ж 
固 。 然 后 操作 电梯 快 行 ， 当 蝶 引 轮 上 的 标志 和 蝶 引 强 
上 的 标志 重合 时 ， 说明 轿 厢 与 对 重 在 同一 水 平 位 置 
上 。 然 后 使 轿 厢 分 别 以 额定 荷载 的 25%, 40%, 




















C 一 一 电梯 载重 量 ， 单 位 为 kg; 
g 一 一 对 重 块 每 块 的 重量 ， 单 位 为 kg。 

然后 将 了 块 对 重 块 放 在 对 重 装置 上 ， 轿 厢 内 放置 
K 倍 的 额定 重量 ， 快 车 运行 进行 校 验 , 测定 快车 上 
行 、 下 行列 中 间 位 置 时 电动 机 的 转速 ， 若 相差 2 ~ 3 
转 ， 说 明正 确 ， 否则 应 调整 ， 有 时 也 可 用 “坐标 法 ” 
作 图 校 验 。 

5. 电梯 平 层 的 调整 

平衡 系数 调整 后 ， 应 先 做 静 载 试验 ， 才 可 进行 平 
层 的 调整 。 

(1) 电梯 的 项 载 试验 将 轿 厢 停 在 底层 ， 先 将 
轿 门 打 开 ， ЖНЖ АІТ, ШЕЛЕРІ. Ж 
梯 、 医 用 梯 和 2t 以 上 的 货 梯 可 到 额定 载重 的 200%; 
其 他 型 号 的 电梯 可 加 到 额定 载重 的 150% 。 保 持 上 述 
状态 10min ， 观 察 各 承重 构件 有 无 损坏 现象 或 变形 、 
忠 引 强 在 槽 内 有 无 滑 移 溜 车 现象 、 制 动 妖 制 动 是 否 可 
徘 、 系 统 中 有 无 异常 声响 及 其 他 不 受 之 处 。 试 验 时 应 
几 人 从 机 房 、 井 道 、 轿 项 、 厢 内 等 处 来 回 检查 发 现 问 
题 并 及 时 解决 。 试 验 完 后 ， 将 重 物 取出 ， 使 电梯 进入 
正常 。 

(2) 基准 层 的 调整 ”将 整个 楼 层 的 中 间 层 站 作 
为 调整 感应 右 和 铁 板 位 置 的 基准 层 ， 在 这 里 轿 厢 和 对 
重 基 本 相等 ， 有 利 提高 平 层 的 准确 性 。 

在 电梯 轿 厢 内 加 50% 额定 载重 或 按 平衡 系数 确 
定 加 入 重量 ， 将 电梯 运行 到 中 间 层 ， 使 轿 厢 地 槛 与 层 
门 地 槛 处 在 同一 水 平 位 置 ， 误 差 不 得 大 于 + 上 2mm。 先 
固定 轿 厢 项 上 的 上 下 两 个 平 层 感应 器 及 该 层 平 层 铁 板 
位 置 ， 并 使 铁 板 两 端 各 超过 感应 器 10mm 左右 。 然 后 
将 轿 大 从 中 间 层 快车 运行 到 中 间 层 的 下 层 ， 调 整 上 感 
ма кита, 再 从 此 快车 上 行 到 中 间 层 ,调整 下 感应 
器 的 位 置 ， 使 平 层 精度 在 2 ~3mm 以 内 。 调 整 后 再 多 
次 从 其 他 层 上 行 或 下 行 到 中 间 层 ， 也 能 保证 平 层 精度 
在 2~3mm 内。 这 时 将 上 下 两 个 感应 器 固定 好 ， 中 间 
























































50% , 60%, 100% ЕЕ, ГАЗЕ, ЧИТ 
重合 时 ， 记 录 主 回路 的 电压 、 电 流 及 转速 ， 并 在 坐标 
纸 上 分 别 作出 转速 与 载重 的 坐标 点 以 及 功率 ( FB. JE 
x 电流 х./3 хсовф) 与 载重 的 坐标 点 ， 把 这 些 点 连接 
起 即 为 两 条 曲线 ， 这 两 条 曲线 的 交点 对 应 的 横 坐 标 就 
是 平衡 系数 的 值 。 

@ 还 有 一 种 方法 是 先 使 电梯 慢车 并 加 上 少量 的 
重 块 ， 用 “手感 法 ”使 轿 厢 重量 等 于 对 重重 量 。 然 
后 根据 设 定 的 天 值 〈( 客 梯 取 0.45， 货 梯 取 0.5) ， 先 
计算 一 下 需要 增加 对 重 块 的 数量 : 

п = КС/р 
需要 增加 对 重 的 块 数 ; 











(15-7) 
式 中 n 





层 的 调整 完毕 。 
调整 其 他 层 的 平 层 只 需 调 整 每 层 感应 铁 板 的 位 
置 ， 不 得 调整 感应 器 的 位 置 。 

(3) 平 层 感应 铁 板 的 调整 
平 层 感应 板 的 调整 。 

ФА, В, C 分 别 表 示 每 层 感应 板 的 不 同位 置 ， 
a 为 上 下 感应 器 的 距离 ，b 为 轿 厢 地 槛 与 层 门 地 槛 的 
距离 。 

在 图 15-136a 中 ， 电 梯 上 行 时 感应 板 在 A 的 位 置 
时 ， 感 应 板 插 入 感应 器 后 ， 轿 厢 地 槛 与 层 门 地 杉 平 
层 ， 说 明 感 应 板 的 位 置 正 确 ; 当 感 应 板 在 В 的 位 置 
时 ， 感 应 板 插 入 感应 右 后 ， 轿 厢 地 构 就 要 高 于 层 地 柳 




















用 图 15-136 来 说 明 
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50mm; 当 感 应 板 在 C 的 位 置 ， 轿 胡平 屋 时 其 地 槛 就 
要 低 于 层 门 地 槛 50mm。 





Ë tak т 
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ІҢ 15-136 平 层 感应 铁 板 位 置 示意 图 
а) 电梯 上 行 b) 电梯 下 行 

在 图 15-136b 中 ,电梯 下 行 时 感应 板 于 A ма, 
插入 感应 器 后 ， 轿 厢 地 槛 与 层 门 地 槛 平 层 ,说 明 感应 
板 位 置 正确 ; В 的 位 置 平 层 时 ， 轿 厢 地 槛 就 要 低 于 层 
门 地 槛 ; C 的 位 置 平 层 时 ， 轿 厢 地 槛 就 要 高 于 层 门 地 
ЖІ. 

调整 铁 板 时 ， 无 论 上 下 行 ， 只 要 平 层 高 ， 应 将 感 
应 板 往 下 移 ; 平 层 低 ， 应 将 感应 板 往 上 移 。 平 层 的 调 
整 必须 耐心 且 反 复 调 整 ， 特 别 是 感应 板 的 移动 需 经 多 
次 试验 ， 才 能 找到 最 良好 的 固定 点 。 

6. ЗЛИ 220 ТАУ 

Hi Ж šj pk АЧ Жа — УЙ, ЖЕ Кн АУ ЖАУ ZF 
三 种 状态 : 即 试 运 行 、 负 和 荷 静 载 、 超 载运 行 。 前 面 已 
讲述 了 静 载 试验 ， 下 面 说 明 试 运行 和 超载 运行 试验 。 
试 运行 和 超载 运行 试验 必须 在 全 部 调整 工作 完毕 后 进 
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(1) 试 运 行 试验 ” 试 运行 分 空 载 、 额 定 载重 量 
的 50% 、 额 定 载重 量 的 100% 三 种 情况 进行 。 每 一 种 
情况 均 应 在 通电 持续 率 不 少 于 40% 的 情况 下 往复 升 
降 1.5h。 运 行 时 应 观察 起 动 、 运 行 和 制 动 停止 时 有 
无 剧烈 振动 ， 制 动 器 制 动 是 否 可 靠 ， 平 层 情况 ， 制 动 
器 线圈 的 温度 〈 一 般 不 超过 60°С), УЖИН (— 
ШАН 85°С), УМ. ЙЕН, ЗН ЕН E Н 























是 否 工 作 正 常 ， 应 多 人 在 各 层 站 呼 梯 试 验 。 试 运行 中 
应 符合 下 列 要 求 : 

Q 电梯 的 起 动 、 制 动 应 平稳 、 迅 速 ， 加 、 减 速 
度 最 大 值 不 大 于 1. 5m/s ， 可 用 加 速度 测试 仪 测 试 ; 
交流 、 直 流 快速 电梯 平均 加 、 减 速度 不 小 于 0. 5m/ 
; 直流 高 速 电 梯 平 均 加 、 减 速度 不 小 于 0.7m/s ; 

(0 ”运行 时 厢 内 应 无 剧烈 振动 和 冲击 ; 客 梯 、 医 
用 梯 的 水 平 振动 加 速度 不 应 大 于 50тт/8”; 

(0 指令 、 召 唤 、 选 层 定向 、 程 序 转换 、 开 车 、 
截 车 、 停 车 、 平 层 等 装置 应 准确 无 误 ， 声 光 信 和 号 显示 
清晰 正确 ; 

@ 上 下 端 站 极限 、 限 位 、 缓 速 开 关 位置 准 确 ， 
保护 要 可 靠 ; 

@ 门 电动 机 的 速度 、 减 速 和 停止 符合 机 械 要 
Ж; 安全 触 板 等 保护 装置 灵敏 可 靠 ; 

© 厅 门 机 械 、 电 气 联 锁 装 置 、 极 限 开 关 和 其 他 
机 械 、 电 气 联 锁 开 关 的 作用 应 可 靠 ; 控制 屏 、 柜 和 电 
动机 、 发 电机 组 、 鼻 引 机 、 制 动 器 等 工作 应 正常 ; 
(0 消防 专用 电梯 ， 消 防 员 专用 开关 应 转换 迅 
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аз 
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(2) 超载 运行 试验 经 空 载 试验 合格 后 ， 即 可 
进行 超载 运行 试验 ， 使 轿 厢 承载 额定 载重 的 110% , 
通电 持续 率 40% 的 情况 下 运行 30min， 观 察 电 梯 起 
5), а, УККЖ, Зет, НОТИ 
是 否 正 常 。 超 载 试验 时 应 将 超载 开关 短 接 ， 试 验 后 再 

超载 运行 试验 ， 电 梯 应 正常 工作 。 

(3) 电梯 运行 指标 

中 交流 双 速 电梯 在 额定 载重 量 时 实际 升 、 降 速 
度 的 平均 值 ， 对 额定 速度 的 差 值 不 应 超过 +3% ; 

Q 直流 高 、 快 速 电梯 在 额定 载重 量 时 的 实际 
升 、 降 速度 的 平均 值 ， 对 额定 速度 的 差 值 不 应 超过 
+2% ; 

(3) 电梯 的 平 层 准确 度 应 符合 表 15-26 的 要 求 ; 

Ж 15-26 平 层 准确 度 





























电梯 类 别 额定 速度 平 层 准确 度 不 应 
/ (m/s) 超过 /mm 
交流 双 速 <0.63 +15 
交流 双 速 <1.00 + 30 
交 直 流 调 速 <2. 00 +15 
交 直 流 调 速 =2. 50 +10 











(0 ”根据 不 同 的 要 求 ， 对 于 较 高 级 的 电梯 还 要 进 








响 ， 电 梯 信 号 及 各 种 控制 是 否 正常 ， 控 制 柜 、 操 作 盘 


行 加 速度 、 振 劲 加 速度 的 测试 以 及 噪声 的 测试 ， 采 用 
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的 仪器 分 别 为 加 速度 测试 仪 、 振 动 加 速度 测试 仪 和 声 
级 计 。 其 测试 结果 应 符合 电梯 设计 要 求 。 

三 、 交 流 调 速 电 梯 的 调试 要 点 

随 电 子 技术 的 发 展 ， 特 别 是 半导体 功率 器 件 一 一 
晶闸管 在 电力 拖 动 系统 的 广泛 应 用 以 及 大 规模 集成 电 
路 和 微型 计算 机 的 出 现 ， 控 制 装置 和 控制 技术 不 断 提 
高 、 完 善 ， 交 流 调 速 技术 已 应 用 于 电梯 的 拖 动 系统 ， 
出 现 了 交流 调 压 调 速 电梯 和 变频 变 压 调 速 电梯 ， 有 取 
代 交 流 双 速 电梯 之 势 。 但 交流 双 速 电梯 具有 结构 简 
单 、 维 修 方便 、 控 制 系统 简单 、 价 格 低廉 等 优点 ， 所 
以 仍 是 目前 应 用 最 广泛 的 一 种 电梯 。 

交流 调 压 调 速 电梯 的 工作 原理 : 

通过 测速 发 电机 取出 一 个 速度 信号 送 入 速度 调节 
系统 ， 经 过 处 理 后 控制 品 闸 管 咒 件 的 导 通 角 ， 使 电压 
在 一 定 范围 内 无 级 变化 ， 从 而 控制 电动 机 的 力矩 ， 使 
电梯 尽 可 能 沿 着 人 为 的 理想 给 定 曲线 运行 ， 即 实行 对 
电动 机 速度 的 闭环 控制 。 

交流 调 压 调 速 电梯 有 分 立 元 件 和 继电器 组 成 的 控 
制 系统 ， 也 有 微型 计算 机 为 主 的 控制 系统 。 

交流 调 速 电梯 的 调试 除 控制 系统 外 和 双 速 电梯 基 
本 相同 ， 这 里 列 出 控制 系统 的 调试 要 点 ， 供 参考 。 这 
里 涉及 的 各 种 符号 接触 器 和 继电器 的 编号 ， 电 位 器 的 
编号 等 ， 都 是 模拟 的 ， 应 以 电梯 生产 广 家 配套 的 原理 
图 上 的 标注 为 准 。 

交流 调 速 电梯 主 拖 动 电路 如 图 15-137 Роко 

химни (вв) 系统 由 给 定 电 压 、 速 度 调节 
器 、 触 发 电路 、 变 流 装 置 等 组 成 ， 其 结构 框图 如 图 
15-138 所 示 。 

І. 交流 调 速 装置 的 静态 参数 

1) 控制 板 上 交流 输入 电压 为 18V; 

2) 控制 板 上 直流 输出 电压 为 + 12V; 

3) 同步 变压器 二 次 侧 输出 交流 电压 为 30V; 















































4) 给 定 直 流 电压 : 
多 层 : Од = -8V; 
单 层 : бат -6бу; 
ЛИТ: Uu = -1.6V; 


调节 给 定 环节 电路 中 的 RP;,， 可 使 仆 行 电压 在 
.6 ~0V 范 围 内 变化 。 
2. 交流 调 速 装置 的 动态 参数 
1) 电网 电压 波动 应 小 于 + 上 79% ; 
2) 部 分 参数 对 应 关系 : 
а: И, = -8V 对 应 Un =76V 转速 1350r/min， 
Un 大 小 可 调 节 速 度 调节 器 中 的 电位 器 ВР, ; 
U. 
U, 


| 
= 


% 
|, 


= -6V 对 应 U, -55У Ж Ж 900г/ шіп; 
‚=0--1.6уУ 对 应 О, -4-6У 大 小 可 


в Ж 
í 


~380V 2 





~ 380М 2 





b) 


图 15-137 交流 调 速 电梯 主 拖 电 路 
а) 有 人 触 点 控制 b) 无 触 点 控制 











图 15-138 交流 调 速 电梯 结构 框图 


U 一 稳 压 电源 ”GI 一 给 定 积分 器 
ASR 一 速度 调节 器 ОХ — Н 
ВРЕ, — 597 ВРЕ, — № 0% 
U1 一 三 相 整 流 装置 ”U, 一 单 相 整流 装置 
M 一 交流 电动 机 ”BR 一 测速 发 电机 
调节 给 定 环 节 的 RP,。 
3) Ui 与 转速 大 约 对 应 关系 : 当 Ui 不 超过 76У, 
Ui 每 升 高 1V 对 应 电动 机 转速 升 高 20r/min; 07, 
低 1V м 电动 机 转速 下 降 20r/min。 
. 调整 步骤 与 方法 
(1) 准备 工作 
1) 所 有 安全 回路 都 应 正常 工作 ， 且 不 得 有 短 接 
线 。 
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2) 确保 上 、 下 行 制 动 减 速 距离 为 2.2 ~2.7m， 
并 保证 所 有 层 站 制 动 减速 距离 一 致 ， 偏 差 控制 在 3cm 
范围 以 内 。 

3) 上 、 下 平 层 感应 右 的 距离 为 12cm， 开 门 感应 
器 应 安装 在 两 只 感应 器 的 中 间 位 置 ， 偏差 控制 在 
2mm 以 内 ， 电 梯 平 层 时 ， 平 层 铁 板 应 准确 插入 感应 
器 间 际 内 。 

4) 电梯 在 检修 速度 下 运行 全 程 ， 在 机 房 观察 各 
层 站 继电器 和 基站 控制 继电器 能 否 按 顺 序 正常 运行 。 
然后 电梯 停止 在 某 层 平 层 位 置 ， 置 于 有 司机 状态 ， 观 
察 上 、 下 平 层 感应 器 和 开门 感应 器 应 都 能 吸 合 ， 此 时 
不 准 起 动 电梯 。 

5) 电梯 置 于 司机 状态 ， 拆 去 门 电动 机 熔 丝 ， 关 
B] 12V 触摸 式 开 关 稳 压 电源 。 

6) 断 开 快车 接触 器 KMF 的 线圈 回路 。 

7) 试验 检修 急 停 开关 的 可 靠 性 ， 在 调试 过 程 中 
应 能 随时 手动 切断 电源 。 

(2) 模拟 运行 试验 ” 先 将 起 动 、 制 动 保 护 电 路 
中 的 保护 继电器 下 从 插座 上 拔 出 。 这 样 ， 因 为 快速 
继电器 的 回路 已 经 断 开 ， 其 他 回路 得 电 后 ， 给 单 层 或 
多 层 运行 指令 ， 手动 一 级 起 动 继电器 ( 手 推 动 衔 铁 
使 其 吸 合 ) ， 就 可 以 模拟 电梯 单 层 或 多 层 运行 。 

1) 给 多 层 运行 指令 ， 手动 一 级 起 动 继电器 吸 合 ， 
单 层 运行 判别 继电器 不 吸 合 ， 这 时 在 线路 板 上 测 得 
Оа = -8V; 给 单 层 运 行 指 令 ， 手动 一 级 启动 继电器 
吸 合 ， 多 层 运 行 判别 继电器 不 吸 合 ,这 时 可 测 得 
Шы = -6V。 同 时 ， 一 级 起 动 继电器 吸 合 后 ， 三 相 指 
示 灯 应 很 快 同 时 发 亮 。 

2) 保持 上 述 状态 ， 手 动 开门 继电器 吸 合 ， 应 看 
到 三 相 指示 灯 慢 慢 变 暗 ， 能 耗 指 示 灯 慢 慢 变 亮 ; 松 开 
开门 继电器 ， 三 相 指示 灯 很 快 变 亮 ， 能 耗 指示 灯 很 快 
变 瞳 。 

3) 用 检修 急 停 开关 切断 电源 ， 消 除 1) 和 2) 
状态 ， 再 用 其 开关 将 电源 送 上 ， 使 控制 系统 重新 得 
电 ， 不 给 指令 ， 手 动 运行 继电器 吸 合 ， 测 得 UV,, =0 ~ 
-1.6V， 同 时 三 相 指示 灯 变 亮 。 

4) 以 上 试验 正常 后 ， 手 动 制 动 保 护 继电器 且 自 
保 ， 使 电梯 处 于 检修 状态 。 然 后 手动 向 上 或 向 下 运行 
继电器 ， 将 电梯 运行 到 中 间 层 站 ， 用 检修 急 停 开 关切 
其 电源， 消除 检修 状态 。 接 通 快 速 接触 器 的 供电 回 
路 ， 再 合 上 检修 急 停 开 关 ， 使 电梯 恢复 正常 并 处 于 有 
司机 状态 。 

(3) 电梯 试 运 行 

1) 任 给 一 层 指 令 ， 手 动 一 级 起 动 继电器 吸 合 ， 
电梯 起 动 运行 ,注意 观察 电梯 是 否 按 指令 运行 ， 有 无 










































































反 向 ， 和 否则 应 调换 相 序 。 

2) 给 多 层 运行 指令 ， 电 梯 运 行 ， 测 出 电动 机 转 
速 为 1380r/min， 若 偏 低 ， 可 调节 电位 器 RP,， 见 速 
度 调节 器 。 

3) 电梯 进入 平 层 段 运行 时 ,调节 电位 器 КР,, 
使 平 层 速 度 尽量 慢 , 但 又 不 拌 动 ， 见 给 定 电 路 。 

4) 给 单 层 指令 ， 单 层 运行 判断 继电器 应 吸 合 ， 
手动 一 级 起 动 继电器 使 电梯 起 动 运行 。 当 进行 制 动 减 
速 后 ， 因 为 单 层 运行 距离 短 ， 应 注意 观察 ， 若 平 层 段 
运行 时 间 太 长 ， 可 调节 电位 器 RP, ， 见 减速 点 触发 电 
路 。 

(4) 起 动 和 制 动 减 速 保护 电路 ” 先 将 保护 继 电 
КИЛЬ. 

І) 起 动 保护 可 靠 性 试验 。 拆 去 接触 器 KMF 的 供 
电线 圈 ， 给 指令 并 手动 继电器 К, 使 其 吸 合 ，K。 ША 
3-45, 继电器 也 应 吸 合 ， 控 制 柜上 保护 制 动 减 
速 继 电器 К, 吸 合 ， 系 统 处 于 检修 状态 ,说 明 起 动 保 
护 正常 。 

2) 制 动 减速 保护 可 靠 性 试验 。 接 通 接 触 器 
KMF ， 断 开 能 耗 回 路 ， 给 单 层 或 多 层 运 行 指 令 。 当 多 
层 继电器 К, 失 电 时 单 层 继电器 КТ ЖА, ЖД 
制 动 减 速 阶段 1 ~2s,，K 吸 合 ,系统 处 于 检修 状态 。 
这 里 要 注意 ， 电 梯 不 能 给 最 高 或 最 低层 指令 ， 以 防 冲 
顶 或 撞 底 。 

(5) 单 层 制 动 点 调试 ” 单 层 运行 距离 短 ， 特 别 
是 层 站 距离 不 一 致 时 ,调试 较为 困难 。 

单 层 调 试 关 键 在 于 电位 器 ВР, 的 负电 位 及 扑 行 
速度 ， 见 减速 点 触发 电路 。 由 于 现场 情况 复杂 ， 层 楼 
有 高 有 低 ， 在 调整 时 以 楼 层 低 的 为 起 点 ， 兼顾 高 层 的 
运行 效果 ，UVm 越 高 ，KT 动作 时 间 越 早 ，Vnm НУК, 
КТ 动作 时 间 越 迟 。 通 常 U. 调节 至 -3.3 ~ -2.5У, 
要 根据 现场 情况 精心 调节 ， 从 小 到 大 逐步 调整 ЖЖ 
最 佳 为 止 ， 并 把 RP, 封 好 。 

四 、 直 流 调 速 电梯 的 调试 要 点 
直流 电梯 是 由 交流 电动 机 、 直 流 发 电机 和 直流 电 
动机 组 成 的 拖 动 系统 ， 发 电机 的 励磁 电流 受 三 相 晶 闸 
管 整流 装置 控制 ， 从 而 调节 电动 机 的 转速 。 系 统 引 入 
速度 负 反 馈 和 其 他 反馈 ， 使 电动 机 的 转速 跟随 给 定 曲 
线 自动 控制 运行 ， 电 梯 便 按照 要 求 的 速度 图 线 运行 。 
直流 电梯 的 调整 主要 在 于 励磁 系统 ， 其 他 部 分 和 前 述 
相同 ， 这 里 仅 列 出 励磁 系统 的 调试 要 点 ， 供 参考 。 

高 速 直流 电梯 系统 结构 如 图 15-139 所 示 。 

1. 极 性 的 确定 

1) 检查 系统 的 全 部 接线 应 和 电气 原理 图 相符 ， 
并 保证 正确 无 误 。 通 常 应 有 两 人 检查 。 

































































1846 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 








Н 15-139 高 速 直流 电梯 系统 结构 图 


2) 断 开发 电机 和 电动 机 的 连 线 ,使 发 电机 空 载 。 
起 动 直流 发 电机 组 ,使 触发 电路 工作 ， 这 时 用 万 用 表 
直流 电压 挡 确定 两 个 极 的 “+” 和 “一 ”， 发 电机 的 

”和 “- ”应 和 电动 机 的 “+” 和 “- ”一 致 ， 
> 致 ， 否 则 应 调换 发 电机 励磁 
绕组 两 端的 接线 。 

3) 把 主 回路 上 发 电机 和 电动 机 的 连接 按 “ + 
和 “=-” 接 好 ， 并 将 电动 机 和 是 引 机 的 联 轴 器 摘 开 ， 
取 掉 测速 发 电机 的 连 线 ， 起 动 发 电机 组 ， 使 系统 开 环 
空 载 正 反 转运 行 ， 观 察 转速 方向 是 否 和 电梯 一 致 。 

4) 开 环 空 车 运行 时 测试 正 反 转 的 电压 和 极 性 。 

以 上 确认 无 误 后 ， 将 系统 接线 连 好 ， 准 备 闭 环 运 
行 试车 。 

2. 空 车 调试 

起 动 直流 发 电机 组 使 系统 在 较 低 的 速度 下 正 反 向 
空 载运 行 ， 观 察 系统 中 各 环节 输入 、 输 出 情况 ， 应 保 
ШЕ; 

正 向 给 定 电 压 一 速度 调节 需 负 输 入 一 速度 调节 器 
正 输出 一 电流 调节 器 正 输入 一 电流 调节 器 负 输 出 
ныт ЫЕ, ВЪВ 
[ 

反 向 给 定 电 压 与 上 述 相反 。 

3. 预 负载 调试 

将 联 轴 器 接 好 ， 让 熏 引 机 带动 轿 厢 ， 以 低速 把 轿 
厢 运 行 至 井 道中 间 位 置 ， 将 轿 厢 内 的 称 重信 号 电压 加 
在 电流 调节 器 的 同 相 输入 端 ， 使 速度 调节 需 输 出 为 
零 。 打 开 人 制动器 仍 抱 闸 ， 调 节 称 重信 号 的 衰减 度 ， 改 
变 称 重信 和 号 的 大 小 ， 使 轿 厢 在 抱 闸 松 开 的 情况 下 不 发 
НЕ ВЈ, 

把 预 负载 信号 加 入 控制 系统 ， 即 可 保证 电梯 在 起 
动 瞬间 电磁 抱 曾 松 开 后 不 会 渔 车 ， 同 时 提高 乘坐 舒适 
































感 和 拖 动 系统 的 可 靠 程度 。 
4. 拖 动 轿 厢 调试 





ТЕЗ ЕЛ ЕА ( 重 物 ), 使 其 与 对 重 平衡 ， 
以 低速 上 下 运行 。 若 出 现 振荡 现象 ， 应 仔细 调节 速度 


调节 融 中 的 3RP 和 电流 调节 关中 的 2RP。 然 后 把 测速 
发 电机 电 枢 电压 的 分 压 电阻 调 至 最 大 的 位 置 上 ， 使 测 
速 负 反馈 最 强 。 

1) 电梯 高 速 运 行 ， 实 测 运行 速度 。 知 电梯 运行 
速度 高 于 所 需 速 度 ， 可 适当 调整 给 定 分 压 电 阻 的 高 速 
кү, 即 R, НИН, EA MO PE ЕЕ; жн 


运行 速度 低 于 所 需 速 度 ， 则 保持 在 给 定 最 大 输出 的 前 
提 下 ， 调 整 测速 人 降低 测 


速 反馈 强度 ， 直 到 轿 厢 有 合适 的 运行 速度 为 止 。 

2) 平 快 、 平 慢 速 度 只 需 调 整 给 定 分 压 电 阻 ~ 
R, ， 就 可 以 得 到 所 需 的 速度 。 

3) 起 动 、 制 动 时 间 的 调整 应 在 乘坐 舒适 的 前 提 
下 , 与 选 层 器 的 调整 相配 合 ， 尽 量 缩 短 起 、 制 动 时 
间 ， 可 适当 调整 转换 电路 的 积分 时 间 常 数 ， 通 常 调整 
C, 或 Ri ~ R, 的 数值 。 

4) 用 超 低 频 示波器 观察 速度 反馈 信号 对 速度 给 
定 信 号 的 跟踪 情况 ， 若 发 现 两 信号 曲线 的 跟踪 较 差 ， 
则 在 保证 系统 稳定 的 前 提 下 ， 适当 调节 速度 调节 带 中 
的 ВР, 和 RP, 及 电压 负 反 馈 中 的 ВР, 和 ВР, , 
5. 励磁 系统 反馈 的 作用 
励磁 系统 引 人 了 多 种 反馈 ， 有 速度 反馈 、 
、 电 流 反馈 ， 目 的 是 使 系统 工作 稳定 。 
1) 直流 测速 发 电机 的 电 枢 电压 反映 电 梯 轿 厢 的 








电压 反 





së 





运行 速度 ,经 分 压 滤波 与 给 定 信 号 比较 后 输入 调节 
器 ， 进 行 调节 放大 ， 控 制 晶闸管 的 输出 电压 。 速 度 反 
馈 可 以 减 小 静态 转速 降 ， 扩 大 调节 范围 ， 提 高 系统 静 
特性 的 硬度 ， 使 电梯 轿 厢 的 运行 速度 跟随 给 定 速度 。 
速度 负 反 馈 系统 的 抗 干扰 能 力 很 强 ， 任 何 原 因 引 起 的 
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速度 变化 ， 都 将 通过 反馈 的 作用 ， 使 速度 变化 明显 减 ( 续 ) 
弱 ， 保 证 良好 的 运行 指标 。 故障 现象 可 能 原因 排除 方法 





2) 电流 负 反 馈 信 号 由 电流 检测 电路 提供 ， 它 反 
映 主 回 路 电流 的 变化 情况 ,可 稳定 输出 电流 ， 提 高 系 
统 动态 品质 。 电 流 负 反馈 可 限制 电梯 在 起 动 和 制 动 过 


开关 门 | 开门 机 励磁 线圈 串 | 适当 减 小 RADJ 电阻 
速度 明显 | 联 电 阻 RADJ 阻 值 过 | 值 
过 快 大 或 短路 找 出 故障 点 












































































































































































































































































































































程 中 可 能 出 现 的 大 电流 ， 达 到 保护 电动 机 和 晶闸管 的 
目的 ， 改 善 和 提高 电梯 在 起 动 、 制 动 时 的 舒适 感 。 1. 吊 门 滚轮 磨损 或 | 1. 调整 门 导轨 ， 更 换 
3) 电压 负 反馈 信号 取 至 发 电机 电 酌 电 压 ， 经 电 БЕЛЫ ШЕ за 
压 把 电压 谐 波 分 量 滤 掉 ， 得 到 较 平 直 的 电压 量 ， 经 过 2， 吊 门 滚轮 下 的 偏 | 2 调整 门 导轨 下 的 偏 
МІН борщ, а 
ЧЕ ЖН ВЕСА ВОН, Иа ЕЛКЕШ ЫЙЫ талы аа ы 
调节 器 上 ， 在 电压 突变 时 起 反馈 作用 ， 保 证 系统 稳定 。 过 大 з мна 7 ППП. 
运行 。 过 多 ， 卡 有 异物 а, 
继电器 电梯 调试 过 程 常 见 故 障 和 排除 方法 见 表 ДЫ. 
15-27, 
5 | 更 换 中 心 距 调 整 执 
表 15-27 继电器 电梯 调试 过 程 常见 故障 和 排除 方法 НИЙ ы R 223 ah шу 
а ==» = их, МНЕ а. 
故障 现象 可 能 原因 排除 方法 А, НЕЛИ Ж, вази 
Серда |, 
1. 调整 门 锁 电 气 接点 : 
1 开关 门 镇 电气 接 | 7 8786 СЕ 
ха. каша” ИИ, ИЕ и 
си B 4, sQ Uí h 3k ЖЕ Бс 2. Ва АН ИЕ 2 检查 紧 固 地 脚 螺栓 
关闭 厅 并 检查 KAL 行 中 轿 厢 | ， м, Не ГЕ па м Не T не Зе не kb. 
© 或 挡 板 压板 松动 和 挡 板 压板 并 进行 找 正 
门 、 轿 门 а 有 抖动 或 
经 选 层 起 23 调整 阿 程 开关 位 置 、 晃动 истерия вт ч 
关门 行程 开关 未 度 、 H Bz: 5 5 3. 检查 ам Ж) 
эмм 2 关门 行程 开关 未 | 角度 、 使 其 接触 动作 灵 aa 导轨 架 及 压 道 
и: а, ТЕ, Е 板 紧 固 情况 ， 并 进行 紧 
不 能 运行 轨 压 板 松动 
定 螺 钉 固 ， 校 正轨 距 
о жасмин 4 导轨 接口 不 平 4. ЖИНЕЛ ЖОК 
接 通 或 元 件 故 障 出 故障 元 件 ж, Ж “АМ” 进行 修 光 平整 并 校正 
ите: 1. 门 锁 继 电器 动作 | 1. 调整 门 锁 继 电器 ， 
ШЫНЫ s ГІТ 1. ЗН ЕЕ 
КЕШ із, 更 换 门 锁 继电器 5. НЕТТІ 
. 检查 门 锁 线 АНЕ а асы ; 
开车 2. 门 锁 连 接线 短路 о 属 压 板 与 导轨 发 生 磨 ПЕЧИ, Ен 
除 短 路 点 КЕ 只 导 鞭 压力 一 至 
1. 安全 触 板 微 动 开 | 1 更 换 微 动 开关 ， 使 
улы РОА БЕРТІН б 行 时 在 
关 被 压 死 ， 个 能 动作 | 其 连接 或 断 开 灵活 жара) 2 #ЯЗИНЕИ| 2. ИЙЕНЕЗИЯ 
关门 夹 | 2 安全 触 板 接线 短 | 2 检查 线路 排除 短路 。 epo | 楼 中 卡 入 异物 的 异物 并 进行 清洗 
Л, 安全 | 路 Г | 
ЖЕЗ ГЕЛІ ЕГЕ 
触 板 失灵 3. 检查 调整 传动 机 构 i R ке ика 
3, ени й анне низ в 轨 间 隙 过 大 ， 有 时 摩 | 导轨 间隙 使 其 符合 要 求 
` М IE o 、 
为 损坏 | 擦 导轨 (2 ~3mm 为 宜 ) 
©; ЕЛДІ 
Se 1. 测量 各 层 间 院 并 检 
1. 开门 机 励磁 线圈 | 1 适当 增 大 RADJ 电 电梯 运 | 1. 开门 刀 与 厅 门 地 о < а 
| 串联 电阻 RADJ 阻 值 | 阻 值 进行 试验 , 一 般 调 ТРЛН Нш] УНЕ 2. 
ША! 至 全 电阻 3/4 比较 合适 在 通过 厅 ААА 
2-7 не ЧЕКТ 2. 检查 轿 门 倾斜 度 
А 2. япытана ^ ЖЕНЕ жж 2 ЯППИ ечи 
Е 开门 机 底座 螺栓 ， 更 换 Е ЖЕЙ ЕЮШШ 必要 时 调整 开门 刀 和 门 
打滑 或 度 带 太 松 | | с правни, пиян 









































































































































































































































































































































1848 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
(Ж) (Ж) 
故障 现象 可 能 原因 排除 方法 故障 现象 可 能 原因 排除 方法 
ee | 1. 核对 电压 ， 更 换 灯 
1 E BE 5956 2J BH IH í мед 1. 灯丝 烧 断 8 
злая. вена АН ші 
ТӨ? И gp Mi eh, 号 灯 不 亮 | 2 线路 接点 断 开 或 | 2 检查 线路 ， 紧 固 接 
限 速 带 | 磨 损 
а 清除 杂 物 接触 不 良 点 
ны т = р 连接 线 有 出 . ® Ж Ж I ЗЕ 
作 或 有 明 а Мо F 
ж ЖҮЛГЕ а ко ы ЕН с 
松动 速 器 动作 速度 有 关 ， 应 呼 梯 按 | 2. 按钮 块 与 边框 有 | 2 清除 孔 内 毛刺 ， 调 
送 电 梯 厂 进行 调整 整定 钮 和 选 层 | 卡 阻 整 安装 位 置 
1. 检修 或 更 换 KMI 继 ”按钮 失灵 | з. 隔离 二 极 管 装 反 | З. 调整 或 更 换 二 极 管 
1 ЛЕНИ sa > 或 不 复位 
Киа 电器 ， 检 修 内 选 线路 或 4. 呼 梯 继 电器 或 选 
预选 层 更 换 元 件 层 继电器 失灵 或 线路 4. 更 换 继电器 找 出 故 
站 不 停车 ик 障 点 
2. 选 层 器 上 滑 块 接 и 
Қ. 2. ЛАН, № 
о ”| 接触 良好 ， 检 修 选 层 器 я ЖаН. анажан 
块 碰 坏 电 后 再 使 | 置 ， 外 线 三 相 电源 相 “一 к 
боосу ЖАН 
1. 检查 调整 快速 回路 1, ж 现 | 序 接 反 
1. 快速 保持 回路 接 | 中 的 继电器 接触 器 接点 ， 运行 方向 п 2. 检修 相 序 继电器 或 
触 不 良 使 其 动作 灵活 接触 良好 ”相反 | u 更 换 
并 检修 线路 1. 抱 闸 未 完全 打开 
а о 1. 调整 抱 闻 间 际 
站 停车 2. 有 的 层 站 换 速 碰 СЕЕ 
块 连接 线 与 换 速 电源 | 2. 调整 滑 块 连接 线 或 ЖОО ОЕ Коош 5 
相 碰 或 选 层 器 上 的 层 | 更 换 二 极 管 或 调整 选 层 电梯 起 | 接触 不 良 紧 固 各 接点 ,使 接触 良 
间 信 号 隔离 二 极 管 击 | 器 动 和 运行 好 
穿 短路 速度 有 明 | 3. 接触 器 接点 接触 
— Е “| 3. 检修 或 更 换 接触 器 
с 检查 回路 接地 点 ， — ” 让 
1. 该 回路 导线 有 接 
加 强 电 气 元 件 与 接地 体 | 4 调整 三 相 电 压 使 压 
тарта 4. 电源 电压 低 或 电 | | 
Г Е: КІН 降 不 超过 «5% 或 检修 电 
丝 经 常 烧 | 地 路 故障 点 动机 或 绕组 
ИХ 
2. 有 的 继电器 绝缘 | 2. 加 绝缘 热 片 绝缘 或 КОЛО ТЛ Г ВЕЗЕ 08, 
热 片 击 穿 更 换 继电器 并 测量 接地 电阻 不 大 于 
或 接触 不 良 25 
1. 熔 丝 片 容量 小 ,| 1. 按 人 额定 电流 更 换 熔 е 
压 接 松 ， 接 触 不 良 |9, ЛЕ кпн 2 接 零 系统 零 线 重 | 2 检查 零 线 重复 接地 
жм | 复 接地 线 断 开 恢复 保护 接 零 系统 
жала а кетте 电感 觉 
Е w £T Ун) ЖЕ jz ДШ , % 
к ne рая | з. 检查 线路 绝缘 ， 使 
个 民有 下 阴 或 造成 相生 除 卡 阻 或 更 换 接 甬 器 3. ИЕН |, Й 
Ди 伏 工作 电压 1kQ 
аа з. 起 动 、 制 动 时 间 | 3. 按 厂 规 定 ， 调 整 起 
过 长 动 、 制 动 时 间 平 层 误 
ж 过 大 J 3 gi ЖЕЕ 7) ЭЁ ЖЕЙ 
ката Ja m ЖУ, TH 
1 08. ЯШ шн, жж СОН ГК 
(电抗 器 ) ЖЕЛІ, 高 ， 下 行人 元 件 
松动 
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第 十 五 章 
(2%) 
故障 现象 可 能 原因 排除 方法 
ЕЕ, Е 
ЗЕГЕ 
к F D АЖ ТАЗУ 
у 间隙 或 重新 调整 平 层 
平 层 高 ) 
安平 衡 系数 计算 ， 用 
电流 表 测量 正 反 向 电流 
ІЙ, Иная 
ШАР ЯР = = н 
不 清楚 ， 一 时 不 能 进行 
平衡 计算 时 ， 可 参考 下 
列 方法 进行 调整 : 
1. 将 轿 厢 停 在 梯 并 全 
高 的 1/2 АК, завет 
和 对 重 在 同等 高 度 线 上 
қырыла (可 按 绳 头 组 合 位 置 的 高 
| 度 一 致 为 准 ) 。 
2 过 大 БА | 
(ыжы) 对 重重 量 (平衡 | 2 在 机 房 中 松 开 把 更， 
тан) Я® 用 播 车 手 轮 反正 播 车 斌 
б BOM ЖЯ жан, Ж 
层 也 高 ) 
f: 50 Hl ЖП ЖОЙ ЖО 
等 。 如 摇 车 手 轮 正 反 转 
用 力 一 致 时 ， 则 表明 两 
者 相等 。 
3. НИИ, № 
HLI R RI XJ вита 
等 ， 摇 车 手 轮 反 正 摇动 
都 很 松 快 。 
4. 在 对 重 一 方 再 加 上 
轿 须 额定 载重 量 的 
45% -50% 
平 层 误 
ЕЯ зен (жа) НЯ, Я 
Е 电流 表 测 量 正 反方 向 电 
低下 行 平 流 值 ， 调 整 对 重 磁 块 
层 也 低 ) 








五 、 微 机 控制 交流 变频 调 速 电梯 的 调试 要 点 

目前 ， 微 机 控制 的 电梯 系统 其 具体 电路 有 很 多 ， 
且 各 个 厂家 的 电路 也 不 尽 相 同 ， 这 里 仪 以 上 海 新 时 达 
电气 公司 STEP 生产 的 微机 控制 交流 变频 调 速 电梯 的 
调试 为 例 ， 讲 述 调试 方法 ， 供 读者 参考 。 


在 第 七 节 所 述 的 初步 调整 中 , 已 经 详细 地 讲述 了 
微机 控制 交流 变频 调整 电梯 的 通电 慢车 试 运行 、 通 电 
快车 试 运行 、 故 障 处 理 、 调 整 注意 事项 等 内 容 ， 为 整 
机 调试 莫 定 了 基础 。 

接 下 来 将 要 讲述 电梯 舒适 感 的 调试 ， 主 要 包括 主 
板 调 整 、 变 频 器 参数 的 调整 、 机 械 方面 的 调整 ， 使 电 
梯 具 备 交付 使 用 正式 运行 的 条 件 。 

(一 ) 舒适 感 的 调试 

1. SM-01 主板 相关 参数 的 调整 

电梯 运行 曲线 如 图 15-140 所 示 ， 图 中 表示 电梯 
准备 运行 ， 先 打开 抱 闸 ,经 F16 (打开 抱 闸 机 械 延 时 
时 间 ) 后 ,开始 按 运行 曲线 运行 : 起 动 一 起 动 过 渡 时 
间 TO 一 匀 加 速 F0 一 加 速 未 过 渡 时 间 T1 一 匀速 运行 一 
初 减 速 过 渡 时 间 T2 一 匀 减 速 Fl 一平 层 信号 检测 一 减 
速 停车 过 渡 时 间 T3 一 消 号 停车 ,经 R17 (释放 抱 闸 机 
械 延 时 时 间 ) 后 ， 抱 曾 抱 牢 ， 开 门 。 其 参数 设置 见 表 
15-28 。 











V/(m/s) 





Н 15-140 ”电梯 运行 曲线 图 
2. 变频 器 相关 参数 的 调整 
电梯 运行 速度 曲线 如 图 15-141 所 示 。 








图 15-141 

当 电 梯 运 行 时 发 生 振动 或 抖 劲 时 ， 可 通过 改变 变 
频 器 相关 参数 进行 调整 ， 电 梯 运 行 速 度 曲线 分 为 以 
C5-07 为 分 界 的 高 速 区 和 低速 区 。 

(1) 低速 区 包括 034-65-07 起 动 段 和 С5-07 
一 0 速 停车 段 。 如 有 抖动 或 振动 ， 则 将 C5-03 调 大 ， 
С5-04 调 小 ， 效 果 会 更 明显 一 些 。 

(2) 高 速 区 即 从 起 动 段 C5-07 一 恒 速 一 停车 段 
C5-07。 如 有 抖动 或 振动 ， 则 将 C5-02 М, С5-01 调 
小 ,效果 会 更 明显 一 些 。 调 整 参数 见 表 15-29 。 


电梯 运行 速度 曲线 图 











































































































































































































































































































1850 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
Ж 15-28 舒适 感 调整 推荐 参数 
参数 号 参数 名 称 | 推荐 值 和 参考 范围 参数 范围 
电梯 起 动 时 ， 先 打开 抱 闻 ， 经 过 此 延 时 后 才 给 出 速度 。 一 般 不 调 ， 起 动 时 有 
к16 | 抱 闸 延 时 1/8 и 明显 延 时 即 可 。 如 果 带 六 起 动 ， 则 调 大 此 延 时 ， ШЖ зи, ПГ ӨШ? 
调 小 
А 电梯 停止 时 ， 先 降 为 零 速 ， 经 过 此 延 时 后 才 合 上 抱 闸 。 一 般 不 调 ， 停 车 时 有 
Р17 | ШІН ЕМ 2/8 ее 明显 延 时 即 可 。 如 果 抱 六 动作 太 快 ， 停 车 太 急 ， 可 适当 调 大 ; МАИК 
停车 回 溜 ， 可 适当 调 小 ， 也 可 调 抱 六 机 械 结构 
此 值 越 小 ， 加 速 越 平稳 ， 太 小 则 效率 不 高 。 越 大 加 速 越 急 : Окаштна 
107 50 觉 不 太 舒 适 ; ОКАЗАЛ сос йй. —J lm/s 40; 
FO | 加 速 斜 率 al Е. алқа 
(40 -65) 1.5 -1.Вт/ 2/50; 2. 0m/s 260 较为 合适 。 尤 其 是 酒店 及 老人 小 孩 较 多 的 住 
宅 电梯 不 宜 太 大 
此 值 越 小 ,减速 越 平稳 ， 太 小 则 效率 不 高 ; 越 大 减速 越 急 : 四 太 急 则 用 户 感 
ы 50 觉 不 太 舒 适 ，@ 太 急 易 引起 变频 器 出 现 “0V” 过 电压 故障 。 一 般 1т/в 为 40; 
ЕІ 减速 斜率 а2 Ұй 、 парка а , 
(40 -65) 1.5-1.8ш/в 2/50; 2.0m/s 为 60 较为 合适 。 尤 其 是 酒店 及 老人 小 孩 较 多 的 住 
宅 电梯 不 宜 太 大 
е" То: 起 动 到 加 速 段 初 的 过 渡 时 间 曲 线 ， 调 大 起 动 更 平稳 。 此 时 段 电 梯 速 度 很 
Е2 | 运行 曲线 TO (30-16) | 低 ， 太 长 易 出 现 电动 机 抢 不 动 电梯 的 现象 致使 变频 器 出 现 “PG0” 故 障 ， 或 过 
вж “0С” т, ЖЖБИ НЕЙ 
esa ga 110 
ы | 71 为 加 速 段 末 到 最 高 速度 间 的 过 渡 时 间 曲 线 ，72 为 最 高 转速 到 减速 段 初 的 
过 渡 时 间 曲 线 
ға | 运行 曲线 т Вб Т1 和 72 对 舒适 感 没有 明显 的 影响 ， 一 般 不 调 。72 调 得 太 大 易 出 现 冲 层 现象 
(100 ~ 120) 
ш 73 为 减速 段 末 到 停车 间 的 过 渡 时 间 曲 线 ， 调 大 停车 更 平稳 。 此 时 段 电梯 速度 
#5 | 运行 曲线 73 (130 -160) | 很 低 ， 太 长 易 出 现 电动 机 拖 不 动 致 使 变频 器 出 现 “PC0” 故 谱 , 或 过 电流 
“ос” КН, ЛБУ, ИЖЕ 
此 参数 为 平 层 延 时 补偿 。 因 为 光敏 开关 和 磁 开 关 动作 灵敏 程度 不 一 样 ， 所 以 
各 个 电梯 现场 平 层 插 板 长 度 不 一 样 (同一 台电 梯 的 平 层 插 板 必须 长 度 一 致 )。 
F21 | 平 层 延 时 调整 ко 如 果 第 т 
处 是 平台 状 ， 进 状 的 调整 该 值 。 平 台 状 F21 调 小 ; ШЖК F21 调 大 。 主 
要 看 舒适 感 i 
表 15-29 变频 器 参数 调整 范围 (3) деву ИН (5-03 调 大 一 点 ， 可 消除 
参数 名 称 推荐 值 /mm 参考 范围 /mm Ан, 18 — 0 C5-03 不 宜 大 于 55, 
C5-01 15 12 -20 (4) 机 械 方面 没有 问题 如 果 高 速 或 低速 时 有 
C5-02 0.5 0.4 -0.6 拌 动 或 振动 ， 调 整 相关 比例 和 积分 增益 均 无 明显 变 
C5-03 30 20-55 Е, 则 有 “电气 共振 ”的 可 能 。 可 适当 调 一 下 滤波 
ыш а = 时 间 Н3-12 和 C5-06， 然 后 再 重新 调整 舒适 感 ， 参 数 
(5-07 8 3-15 Ж ЖЕ 3 А L 3: 15-30. 
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表 15-30 滤波 时 间 参 数 调 整 范围 
参数 名 称 推荐 值 /s 参考 范围 /s 备注 
С5-06 0. 004 0. 004 ~ 0. 008 一 般 不 调 
Н3-12 0.04 0. 04 ~ 0. 08 一 般 不 调 














(5) C5-07 =5Hz， 而 抖动 发 生 在 8Hz 或 10Hz 处 
调试 人 员 在 轿 厢 中 仍 感觉 是 低速 段 发 生 的 抖动 或 振 
动 ， 但 是 用 С5-03 和 С5-04 调节 仍 消除 不 了 ， 此 时 可 
设 C5-07 为 10Hz 或 12Hz， 再 重新 用 C5-03 和 C5-04 
来 调 ， 即 可 消除 该 点 的 抖动 或 振动 。 
3. 机 械 相关 因素 的 调整 
(1) 导轨 导轨 表面 平整 度 、 导 轨 安 装 垂直 度 、 
导轨 之 间 连 接头 的 处 理 是 导轨 安装 最 重要 的 指标 。 
导轨 垂直 度 和 两 导轨 平行 度 应 控制 在 国家 标准 规 
定 的 范围 以 内 。 如 果 误 差 太 大 ， 则 会 影响 高 速 运行 时 
的 电梯 舒适 感 ， 会 出 现 抖动 或 振动 ， 或 在 某 些 位 置 处 
轿 厢 左右 有 晃动 。 导 轨 连 接头 处 理 不 好 ， 会 使 电梯 运 
行 在 某 些 固定 位 置 处 出 现 台 阶 感 。 
(2) 导 靳 松紧 程度 导 靳 太 紧 起 动易 有 台阶 感 ， 






















































































2) 在 轿 厢 钢丝 强 强 头 处 用 木头 夹 头 或 其 他 类 似 
装置 有 利于 振动 的 消除 。 

3) 轿 厢 采用 新 颖 轻 质 材料 ， 使 轿 厢 质量 较 轻 ， 
易 产生 “机 械 共振 ”， 尤其 是 高 层 高 速 电 梯 。 出 现 此 
种 现象 时 ， 可 在 轿 厢 处 适当 加 一 些 负 和 载 改 变 轿 采 的 固 
有 频率 ， 从 而 消除 机 械 共 振 。 

(6) МОЛ ӘЗІЛІН P Bu Si, 蜗轮 蜗杆 
О ІНІН ЖАР, „ИЙНИНЕ Г, МН 
齿轮 之 间 磨 损 较 大 ,会 出 现 电梯 加 速 或 减速 时 有 轴 问 
定 动 ， 导 致 加 速 或 减速 时 有 台阶 感 。 

(7) 轿 厢 平衡 问题 ”由 于 设计 或 安装 等 原因 ， 
导致 轿 厢 质量 不 平衡 而 向 一 侧 倾斜 ， 电 梯 运 行 时 ， 妓 
皆 紧 蹲 导轨 面 ， 在 运行 中 有 拌 动 或 振动 感 。 此 时 ， 可 























在 轿 硼 质量 较 轻 的 一 侧 加 重 块 测试 ,使 其 保持 基本 平 
я. 
(8) 其 他 ”应 按 标准 对 上 忠 引 轮 导向 轮 平行 度 、 





运行 时 抱 闸 间 际 进行 调整 ， 确 保 符合 标准 要 求 。 

(二 ) 调试 舒适 感 的 宗旨 要 点 

舒适 感 是 电动 机 调试 中 一 项 最 重要 的 指标 ， 电 梯 
舒适 感 调试 一 般 须 考虑 以 下 相关 因素 ， 才 能 保证 舒适 











停车 易 有 制 动 感 ; 导 靳 太 松 运行 时 轿 厢 中 易 有 晃动 
感 。 导 靴 是 滑动 式 的 ， 则 导 识 与 导轨 之 间 应 留 有 少量 
间隙 。 如 果 没 有 间隙 ， 甚 至 导 就 紧 蹦 导轨 面 ， 会 使 电 
梯 在 起 动 和 停车 时 出 现 振动 或 台阶 感 。 调 试 时 ， 可 在 
МЕ, НАНА, КЛИН ВН № 96) 
则 可 将 导 靳 在 左右 方向 上 少许 位 移 。 

(3) 钢丝 强 张 紧 均 匀 度 ”钢丝绳 张 紧 不 均匀 ， 
会 出 现 电梯 运行 时 某 几 根 钢 丝 受 力 绷 紧 ， 某 几 根 很 松 
受 力 而 抖动 或 振动 ， 对 电梯 起 动 、 高 速 运行 、 停 车 都 

影响 。 调 试 时 ， 可 将 电梯 停 在 中 间 楼 层 ， 在 轿 项 上 
用 手 以 同样 的 力 ， 拉 每 一 根 钢丝 强 。 如 果 拉 开 距 离 大 
致 相同 ， 则 说 明 该 钢丝 绳 张 紧 均 匀 ; 如 果 拉 开 距 离 不 
一 样 ， 则 必须 让 安装 人 员 调 整 钢丝 强 张 紧 均 匀 度 。 

另外 ,钢丝绳 在 安装 以 前 盘旋 捆扎 ， 内 有 回复 扭 

应 力 ， 如 果 直 接 安 装 ， 电 梯 运 行 时 容易 产生 振动 。 所 
以 钢丝 强 安 装 之 前 必须 先 充分 释放 这 种 回复 扭 应 
Jo 

(4) 轿 厢 安装 紧 固 、 密 封 度 电梯 高 速 运行 时 ， 
整个 轿 采 要 受到 很 大 的 作用 力 。 如 果 轿 厢 文 架 或 轿 厢 
壁 等 处 某 个 部 位 没有 紧 固 好 ， 则 当 电 梯 高 速 运 行 时 ， 
该 部 位 处 很 容易 有 相对 错 动 ， 使 轿 厢 产生 振动 。 高 速 
运行 中 ， 轿 硝 有 时 会 出 现 风 鸣 共 振 声 ， 这 多 与 轿 厢 安 
装 紧 固 度 、 轿 厢 密 封 度 及 井 道 有 关 。 

(5) 检查 是 否 有 防 机 械 共 振 的 装置 

1) 上 忠 引 机 搁置 钢 梁 下 应 垫 橡胶 执 。 












































感 达 到 用 户 要 求 。 
1. 电梯 起 动 时 ， 应 确保 以 下 参数 正确 
1) 主板 : 加 速 斜率 FO, $ 曲线 70， 抱 闸 延 时 时 
间 1; 
2) 变频 器 : С5-03, С5-04, С5-07; 
3) ДЖ: 导 靳 松紧 度 ， 钢丝绳 张 紧 均 匀 度 。 
2. 电梯 停车 时 ， 应 确保 以 下 参数 正确 
1) 主板 : 减速 斜率 РІ, $ 曲线 73 ， 抱 闸 延 时 时 
ІҢ 2, ЖӘЕ 221; 
2) 变频 器 : С5-03, С5-04, С5-07; 
3) 机 械 : 导 靳 松紧 度 ， 钢 丝 绳 张 紧 均 匀 度 。 
3. 电梯 高 速 运行 时 ， 应 确保 以 下 参数 正确 
1) 变频 器 : (5-01, 05-02; 
































2) М: 导轨 垂直 度 ， 导 轨 连 接头 处 理 ， 钢 丝 
йй K РУЛ] ЛУ , 

(=) 微机 控制 交流 变频 调 速 电梯 故障 判断 及 处 
理 

这 里 以 上 海 新 时 达 电 气 公司 STEP 电梯 为 例 ， 详 
细 说 明 。 

1. 故障 说 明 

(1) 故障 类 别 

1) 显 性 故障 : 显 性 故障 指 电梯 系统 发 生 了 比较 
严重 而 又 不 能 自动 复位 、 且 必须 由 维修 人 员 或 经 过 专 





业 培 训 的 人 员 排 除 、 手 动 复位 才能 再 次 正常 运行 的 故 


障 。 
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如 电梯 运行 中 ， 由 于 门 刀 撞 坏 门 锁 或 其 他 原因 ， 
使 门 锁 回路 在 运行 中 突然 断 开 并 且 不 能 自动 复位 ， 故 
障 代码 为 02， 该 故障 必须 由 维修 人 员 手 动 修复 门 锁 
回路 才能 完成 。( 故 障 代码 编号 见 表 15-32) 

显 性 故障 必须 查 明 原 因 ， 并 及 时 解决 问题 。 

2) 隐 性 故障 : 隐 和 性 故障 指 电 梯 系 统 发 生 了 比较 
轻微 的 、 无 需 维 修 人 员 或 经 过 专业 培训 的 人 员 排 除 、 
手动 复位 就 能 再 次 正常 运行 的 一 般 性 故障 。 

如 电梯 运行 中 ， 门 刀 瞬 间 足 开 厅 门 滚轮 一 下 ， 或 
门 锁 某 一 处 触 点 接触 不 好 ， 跳 一 下 又 马上 复位 ， 也 就 
是 说 门 锁 回 路 瞬间 断 开 一 下 又 立即 复位 。 此 时 就 会 记 
录 下 02 和 22、31 三 个 故障 代码 。 

电梯 运行 中 ， 门 锁 回路 瞬间 断 开 (02) ， 又 立即 
复位 ， 电 梯 马 上 溜 车 急 停 (31)。 汐 车 急 停 过 程 中 ， 
遇 到 平 层 插 板 ， 则 平 层 停 车 ; 没有 遇 到 平 层 插 板 ， 电 
梯 系 统 认 为 前 方 出 现 故障 ， 则 电梯 会 在 停 下 来 后 ， 马 
上 反 向 自动 找平 层 22; ЖУ Е, А] е АЈ 
楼 层 平 层 停车 。 平 层 停车 开门 后 ， 主 板 自动 检测 运行 
条 件 ， 判断 是 否 符合 正常 运行 条 件 ， 则 会 继续 运行 。 
如 图 15-142 所 示 ， 图 中 虚线 为 理想 运行 曲线 。09、 
31, 24, 31 故障 现象 和 曲线 类 似 于 02、31 故障 。09、 
31, 22, 24, 31. 22 故障 现象 和 曲线 类 似 于 02, 31, 
22 故障 。 
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ІҢ 15-142 电梯 运行 曲线 及 故障 示意 图 
根据 故障 记录 分 析 ，02、09、24 是 故障 发 生 的 
根本 原因 ，31 或 31、22 则 是 02，09，24 故障 引起 的 
联 锁 故 障 ， 是 主板 在 电梯 故障 时 发 出 的 保护 性 动作 。 
隐 人 性 故障 具有 隐蔽 性 ， 一 般 可 通过 故障 记录 查 
询 ， 维 修 人 员 可 根据 故障 记录 找 出 原因 ， 并 通过 对 相 

关 部 件 或 线路 的 检查 和 调整 ， 消 除 故障 隐患 。 
3) 运行 条 件 错 误 : 运行 条 件 错误 指 电 梯 运 行 中 ， 
人 为 的 使 运行 条 件 出 错 而 不 满足 电梯 运行 条 件 ， 造 成 
运行 中 断 的 情况 ， 只 是 电梯 运行 条 件 不 满足 ， 而 不 是 

故障 。 























如 ，02 故障 ， 维 修 人 员 在 5 楼 厅 外 想 上 轿 顶 ， 
这 时 可 打 一 个 4 楼 指令 ， 然 后 看 着 厅 外 显示 ， 佑 计 能 
上 轿 项 了 ， 就 用 三 角 钥 是 打开 5 楼 厅 门 。 如 果 这 时 电 
梯 还 在 运行 ， 就 会 马上 停止 ， 故 障 代码 只 有 一 个 02。 
这 时 的 02 就 并 不 是 真正 的 故障 ， 而 是 人 为 造成 的 条 
件 错误 。 

电梯 正常 使 用 时 ， 一 般 4s 即 可 关门 ; 超过 lmin 
关 不 上 ， 蜂 鸣 需 就 会 鸣叫 ， 提 醒 门 中 间 的 人 注意 避 开 
或 不 要 阻挡 关门 ; 超过 4min ЖЕ, ИЯ 25 
鸣叫 外 ， 还 会 留 下 06 (关门 关 不 上 ) 这 一 故障 记录 。 
一 般 故 障 轻微 ， 在 较 短 的 时 间 内 门 中 间 的 物件 或 人 移 
开 ， 系 统 会 在 错误 条 件 消除 后 ， 自 动 复 位 继续 投入 正 
常 运行 ; 当 故 障 严 重 时 ， 则 需 人 工 断 电 再 通电 复位 。 
所 以 ，06 故障 记录 并 不 是 真正 的 故障 ， 而 是 人 为 造 
成 的 条 件 错误 。 

主板 内 最 多 只 能 保存 20 个 故障 记录 。 但 真正 有 
意义 的 故障 信息 很 容易 被 一 些 没有 实际 意义 的 故障 记 
录 冲 掉 ， 而 不 利于 故障 隐患 的 查找 和 排除 。 因 此 ， 要 
求 现场 维修 保养 人 员 在 维 保 和 现场 维修 时 ， 都 必须 用 
专用 统一 的 笔记 本 记录 下 所 有 故障 记录 。 一 是 便于 分 
析 故 障 发 生 规律 ， 查 找 并 排除 故障 隐患 ， 二 是 便于 总 
结 现场 经 验 ， 提 高 调试 、 维 修 、 保 养 人 员 素 质 。 

(2) 电梯 发 生 故障 后 的 注意 事项 ”无论 在 现场 
调试 、 维 修 ， 还 是 维护 保养 ,在 完成 当前 工作 任务 
外 ， 还 必须 针对 一 些 重点 事项 和 电梯 现场 经 常 容易 出 
错 的 地 方 〈 详 见 2. 安装 调试 维修 注意 事项 ) 做 详细 
的 检查 。 这 样 有 利于 提高 维修 工作 的 效率 ， 也 有 利于 
提高 系统 的 可 靠 性 和 稳定 性 。 

电梯 发 生 故 障 后 ， 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 外 围 线路 是 否 满足 系统 运行 的 条 件 ; 

2) 必须 重点 检查 的 事项 是 否 都 逐一 认真 检查 ; 

3) 通信 电压 是 否 正常 ; 

4) 主板 及 变频 器 内 参数 是 否 有 异常 值 ; 

5) 机 械 系统 是 否 有 潜在 的 隐患; 

6) 接地 是 否 良好 ; 

7) 电源 是 否 正常 ; 

8) 电梯 轿 厢 移动 时 有 无 异常 声响 和 振动 ; 

9) 较 大 故障 时 必须 详细 检查 系统 硬件 和 设备 ; 

10) 较 大 故障 修复 后 必须 进行 系统 测试 。 

2. 安装 调试 维修 注意 事项 

(1) 通信 回路 的 正确 接线 方法 

1) 接线 、 换 线 必须 注意 记录 清楚 相关 线 号 ， 以 
免 错 接 。 

2) 外 呼 板 接线 必须 注意 插头 线 号 与 进 柜 端 的 线 
号 对 应 关系 ， 准 确 接 线 。 只 有 逐一 测量 通信 电压 均 正 
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确 无 误 后 ， 才 可 插 上 该 插头 。 外 呼 板 通信 电压 标准 及 
顺序 参看 SM-04 外 呼 显示 板 图 及 现场 应 用 图 纸 。 

3) 操纵 箱 内 02 ИЖ 04 显示 板 必 须 在 使 用 
. 轿 厢 通信 线 接 好 无 误 后 才 可 送 

， 这 时 在 轿 内 用 万 用 表 测 量 通 信和 插头 电压 顺序 均 正 
44... 
ІН. ЖОЛ е (+ E f РТ НАН Е 2 

4) 02 轿 厢 板 和 04 显示 板 插头 一 样 ， 顺 序 一 样 。 
注意 插头 括 口 朝 上 | 

) 通信 板 的 正确 安装 方法 和 操作 方法 : 

(0 检查 所 有 通信 板 与 周围 金属 部 件 绝缘 隔离 情 
况 ， 防 止 通信 板 与 周围 金属 部 件 接触 而 发 生 短路 。 

Q 所 有 通信 板 电路 部 分 都 不 可 用 手 直 接 接 触 ， 
以 防 电子 元 件 氧化 或 被 静电 损坏 。 安 装 召 唤 控 制 板 
(04 板 ) 之 前 先 用 手 接触 一 下 旁边 接 了 地 的 金属 部 分 
放 掉 静电 ， 安 装 04 显示 板 或 设置 召唤 地 址 时 不 要 用 
Ea 尤其 不 要 接触 芯片 部 分 。 




















召唤 控制 需 拿 到 其 他 楼 层 用 时 ， 必 须 重新 设置 对 应 正 
确 的 楼 层 地 址 值 方 能 投入 使 用 。 各 楼 层 召 唤 控 制 器 都 
必须 设置 相应 的 正确 楼 层 地 址 值 ; 

(3) 未 经 允许 ， 安 装 人 员 不 准 擅自 修改 系统 的 
接线 ”安装 、 维 修 过 程 中 ， 如 需 调整 外 围 接线 的 ， 修 
改 之 前 必须 进行 设计 ， 改 完 后 必须 由 非 接线 人 员 先 检 
查 一 下 对 应 线路 的 修改 是 否 达 到 目的 ， 并 用 万 用 表 测 

量 每 一 条 线 ， 要 特别 注意 已 接 好 的 地 方 是 否 有 必要 修 
改 ， 以 防止 接 好 的 地 方 被 改 错 。 

检查 无 误 后 ， 方 可 通电 试车 。 

(4) 平 层 开关 、 限 位 开关 、 极 限 开 关 、 强 慢 开 
关 安 装 时 必须 调整 到 位 。 

1) 看 其 是 否 有 效 动作 ; 

2) 其 动作 距离 按 技术 标准 设 定 ; 

3) 用 电梯 正常 检修 速度 运行 进行 实际 测试 。 

(5) ЧЕЛ ЖЖ — SE MH Bh h j ЛГ] 
保持 绝对 水 平时 ， 平 层 择 板 上 面 高 出 下 平 屋 开 关 、 下 




















@ 通信 插头 接线 应 注意 : ВАН. КЗ 
损坏 ; 线 不 要 拉 得 太 紧 ， 防 止 拉 脱 接触 不 好 ; 夹 线 时 
应 先 将 夹 头 顶 到 线 的 塑料 皮 处 再 夹 紧 ， 预 防线 头 相 互 
碰 接 短路 。 

6) 严禁 将 TXV+ ТХУ-, 
12у-0у 挪 作 其 他 电源 用 。 

通信 线 如 用 屏蔽 双 绞 线 ， 则 屏蔽 线 必须 单 端 
接地 ， с 

8) 通电 之 前 必须 先 量 一 下 开关 电源 24V、5V、 
COM ， 旋 转 编 码 器 12V、0V、A、V， 通 信 线 TXV +, 
TXV- 、TXA+ 、TXA- 与 接地 之 间 阻 值 大 于 10kQ; 
否则 请 仔细 检查 一 下 相关 回路 。 

9) 串 行 系统 的 所 有 电路 板 (01、02、04 板 等 ) 
和 变频 器 上 绝 不 允许 做 任何 改动 和 烙 焊 。 变 频 器 上 方 
接线 时 ， 要 用 纸 盖 严 在 变频 器 上 ， 以 防 金属 线头 等 掉 
人 变频 器 中 引起 短路 。 

10) 错误 方法 : 接线 错 
电梯 运行 。 

(2) 两 块 平 层 插 板 之 间 高 度 绝对 不 允许 超过 8m 

平 层 板 之 间 间 际 一 般 不 宜 超过 6m， 如 超过 8m В, 
必须 加 上 平 层 插 板 作为 虚拟 楼 层 。 

召唤 控制 器 地 址 设置 : 一 般 最 底层 平 层 插 板 所 对 
应 的 召唤 地 址 设 为 1， 向 上 每 个 平 层 插 板 所 对 应 的 召 
唤 地 址 依次 增 1; 轿 厢 显示 板 的 地 址 必须 设 为 0。 

平 层 开关 和 平 层 插 板 位 置 一 般 不 得 变动 ， 必 须 变 
动 时 ， 必须 重新 进行 井 道 自 学 习 ， 电 梯 才 能 投入 正常 

运行 。 

楼 层 召 唤 控制 器 














24У-СОМ, 5У-СОМ, 




















普 误 都 会 损坏 通信 板 ， 影 响 











不 得 更 动 安装 位 置 ， 当 某 一 楼 层 





面 低 出 上 平 层 开关 的 长 度 都 是 10mm 左右 ， 这 样 便于 
调 舒 适 感 和 平 层 精度 。 平 层 播 板 标准 长 度 为 220mm， 
并 且 要 保证 每 块 都 一 样 长 (长 度 误差 不 超过 3mm ) ， 
如 图 15-143 所 示 。 








下 平 层 开关 PX 





черва 


ІҢ 15-543 ” 平 层 开关 安装 示意 图 

1) 平 层 开关 用 磁 开 关 的 ， 必 须 注意 : ОРЕЛ 
板 插 入 平 层 开关 的 深度 必须 足够 深 ， 以 保证 平 层 开关 
动作 的 有 效 性 和 可 靠 性 ; @@ 平 层 插 板 上 下 垂直 度 要 求 
较 高 ， 以 保证 平 层 停 车 时 不 会 出 现 一 只 平 层 开关 动作 
有 效 ， 另 一 只 平 层 开关 却 已 脱离 有 效 动作 范围 的 现 
象 ， 这样 易 影响 电梯 正常 运行 。 

2) 平 层 开关 用 光敏 开关 的 ， 系 统 输入 接口 一 般 
接受 低 电 平 有 效 信和 号 

Ф ТГ ЙЫМ ИТН Е НВ, 04 
Т рос, жон, Т р НЬ; 
ПЯ R| Н И ЖЕЛЕ Г ГЕ — ЖЕН, ， 连 到 
ҮТИ А ЕНЕ ЗК Е, СЯ ЗЕ, ШИ 15-144а 所 
不 。 

(0 ЭБЕТ Э Е Wk 2k В EE ФИЛ ВЕРА 28 
并 且 将 屏蔽 层 接地 。 
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@ 光敏 开关 最 好 用 常 开 开关 ， 这 样 可 大 大 降低 
光敏 开关 本 身受 干扰 的 程度 。 

”如 果 运 行 时 光敏 开关 有 闪烁 现象 而 导致 电梯 
运行 或 平 屋 有 所 异常 ， 可 能 是 受 干扰 ， 这 时 可 在 光敏 
开关 的 СОМ 与 PS (sk PX) 之 间 连 接 一 个 0.1uF《 
63V 的 电容 ， 如 图 15-144b 所 示 。 














光敏 开关 +24V COM 
安装 孔 光敏 开关 0.11ҺЕ/63У 
Р5(РХ) 
а) b) 


ІҢ 15-144 ”光敏 平 层 开关 
а) 安装 示意 图 b) 并 联 电容 图 
(6) 通信 线 必须 用 双 绞 线 ， 绞 距 在 2 ~ Зет 之 
间 。 
(7) 旋转 编码 器 必须 用 屏蔽 线 ; 如 需 加 长 ， 则 
加 长 的 部 分 也 必须 用 屏蔽 线 ， 两 者 的 屏蔽 层 必须 可 人 靠 
焊接 ， 并 与 控制 柜 的 接地 端子 连接 ; 连接 头 部 分 须 用 
< № pt САК МОЕ Д ЖЕ КА (АА) 
都 必须 用 胶带 单独 于 好 ， 不 能 与 屏蔽 线 等 接触 。 无 论 
旋 编 线 是 否 与 动力 线 一 起 排 布 ， 都 必须 穿 在 金属 管 
中 ,金属 软 管 须 从 旋 编 一 直到 控制 柜 ， 如 有 接头 ， 两 
接头 金属 部 分 须 可 靠 相 连 ， 且 在 进 控 制 柜 的 一 端 接 
地 ， 男 一 端 不 能 接地 ， 如 图 15-145 хо. 
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金属 软 管 





ВАН нав 
ІҢ 15-145 旋转 编码 器 接线 示意 图 

(8) 通信 回路 必须 在 最 底层 的 外 呼 显示 板 和 轿 
内 显示 板 各 加 一 个 终端 电阻 跳 线 。 

(9) Яң, И. ША, Я 
感性 负载 必须 在 线圈 一 侧 加 装 吸 收回 路 。 交 流 型 用 
RC 吸收 ， НІҢ 1000/4\, ВЖ 0.1рЕ/630У; 
直流 型 用 反 向 并 联 二 极 管 吸 收 。 直 流 抱 闸 回路 电流 较 
大 的 可 以 用 整流 桥 堆 代替 二 极 管 。 

(10) 井 道 电缆 和 随行 电缆 要 注意 强 电 线 缆 和 弱 
电线 缆 分 开 ， 中 间 用 地 线 隔 开 ， 如 果 没 有 地 线 ， 至 少 











用 两 根 0.75mm° 铜 导线 作 地 线 ， 此 处 强 电线 缆 主 要 
指 24V 以 上 的 (如 36V、80V、110V、220V、380V 
等 ) ， 弱 电线 缆 主 要 指 24V (包括 24V) 以 下 的 控制 
回路 的 线 线 。 

(11) 接地 系统 

1) 以 控制 柜 接 地 端子 为 基准 ， 其 他 与 之 相连 的 
部 位 有 : 鼻 引 机 地 线 、 市 电 地 线 、 旋 编 用 金属 软 管 进 
柜 端 和 屏蔽 线 接 地 、 变 频 央 接地、 开关 电源 接地 、 井 
道 接地 线 、 轿 厢 随 行 电线 的 接地 线 、 抱 闸 接地 、 通 信 
电缆 的 屏蔽 线 等 ; 

2) 轿 项 接线 箱 以 接地 端子 为 基准 ; 随行 电缆 中 
的 接地 线 有 : 门 机 接地 、 门 机 变频 器 接地 、 操 纵 箱 外 
壳 接 地 、 光 幕 接地 和 平 层 光敏 开关 用 的 屏蔽 线 等 ; 

3) 井 道 接 地 线 : 每 个 外 呼 盒 均 须 用 一 根 黄 绿 线 
接地 ， 厅 门 接地 ， 通 信 线 的 屏蔽 线 等 。 

(12) 通信 电压 

1) 正常 情况 下 ,没有 接 外 围 通信 线 时 ， 在 控制 
柜 接 线 端 子 上 可 直接 测量 出 主板 通信 和 电压; 

2) 接 入 外 围 通信 线 ， 并且 在 最 底层 外 呼 显 示 板 
和 轿 厢 显示 板 各 短 接 一 个 终端 电阻 跳 线 ， 这 时 ， 可 测 
量 得 电梯 串 行 系统 正常 使 用 时 的 通信 电压 为 : 



































2.4DV(2.2~5DV) 


TXV+ TXV- TXA+ ТХА- 


2.60У 


24ру 0.2DV(0.2~0.3DV) 
(23.5~24.5DV) (2.5-2.8рУ) 





其 中 ,未 加 括号 的 是 正常 标准 值 ， 括 号 内 为 较 理 
想 的 偏差 范围 值 。 

通信 电压 如 偏差 太 大 ， 则 说 明 通 信和 回路 异常 。 

Q 检查 通信 线路 有 无 断 线 、 接 触 不 良 或 接 错 
线 ， 是 否 存在 接地 短路 等 现象 。 

@ 检查 SM-02-B ЛЖИ 5М-04 显示 板 有 无 损 
坏 等 现象 。 

查找 方法 : 中 将 轿 厢 和 井 道 两 路 通信 线 分 别 单独 
接 人 系统 测量 通信 电压 ， 电 压 异 常 时 说 明 接 人 的 线路 
有 通信 板 损坏 ; @ 通 信和 回路 电压 异常 ， 将 某 一 块 通信 
板 脱离 通信 线 时 ， 通 信和 电压 立即 恢复 正常 ， 则 该 板 损 
Ж; ФЕЯ К, 5М-02-В 轿 厢 板 或 SM-04 В ЖЖ 
与 通信 回路 断 开 时 ， 用 万 用 表 20kQ 挡 测 量 ТХУ -与 
ТХА +, ТХУ- 5 ТХА- НЕЕ “1”, 812625 
大 ， 则 可 以 认为 该 板 是 正常 的 ; 而 如 果 TXV -与 
ТХА +, ТХУ -与 TXA- 间 任 一 值 不 为 “1”， 即 有 阻 
值 显示 ， 则 可 以 认为 该 通信 板 已 损坏 (通信 回路 故 
障 ); 外 呼 和 显 示 不 接 ， 主板 空 载 通信 电压 应 是 
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ТХА + W ТХУ -为 3.0V ЖЖ, ТХА -对 ТХУ -为 
2.0% 左右 ， 和 否则 主板 通信 口 损坏 。 

外 围 通信 板 ($М-02-В 和 5М-04) 通信 回路 故障 
时 ， 表 现 为 : 电梯 在 大 部 分 时 间 内 能 正常 运行 ， 偶 尔 




















(13) 轿 厢 布线 ”操纵 盘 内 部 布线 要 尽 可 能 使 强 
电线 路 远离 轿 厢 板 ， 因 为 强 电 有 可 能 造成 轿 厢 板 CPU 
死机 。 

(14) 到 站 钟 ”到 站 钟 建议 用 24У 电子 式 ， 如 果 










































































会 要 指令 或 外 召 打 不 进 ， 或 者 偶尔 也 会 影响 开门 、 关 用 强 电线 圈 式 则 交流 必须 加 阻 容 吸 收 ， 直 流 加 反 向 二 
门 动作 ,或 可 能 造成 主板 “死机 ”; 有 时 故障 出 了 几 极 管 。 
分 钟 后 能 自动 复位 ， 有 时 需 人 为 断 一 下 电 再 送 电 后 恢 (15) 电梯 舒适 感 ” 对 于 主板 加 减速 斜率 按 表 
复 正 常 。 1531 设置 。 
表 15-31 主板 加 减速 斜率 表 
项 目 Acceleration Deceleration S Лак 10 S Лак И S Jerk 2 5 Тек 13 
速度 /( m/e Јл 减速 斜率 ”| 起 动 初 弯 角 时 间 /s| ЖЕ 8 У ЇН] з | 减速 初 弯 角 时 间 /s| 减速 未 弯 角 时 间 /s 
1 40 ~45 40 - 45 130 - 160 110 110 100 - 130 
1.5 50-55 50-55 130 - 160 110 110 100 - 130 
1.6 50-55 50-55 130 - 160 110 110 100 - 130 
1.75 55 - 60 55 - 60 130 - 160 110 110 100 - 130 
2.0 60 - 65 60 - 65 130 - 160 110 110 100 - 130 
对 于 变频 咒 参 数 (以 安 川 为 例 ) 可 按 以 下 参数 井 道 搬 板 ， 移 动 后 要 注意 再 次 调整 。 
设置 (富士 变频 器 不 要 在 变频 器 中 加 斜率 ) : 如 果 各 楼 层 平 层 高 低 差 异 较 大 ， 可 通过 调整 平 层 


С1- 01 = 1.0, СІ -02 =1.0, С2-01-0.5, 
С2 -02 = 0.5, С2 – 03 = 0, С2 -04 = 0, 65-01 = 
15, С5 -02 = 0.5, С5 – 03 = 30, С5 – 04 =0. 5, C5 
– 07 =10, НЗ – 12 =0. 04. 

(16) 观察 轿 厢 输入 信号 

轿 厢 输入 信号 有 无 必须 通过 主板 液晶 显示 器 才能 
рыл 
察 ， 当 为 “ WO 
«-” зы 2 — Я1Е 
时 可 以 看 到 轿 厢 板 上 “D1” 常 亮 ， (кей 


=> 


3U o 





(17) 调整 平 层 的 方法 
1) 平 层 插 板 要 插入 光敏 开关 或 磁 开 关 2/3 深度 ， 








插 板 使 大 多 数 楼 层 平 层 偏差 相同 ， 以 此 为 参照 ， 使 这 
些 楼 层 平 层 偏 差 控 制 在 标准 范围 内 。 

5) 模拟 量 平 层 调整 如 下 : 

平 层 偏差 在 15mm 以 内 的 ， 可 用 Е56, Е57 ЖМ 
节 平 层 精度 ; 平 层 偏差 大 于 15mm 的 ， 必 须 先 调整 平 
层 插 板 ， 然 后 用 Е56, Е57 来 调节 平 层 精度 。 

当 上 行 时 冲 过 平 层 则 减 小 F56， 不 到 平 层 则 增 大 
F56。 当 下 行 时 冲 过 平 层 则 减 小 F57， 不 到 平 层 则 增 
大 F57。F56 和 Е57 的 设 定 范围 是 0 ~100，50 为 出 厂 
值 ， 表 示 没 有 偏 移 。 

6) 数字 量 平 层 调整 如 下 : 

如 果 上 、 下 平 层 精 度 都 是 平 层 不 到 ， 可 将 息 行 速 
度 适当 调 大 ; 如 果 上 、 下 平 层 精度 都 是 平 层 冲 过 层 ， 





































































































并 且 要 检查 每 一 层 的 平 层 插 板 都 要 垂直 并 且 插 和 人 深度 
都 一 样 。 

2) 平 层 插 板 插入 光敏 开关 或 磁 开 关 后 要 保证 两 
端 露出 10 ~ 30mm。 

3) 安装 时 必须 保证 平 层 时 每 层 的 插 板 的 中 心 和 
感应 器 的 中 心 在 同一 直线 上 。 

4) 电梯 正常 上 行 、 下 行 到 达 每 个 楼 层 ， 记 录 轿 
厢 地 槛 与 厅 门 地 槛 高 度 差 异 。 电 梯 向 上 运行 时 : ЖҮН 
地 槛 高 为 平 层 越 屋 ， 轿 质地 槛 低 为 平 层 不 到 ; 电梯 向 
下 运行 时 : НИШКИ РЕВЕ, ФЕН ІЛЕ ІН А Зр 
层 不 到 。 调 整 后 对 个 别 不 平 层 的 楼 层 相 应 移动 本 层 的 






































可 将 疏 行 速度 适当 调 小 。 

НЕЕ, Яо, МИ, Е 
行 或 下 行 平 层 精 度 相 差 太 多 时 ， 可 先 调整 平 层 开关 和 
平 层 插 板 相对 位 置 。 也 可 用 C1-02 С2-03, С2-04 调 
整 平 层 精度 。 

7) 旋转 编码 器 受 干 扰 或 质量 较 差 时 也 会 影响 平 
层 精度 ， 要 注意 检查 编码 器 是 否 用 屏蔽 线 ， jË HB Dü Wk 
层 要 在 控制 柜 一 端 接 地 。 布 线 时 使 编码 器 接线 不 得 和 
5) 71 Zk ТЕ. [Н] ЗА, 

3. 常见 故障 判断 

РІС + 变频 电动 机 式 电 梯 带 见 故 障 见 表 15-32. 












































































































































































































































































































































1856 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
Ж 15-32 РІС · 变频 电动 式 电 梯 常 见 故 障 判 断 
故障 代码 内 容 故障 原因 处 理 方 法 
运行 中 门 思 擦 门 球 调节 门 刀 与 门 球 的 间 际 
02 运行 中 门 锁 脱 开 ( 急 停 ) 
门 锁 线头 松动 压 紧 线头 
错位 (超过 45cm)， 擅 到 上 限 | 。 上限 位 开关 误 动作 检查 限 位 开关 
03 位 开关 时 修正 ， 即 层 楼 置 为 最 高 限 位 开关 移动 后 未 写 层 重新 写 层 
Jë 编码 器 损坏 更 换 编码 器 
错位 〈 超 过 45em) ， 挤 到 下 限 | 下 限 位 开关 误 动作 检查 限 位 开关 
04 位 开关 时 修正 ， 即 层 楼 置 为 最 底 限 位 开关 移动 后 未 写 层 重新 写 层 
Jë 编码 器 损坏 更 换 编 码 器 
门 锁 短 接 停止 短 接 
05 电梯 到 站 无 法 开门 门 电动 机 打滑 检查 皮带 
门 机 不 工作 检查 门 机 控制 器 
关门 时 门 锁 无 法 合 上 检查 门 锁 
安全 触 板 动作 检查 外 呼 按钮 
06 关门 关 不 上 ， 蜂 鸣 器 响 外 呼 按钮 卡 死 检查 安全 触 板 
门 电动 机 打滑 
门 机 不 工作 
通信 受到 干扰 检查 通信 线 是 否 远 离 强 电 
08 通信 中 断 通信 中 断 连接 通信 线 
终端 电阻 未 短 接 短 接 终端 电阻 
09 变频 器 出 错 ， 急 停 ， 停 止 运行 变频 髓 故障 对 应 变频 器 故障 代码 表 处 理 
上 行 多 层 减 速 开 关 误 动作 检查 多 层 减 速 开 关 
错位 (超过 45$cm) ， 撞 到 上 终 
10 多 层 减 速 开 关 移 动 后 未 写 层 重新 写 层 
端 减速 开关 时 修正 多 层 减 速 开 关 移 动 后 未 写 层 开 写 层 
ЖАЛЫ 68 Ж 更 换 编 码 器 
下 行 多 层 减 速 开 关 误 动作 检查 多 层 减 速 开 关 
错位 (超过 45$cm) ， 撞 到 下 终 
11 ЕЛ 221% 5 写 层 新 写 层 
НН 多 层 减 速 开 关 移 动 后 未 写 层 重新 写 层 
Ян id 68 1А Ж 更 换 编 码 器 
上 行 单 层 减速 开关 误 动 作 检查 单 层 减速 开关 
错位 (超过 45$cm) ， 撞 到 上 终 
12 对 减速 开关 移动 后 未 写 层 重新 写 层 
端 减速 开关 时 修正 单 层 减速 开关 移动 后 未 写 层 开 写 层 
Ян fii 68 Ti Ж 更 换 编 码 器 
下 行 单 层 减速 开关 误 动 作 检查 单 层 减速 开关 
错位 (超过 45$cm) ， 撞 到 下 终 
13 ИЛ 5 写 层 新 写 层 
ШЕНІНЕ 单 层 减速 开关 移动 后 未 写 层 重新 写 层 
Ян fH 68 Ti Ж 更 换 编 码 器 
电动 机 电源 接触 器 吸 合 后 无 运 А 
变频 器 未 输出 运行 信号 到 SM- | ,. ВЕР ай 
15 行 信号 
01 的 JP2. 10 (X19) 
接触 右 不 吸 合 仿 查 连接 线 
16 变频 器 运行 信号 在 上 抱 闸 前 无 抱 闻 接触 器 吸 合 后 运行 信号 掉 ВЕ ЛЕЙ Яй 
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(=) 
故障 代码 内 容 故障 原因 处 理 方法 
主 控制 器 的 设置 参数 超出 本 身 
17 参数 错误 и Е F p 
参数 错误 的 默认 值 修改 到 允许 范围 以 内 
设 定 参数 与 实际 层 楼 不 符 设 定 成 一 到 
18 平 层 时 层 楼 不 符 平 层 插 板 偏离 调整 平 层 插 板 
平 层 感应 器 受到 干扰 平 层 感应 器 接地 ， 整 理 线路 
动作 次 序 不 对 ， 两 个 平 层 开关 
更 改 接线 
接 反 了 
20 平 层 开关 动作 不 正确 平 层 开关 坏 更 换 平 层 开关 
卡 死 或 钢丝 z 5 
МНЕ ВНА ТАНЕ л, 
机 空转 
变频 器 未 工作 检查 变频 器 
22 ШАЛ Ж: 严重 超载 调整 超载 开关 
编码 器 损坏 更 换 编 码 器 
编码 器 打滑 或 损坏 检查 编码 器 的 连接 或 更 换 
23 Е 
严重 超载 调整 超载 开关 
机 械 上 有 卡 死 现象 ， 如 ; 安全 
икон, ми ин ив. 
错 动 作 ， 蜗 轮 蜗杆 咬 死 ， 电 动机 ПОА 
zJ 
24 电梯 失速 急 售 轴承 咬 死 
Ja W| ЖЕГЕ ЗК ТЕТІГІ 
编码 器 损坏 检查 编码 器 连 线 或 更 换 
Ja WL 30 ЖЫЗ кішіні, шй 
I ГЕТ ВН, УЖЕШ ЖУ 
31 电梯 溜 车 急 停 
钢丝 强 打 清 талан а 
编码 器 损坏 更 换 编码 器 
相 序 继电器 不 正常 检查 相 序 
32 安全 回路 断 开 急 停 
安全 回路 动作 检查 安全 回路 
接触 器 损坏 ， 不 能 正常 吸 合 更 换 接触 器 
电动 机 电源 接触 器 保护 ， 停 止 
33 б, абы 接触 器 卡 更 换 接触 器 
起 动 
X16 输入 信号 断 开 检查 连接 线 
接触 器 损坏 ， 不 能 正常 吸 合 更 换 接触 器 
34 抱 闸 接触 器 保护 ， 停 止 起 动 接触 器 卡 死 更 换 接触 器 
X17 输入 信号 断 开 检查 连接 线 
接触 器 损坏 ， 不 能 正常 断 开 更 换 接触 器 
35 抱 闸 接触 器 保护 ， 停 止 起 动 接触 器 卡 更 换 接触 器 
X17 输入 信号 断 开 检查 连接 线 
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( 续 ) 
故障 代码 ня 故障 原因 处 理 方法 
接触 器 损坏 ， 不 能 正常 吸 合 更 换 接触 器 
动机 电源 接触 器 保护 ， 停 止 
36 олы ыы 接触 器 卡 死 更 换 接触 器 
起 动 
X16 输入 信号 断 开 检查 连接 线 
接触 器 损坏 ， 不 能 正常 吸 合 更 换 接触 器 
37 轿 门 锁 继电器 保护 ， 停 止 起 动 | 。 接触 器 卡 死 更 换 接触 器 
输入 信号 X23 与 X27 不 一 至 检查 连接 线 
抱 闸 不 张 检查 连接 线 
38 抱 闸 开关 故障 
Ja J JF 3: 1 更 换 抱 闸 开关 
Нин KAS 〈( 安 全 继电器 ) М 
其 中 (安全 继电器 ) 的 | дани 
一 副 常 开 点 是 进 主板 的 X13 № 
39 安全 回路 的 触 点 保护 测 信 号， 另外 KAS пещи JE 
Ш Х26 ЖИНИ ТТ ык 
检测 信号 应 该 是 一 致 动作 的 ЕХ ет 
两 个 平 层 感应 器 都 动作 而 门 区 
检查 门 区 开关 
开关 不 动作 2 
44 门 区 开关 动作 不 正确 
两 个 平 层 感应 器 都 不 动作 而 门 
检查 门 区 开关 
区 开关 动作 š 
接触 器 损坏 ， 不 能 正常 吸 合 检查 连接 线 ， 更 换 接触 器 
45 开门 再 平 层 继电器 触 点 保护 
接触 器 卡 死 更 换 接触 器 
门 锁 短 接 余 短 接线 
在 开门 到 位 的 状态 下 厅 门 锁 与 | ПЕ тапа 
РИ 2 — 
Шыт. 轿 门 锁 短 接 拆除 短 接线 
接触 器 损坏 ， 不 能 正常 吸 合 更 换 接触 器 
厅 门 锁 与 厅 门 锁 继电器 检测 不 
接触 器 卡 死 更 换 接触 器 
输入 信号 X14 与 X28 不 一 致 检查 连接 线 
51 门 连续 受阻 超过 3 次 门 地 槛 有 异物 去 除 异 物 并 加 少许 炭 粉 
52 开门 再 平 层 超过 10s 仍 不 平 平 层 感应 器 坏 更 换 平 层 感应 器 
ке и 接触 器 损坏 ， 不 能 正常 吸 合 更 换 接触 器 
控制 调 速 器 进 线 接触 器 信和 号 与 
53 | 调 速 器 进 线 接触 器 触 点 检测 不 | 7 更 换 接触 器 
致 
输入 信号 X15 断 开 检查 连接 线 





























X 为 主板 输入 点 ， 后 面 的 数字 为 编号 。 
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4. 常见 故障 处 理 程序 


常见 故障 处 理 方法 一 般 可 按 下 列 程 序 进行 。 





中 ， 主 要 字母 的 意义 是 : 


其 


LCD 一 一 液晶 № жа, КМУ НЕМА, 


LED 一 一 主板 显示 #8, 


сад сета 
是 


故障 状态 ? 
LCD 状 态 指 示 'ERROR'? 


Ж 
安全 回路 闭合 ? 


KMp5—— М 接触 #8, 


KA0O 一 一 开门 继电器 ，KAQ ë BÚ Е Г] АЖ її, 
KAC 一 一 关门 继电器 ，TXA +/TXA -一 一 通信 电缆 
的 正 负极 ，CAN 一 一 总 线 。 

(1) 电梯 不 能 起 动 










主板 故障 代码 






查 故障 代码 , 排除 故 | > | 表 所 列 故障 排 
障 原因 查 ,请 参阅 故障 





代码 表 15-32 





бшм | р 


是 
门 锁 回 路 闭合 ? 


ж 
主板 LED1S/B 亮 ? ЖИЕК 检查 门 锁 回路 
是 


已 锁 梯 ?正常 状态 下 ， 


ПЯ 


门 锁 是 否 被 短 接 ?LED1IS/B 亮 
且 开 门 到 位 动作 ? 


ж 


ТЕЗЕ ЕВМу? 
Жж 
下 行 时 遇 下 限 位 ? 
否 
变频 器 故障 ? 
Ж 


正常 状态 下 未 做 过 
井 道 学 习 ? 
Ж 






ІСІМЕ ЖЗЕНУІСЕОКЕ? ЖЕ 置 于 正常 


检查 电梯 是 否 在 顶层 ， 
上 限 位 开关 是 否 正常 


检查 电梯 是 否 在 底层 ， 
下 限 位 开关 是 否 正常 





接 下 页 
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接 上 页 
КҮ ЕТЕН # атаа ғ ГЕЯЯА 
是 | 
TCD 检查 通电 状态 及 
НИНЕ 
正常 状态 i 区 开关 故障 | | É 平 层 开关 和 区 | # 
或 平 层 开关 故障 ? 类 型 设置 







类 型 设置 正确 ? 5 











检查 平 层 开关 和 /区 | ”| 正确 关系 为 : 平 层 
开关 相对 关系 开关 均 不 动作 , 门 
区 开关 不 动作 , 平 
层 开关 任 一 动作 ， 
门 区 开关 动作 
LCD 有 无 方向 指示 ? по | 检修 ?| Т 


是 


按 上 下 行 按钮 主板 А 
ване а 
2/3 59 


LED 


检查 通信 回路 


KMY 触 点 反馈 ?LEDI7 亮 £ 检查 KMY 触 点 回路 
——— _ ---- 
是 


主板 方向 
信和 号 输出 


变频 器 运行 信号 否 检查 运行 信号 反馈 回路 和 


反馈 ?LED20 亮 ? М. - 
E 


атл? | 全 KMB 是 否 吸 全 ?| — 检查 控制 柜 抱 六 回路 


是 
检查 抱 闸 回路 和 抱 疗 


变频 器 收 到 模 否 检查 主板 与 变频 
拟 量 速度 给 定 ? 器 之 间 的 接线 
是 
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(2) 电梯 不 能 井 道 自学 习 





电梯 置 于 检修 状态 
机 房 内 作 检 修 上 行 至 
顶层 直至 不 能 再 往 上 
上 限 位 动作 ? Ж 检查 上 限 位 开关 和 安 
LED6:X? 装 位 置 
是 
上 限 位 与 平 层 开关 я 调整 上 限 位 开关 和 平 
位 置 关系 是 否 正确 ? ЖЕ 层 开关 安装 位 置 
是 
关闭 门 机 电源 ， 
慢车 下 行 
检查 LCD 显 示 速 度 | 一 所 一 | 调整 编码 器 反馈 的 相位 
是 
检查 平 层 开关 安装 ж 调整 上 下 平 层 开关 安 
是 
继续 慢车 下 行 直至 
不 能 再 往 下 
下 限 位 动作 ? Ж 检查 下 限 位 开关 和 平 
是 








参数 含义 及 设 检查 电动 机 转速 设置 ， 
置 方法 见 参数 电梯 速度 设置 ， 旋 转 编 
说 明 码 器 设置 ， 总 层 数 设置 
НЕА АНЕ ВАТ НС 
S2 键 启动 学 习 
电梯 自动 进行 井 道学 检查 出 现 的 故障 代码 和 
Биеке еселей 变频 器 代码 ,排查 故障 


退出 井 道学 习 界 面 
井 道 参 数 已 存储 


井 道学 习 结束 
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(3) 电梯 不 能 开门 


门 不 能 自动 打开 


是 否 在 平 层 ° 

п ”网 电梯 开 到 平 层 区 ,并 
区 ?任意 平 层 Д МЕ 
Е ЕЕ 检查 平 层 开关 是 否 正常 





ЖӘН ИЕ 








主板 开门 输出 ? Ж “| 开门 到 | 是 | 检查 门 机 接线 及 开门 到 位 
LEDS 亮 ? 位 动作 ? 


检查 前 后 门 设置 和 非 
= Е 
检查 KAO 回 路 KAO 吸 


否 | 门 机 收 到 
检查 门 机 接线 图 Т. 
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(4) 电梯 不 能 关门 


ЖЕГЕНІ 
2 _ ЕЕ 
я 


KAQ 检 测 

ты = КАО 
ж 

НЕ 是 取 除 轿 门 锁 短 接 
否 Я 
Ж 检查 称 量 装置 , 并 检查 
超载 输入 点 类 型 设置 
ж 
是 正常 状态 





习 完 成 Ж 进行 井 道 学 习 


安全 触 板 动 是 检查 安全 触 板 ,并 检查 A/B 


АВ) Е 门 的 安全 触 板 输入 类 型 设置 


— в 检查 关门 到 位 , 并 检查 A/B 
为 ] 到 位 动作 门 的 关门 到 位 给 入 类 型 设置 
= рез МИ. 


关门 Y6/Y9 输 出 
LED6/D10 亮 


8 检查 KAC 加 路 
те. лл 
а я 检查 门 机 回路 


是 


5 


ШЕ; 


(5) САМ (МА) 通信 检查 
必须 注意 : 在 未 进行 通信 线 检查 之 前 请 勿 连接 通信 总 线 。 
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系统 断 电 
ЖАРЫНА 
测量 控制 柜 ж 检查 轿 叮 内 控制 板 是 否 短 接 


TXA+/A- 之 间 电 Ж 
阻 是 否 为 1200 ВЕ 终端 电阻 及 接线 是 否 正确 
是 


插入 井 道 通 信 线 


测量 控制 柜 = 


TXA+/A- 之 间 电 
阻 是 否 为 6007? 


是 
控制 柜 合 上 电源 


测量 控制 柜 TXA+/TXV 








以 排除 法 逐个 取 下 控制 
Ж, 直至 找到 引起 通信 电 
压 偏 移 的 控制 板 


六 、 整 机 调整 及 试 运 行 中 的 检测 

电梯 经 安装 、 质 量 检测 、 调 试 及 运行 已 基本 具备 
了 运行 的 条 件 ， 但 在 调试 及 运行 中 还 要 进行 一 系列 检 
测 ， 主 要 内 容 有 : 

1) 平衡 系数 的 测定 。 

2) 限 速 器 与 安全 钳 动 作 可 靠 性 试验 。 

3) 液压 缓冲 器 复位 МА. 

4) 静 载 试验 。 

5) 运行 试验 。 

б) EB WW Ж #ü а AJ E ПН] ДЕ 

7) 额定 运行 速度 试验 。 














= 


生 试 验 。 





检查 井 道内 控制 板 是 否 短 接 
终端 电阻 及 接线 是 否 正确 


ж 测量 控制 ETXA-/TXV 


之 间 电 压 是 否 为 2.6V 土 之 间 电 压 是 否 为 2.4V 土 
02V? 
是 


试验 按 指 令 和 召唤 按钮 可 登记 


CAN( 总 线 ) 通 信 正 常 


8) 平 层 准确 度 试验 。 

9) 噪声 测定 。 

试验 方法 、 要 求 及 注意 要 点 见 表 15-33 ~ 表 15- 
42% 

电梯 在 调试 及 运行 中 会 出 现 一 些 故障 ， 这 些 故 障 
一 般 是 由 制造 、 安 装 或 调试 不 当 造 成 的 ， 通常 经 过 修 
复 均 可 达到 满意 效果 ， 这 里 将 以 交流 双 速 继电器 控制 
电梯 为 例 ， 把 常见 故障 和 排除 方法 列 出 ， 供 参考 ， 读 
者 也 可 不 断 总 结 安装 、 调 试 、 维 修 的 经 验 ， 进 而 保证 
电梯 的 安装 质量 ， 以 赢得 用 户 的 信赖 ， 进 而 取得 更 大 
的 效益 。 





表 15-33 平衡 系数 的 测定 


А ® 7 法 


试验 要 求 及 注意 要 点 





轿 厢 以 空 载 且 额定 载荷 的 25% 、50% 、75% 100% , 















































动机 ， 电 流 测量 并 结合 电压 的 测量 适用 于 直流 电动 机 











电流 的 测量 ， 当 电梯 轿 古 与 配 重 运行 到 同一 水 平 位 置 时 ， 用 钳 型 











表 测 量 上 行 、 下 行 的 电流 


110% 作 
上 、 下 运行 ， 当 轿 厢 与 配 重 运行 到 同一 水 平 位 置 时 , 分别 记 录 电 
压 、 电 流 、 转 速 各 参数 。 电 流 测量 并 结合 速度 的 测量 适用 于 交流 电 








配 重 花 块 应 放 多 少 块 与 轿 厢 的 载重 有 关 ， 通 常用 W. 
= G + KQ 计算 

Ж ие, 00) Ке; 
сине, МЛ kg; 

Q— ft ЛЕ Жан, № ke; 

K F£ АЖ, —J& 540% ~ 50% 
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мыл 法 


试验 要 求 及 注意 要 点 




















速度 的 测量 ， 当 电梯 轿 厢 与 配 重 运行 到 同一 水 平 位置 时 ， 用 转速 
表 在 卸 引 机 飞轮 端 测量 上 行 、 下 行 的 转速 























轿 厢 的 载荷 一 般 用 夸 码 ,测量 参数 时 要 注意 正确 使 




















用 仪表 ， 同 时 应 注意 安全 


ж 15-34 限 速 器 与 安全 钳 动 作 可 靠 性 试验 


А ® 7 法 


试验 要 求 及 注意 要 点 











一 、 安 全 钳 攀 块 检查 

牵动 轿 厢 上 的 绳 头 拉手 、 安 全 钳 的 株 块 应 同时 接触 导轨 工作 面 ， 
此 项 检查 轿 厢 应 位 于 底层 。 检 查 人 员 在 井 道 底 坑 内 检查 安全 钳 模 块 
的 实际 动作 情况 

、 限 速 器 与 轿 厢 安全 钳 动作 可 靠 性 试验 

试验 应 在 轿 厢 下 行 期 间 进 
1. 瞬时 式 安 全 钳 或 具有 缓冲 作用 的 瞬时 式 安 全 钳 ， 轿 厢 应 载 有 
均匀 分 布 的 额定 载荷 ， 并 在 额定 速度 时 进行 。 

2. 渐进 式 安全 钳 ， 轿 厢 应 载 有 均匀 分 布 125% 的 额定 载荷 ， 在 平 
层 速度 或 检修 速度 下 进行 

先 把 空 载 轿 厢 停 于 上 端 站 附近 ， 在 机 房 手 动 限 速 器 夹 住 钢 绳 ， 然 
后 以 检修 速度 开始 下 降 ， 安 全 钳 应 动作 ， 并 使 轿 厢 可 靠 地 停 制 于 轨 
道上 ， 同 时 还 应 观察 与 之 联 锁 的 电气 开关 是 否 先 于 刹车 动作 而 可 靠 
断 开 















































1. 安全 钳 动 作 时 ， 电 梯 必 须 可 笔 地 停止 








2. 安全 钳 动 作 使 轿 厢 停止 时 ， 轿 厢 地 板 的 倾斜 度 应 











与 其 正常 位 置 差 <5% 








3. 刹车 动作 发 生 后 ， 应 不 借助 任何 外 力 ， 





上 行 开车 ， 能 使 轿 厢 自动 脱离 闸 车 状态 





即 正常 的 








4. 此 项 试验 对 轨道 面 有 不 同 程度 的 损伤 ， 


ж 15-35 ”液压 缓冲 器 复位 试验 、 负 载 试 验 





不 宜 多 做 














项 目 试 验方 法 试 验 要 求 (结果 ) 
在 轿 厢 空 载 的 情况 下 ， 以 检修 速度 下 降 ， 将 组 
从 轿 厢 开始 离开 缓冲 器 一 瞬间 ， 直 至 缓冲 器 回 
复位 试验 冲 器 全 压缩 ， 然 后 轿 厢 离开 缓冲 器 使 其 自然 回复 1 u 

















原状 


复原 状 止 ， 所 需 时 间 应 小 于 90s 








轿 厢 以 额定 载荷 和 额定 速度 碰撞 缓冲 需 


负载 试验 
对 重 以 轿 厢 空 载 和 额定 速度 碰撞 缓冲 器 





























缓冲 器 应 平稳 ， 零 件 应 无 损伤 和 明 а 








Ж 15-36 ВЖЕ 


мыл 法 


жою 要 Ж 


显 变形 











将 轿 厢 位 于 底层 ， 陆 续 、 平 稳 地 加 入 载荷 

乘客 、 医 院 用 电梯 和 额定 起 重量 不 大 于 2000kg 的 载 货 电梯 ， 载 
以 额定 起 重量 的 200% ; 其 余 各 种 电梯 载 以 额定 起 重量 的 150%, 
历时 10min 

















在 试验 过 程 中 
1. 各 承重 构件 无 损坏 

2. ВЕН И ЖЖ 
з. 制动器 应 可 靠 地 刹 紧 

































































































































































1866 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
表 1537 ”运行 试验 
试 验方 法 试 验 要 ж 
ит таза таи реа лит 
2. кан, ВАМ. щети, ШЖ, ВОЛИН 
应 的 规定 : 平衡 载荷 运行 试验 ， 上 、 下 方向 的 电流 值 应 基本 相符 ， 差 值 不 应 
轿 厢 分 别 以 空 载 平衡 载荷 〈 额定 起 重量 | OU 
= А H 11 里 
| з 制动器 动作 可 靠 ， 运 行 时 制动器 阅 瓦 与 制 动 轮 无 摩擦 : 制动器 线圈 温 升 
的 40% ~ 50% ,根据 取 定 的 平衡 系数 确 | Со 
定 ) а (额定 起 重量 的 100% ) 在 通电 десни 
| | 4. 减速 器 油 的 温 升 不 应 超过 60C ， 且 温度 不 应 超过 85% 
持续 率 40% В Г, ЕЛИ, НУ { ОЕ, | 
о, алата ИИНЕНИН Е 
6. НВ, Вин 
减速 机 箱 内 油 温 升 的 测定 ， 可 在 运行 试验 
мине ^ 设 有 消防 员 专用 控制 钮 的 电梯 ， 消 防 员 专用 开关 应 及 时 转换 可 入 
о o 8. 多 台 程 序 控制 的 电梯 ， 程 序 转换 应 良好 可 靠 
9. 各 层 门 的 机 械 电气 联 锁 装 置 、 极 限 开 关 和 其 他 电气 联 锁 的 作用 应 良好 可 
Ж 
10. 平 层 准确 、 声 光 信号 正确 、 运 行 无 故障 
#15-38 ”超载 试验 
试 验方 法 试 验 要 ж 
轿 厢 内 载 以 110% 的 额定 起 重量 ， 在 通电 持续 率 40% 的 情 | 1 电梯 能 安全 起 动 、 运 行 和 停止 
况 下 ， 历 时 30min 2. 虑 引 机 工作 正常 、 起 动 运 行 可 靠 
加 载 物 可 利用 试车 雁 码 或 其 他 重 物 3 制动器 动作 可 靠 
设 有 超载 保护 装置 的 电梯 ， 在 试验 时 先 将 超载 保护 装置 电 | 4 减速 机 电动 机 工作 正常 
气 回路 断 开 5. 系统 (包括 钢丝 绳 、 强 轮 、 钢 架 、 导 轨 ) 工作 正常 
Ж 1539 ” 轿 厢 满 超载 装置 动作 可 靠 性 试验 
试 验方 法 试 验 要 ж 
轿 厢 内 超载 灯 应 亮 ， 蜂 鸣 器 应 响 ， 电 梯 不 能 关门 ， 电 梯 不 
当 轿 厢 负载 超过 额定 起 重量 时 6. аа. 7 
НЕ ЖЫ 2 














当 轿 厢 负 载 降 至 额定 起 重量 或 低 于 额定 起 重量 时 





电梯 应 立即 恢复 正常 




















































































































































































































当 轿 厢 在 满载 状态 下 电梯 不 接受 任何 召 呼 
表 15-40 额定 运行 速度 试验 
жили 试 验 要 Ж 
一 、 用 转速 表 测 量 电动 机 转速 并 按 下 式 计算 轿 厢 运行 速度 : 
тр (пр въ) 轿 厢 内 加 入 平衡 载荷 ， 分 别 上 下 运行 至 行程 中 段 
Ж 2х600 (除去 加 速 和 减速 段 ) 时 的 速度 平均 值 不 应 超过 额定 
式 中 Vy 一 一 轿 厢 实际 升降 速度 的 平均 值 ， 单 位 为 m/s 速度 的 5% 
一 一 虚 引 强直 径 ， 单 位 为 m 加 速度 或 减速 度 应 <1. 5ш/в? 
ni. nk 额定 起 重量 升 、 降 时 电动 机 转速 ， 单 位 为 r/min 额定 速度 大 于 lm/s， 小 于 20/3 的 电梯 ， 平均 加 速 
减速 机 速 比 度 和 平均 减速 度 应 二 0. 5m/s? 
НА Ва 9 НЕ 额定 速度 大 于 2m/s 的 电梯 ， 平 均 加 速度 和 平均 减 
B а. ЖЕЛІ >0.7ш/в? 
ЕЕ 客 梯 、 病 床 梯 ， 运 行 中 水 平方 向 振动 加 速度 应 < 
二 、 实 际 升 、 降 速度 的 平均 值 对 额定 速度 的 差 值 、 按 下 式 计算 : | 0.15m/s ,垂直 方向 振动 加 速度 应 <0.25m/s 
人 允 差 值 = (实测 速度 - 额定 速度 ) /额定 速度 х100% 转速 表 的 转速 与 计算 线 速 度 的 换算 不 应 大 于 2% 
轿 厢 运行 速度 也 可 以 用 测速 装置 测量 忠 引 绳 线 速度 
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Ж 15-441 平 层 准确 度 检测 


























































































































ум 测 J 法 平 层 准确 度 要 求 
ия 额定 速度 / (my i /mm 
、 电 梯 分 别 在 空 载 和 额定 载荷 以 正常 速度 升降 电梯 类 别 jl E PE JEE Z (m/s) 允许 偏差 
时 ， 轿 厢 停 靠 各 层 站 后 ， 测 量 其 地 槛 上 平面 对 层 门 地 交流 双 束 <= 003 549 
槛 上 和 平面 垂直 方向 的 误差 值 交流 双 速 <1. 00 + 30 
二 、 检 测 时 应 特别 注意 上 、 下 两 个 站 点 ， 即 轿 厢 空 НН <2. 00 +15 
载 上 行 至 上 端 站 ， 轿 厢 满 载 下 行 至 下 端 站 的 平 层 情况 И 
交 直 流 调 速 =2.5 + 10 
35 15-42 噪声 测定 
项 目 技术 要 求 Шон J 法 
声 器 地 面 高 1.$Sm， 以 额定 速度 上 行 、 下 行 时 测试 
ЕЕ (° 6 COM) 2205 Нера ден J ft АН РУ EE ҮНІҢ Es 站 额定 速度 上 行 、 下 行 时 测试 
取 最 大 值 
传声器 分 别 置 于 层 门 和 轿 厢 门 宽 度 中 央 ; ІНГІ 0.20m、 距 地 面 高 
轿 厢 门 和 层 门 开关 过 程 <65dB 
Е j 1. 5m。 以 开 、 关 门 过 程 的 峰值 作 评 定 依据 
传声器 在 机 房 中 ， 距 地 面 高 1. 5m、 距 声 源 Im 处 测 四 点 ， 在 声 源 上 部 
机 房 内 <80dB 
lm 处 测 一 点 ， 共 测 五 点 。 峰 值 除外 ， 取 平均 值 








电梯 安装 质量 监理 要 点 见 表 15-43 ~ 表 15-50. 
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ж 15-43 导轨 质量 监理 要 点 
项 Н 质量 监理 要 点 





























埋设 或 焊接 导轨 支架 时 ， 首 先 安 装 每 边 最 下 面 的 一 挡 ， 然 后 把 工作 线 绑扎 在 文 架 上 ， 使 其 与 顶部 样板 
架 尺寸 一 致 。 所 有 支架 应 依照 工作 线 埋 设 ， 支架 面 允 许 离 工 作 线 0.5 ~ lmm， 安 装 导 轨 时 在 支架 面 上 加 
热 片 ， 以 便 调整 轨 距 

1) 导轨 架 的 水 平 度 ， МЕ 其 长 度 及 种 类 ， 其 两 端的 差 值 应 小 于 5mm 

2) 由 并 道 底 坑 向 上 第 一 个 导轨 文 架 距 底 坑 地 面 应 不 大 于 1000mm， 并 道 顶部 向 下 第 一 个 导轨 支架 距 楼 
板 不 大 于 500mm 

3) 导轨 架 埋 入 深度 不 小 于 120mm 




































































导轨 支架 安装 
уа 4) 当 墙 厚 小 于 100mm 时 ， 应 采用 大 于 M16 的 螺栓 和 厚度 不 小 于 16mm 的 钢板 将 支架 与 井 壁 固定 ， 也 
技术 要 求 Кае 
称 穿 墙 方式 
5) 允许 用 等 于 导轨 架 宽 度 的 方形 铁 片 调整 ， 调 整 垫 的 总 厚度 一 般 应 不 超过 Smm。 调 整 垫 超过 两 片 时 ， 
应 焊接 为 整体 
































6) 用 1:2:3 的 混凝土 灌注 导轨 支架 埋 入 孔 时 ， 应 先 用 水 冲 净 埋 入 孔 内 的 杂 物 ,混凝土 应 选用 32.5 级 
以 上 的 优质 水 泥 。 灌 注 后 阴干 3 ~4 天 ， 竺 文 架 水 泥 牢 固 并 将 支架 表面 处 理 平 光 后 方 可 进行 下 步 工 作 

7) 采用 膨胀 螺栓 固定 方式 时 ， 用 冲击 钻 将 墙 打出 与 膨胀 螺栓 规格 相 匹 配 的 孔 ,， 在 孔 内 放 和 膨胀 螺栓 ， 
将 支架 固定 即 可 






























































1) 当 导 轨 蹲 底 或 撞 顶 时 ， 导 鞭 不 应 越 出 导轨 

2) 每 根 导 轨 至 少 应 有 两 个 支架 ， 其 间距 不 大 于 2.5m; 导轨 支架 水 平 度 偏差 不 大 于 5mm; 导轨 支架 或 
地 脚 螺 栓 的 埋 入 深度 应 不 小 于 120mm。 2. 其 焊 颖 应 是 连续 的 ， 并 应 双 面 焊 牢 

3) 每 根 导 轨 侧 工作 面 对 安 装 基准 线 的 偏差 ,每 Sm 应 不 超过 0. 7mm ， 相 互 偏差 在 整个 高 度 上 应 不 超过 
导轨 安装 的 1 mm 
技术 要 求 4) 导轨 接头 处 允许 台阶 不 大 于 0.05mm， 如 超过 0. 05mm 则 应 修平 。 其 导轨 接头 处 的 修 光 长 度 为 250 ~ 
300mm， 修 平 、 修 光 采 用 手 砂 轮 或 油 石 磨 

5) 导轨 工作 面 接头 处 不 应 有 连续 缝 际 ， 且 局 部 缝 际 不 大 于 0. 5mm 

6) 导轨 应 用 压板 固定 在 导轨 支架 上 ， 不 应 采用 焊接 或 螺栓 连接 

7) 两 根 轿 厢 导轨 接头 不 应 在 同一 水 平面 上 ， 并 且 两 根 轿 厢 导轨 下 端 距 底 坑 地 平面 应 有 60 ~80mm 悬空 
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质量 监理 要 点 








导轨 检查 与 预 配 














1) 由 于 运输 、 装 印 、 保 管 等 原因 ， 在 安装 导轨 前 ， 应 检查 每 根 T 型 导轨 的 直线 偏差 ,导轨 导向 二 侧面 
的 平面 度 应 小 于 或 等 于 0.5mm， 全 长 偏差 应 不 大 于 0.7mm， 如 有 超过 时 应 及 时 进行 更 换 或 调 直 

2) 导轨 安装 前 应 进行 预 配 。 轨 道 接口 处 应 清洗 干净 ， 使 导轨 的 接 桦 密 合 ， 局 部 缝隙 应 不 大 于 0. 5mm; 
接口 加 工 面 有 毛刺 的 要 用 刍 刀 修 光 ; 表面 有 缺陷 的 导轨 应 进行 修正 ， 并 尽 可 能 地 配置 于 顶部 或 底部 。 预 
配 后 的 导轨 应 进行 安装 顺序 位 置 编号 ， 导 轨 接 头 与 导轨 的 支架 须 错开 ; 轨道 搬入 井 道 内 ， 应 在 底 坑 铺 以 
木板 ， 以 保护 轨道 端面 不 会 受到 损伤 



























































导轨 安装 施工 


1) 由 样板 放 基 准 线 至 底 坑 ， 基 准 线 距 导轨 端面 中 心 2 ~3mm， 并 进行 固定 
2) 底 坑 架 设 导轨 槽 钢 基础 座 时 ， 必 须 找平 垫 实 ， 其 水 平 误差 不 大 于 1/1000。 权 钢 基 础 位 置 确定 后 ， 用 
混凝土 将 其 四 周 灌 实 抹 平 。 覃 钢 基础 座 两 端 用 来 固定 导轨 的 角钢 架 ， 先 用 导轨 基准 线 找 正 后 ， 再 进行 固 
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З) F ЖМИ ЗЕНА, ПЕРА ИЖ СВ 6> 12, ШО 200 х 200mm 的 钢板 ， 并 
与 导轨 用 电焊 点 焊 

4) 对 于 用 油 润滑 且 无 槽 钢 底 座 的 导轨 ， 需 在 立 基 础 导轨 前 将 其 下 端 距 地 坪 40mm 高 的 一 段 工作 面部 分 
锯 掉 ， 以 留 出 接 油 盒 的 位 置 
5) 在 梯 井 顶层 楼 板 下 挂 一 滑轮 并 固定 牢固 。 在 顶层 厅 门 口 安装 并 固定 一 台 0. 51 的 卷扬机 进行 吊装 导 
轨 

6) 吊装 导轨 时 要 采用 双 钩 匀 住 导轨 连接 板 。 大 导 轨 较 轻 ， 且 提升 高 度 又 不 大 ， 可 采用 人 力 吊 装 ， 使 用 
中 三 16mm 尼龙 绳 代 蔡 用 卷扬机 吊装 钢轨 
7) 采用 人 力 提升 时 ， 需 由 下 而 上 逐 根 立 起 。 知 采用 小 型 卷扬机 提升 ， 可 将 导轨 提升 到 一 定 高 度 (В 
方便 地 连接 导轨 ) ， 连 接 另 一 根 导轨 。 采 用 多 根 导 轨 整 体 吊 装 就 位 的 方法 时 ， 要 注意 吊装 用 有 具 的 承载 衣 
力 ， 一般 吊装 总 重 不 超过 3kN (=300kg) 。 整 条 轨道 可 分 几 次 吊装 就 位 












































导轨 调整 校正 























导轨 吊装 完 后 ， 不 管 是 轿 厢 导轨 还 是 对 重 导 轨 ， 都 必须 进行 认真 的 调整 校正 ， 其 加 工 精度 和 安装 质量 
的 好 坏 对 电梯 运行 时 的 舒适 感 和 噪声 等 性 能 都 有 着 直接 关系 ， 而 且 电 梯 的 运行 速度 越 快 ， 影 响 就 越 大 。 
特别 是 快速 梯 和 高 速 梯 的 对 重 导 轨 要 求 仍 然 是 很 严格 的 

导轨 调整 校正 之 前 需 悬 挂 两 根 导 轨 中 心 铅 垂 线 ， 并 用 粗 校 卡 板 ， 分 别 自 下 而 上 地 初 校 两 列 导 轨 的 三 个 
工作 面 与 导轨 中 心 铅 垂 线 之 间 的 偏差 。 经 粗 校 和 粗 调 后 ， 再 用 精 校 卡 尺 进 行 精 校 

精 校 卡 义 是 检查 和 测量 两 列 导 轨 间 的 距离 、 垂 直 、 偏 扭 的 工具 

1) 用 钢板 尺 检查 导轨 端面 与 基准 线 的 间距 和 中 心 距离 ， 如 不 符合 要 求 ， 应 调整 导轨 的 前 后 距离 和 中 心 
距离 ， 然 后 再 用 精 校 卡尺 进行 仔细 找 正 

2) 用 精 校 卡尺 检查 : 

Q 扭曲 调整 : 将 精 校 卡尺 端 平 ， 并 使 两 指针 尾部 侧面 和 导轨 侧 工 作 面 贴 平 、 贴 严 ， 两 端 指针 尖端 指 
在 同一 水 平 线 上 ,说明 无 扭曲 现象 。 如 贴 不 严 或 指针 偏离 相对 水 平 线 ， 说明 有 扭曲 现象 ， 则 用 专用 垫 片 
调整 导轨 支架 与 导轨 之 间 的 间隙 ( 热 片 不 允许 超过 3 Н), 使 之 符合 要 求 。 为 了 保证 测量 精度 ， 用 上 述 
方法 调整 以 后 ， 将 精 校 卡尺 反 向 180°, ， 用 同一 方法 再 进行 测量 调整 ， 直 至 符合 要 求 ， 如 图 15-34 所 示 

(0 调整 导轨 垂直 度 和 中 心 位 置 : 调整 导轨 位 置 ， 使 其 端面 中 心 与 基准 线 相对 ， 并 保持 规定 间 际 。 

3) 轨 距 及 两 根 导轨 的 平行 度 检查 : 两 根 导轨 全 部 校 直 好 后 ， 自 下 而 上 或 者 自 上 而 下 进行 检查 。 导 轨 经 
精 校 后 应 达到 : 

Q ”两 列 导轨 要 垂直 ， 而且 互相 平行 ， 在 整个 高 度 内 的 相互 偏差 应 不 大 于 1mm 

@ ”两 列 导轨 的 侧 工 作 面 与 铝 垂 线 偏差 ,每 5m 应 不 大 于 0. 6mm 

@ 导轨 接头 处 的 缝隙 a 应 不 大 于 0.5mm， 如 图 15-36 所 示 

@ 导轨 接头 处 的 台阶 ， 用 300mm 长 的 钢板 尺 靠 在 工作 面 上 ， 用 厚薄 规 检查 。 在 а, 和 а, 处 应 不 大 于 
0.04mm， 如 图 15-35 所 示 

@ 导轨 接头 处 的 台阶 应 按 表 15-9 规定 修 光 。 修 光 后 的 凸 出 量 应 不 大 于 0. 02mm 

@ 两 列 导 轨 的 内 工作 面 距 艺 ， 在 整个 长 度 内 的 偏差 值 ， 应 符合 表 15-8 的 规定 

@ 导轨 应 用 压 导 板 固定 在 导轨 架 上 ， 不 允许 焊接 或 用 螺栓 直接 固定 
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表 15-44 轿 厅 安装 监理 要 点 















































































































































































































































项 Н 质量 监理 要 点 
1) 拆除 上 端 站 的 脚手架 
2) 在 顶层 的 层 门口 对 面 的 混凝土 井 壁 相 应 位 置 上 安装 两 个 角钢 托 架 [L100 x100 х10], 每 个 托 架 用 
三 个 $16mm 膨胀 螺栓 固定 。 在 层 门 口 牛 腿 处 横 放 一 根木 方 ， 在 角钢 托 架 和 横 木 上 架设 两 根 200mm x 
200 тт 的 木 方 〈 或 两 根 20 号 工 字 钢 ) ， 然 后 把 木 方 端 部 固定 好 
组 装 前 的 大 型 客 梯 及 货 梯 ， 要 根据 梯 井 尺寸 进行 计算 来 确定 方 木 及 型 钢 的 尺寸 、 型 号 
准备 工作 3) 如 果 井 壁 系 砖 结构 ， 则 应 在 层 门口 对 面 的 井 壁 相应 的 位 置 上 剔 两 个 与 方 木 大 小 相 适 应 的 洞 ， 用 以 支 
撑 木 方 一 端 
4) 在 机 房 的 承重 钢 梁 上 相应 的 位 置 横 门 固定 一 根 DN75mm x4mm 的 钢管 ， 如 果 承 重 钢 梁 在 楼 板 下 ， 则 
在 轿 厢 绳 孔 旁 设置 这 根 钢管 。 由 轿 厢 绳 孔 处 放下 不 小 于 $13mm 的 钢丝 强 扣 ， 并 挂 一 个 3t 重 的 倒 链 ， 以 
供 安装 轿 厢 时 使 用 
用 倒 链 将 底 粱 吊 放 在 架设 好 的 木 方 或 工 字 钢 上。 调整 安全 钳 钳 口 (老虎 口 ) 与 导轨 面 间 隙 ， 使 安全 钳 
口 和 轨道 面 的 间隙 а =a’, 5=0b'， 如 下 图 所 示 。 如 果 电 梯 的 图 纸 有 具体 尺寸 规定 ， 须 按 图 纸 要 求 调整 ， 
同时 要 调整 底 梁 的 水 平 度 ， 使 其 横 、 纵 间 不 水 平 度 均 不 大 于 1/1000 
安全 钳 口 
底 梁 安 装 
ЕТ Еа 
安装 安全 钳 棉 块 ， 棉 具 距 导轨 侧 工作 面 的 距离 调整 到 3 ~4mm， 安 装 说 明 书 有 规定 时 按 具 体 说 明 执行 ， 
且 四 个 模块 距 导 轨 侧 工作 面 间 隙 应 一 致 ， 然 后 用 厚 垫 片 塞 于 导轨 侧面 与 模块 之 间 固 定 ， 同 时 把 老虎 口 和 
导轨 端面 用 木棉 塞 紧 
立柱 安装 将 立柱 与 底 梁 连接 ， 其 不 铅 垂 度 在 整个 高 度 上 不 大 于 1.5mm， 并 不 得 扭曲 。 可 用 垫 片 进行 调整 
1) 用 倒 链 将 上 梁 吊 至 立柱 上 与 立柱 相连 接 的 部 位 ， 将 所 有 的 连接 螺栓 装 好 
е 2) 调整 上 梁 的 横 、 纵 向 水 平 度 ,使 其 水 平 度 偏差 不 大 于 1/2000。 然 后 紧 回 连接 螺栓 
3) 如 果 上 梁 有 强 轮 ， 要 调整 绳 轮 与 上 梁 的 间隙 要 相等 ， 其 相互 尺寸 误差 小 于 等 于 1mm, 36 B ЗЕН 
偏差 小 于 等 于 0. Smm 
1) 用 倒 链 将 轿 厢 的 底盘 吊 起 并 平稳 地 放 到 下 梁 上 ， 将 轿 厢 底盘 与 立柱 、 底 梁 用 螺钉 连接 ， 但 不 要 把 螺 
钉 拧紧 。 将 斜 拉 杆 装 好 ， 调 整 拉杆 螺母 ， 使 底盘 安装 水 平 误差 不 大 于 2/1000， 然 后 将 斜 拉 杆 用 双 螺 母 拧 
紧 。 把 底盘 、 下 梁 及 拉杆 用 螺母 连接 牢固 
АЕ 2) ЧУ ХЕ, Е ЕЖЕ НИЕ ИН ЛЕ НЕНІҢ, НОР ле Че Же ЛЕНИН ЛЕ ЕЕ Е. 
3) НЕТ ЖЕ, жи, ЙК as НОА ЕТ ТН A SEK ЖЕЛШ ЛҮ АТАН, АРНЕ НЕ 
盘 的 水 平 度 ， 使 其 水 平 度 偏差 不 大 于 2/1000。 若 达 不 到 要 求 则 在 减 振 器 的 部 位 加 垫 片 进行 调整 
调整 轿 底 定位 螺栓 ， 使 其 在 电梯 满载 时 与 轿 底 保持 1 ~2mm 的 间隙 ,调整 完毕 ， 将 各 连接 螺栓 拧紧 
4) 安装 、 调 整 安全 钳 拉 杆 ， 达 到 要 求 后 ， 拉 条 顶部 要 用 双 螺 母 拧 紧 
1) 围 扇 底座 和 轿 厢 底盘 的 连接 及 围 扇 与 底座 之 间 的 连接 要 紧密 。 各 连接 螺钉 要 加 相应 的 弹簧 垫圈 (以 
防 因 电梯 的 振动 而 使 连接 螺钉 松动 ) 
若 因 轿 厢 底盘 局 部 不 平 而 使 用 扇 底座 下 有 缝隙 时 ， 要 在 缝隙 处 加 调整 垫 片 热 实 
И 4 2) 若 围 扇 直 接 安 装 在 轿 底 盘 上 ， 其 间 若 有 颖 际 ， 处 理 方法 同上 
围 扇 安装 


























3) 安装 围 启 ， 可 逐 启 进行 安装 ， 也 可 根据 情况 将 几 扇 先 拼 在 一 起 再 安装 。 围 扇 安 装 好 后 再 安装 轿 顶 。 
但 要 注意 轿 项 和 围 扇 穿 好 连接 螺钉 后 不 要 紧 团 ， 要 在 调整 于 扇 垂 直 度 偏差 不 大 于 1/1000 的 情况 下 逐个 将 
螺钉 紧 固 

安装 完 后 要 求 接 颖 紧密 ， 间 陀 一 致 ， 夹 条 整齐 ， 扇 面 平 整 一 致 ， 各 部 位 螺钉 必须 齐全 ， 紧 固 牢 靠 
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项 Н 





质量 监理 要 点 





安装 轿 厢 项 装置 





项 目 








1) 轿 厢 项 接线 盒 、 线 槽 、 电 线 管 、 安 全 保护 开关 等 要 按 厂 家 安装 图 安装 。 若 无 安装 图 则 根据 便于 安装 
和 维修 的 原则 进行 布置 
2) 安装 、 调 整 开 门 机 构 和 传动 机 构 使 其 符合 厂家 的 有 关 设 计 要 求 ， 若 厂家 无 明确 规定 则 按 其 传动 灵 
活 、 功 能 可 靠 的 原则 进行 调整 
3) 护 身 栏 各 连接 螺钉 要 加 弹簧 垫圈 紧 固 ， 以 防 松动 。 护 身 栏 的 高 度 不 得 超过 上 梁 高 度 

4) 平 层 感 应 器 和 开门 感应 器 要 根据 感应 铁 的 位 置 定位 调整 。 要 求 横 平 竖 直 ， 各 侧面 应 在 同一 垂直 了 
上 ， 其 垂直 度 偏差 不 大 于 1mm 

5) 轿 顶 如 有 反 绳 轮 时 应 有 保护 团 和 挡 绳 装置 ， 尤 其 是 挡 绳 装置 应 该 有 效 ， 以 免 钢 钉 绳 跳 权 发 生 引 
且 润 滑 应 良好 
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Ж 15-45 Уш (平衡 重 ) 安装 监理 要 点 





设备 及 材料 要 求 








1) 对 重 架 规格 应 符合 设计 要 求 ， 完 整 、 坚 固 ， 无 扭曲 及 损伤 现象 
2) 对 重 导 鞭 和 固定 导 鞭 用 的 螺钉 规格 、 质 量 、 数 量 应 符合 要 求 
3) 调整 垫 片 应 符合 要 求 ， 如 图 15-146 所 示 























对 重 设置 要 求 








1) 如 对 重 装 有 对 重 块 ， 应 采取 必要 的 措施 防止 它们 移 位 ， 因 此 应 采取 下 列 措施 : 
Ф 将 对 重 块 固定 在 一 个 框架 内 
@ 如 果 对 重 块 是 用 金属 制 成 的 ， 且 电梯 速度 不 超过 lm/s， 则 最 少 要 用 两 根 拉 杆 将 对 重 花 紧 固 住 
2) 如 对 重 装置 上 装 有 滑轮 ， 应 设置 一 种 装置 以 避免 : 
Q ЖМБ 
0 绳 与 绳 槽 之 间 进 入 杂 物 

这 些 装 置 的 结构 应 不 妨碍 对 滑轮 的 检查 和 维修 ; 采用 链条 的 情况 下 ， 也 要 有 类 似 的 布置 
3) 对 于 卷 简 式 驱 动 ， 不 应 有 对 重 装置 





















































吊装 前 的 
准备 工作 





1) НЕ ЕЖА (РУ ВЖ КЕ ЙЕ 28 ЖП Же ЛЕН) 搭设 操作 平台 

2) 在 适当 高 度 (以 方便 吊装 对 重 为 准 ) 的 两 个 相对 的 对 重 导 轨 支 架 上 挫 好 钢丝 强 扣 ， 在 钢丝 强 扣 中 
点 悬挂 一 倒 链 。 钢 丝 强 扣 应 挫 在 导轨 支架 上 ， 不 可 直接 挫 在 导轨 上 ， 以 免 导轨 受 力 后 移 位 变形 

3) 在 对 重 缓冲 器 两 侧 各 支 一 根 100mm х 100 тт 的 木 方 。 木 方 高 度 C=4 +B+ 越 程 距 离 ， 越 程 距离 见 
表 15-12 
4) 知 导 靴 为 滚轮 式 ， 要 将 4 个 导 轮 都 拆 下 ， 大 导 靴 为 弹簧 式 或 固定 式 的 ， 要 将 同一 侧 的 两 导 靴 拆 下 























对 重 框架 
吊装 就 位 








1) 将 对 重 框架 运 到 操作 平台 上 ， 用 钢丝 强 扣 将 对 重 强 头 板 和 倒 链 勾 连 在 一 起 

2) 操作 倒 链 ， 缓 缓 将 对 重 框架 吊 起 到 预定 高 

对 于 一 侧 凌 有 弹 得 式 或 固定 式 导 靳 的 对 重 框 架 ，, 移动 对 重 框 架 ， 使 其 导 靳 与 该 侧 导 轨 吻 合并 保持 接触 ， 
然后 轻 轻 放松 倒 链 ， 使 对 重 架 平稳 牢固 地 安放 在 事先 文 好 的 木 方 上 ， 未 装 导 靴 的 对 重 框架 固定 在 木 方 上 
时 ， 应 使 框架 两 侧面 与 导轨 端面 的 距离 相等 









































对 重 导 鞭 的 


1) 固定 式 导 靳 安装 时 ， 要 保证 内 衬 与 导轨 端面 间 际 上 、 下 一 臻 ， 硝 达 不 到 要 求 要 用 垫 片 进行 调整 

2) 在 安装 弹 得 式 导 鞭 前， 应 将 导 靳 调整 螺母 紧 到 最 大 限度 ,使 导 鞭 和 导 靳 架 之 间 没 有 间 际 ,这 样 才 能 
便于 安装 

3) 耕 导 靳 滑 块 内 衬 上 、 下 方 与 轨道 端面 间隙 不 一 致 ， 则 在 导 靳 座 和 对 重 框 架 之 间 用 垫 片 进行 调整 ， 调 











安装 、 调 整 





Яг [а] | z zÑ Е 

4) АБУ, НАМ ЕЕ ЕНТ Е ЯН их ЛУ HF, ЖАЯА SF ИЛЕ) PB E о 
如 无 规定 则 根据 使 用 情况 调整 压力 适中 ,正面 滚轮 应 与 轨道 面 压 紧 ,滚轮 中 心 对 准 导 轨 中 心 , 如 图 15-147 
所 示 



































ЖЕ Е 1922 





项 Н 质量 监理 要 点 








1) 装 入 相应 数量 的 对 重 花 块 。 对 重 达 块 数量 应 根据 下 式 求 出 : 








对 重 达 块 的 安装 ы (HUMILE + ЕШШ) x0.5 -对 重 架 重 
4 对 重 块 数 = 
及 固定 ашы АР 








2) fz] ЖАСЫ ЖО ЕРТЕ g2 a АП 15-148 所 示 














压板 





И 
РВ, 


ІН 15-146 УФЕ 





№ 15-147 ЖЕНЕ ІҢ 15-148 РАВНИНА W 
Жж 15-46 门 系 统 安装 监理 要 点 
мн 质量 监理 要 点 








1) ЖЕ: 按 要 求 由 样板 放 两 根 层 门 安装 基准 线 (高 层 梯 最 好 放 三 条 线 ， 即 门 中 一 条 线 ， 门 口 的 两 边 两 
条 线 )， 在 层 门 地 槛 上 划 出 净 门 口 的 宽度 线 及 层 门 中 心 线 ， 在 相应 的 位 置 打上 三 个 卧 点 ， 以 基准 线 及 此 
标志 确定 地 槛 、 牛 腿 及 牛 腿 支架 位 置 如 图 15-149 所 示 

2) 车 地 槛 牛 腿 为 混凝土 结构 ， 用 清水 冲洗 干净 ， 将 地 脚 爪 装 在 地 槛 上 。 然 后 用 细 石 混凝土 浇筑 ,水泥 
强度 等 级 不 低 于 32.5， 水 泥 、 沙 子 、 石 子 的 容积 比 为 1:2:2。 安 装 地 槛 时 要 用 水 平 尺 找平 ， 同 时 三 个 卧 
点 分 别 对 正三 条 基准 线 ， 并 找 好 与 线 的 距离 

地 槛 安装 好 后 ， 应 高 于 装修 完工 地 面 2 ~3mm， 若 完工 装修 的 地 面 为 混凝土 地 面 ， 则 应 高 出 5 ~ 10mm， 
且 应 按 1:50 坡度 将 混凝土 地 面 与 地 槛 平面 抹 平 ， 如 图 15-150 所 示 
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项 





质量 监理 要 点 





层 门 地 槛 安装 





3) 如 果 层 门 无 混凝土 牛 











151 





腿 ， 要 在 预 埋 铁 上 焊 支架 ,安装 钢 牛 腿 以 便于 安装 地 槛 。 分 两 种 情况 : 

Q 额定 载重 量 在 1000kg (10kN) 及 以 下 的 各 类 电梯 ， 可 用 不 小 于 65mm 等 边 角 钢 做 支架 ， 进 行 焊 
接 ， 并 稳 装 地 槛 ， 如 图 15-150 所 示 。 牛 腿 支 架 不 少 于 3 个 
@ 额定 载重 量 在 1000kg (10kN) 以 上 的 各 类 电梯 (不 包括 1000kg (1ОКМ)) 可 采用 6=10mm 的 钢 
板 及 权 钢 制 做 牛 腿 支架 ， 进行 焊接 ， 并 稳 装 地 槛 。 牛 腿 支 架 不 少 于 5 个 ， 地 槛 牛 腿 钢 支架 见 示 意图 15- 




















4) 额定 载重 量 在 1000kg (10kN) 以 下 (包括 1000kg) 的 各 类 电梯 ,者 厅 门 地 槛 处 既 无 混凝土 牛 腿 又 
无 预 埋 铁 ， 可 采用 M14 以 上 的 膨胀 螺栓 固定 牛 腿 支架 来 稳 装 地 槛 
5) 对 于 高 层 电梯 ， 为 防止 基准 线 被 碰 造 成 误差 ， 可 以 先 安装 和 调整 好 导轨 ， 然 后 以 轿 厢 导轨 为 基准 来 
确定 地 槛 的 安装 位 置 ， 方 法 如 下 : 
Ф 在 层 门 地 槛 中 心 MWM 1/2 ( 工 是 轿 厢 导轨 间距 ) 处 的 Mi ММ, 点 分 别 做 上 标记 如 下 图 所 示 


























(2 稳 装 地 槛 时 ， 用 直角 尺 测 量 尺 寸 ， 使 层 门 地 槛 距离 轿 厢 两 导轨 前 侧面 太 寸 均 为 





В + H - 4/2 


А p—— Bf WB sp ОНИ Л ИЕЛИ УЭЛ Zç JN SF 
五 一 一 轿 厢 地 槛 与 层 门 地 槛 距离 ( — ЖЕ 25mm 或 30mm) 


а 





ЖЫН ТЕ 


端面 宽度 


(0 左右 移动 层 门 地 槛 ， 使 М,, М, 与 直角 尺 的 外 角 对 齐 ， 这 样 地 槛 的 位 置 就 确定 了 。 但 为 了 复核 层 
门 中 心 点 是 否 正确 ， 可 测量 层 门 地 槛 中 心 点 改 距 轿 厢 两 导轨 外 侧 棱角 距离 ，Si 与 S, 应 相等 

















门 立 柱 、 











1) 在 砖 墙 上 安装 : 采用 
2) 混凝土 结构 墙 上 安装 


ЭПИ HE НА [и] На ДА ВА ЖЕ НУ 27 ik 








Q 有 预 埋 铁 : 可 将 固定 螺栓 直接 焊 于 预 埋 铁 上 
@ 混凝土 结构 墙 上 如 没有 预 埋 铁 ， 可 在 相应 的 位 置 用 M12 膨胀 螺栓 安装 150mm x 100mm х 10mm 的 


钢板 作为 预 埋 铁 使 用 











3) 若 门 滑 道 、 门 立柱 离 墙 超过 30mm 应 加 垫圈 固定 ， 若 垫圈 较 高 宜 采 用 厚 铁 管 两 端 加 焊 铁 板 的 方法 加 








` 工 制 成 ， 以 保证 其 牢固 








4) 用 水 平 尺 测量 门 滑 道 








安装 是 否 水 





上 滑 道 与 地 槛 槽 两 垂直 水 了 
5) 钢 门 套 安装 调整 后 ， 
6) 层 门 安装 要 求 : 层 门 




















和 中 间 三 点 吊 线 测量 相对 偏差 均 应 不 大 于 lmm。 上 清道 与 地 槛 的 了 





FF 距离 和 两 者 之 间 的 平行 度 
用 钢筋 棍 将 门 套 内 筋 与 墙 内 钢筋 焊接 固定 
上 滑 道外 侧 垂 直面 与 地 槛 槽 内 侧 垂 直面 的 距离 应 符合 医 




















铅 垂 度 偏 差 a' 应 不 大 于 0. 5mm 








FE。 如 侧 开 门 ， 两 根 滑 道上 端面 应 在 同一 水 平面 上 ， 并 用 线 险 检查 





纸 要 求 。 在 上 滑 道 两 端 


F 行 度 误 差 应 不 大 于 lmm。 导 轨 本 身 的 
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项 Н 


质量 监理 要 点 





层 门 门扇 安装 


1) 将 门 底 导 脚 、 门 滑轮 装 在 上 门扇 上 ， 把 偏心 轮 调 到 最 大 值 (和 清道 距 离 最 大 ) 。 然 后 将 门 底 导 脚 放 
лиши, пеняни Е 

2) 在 门扇 和 地 槛 间 垫 上 6mm 厚 的 支撑 物 。 门 滑轮 架 和 门扇 之 间 以 专用 垫 片 进行 调整 ， 使 之 达到 要 求 ， 
然后 调整 滑轮 架 与 门扇 的 连接 螺钉 进行 ， 将 偏心 轮 调 回 到 与 滑 道 间距 小 于 0. 5mm， 撤 掉 门 扇 和 地 槛 间 所 
垫 之 物 ， 进 行 门 滑行 试验 ， 达 到 轻快 自如 为 合格 








层 门 朵 锁 装 置 安装 














层 门 财 锁 装 置 安装 应 固定 可 靠 ， 驱 动机 械 动作 灵活 ， 且 与 轿 门 的 开锁 元 件 有 良好 的 配合 ; 不 得 有 影响 
安全 运行 的 磨损 、 变 形 和 断裂 

层 门 锁 的 电气 触 点 接 通 时 ， 层 门 必 须 可 靠 地 锁 紧 在 关闭 位 置 上 ; 层 门 闭锁 后 ,， 锁 紧 元 件 应 可 靠 锁 紧 ， 
其 最 小 嘴 合 长 度 应 不 小 于 7mm 
为 了 安全 起 见 ， 门 扇 挂 完 后 应 尽早 安装 门 锁 。 从 轿 门 的 门 刀 顶 面 沿 井 道 基 挂 下 放 一 根 铅 垂 线 ， 作 为 安 
装 、 调 整 、 校 正 各 层 站 的 厅 门 锁 和 机 电 联 锁 的 依据 

门 锁 安 装 调整 后 : 

门 刀 与 厅 门 踏板 、 门 锁 滚 轮 与 轿 门 踏板 、 门 刀 与 门 锁 滚 轮 之 间 的 关系 如 图 15-152 Му 

门 锁 是 电梯 的 重要 安全 设施 ， 电 梯 安 装 完 后 试 运行 时 ， 应 先 使 电梯 在 慢 速 运行 状态 下 ， 对 门 锁 装置 进 

一 次 认真 的 检查 调整 ， 把 各 种 连接 螺钉 紧 固 好 。 当 任 一 层 楼 的 厅 门 关闭 妥 后 ， 在 厅 门 外 均 不 能 用 手 把 
门 扒 开 



































轿 厢 门 安装 





1) 将 带 悬 挂 架 的 轿 厢 门 的 上 深 安 装 到 悬臂 式 角 钢 上 的 轿 厢 钢 架 前 立柱 上 ， 悬 挂 架 则 装 在 导 杆 上 ， 如 图 
15-153 所 示 。 深 的 位 置 根据 放 到 导 杆 上 的 水 准 器 进行 检测 。 导 杆 的 水 平 度 允 许 偏差 为 每 米 长 度 1mm 以 
下 ， 导 杆 的 侧面 应 保持 垂直 。 此 项 检测 可 以 利用 框 形 水 准 仪 检查 ， 也 可 用 专用 工具 检查 。 

2) 轿 厢 门 的 上 深 安 装 好 并 调整 导 杆 的 位 置 后 ， 就 开始 着 手 吊装 轿 厢 的 门扇 。 轿 厢 门 在 《电梯 制造 与 安 
装 安全 规范 》(GB 7588—2003) 中 有 如 下 规定 : 

Q 轿 门 应 是 无 孔 的 

载 货 梯 和 非 商业 用 的 汽车 梯 ， 可 以 采用 向 上 开启 的 垂直 请 动 轿 门 ， 这 种 门 可 以 是 网 状 的 或 带 孔 板 型 的 。 
网 孔 或 板 孔 尺寸 ， 水 平方 向 不 得 超过 10mm， 垂 直方 向 不 得 超过 60mm 

@ 除 必要 的 间 隐 外 ， 轿 厢 门 关闭 时 应 将 轿 厢 入 口 完全 封闭 

特殊 情况 : 对 于 专 供 经 批准 且 受 过 训练 的 人 员 使 用 的 电梯 ， 其 轿 厢 人口 高 度 大 于 2. 5 时 ， 如 果 同 时 
满足 下 面 的 条 件 ， 则 轿 门 高 度 可 限定 到 2m 

а 垂直 滑动 门 

b. 电梯 的 额定 速度 不 超过 0. бЗт/в 

@ 门 关 闭 后 ,门扇 之 间 和 门扇 与 门 柱 、 门 析 或 地 槛 之 间 的 间隙 应 尽 可 能 小 ， 当 间 际 不 超过 6mm В, 
可 认为 满足 此 要 求 ， 如 果 有 四 处 ， 间 际 的 测量 应 从 四 底 算 起 。 上 述 a 项 述 及 的 垂直 滑动 门 特殊 情况 除外 

Ф ХРЕБЕТ), ， 为 防止 其 摆动 到 轿 厢 外 面 ， 需 设置 冲撞 限 位 挡 块 

(0 装 于 轿 门 上 的 任何 宇 视 窗 应 满足 《电梯 制造 与 安装 安全 规范 》 的 要 求 。 如 果 层 门 上 装 有 观察 轿 厢 
是 否 在 本 站 的 舌 视 窗 ， 则 轿 门 上 就 必须 装 设 宽 视窗 。 当 轿 夺 处 于 层 站 水 平时 ， 两 上 舌 视 窗 的 位 置 应 重合 ， 
如 轿 门 是 自动 的 且 当 轿 厢 停 在 层 站 水 平 处 时 ， 它 保持 在 开启 位 置 ， 则 轿 门 上 不 需 设 置 疯 视窗 

< 轿 门 地 槛 、 导 向 装置 、 门 的 基 挂 机 构 应 遵守 层 门 的 有 关 规 定 

(0 处 于 关闭 位 置 的 轿 门 ， 应 具有 足够 的 机 械 强 度 ， 即 当 施 加 一 个 300N 的 力 ， 从 轿 厢 内 向 外 垂直 作 
用 于 门 的 任何 位 置 ， 并 使 该 力 均 匀 分 布 在 面积 为 5cem 的 圆 形 或 方形 截面 上 时 ， 轿 门 能 

а ЖЕН, 没有 永久 变形 

b. ЖЕ, 没有 大 于 15mm 的 弹性 变形 

с. 经 这 样 的 试验 后 ， 功 能 正常 
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(Ж) 
项 目 质量 监理 要 点 
3) 安装 轿 厢 底 上 的 门 的 传动 装置 ， 并 安装 联 锁 装 置 。 传 动 装置 安装 在 橡胶 减 振 器 上 。 拉 杆 轴线 应 位 于 
与 右 悬 挂 架 的 横梁 插头 轴线 处 在 同一 个 垂直 平面 内 。 牵 引 拉 杆 与 横梁 插头 相连 ， 使 其 在 左 端 位 置 时 ， 则 
门 关闭 ， 而 拉杆 减 振 器 与 牵引 杆 〈 拉 杆 穿 过 牵引 杆 上 的 孔 ) 的 空 际 应 符合 设计 要 求 。 应 使 此 空 阶 只 在 触 
轮 与 相应 的 凸轮 同时 关闭 且 轿 厢 门 锁 打 开 时 ， 门 才 开始 打开 
4) 凸轮 的 开 与 闭 在 安装 时 应 符合 下 列 要 求 : 
Ф 当 门 全 闭 时 ， 凸轮 切断 常 闭 触 头 ， 而 当 门 全 开 时 ,打开 上 互 轮 则 断 开 常 开 触 头 
(0 当 轿 厢 门 打开 时 ， 关 门 开 关 的 终端 触 头 要 比 门 的 对 口 颖 处 的 常 开 触 头 早 些 闭 合 
(0 调整 凸轮 ， 治 着 牵引 杆 的 扇形 模 按 所 需 方 向 使 其 移 位 ， 并 以 止 动 螺栓 固定 在 需要 的 位 置 上 
Ф ”每 个 门扇 的 关闭 控制 联 锁 触 头 均 安 装 在 上 梁 。 其 位 置 应 调整 到 当 任何 一 扇 门 打开 超过 7mm BJ, ЛА 
头 动 作 而 切断 控制 电路 
5) 轿 厢 门 与 梯 井 门 的 动力 联系 在 整定 电梯 的 过 程 中 进行 调节 。 其 间 的 联系 是 由 固定 在 轿 厢 和 梯 井 门扇 
上 的 断 电 装置 实现 的 。 轿 厢 门 扇 上 的 断 电 装置 须 严 格 成 垂直 状 
6) 断 电 装置 ， 如 图 15-154 所 示 的 辊 轮 〈 或 断 电 装置 的 角钢 ) 和 断 电 装置 内 表面 之 间 的 空 孙 要 对 称 配 
置 ， 人 允 差 为 lmm。 间 辽 值 从 轿 厢 门扇 的 断 电 装置 两 端 测量 
БЕШП 7) 载重 为 500kg (5kN) 的 电梯 轿 厢 门 具 有 两 扇 不 同 宽度 的 门扇 。 在 调整 这 些 门 的 门扇 的 反衬 辊 轮 位 

















置 时 ， 反 衬 辊 轮 与 导 杆 间 的 空隙 应 遵守 下 述 要 求 : 

Ф 宽 门 扇 的 反衬 辊 轮 为 0.1 -0.2mm, ЕГН ЕТЕ 0. 02 ~ 0. 05mm， 间 隙 以 塞 规 测 定 

(90 宽 门 扇 打 开 使 用 的 力 值 不 超过 ТОМ, ， 窒 门扇 则 不 超过 40N 

@， 施 力 点 在 门扇 最 高 点 以 下 500mm 

8) 门 的 传动 装置 安装 : 当 宽 门扇 关闭 时 ,拉杆 角钢 与 牵引 杆 的 轴承 之 间 的 空隙 不 得 超过 Imm。 牵 引 杆 
的 配置 应 垂直 于 拉杆 轴 心 。 门 的 传动 装置 装配 好 后 ， 应 使 牵引 杆 的 轴承 在 整个 工作 行程 长 度 内 不 触及 拉 
杆 工作 面 的 端口 

9) 安装 门 锁 : 安装 宽 门 扇 〈 见 图 15-155) 上 的 门 锁 时 ， 应 使 拉杆 与 悬挂 架 支 柱 间 的 空隙 保持 在 2 ~ 
3mm 范围 内 。 在 悬挂 架 上 转动 立柱 以 调整 间隙 值 。 扇 形 轮 的 位 置 〈 开 门 锁 用 ) 应 作 调整 ， 使 门扇 打开 动 
作 开 始 前 锁 能 打开 

同样 的 ， 要 调整 作用 在 门 的 开锁 触 点 和 闭锁 触 点 上 的 扇形 轮 。 当 扇形 轮 处 于 正确 位 置 时 ， 牵 引 杆 须 停 
止 活动 ， 此 时 ， 门 扇 距 减 振 器 1 ~5mm 处 止 动 。 当 每 扇 门 打开 10mm 或 开锁 时 ， 对口 缝 的 常 闭 触 头 应 可 
靠 地 打开 (间隙 不 少 于 3mm)。 间 际 可 以 把 接触 电器 向 需要 的 一 侧 移动 以 进行 调整 。 

10) 在 轿 门 肩 和 开关 门 机 构 安 装 调整 完毕 ， 安 法 开门 刀 。 开 门 思 端面 和 侧面 的 垂直 度 偏差 全 长 均 不 大 
于 0.5mm， 并 且 达 到 厂家 规定 的 其 他 要 求 
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ІҢ 15-149 层 门 放 线 ІҢ 15-150 混凝土 地 面 上 安 层 门槛 
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|4 15-152 ГГ НИЕ 
№ 15-151 ШЕШЕМ! 踏 极 调整 示意 图 
1 一 门 锁 滚 轮 2 一 轿 门路 板 边线 3 一 门 刀 
ава ”5 一 厅 门 踏板 边线 
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ІҢ 15-153 带 悬 挂 架 的 轿 厢 门 上 梁 
1 一 导 杆 2-Ж НЕН ”3 一 钢 绳 4 一 张 紧 螺 栓 5 一 扎 固 

















钢 绳 用 的 强 钧 ”6 一 压 紧 用 的 垫圈 
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ІҢ 15-154 梯 井 门 与 轿 厢 门 断 电 装 置 图 15-155 从 宽 侧 入 口 的 起 重量 S00kg (5kN) 
间 的 空 陈 示 意图 电梯 轿 厢 门 的 传动 装置 


1 一 轿 厢 门 断 电 装 置 2 一 梯 井 门 断 电 装置 1 一 宽 门 扇 2 一 牵引 杆 3 一 拉杆 4 一 扇形 轮 





































































































1876 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
Ж 15-47 了 驱动 主机 安装 监理 要 点 
项 日 质量 监理 要 点 
1) 承重 钢 染 安装 在 楼 板 下 时 ， 承 重 钢 染 必 须 与 楼 板 浇 筑 成 一 体 
2) 承重 钢 梁 安装 在 机 房 楼 板 上 时 ， 钢 梁 两 端 必 须 架 于 承重 结构 上 。 沿 地 坪 安 装 时 ， 两 端 用 钢板 焊 成 一 
整体 ， 并 筑 效 混凝土 台 与 楼 板 连 成 整体 
3) 机 房 高 度 在 2. Sm 以 上 时 ， 还 可 以 把 三 根 钢 梁 预先 组 成 一 个 整体 ， 放 在 预先 做 好 的 两 端的 混凝土 台 
座 上 ， 台 座高 度 以 500mm 左右 为 宜 ， 台 座 内 的 钢筋 要 与 楼 板 内 的 钢筋 连接 。 这 种 做 法 施工 简便 ， 有 利于 
| во ее уа Кн, ， 减 少 安 装 误差 ， 还 可 以 采取 预制 方法 安装 。 但 此 种 做 法 在 机 房 高 度 为 2.5m 以 
承重 钢 梁 安装 Б 
下 者 不 宜 采 用 
4) 无 齿轮 变速 的 高 速 电梯 (一 般 在 2m/s 以 上 ) ， 承 重 钢 粱 可 放 在 楼 板 下 边 或 上 边 ， 也 可 放 在 楼 板 内 ， 
但 必须 符合 以 上 有 关 的 要 求 
5) 由 于 某 种 原因 ， 现 场 浇筑 混凝土 台 确 有 困难 时 ， 可 以 采用 型 钢 架 设 钢 梁 的 做 法 
6) 如 果 因 型 钢 高 度 与 垫 起 高 度 不 相 适 应 ， 或 垫 起 高 度 不 适宜 采用 型 钢 时 ， 可 以 在 现场 制作 金属 构架 架 
设 钢 梁 
1) 承重 梁 两 端 如 需 埋 人 承重 墙 内 时 ， 其 埋 人 深度 应 超过 墙 厚 中 心 20mm， 且 应 不 小 于 75mm (对 砖 墙 
梁 下 应 热 以 能 承受 其 重量 的 钢筋 混凝土 过 梁 或 金属 过 梁 
2) 承重 梁 两 端 应 支架 在 建筑 物 承 重 梁 (或 墙 ) 上 时 ， 应 采用 混凝土 浇筑 ， 其 混凝土 强度 等 级 应 大 于 
C20， 厚 度 应 大 于 100mm 
承重 梁 安 装 3) 承重 梁 的 底面 应 离开 机 房 光 地 坪 50mm 以 上 ， 以 减轻 电动 机 运行 时 的 共振 和 不 使 地 坪 受 力 。 承 重 梁 
技术 规定 的 底面 在 施工 时 应 离 机 房 毛 地 坪 距 离 大 于 120mm， 以 便于 在 安装 电气 配 管 后 再 浇 地 坪 时 ， 能 保持 承重 梁 





底面 距 地 坪 高 度 大 于 50mm 


4) 机 组 如 直接 安装 在 地 坪 上 时 ， 其 混凝土 地 坪 厚 度 应 大 于 300mm， 并 应 有 减 振 橡胶 垫 装置 








5) 承重 梁 水 习 


6) 承重 梁 上 如 要 开 孔 ,不 得 采用 气 割 ， 而 必须 采 


F 度 偏差 在 长 度 方向 应 小 于 0. 2% 














用 钻 孔 的 方式 

















忠 引 机 安装 对 
机 房 及 滑轮 间 
的 要 求 
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1) ҢІЛ ЛЕМ ЛЕ — К ЛНУ РИА, НИМ ЗУ АЁ, РТА ГВА ЖИГ] 








2) ДР ЯН ЖЕЛІН Bi PJJ 2) 20 ~ 40mm; 通 向 井 道 的 孔洞 四 周 应 筑 起 一 道 高 50mm 以 


宽度 适当 的 台 


ай 


3) 对 上 述 第 1 项 的 例外 情况 为 : 


Q 导向 滑轮 可 以 安装 在 井 道 的 顶部 空间 ， 条 件 是 它们 位 于 轿 项 凸 出 部 分 外 面 ， 并 :1 


修 工 作 能 够 完全 能 从 轿 项 或 从 井 道外 面 进行 
































但 是 ， 单 绕 或 复 绕 的 导向 滑轮 可 以 安装 在 轿 项 上 方 ， 以 便 导 向 对 重 方向 ， 其 条 件 是 从 轿 项 上 外 
地 触及 到 滑轮 的 轮轴 
(0 ” 目 引 轮 可 以 安装 在 井 道内 ， 其 条 件 是 : 


а. 能 够 从 机 房 进行 检验 、 测 试 工作 


b. 机 房 与 井 道 


З) 如 果 检 验 、 测 试 和 维修 工作 能 够 在 井 道 外 进行 ， 则 限 速 器 可 以 安装 在 井 道内 


间 的 开 孔 应 尽 可 能 地 小 











”在 井 道 内 的 导向 滑轮 和 忠 引 轮 必须 设置 避免 发 生 下 列 情 况 的 


а. 伤害 人 体 


b. 忠 引 绳 或 链条 如 果 松 弛 乓 
с. ЖТА Лава BI ИТІН 
6) 所 采用 的 装置 不 得 妨碍 检查 、 测 试 或 维修 工作 。 这 些 装 置 
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有 在 下 述 情况 下 才 必 须 拆 务 
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且 检 查 和 测试 、 维 


够 安全 











第 十 五 音 ”电梯 的 安装 1877 
(Ж) 
项 目 质量 监理 要 点 
а. 更 换 绳 子 
b. 更 换 绳 轮 


忠 引 机 安装 对 


с. E 3 UJ BI) ЖЕ TE 

4) ЗІЛІ МЕ ИЕ Канети r a ТЕ W tB ЛА з АО УНШ, Anam Eje ТАЗА ае Win. H P 
须 有 一 个 高 度 至 少 为 1.8m И ВНЗРНЮ НОВ АЛ, ВЗ ЕЛ 8 i 295 НГ 

5) 机 房 或 滑轮 间或 上 一 步 中 所 述 及 的 围 封 内 ,不 得 用 作 安 装 电 梯 以 外 的 其 他 用 途 ， 也 不 得 放 有 非 电 
梯 用 的 线 槽 、 电 缆 或 装置 。 但 这 些 房间 可 以 放置 
Q ” 杂 物 电梯 或 自动 扶梯 的 种 引 机 

@ ”这 些 房间 的 空调 设备 或 采暖 设 备 ,但 不 包括 热 水 或 蒸汽 采暖 设备 

@ 具有 高 的 动作 温度 、 适 用 于 电气 设备 、 在 一 段 时 期 内 稳定 且 有 防止 意外 碰撞 的 火灾 探测 器 和 灭火 







































































































































































































































































机 房 及 滑轮 间 
的 要 求 и 
6) 机 房 最 好 设置 在 井 道 的 上 面 
7) 机 房 标高 位 置 : 机 房 位 于 电梯 井 道 的 最 上 方 或 最 下 方 ， 供 装 设 忠 引 机 、 控 制 柜 、 限 速 器 、 选 层 器 、 
地 震 检测 仪 、 配 线 板 、 总 电源 开关 及 通风 设备 等 
中 机 房 设 在 井 道 底部 : 由 于 结构 复杂 ， 钢 丝 强 弯 折 次 数 较 多 ,缩短 了 使 用 期 限 ， 增 加 了 井 道 承重 ， 
且 保 养 困 难 ， 政 一 般 不 采用 。 只 有 机 房 不 可 能 设 在 井 道 项 部 时 才 采 用 
(2 ”机房 上 置式 忠 引 方式 : 因 设 备 简 单 ， 钢 丝 绳 弯曲 次 数 少 ， 所 以 成 本 低 ， 维 护 简 单 ， 因 而 较 多 采用 
这 种 方法 
(0 机房 侧 置式 : 机 房 既 不 能 设置 在 底部 ， 也 不 可 能 设置 在 顶部 时 ， 也 可 考虑 选用 液压 式 电梯 ， 即 机 
房 为 侧 置 式 
1) 刚性 固定 : 点 引 机 直接 与 承重 钢 梁 或 楼 板 接 触 ， 用 螺栓 固定 。 此 种 方法 简单 方便 ,但 忠 引 机 工作 
КЕТТІ 时 ， 其 振动 值 直接 传 给 楼 板 。 由 于 工作 时 振动 和 噪声 较 大 ， 只 限 用 于 低速 电梯 
固定 方法 2) 弹性 固定 : 常见 的 形式 是 忠 引 机 先 装 在 用 模 钢 焊 制 的 钢 架 上 ， 在 机 架 与 承重 梁 或 楼 板 之 间 加 有 减 
震 的 橡胶 垫 ， 如 图 15-12 所 示 ， 能 有 效 地 减 小 虑 引 机 的 振动 及 其 传 布 ,使 其 工作 平稳 ， 因 此 这 种 方法 应 
用 广泛 
1) 若 承 重 梁 安装 在 机 房 楼 板 下 时 ， 多 按 鼻 引 机 的 外 轮廓 尺寸 ， 先 制作 一 个 高 250 ~ 300mm 的 混凝土 
合 座 ， 然 后 把 忠 引 机 稳固 在 合 座 上 
制作 台 座 时 ， 在 台 座 上 方 对 应 扰 引 机 底盘 上 各 固定 螺栓 孔 处 ， 预 埋 下 地 脚 螺栓 ， 然 后 按 安装 平面 布置 
图 和 随机 技术 文件 的 要 求 ， 在 承重 粱 的 上 方 摆设 好 减 振 橡胶 垫 ， 待 混凝土 台 座 凝固 后 ， 将 其 吊 放 在 减 振 
橡胶 垫上 ， 并 经 调整 校正 校 平 后 ， 把 忠 引 机 吊装 在 混凝土 台 座 上 上， 再 经 调整 校正 校 平 后 把 固定 螺栓 上 
紧 ， 使 台 座 和 忠 引 机 连 成 一 体 即 可 
为 防止 电梯 在 运行 过 程 中 台 座 和 电 引 机 产生 位 移 ， 台 座 和 电 引 机 两 端 还 需 用 压板 、 挡 板 、 橡 胶 垫 等 将 
合 座 和 忠 引 机 定位 ， 如 图 15-12 所 示 
安装 虑 引 机 2) 承重 深 在 机 房 楼 板 上 时 ， 当 2 ~3 根 承 重 梁 在 楼 板 上 安装 妥当 后 ， 对 于 噪声 要 求 不 太 高 的 杂 物 电 








梯 、 货 梯 、 低 速 病 梯 等 ， 可 以 通过 螺栓 把 忠 引 机 直接 固定 在 承重 梁 上 。 对 于 噪声 要 求 严格 的 病 梯 、 乘 客 
电梯 ， 在 忠 引 机 底盘 下 面 和 承重 梁 之 间 还 应 设置 减 振 装置 。 老 式 减 振 装 置 主要 由 上 、 下 两 块 与 忠 引 机 底 
盘 尺 寸 相 等 、 厚 度 为 16 ~20mm 厚 的 钢板 和 减 振 橡胶 垫 构成 。 下 钢板 与 承重 梁 焊 成 一 体 ， 上 钢板 通过 螺 
栓 与 忠 引 机 连 成 一 体 ， 中 间 摆 布 着 减 振 橡胶 执 。 为 了 防止 电梯 在 运行 时 忠 引 机 产生 位 移 ， 同 样 需要 在 中 
引 机 和 上 钢板 的 两 端 用 压板 、 挡 板 、 橡 胶 执 等 将 忠 引 机 定位 。 新 式 减 振 装 置 是 在 忠 引 机 和 承重 梁 之 间 ， 
用 4 只 $100mm х 50mm 的 特制 橡胶 垫 ， 通 过 螺栓 把 息 引 机 稳 装 在 承重 梁 上 ， 其 结构 简单 、 安 装 方便 ， 
效果 也 很 好 
承重 梁 在 机 房 楼 板 上 时 ， 鼻 引 机 的 安装 步骤 如 下 : 
QD ” 按 要 求 将 承重 钢 梁 安 装 好 ， 钢 梁 安装 水 平 度 偏 差 不 超 过 1. 5/1000 
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зае Вау] BL 


@ ел: Ж ШО ЕКЕ, НЕ ЕТЕ БЕ] ЖЕ ЧА ру. HB Ау АЯ ЗІН 
轮 时 ， 调 整 机 座 E Ry) ЖЕНЕ Л ЕР ZR 089888 j AP ЕЕН АЕ 5. ВЕЛИ АС ГА, EZ ТЕТ 
(向 着 对 重 ) 方向 上 偏差 不 超过 +2mm; 左右 偏差 不 超过 +1mm。 校 正 完 后 ， 在 承重 钢 梁 上 画 出 机 座 固 
定 螺 栓 孔 的 位 置 。 开 螺 孔 的 误差 不 大 于 lImm， 也 不 得 损坏 承重 钢 梁 的 主 筋 

@ 将 螺栓 、 垫 铁 、 垫 圈 及 橡胶 垫 执 好， 并 戴 上 螺母 。 待 导向 轮 安装 好 后 ， 再 紧 固 螺栓 

Ф ” 若 电梯 为 复 绕 式 无 导向 轮 时 ， 应 吊 线 找 准 位 置 

© 若 电梯 为 复 绕 式 有 导向 轮 时 ， 应 吊 线 找 准 位 置 

© 安装 导向 轮 时 ， 其 端面 平行 度 偏差 不 得 超过 +1lmm。 根 据 铅 垂 线 调 整 导向 轮 ， 使 其 垂直 度 偏差 不 
超过 0. 5mm。 前 后 方向 〈 向 着 对 重 ) 不 应 超过 + 上 3mm， 左 右 方向 不 应 超过 1mm 
3) 忠 引 轮 安装 位 置 的 校正 : 在 忠 引 机 上 方 固定 一 根 水 平 钢丝 ， 上 悬挂 两 根 铅 垂 线 , 一 根 铅 垂 线 对 准 
井 道内 上 样板 架 上 标注 的 轿 厢 架 中 心 点 。 一 根 铅 垂 线 对 准 对 重 中 心 点 ,再 根据 忠 引 强 中 心计 算 的 忠 引 轮 
节 圆 直径 Dc。， 在 水 平 线 钢丝 上 男 乃 以 忠 引 轮 铅 垂 线 ， 用 以 校正 忠 引 轮 安 装 位 置 并 应 达到 设计 或 规范 要 
求 





























































































































导 癌 轮 位 置 
的 确定 





导向 轮 的 后 缘 一 般 安装 在 对 重 导 轨 的 中 心 上 。 在 1:1 的 直线 式 电梯 中 ， 应 使 忠 引 轮 的 轮 宽 中 点 垂直 方 
向 对 准 轿 厢 中 心 点 ， 导 向 轮 轮 宽 中 心 应 对 准 对 重 架 中 点 。 在 2:1 的 复 绕 式 传动 方式 中 ， 蝶 引 轮 缘 的 轮 宽 
中 点 应 对 准 轿 厢 反 绳 轮 的 相对 位 置 ， 导 向 轮 轮 缘 的 轮 宽 中 点 应 对 准 对 重 架 反 绳 轮 缘 轮 宽 的 中 点 。 导 向 轮 
侧面 应 平行 于 忠 引 轮 侧面 ， 两 侧面 平行 度 偏差 严禁 大 于 +1mm。 可 采用 拉线 法 测量 平行 度 ， 测 量 时 注意 
如 导向 轮 和 上 忠 引 轮 轮 宽 不 一 致 时 ， 须 使 两 轮 轮 宽 中 线 重 合 后 测量 。 两 端面 的 平行 度 测量 如 图 15-18 所 示 

1) 单 绕 式 忠 引 机 、 导 向 轮 位 置 确 定 : 在 机 房 上 方 沿 对 重 中心 和 轿 厅 中心 拉 一 水 平 线 ， 如 图 15-156 所 
示 。 在 这 根 线 上 的 4、B 两 点 对 准 样 板 上 的 轿 厢 中 心 和 对 重 中 心 分 别 吊 下 两 根 垂 线 。 并 在 4' 点 吊 下 另 一 
垂 线 (44' 距 离 为 忠 引 轮 两 边线 柳 中 心 C 点 及 C' 点 的 相 切 点 )， 则 种 引 机 位 置 确 定 ， 并 予以 固定 。 将 导 
向 轮 就 位 ， 使 垂 线 BP 与 导向 轮 中 心 D”( 相 切 处 ) 吊 一 垂 线 D'S5， 转 动 导向 轮 ， 使 此 垂 线 垂直 于 对 重 中 
心 及 轿 厅 中心 的 连 线 上 的 交点 ， 则 导向 轮 位 置 确定 ， 并 加 以 固定 

2) 复 绕 式 忠 引 机 和 导向 轮 安 装 位置 确 定 : 首先 确定 忠 引 轮 和 导向 轮 的 拉力 作用 中 心 点 。 需 根据 引 疝 
ЖЕЛИ Ей Ж] r ЕЕ ПЕ, ШІ 15-157 Лук, У E 0 Ж 2, 4, 6, 8, 10, НАЗЕМЕН Тоа 
是 在 这 5 个 强 槽 的 中 心 位 置 ， 即 第 6 槽 的 中 心 4' 点 。 导 向 轮 的 作用 中 心 点 是 在 1、3、5、7、9 绳 槽 的 中 
心 位 置 ， 即 第 5 НИИ) НН ТУН В’ 

Q 若 导 向 轮 及 蝶 引 机 已 由 制造 厂家 组 装 在 同一 底座 上 时 ， 确 定安 装 位 置 则 极为 方便 ， 只 要 移动 底座 
使 上 忠 引 轮作 用 中 心 点 4' 吊 下 的 垂 线 对 准 轿 厢 (或 轿 轮 ) 中 心 点 4; 导向 轮作 用 中 心 点 B' 吊 下 的 垂 线 对 准 
XPE (或 对 重 轮 ) 中 心 了 7， 这 项 工作 即 可 完成 ， 然 后 将 底座 固定 ， 如 图 15-158 所 示 

这 种 情况 在 电梯 出 厂 时 ， 轿 厢 与 对 重 中 心 距 已 完全 确定 ， 放 线 时 应 与 图 纸 尺寸 进行 核对 

(0 若 忠 引 机 与 导向 轮 需 在 工地 组 装 成 套 时 ， 忠 引 机 与 导向 轮 的 安装 定位 需要 同时 进行 (如 分 别 定位 
时 ， 韭 常 困难 )。 方 法 为 : 当 蝶 引 机 及 导向 轮 上 位 后 ,使 由 点 引 轮 作用 中 心 点 А’ F 09 EZ ЕН 
(或 轿 轮 ) Бол А, 使 由 导向 轮作 用 中 心 点 B' 吊 下 的 垂 线 对 准 对 重 (或 对 重 轮 ) 中 心 点 了， 并且 始终 
保持 不 变 ， 然后 水 平 转动 目 引 机 及 导向 轮 ， 使 两 个 轮 平行 ， 旦 相距 SA2， 并 进行 固定 

@ 车 忠 引 轮 与 导向 轮 的 宽度 及 外 形 尺寸 完全 一 样 ， 此 项 工作 也 可 以 通过 找 两 轮 的 侧面 延长 线 进行 ， 
如 图 15-159 所 示 





































































































































































































限 速 器 安装 与 轿 采 有 关 ， 限 速 器 绳 轮 垂 直 度 偶 差 应 小 于 0.5mm， 测 量 方法 可 采用 吊 线 法 测量 。 限 速 器 
绳 轮 应 垂直 于 地 面 ， 与 位 于 电梯 底 坑内 的 张 紧 轮 上 下 垂直 对 应 一 致 。 限 速 器 的 轮 槽 中 心 一 根 垂 线 应 与 轿 
帮 上 的 夹 持 中 心 的 位 置 对 准 。 限 速 器 应 牢固 地 固定 在 楼 板 或 水 泥 座 上 。 限 速 器 用 钢丝 绳 直径 应 大 于 
97.4mm。 甲 类 高 速 梯 的 限 速 器 两 个 强 头 制作 应 用 巴 氏 合金 浇注 。 在 施工 中 限 速 器 出 厂 的 铅 封 不 应 受到 
破损 。 限 速 器 张 紧 装置 自重 不 应 少 于 30kg， 距 坑 底 平面 高 度 
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项 目 质量 监理 要 点 





甲 类 电梯 为 (750 +50) шт 

乙 类 电梯 为 (550 +50) mm 

丙 类 电梯 为 (400 +50) mm 

1) 先 检 查 预 留 孔洞 是 否 符合 要 求 ， 并 注意 孔洞 不 可 过 大 ， 防 止 破坏 楼 板 的 强度 

2) 用 厚度 不 小 于 12mm 的 钢板 制作 一 个 底座 ， 如 图 15-160 所 示 。 将 限 速 器 和 底座 用 螺栓 相连 

3) 按 安装 图 要 求 的 坐标 位 置 ， 将 限 速 器 就 位 ， 由 限 速 轮 绳 槽 中 心 向 轿 厢 拉杆 上 强 头 中 心 吊 一 垂 线 ， 
同时 由 限 速 轮 男 一 边 绳 槽 中 心 直 接 向 张 紧 轮 相应 的 强权 中 心 吊 一 垂 线 ， 调整 限 速 嚣 位置 ， 使 上 述 两 对 中 
心 在 相应 的 垂 线 上 ， 位 置 即 可 确定 。 然 后 在 机 房 楼 板 对 应 的 位 置 上 打 和 人 膨胀 螺栓 ， 将 限 速 器 就 位 ， 再 一 
次 进行 测 校 ， 使 限 速 器 位 置 和 底座 的 水 平 度 均 符 合 要 求 : 限 速 器 绳 轮 垂 直 度 偏差 不 大 于 0.5mm ， 然 后 将 
膨胀 螺栓 上 的 螺母 紧 固 

如 果 楼 板 厚度 小 于 12mm ， 应 在 楼 板 下 再 加 一 块 钢 板 ， 与 底座 采用 穿 钉 螺栓 固定 

若 限 速 轮 的 垂直 度 偏差 >0. 5mm， 可 在 限 速 器 底面 与 底座 间 加 垫 片 进行 调整 























































































































1) 用 厚度 不 小 于 12mm 的 钢板 或 型 钢 制 作 钢 带 轮 底座 。 在 底座 相应 的 位 置 上 开 好 钢 带 轮 安装 螺 孔 和 
膨胀 螺栓 孔 ， 把 钢 帝 轮 用 螺栓 固定 在 底座 上 

2) 根据 安装 图 上 所 示 位 置 将 钢 带 轮 就 位 ， 同 时 用 线 险 测量 钢 带 轮 中 心切 点 4〈 见 图 15-161) 、 张 紧 轮 
中 心切 点 有 、 轿 厢 固 定点 C， 检 查 三 点 是 否 在 同一 垂 线 上 ， 并 检查 钢 带 轮 另 一 边 中 心切 点 刀 及 张 紧 轮 中 
心切 点 五 是 否 在 同一 垂 线 上 ， 调 整 钢 带 轮 位 置 使 偏差 在 要 求 范围 内 

3) 根据 确定 的 位 置 ， 在 机 房 地 面 上 打 入 膨胀 螺栓 ， 然 后 对 钢 带 轮 再 一 次 按 上 述 要 求 进行 调整 ， 并 用 
膨胀 螺栓 的 螺母 进行 固定 

4) 钢 带 轮 的 垂直 度 偏差 不 应 大 于 0. 5mm 




































































制动器 是 忠 引 电梯 的 重要 安全 装置 之 一 ， 要求 制动器 闻 瓦 与 制 动 轮 保持 同心 圆 ， 使 松 开 时 各 处 间 际 相 
同和 合 闸 时 压力 均匀 分 布 

1) 制动器 安装 施工 技术 要 求 

@ 闭 式 制动器 的 曾 瓦 应 紧密 地 贴 合 于 制 动 轮 的 工作 表面 上 ， 当 松 闻 时 ， 两 侧 闻 瓦 应 同时 从 制 动 轮 表 
面 松 开 ， 间 际 均匀 
(0 ”固定 制 动 带 的 锦 钉 不 允许 与 制 动 轮 接触 ， 制 动 带 磨损 量 超过 制 动 带 厚度 1⁄3 时 应 更 换 

@ 制动器 线圈 温 升 不 超过 60°С 

2) 制动器 安装 技术 检验 要 点 

(D” 当 制 动 絮 松 曾 时， 两 侧 阅 瓦 应 同时 从 制 动 轮 表面 松 开 ， 间 际 应 均匀 ， 其 间 际 在 任何 部 位 均 在 
ІҢ 2) 48197295 | 0.7mm 之 内 

(0 ” 松 开 制动器 闻 瓦 时 应 ИИ 

(3) 电梯 制动器 需要 调整 或 检验 时 应 与 电工 配合 进 

3) 制动器 安装 质量 控制 : 

QD” 对 制 动 轮 与 闻 瓦 间 际 检查 时 ， 应 将 闻 瓦 松 开 ,用 塞 尺 测量 ,每 片 闸 瓦 两 侧 各 测 4 点 

@ 制动器 力矩 的 调整 : 主要 是 调整 主 弹 簧 的 压缩 量 ,， 将 制 动 辟 内侧 的 主 弹 得 压 紧 螺 母 松 开 ,外侧 螺 
母 拧 紧 ， 可 压缩 弹 签 长 度 ， 增 大 弹力 ,使 制 动力 矩 变 大 ， 反 之 制 动 力矩 减 小 ， 调 好 后 应 拧紧 内 侧 的 压 紧 
螺母 。 调 整 时 使 两 边 主 弹 得 长 度 相等 ， 制 动力 矩 大 小 适当 

(0 ” 制 动 絮 的 闸 瓦 与 制 动 轮 间 际 的 调整 : 用 手动 松 闻 装置 ， 松 开 制 动 的 闻 瓦 ， 反复 调整 闻 瓦 上 下 2 
只 螺栓 ,用 塞 尺 检查 上 下 两 侧 共 4 处 的 间 际 ,直至 符合 要 求 为 止 。 间 际 初 调 时 尽 可 能 小 一 些 , 要 调整 得 
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(2%) 


项 目 质量 监理 要 点 








当 ， 间 隙 可 调 到 0. 2 ~0. 4mm， 最 后 需 拧紧 各 部 位 的 压 紧 螺母 
@ ”制动器 调整 的 最 后 结果 应 使 电梯 在 额定 载 答 、 空 载 和 超载 150% ， 特 别 是 在 满载 下 降 情况 下 ， 都 
有 足够 的 制 动 作用 

9 ”如 制造 厂 未 调整 过 或 间隙 过 大 ， 则 要 重新 确定 松 闸 轮 的 位 置 

















制动器 的 安装 






































ІН 15-159 电 引 轮 、 导 向 轮 侧线 定位 
185% 2 一 导向 轮 


图 15-158 риф, ШУЙ 
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1 一 螺栓 孔 (连接 限 速 器 ) 
3 一 膨胀 螺栓 孔 487, 





固定 点 C 


я 
位 于 两 固定 孔 之 间 





Н 15-160 限 位 器 钢板 底座 





2 一 钢板 图 15-161 钢 带 轮 安 装 





表 15-48 安全 部 件 安装 监理 要 点 
质量 监理 要 点 








限 速 强 张 紧 
装置 及 限 速 
щик 





























1) 安装 限 速 绳 张 紧 装置 ， 其 底部 距 底 坑 地 平 距离 可 根据 表 15-6 确定 

2) 根据 表 15-6 ем АР ЖАЗ Ем. ІН ЖАМ КЕЗ ар Ж.Ж] ЛУ BJ s 28 40 28 B r U 
май- А (ММ 15-162) (БОЯ 3° ЕНТ E 28 3k ЕР ла ИЗЕН ЛЕ ЖЕЛЕ ©, J PR те ЖЕ ЗЕН] 
完成 ) НІН БӘ ЕЛ ЕН ТУ п] КА В сл об тав В, Jd ae oK e d a АА 与 其 
对 应 中 心 点 а 误差 小 于 5mm， (ЗЕ В 与 其 对 应 中 心 点 5 误差 小 于 15mm， 则 张 紧 装 置 位 置 确定 

3) 直接 把 限 速 绳 挂 在 限 速 轮 和 张 紧 轮 上 进行 测量 , 根据 所 需 长 度 断 强 ， 做 好 绳 头 。 做 强 头 方法 与 主 
钢 绳 头 相 同 ， 然 后 将 绳 头 与 轿 厅 拉杆 板 固定 




























































































1) 将 安全 钳 槐 块 装 人 轿 厢 架 或 对 重 架 上 的 安全 钳 座 内 〈 钳 座 一 般 出 三 时 已 装 好 ) 

2) 将 攀 块 和 模块 拉杆 、 枫 块 拉 杆 和 上 梁 拉 杆 拨 架 连接 。 调 整 各 枫 块 拉杆 上 端 螺 母 ， 
与 导轨 侧面 间 院 

3) 调整 上 梁 的 安全 钳 联 动机 构 的 非 自 动 复 位 开关 ， 使 之 当 安 全 钳 动 作 瞬 间 ， 即 能 断 开 电气 控制 回路 

4) 安全 钳 安装 应 符合 下 列 要 求 

QD ”安全 错 棉 块 面 与 导轨 侧面 间 的 间隙 应 为 2 ~3mm; 双 枢 块 式 的 两 侧 间 陀 应 相近 ; 单 棉 块 式 的 安全 
钳 座 与 导轨 侧面 间 的 间 际 应 为 О. 5mm 

@ 瞬时 式 安 全 钳 装置 的 提 拉 力 ， 即 绳 头 拉手 的 提 拉 力 应 为 147 ~ 294. 4N; 
作 应 灵活 可 靠 

@ 轿 厢 安全 钳 在 动态 
正常 使 用 的 损坏 

Фо 由 限 速 器 操纵 的 对 重 安 全 钳 ， 等 同 轿 厢 安全 钳 进 行 试验 ,无限 速 器 操纵 的 对 重 安 全 钳 ， 应 进行 动 
态 试验 

(0 安全 钳 试验 方法 : 试验 应 在 轿 厢 下 行 期 间 进 行 

а 瞬时 式 安 全 钳 或 具有 缓冲 作用 的 瞬时 式 安 全 钳 ， 轿 厢 应 载 有 均匀 分 布 的 额定 载荷 并 在 额定 速度 时 进 








调整 攀 块 工作 面 


А: 














恒 值 自动 力 安全 钳 装 置 动 














试验 过 程 中 ， 动 作 可 靠 ， 使 轿 厅 支承 在 导轨 上 。 在 试验 之 后 ， 未 出 现 影 响 电梯 
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11 
b. 渐进 式 安全 钳 ， 轿 厢 应 载 有 均匀 分 布 125% 的 额定 载荷 ， 在 平 层 速度 或 检修 速度 下 进行 














2 W йт ак 








1) ЕНЕ ӨЗЕНІ, jS 2 Tuh as ЖАК Б ЖТ Л 
将 缓冲 器 底座 安装 在 导轨 底座 上 。 对 于 设 有 导轨 底座 的 电梯 ， 
凝 土 底 座 ， 要 保证 不 破坏 井 道 底 的 防水 层 ， 避 人 免 渗 水 后 患 ， 
一 体 

2) 安装 缓冲 器 


о 并 进行 组 装 。 无 问题 时 ， 方 可 
采用 加 工 方法 增 装 导轨 底座 。 如 采用 混 
2. 


































































































































































































































































































































































































1882 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
(Ж) 
项 目 质量 监理 要 点 
Q 安装 过 程 中 要 同时 考虑 缓冲 器 中 心 位 置 、 垂 直 偏 差 和 水 平 偏差 等 指标 
确定 缓冲 器 中 心 位 置 : ТЕ ЛЫН (或 对 重 ) 碰 击 板 中 心 放 一 线 了 吐 ， 移 动 缓冲 器 ， 使 其 中 心 对 准 线 坠 来 确 
定 缓冲 器 的 位 置 ， 其 偏 移 不 得 超过 20mm， 如 图 15-163 所 示 
©) ”用 水 平 尺 测 量 缓冲 器 项 面 ， 要求 其 水 平 度 误差 小 于 45/1000， 如 图 15-164 所 示 
0 ШЕН ТИИ (或 者 对 重 ) 的 缓冲 器 由 两 个 组 成 一 套 时 ， 两 个 缓冲 器 顶 面 应 在 一 个 水 平面 上 ， 
缓冲 器 安装 相差 应 不 大 于 2mm 
@ 油 压 缓冲 器 活塞 柱 垂直 度 的 测量 如 图 15-165 所 示 ， 其 中 a 和 两 尺寸 的 差 值 不 得 大 于 lmm， 测 量 
时 ， 应 于 相差 90° 的 两 个 方向 进行 测量 
© 调整 缓冲 器 时 ， 需 在 缓冲 器 底部 基 座 间 加 垫 金 属 垫 片 。 垫 人 垫 片 的 面积 不 得 小 于 缓冲 器 底部 面积 
的 1/2。 调 整 后 要 将 地 脚 螺栓 紧 固 , Е ЖЕ ЖИЕ КЕЛЕЕ]. 螺纹 要 露出 螺母 之 上 3 ~ 
5 个 螺 距 
1) 无 论 装 在 轿 箱 上 的 平 层 感应 开关 及 开门 感应 开关 ， 还 是 装 在 轨道 上 的 选 层 、 载 车 感应 开关 (用 于 
没有 选 层 器 的 电梯 ) ， 其 形式 基本 相同 。 安 装 应 横 平 竖 直 ， 各 侧面 应 在 同一 垂直 面 上 ， 其 垂直 度 偏差 不 
感应 开关 和 | ТЕТЕ: 
感应 板 安装 2) 感应 板 安装 应 垂直 ， 插 和 人 感应 器 时 宜 位 于 中 间 ， 若 感应 器 灵敏 度 达 不 到 要 求 ， 可 适当 调整 感应 板 ， 
但 与 感应 器 内 各 侧 间隙 不 小 于 7mm ( 见 图 15-87 ) 
3) 感应 板 应 能 上 下 、 左 右 调节 ; 调节 后 螺栓 应 可 靠 锁 紧 。 电 梯 正 常 运 行 时 不 得 与 感应 器 产生 摩擦 ， 
严禁 磁 撞 
ва на І) 对 超载 、 满 载 开关 进行 检查 ， 其 动作 应 灵活 ， 功 能 可 靠 。 安 装 要 牢固 
ри 2) НАЛ, межаянте ЕНЕМ прак Е. НЕЕ, ИЕ РЛ ЕЖЕН 
开关 安装 Е 
ш 110% 时 可 靠 动作 
1) 碰 铁 应 无 扭曲 、 变 形 ， 开 关 碰 轮 动作 灵活 ; 安装 后 调整 其 垂直 度 偏差 不 大 于 长 度 的 0.1% ， 最 大 
偏差 不 大 于 3mm ( 碰 铁 的 斜面 除外 ) 
2) 缓 速 开 关 、 限 位 开关 的 位 置 按 下 述 要 求 确定 
一 般 交 流 低速 电梯 (1m/s 及 以 下 ) ， 开 关 的 第 一 级 作为 强迫 减速 ， 将 快速 转换 为 慢 速 运行 。 第 二 
缓 速 开关 、 限 | 级 应 作为 限 位 用 ， 当 轿 厢 因 故 超过 上 下 端 站 50 ~ 100mm 时 ， 即 切断 顺 方向 控制 电路 
位 开关 及 其 Q 端 站 强迫 减速 装置 有 一 级 或 多 级 减速 开关 ， 这 些 开 关 的 动作 时 间 略 滞后 于 同 级 正常 减速 动作 时 
碰 铁 安装 间 。 当 正常 减速 失效 时 ， 装 置 按照 规定 级 别 进行 减速 
3) 开关 、 碰 铁 应 安装 牢固 ， 安 装 后 要 进行 调整 ， 使 磁 轮 与 磁铁 可 靠 接触 ， 开 关 触 头 可 靠 动 作 ， 碰 轮 
沿 磁 铁 全 长 移动 不 应 有 卡 阻 ， 且 磁 轮 应 略 有 压缩 余 量 。 磁 轮 距 磁铁 边 不 小 于 5mm ， 如 图 15-166 所 示 
4) 开关 碰 轮 的 安装 方向 应 符合 要 求 ， 以 防 损坏 ША 15-166 所 示 
5) 强迫 缓 速 开关 的 安装 位 置 应 按 产品 设计 要 求 安 装 
1) 极限 和 限 位 开关 的 安装 位 置 应 符合 设计 要 求 ， 当 设计 无 要 求 时 ， 碰 铁 应 在 轿 厢 地 槛 超越 上 、 下 端 
站 地 槛 50 ~ 200mm 范围 内 接触 碰 轮 ， 使 开关 迅速 断 开 ， 且 在 缓冲 器 被 压缩 期 间 开关 始终 保持 断 开 状 态 
2) 交流 电梯 极限 开关 的 安装 应 符合 下 列 规定 
、 О ”钢丝绳 应 横 平 坚 直 ， 导 向 轮 应 不 超过 2 个 。 轮 模 应 对 成 一 条 直线 ， 且 转动 灵活 。 导 向 轮 架 加 压延 
极限 开关 (Я 
头 开关 ) 安装 长 杆 时 ， 延 长 杆 应 有 足够 的 强度 
Q 上 、 下 极限 碰 轮 应 与 牵动 钢 绳 可靠 固定 
@ ”牵动 钢丝 绳 应 沿 开 关 断 开 方 向 在 闸 轮 上 复 绕 不 少 于 2 , BA 4 E 8 








@ ”安装 后 应 连续 试验 5 次 ， 均 应 动作 灵活 可 靠 
极限 开关 的 安装 如 图 15-90 所 示 





第 十 五 这 ”电梯 的 安装 1883 
































张 紧 轮 
ІҢ 15-162 限 速 绳 张 紧 装 置 安装 ІҢ 15-163 ”缓冲 器 中 心 位 置 找 正 
5 
水 平 度 误差 u 
<4S/1000 缓冲 器 中 心 
线 险 中 心 
90° 
ІҢ 15-164 缓冲 器 项 面 水 平 度 图 15-165 ”缓冲 器 活塞 垂直 度 测 量 
$ 支架 ЕА 
| 上 限 位 开关 
= 
ге 碰 铁 
后 的 位 置 ШИ 
| де 下 限 位 开关 
碰 轮 极限 ЕУ ü 
压缩 位 置 压缩 ВУ 的 位 置 
压缩 余 量 压缩 行程 
ІН 15-166 碰 轮 与 磁铁 安装 
表 15-49 悬挂 装置 、 随 行 电 缆 与 补偿 装置 安装 监理 要 点 
项 目 质量 监理 要 点 








轿 厢 悬挂 装置 的 安装 ， 以 由 引 比 1: 1 为 例 ， 如 图 15-167 所 示 

1) 将 连接 板 紧 固 在 上 深 的 两 个 支承 板 上 。 板 的 位 置 是 纵向 符号 必须 与 息 引 轮 平 行 〈 用 来 松紧 钢丝 开 
悬挂 装置 安装 | 关 的 紧 固 孔 对 准 后 ， 使 易于 从 人口 侧 面板 触及 开关 ) 

2) 安装 钢丝 强 套 结 

3) 根据 绳 的 数目 ,将 螺纹 螺栓 穿 过 它们 在 板 上 相应 的 孔 内 (例如 ， 对 于 6 根 强 : 使 用 1~6 号 孔 ) 。 












































1884 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
(Ж) 
项 目 质量 监理 要 点 
用 弹簧 、 螺 母 和 开 尾 销 紧 固 间隔 套 〈 仪 对 于 g9mm 和 ф11тт 的 钢丝 绳 ) 和 松 绳 套 
4) 将 整个 松 绳 开关 安装 在 板 下 面 
5) 安装 防 钢 丝 绳 扭转 法 置 
悬挂 装置 安装 | 

















6) ЎР РА Yñ ph РЕАК ЕЛ ЕЛШЕ Е, ЗНА Ж52 2441. ПО Е BJ 3 28 КАЖИ. 
] 手 盘 车 把 对 重 向 上 提起 约 30mm。 检 查 钢丝 绳 拉力 是 否 均匀 ， 然 后 重新 将 螺母 锁 紧 
7) 将 防 扭转 装置 穿 过 绳 套 并 安装 妥当 






































1) 全 行程 随行 电缆 、 井 道 电缆 架 应 装 在 高 出 轿 厢 项 1.3 ~ 1. Sm 的 井 道 壁 上 。 半 行程 安装 的 随行 电缆 、 
井 道 电梯 架 应 装 在 电梯 正常 提升 高 度 的 1/2 处 加 1. Sm 的 井 道 壁 上 

...... 

3) 随行 电缆 的 男 一 端 绑扎 固定 在 轿 厢 底下 梁 的 电缆 架 上 ， 称 轿 底 电缆 架 。 轿 底 电 缆 架 安装 位 置 应 以 
3... 
弯曲 半径 不 小 于 电缆 直径 的 10 倍 

Д) 多 根 电缆 组 成 的 随行 电缆 应 从 电缆 架 开 始 以 1 ~1.5m 间隔 的 距离 用 绑 线 进行 交叉 固定 

5) 在 中 间接 线 盒 底 面 下 方 200mm 处 安装 随 缆 架 。 随 缆 架 要 用 不 小 于 $16mm 的 膨胀 螺栓 两 根 以 上 
( 视 随行 电缆 的 重量 而 定 ) 予以 固定 ， 以 保证 其 牢固 度 

6) 随行 电 绕 的 长 度 应 使 轿 厢 缓冲 器 完全 压缩 后 略 有 余 量 ,但 不 得 拖 地 。 或 根据 中 线 盒 及 轿 厢 底 接线 
盒 实际 位 置 ， 加 上 两 端 电缆 支架 绑扎 长 度 及 接线 余 量 确定 ， 保 证 在 轿 厢 蹲 底 或 撞 顶 时 不 使 随行 电缆 拉 
紧 ， 在 正常 运行 时 不 蹦 轿 厢 和 地 面 ， 蹲 底 时 随行 电缆 距 地 面 保持 100 ~ 200mm 为 宜 。 多 根 并 列 时 ， 长 度 
应 一 致 

7) 用 塑料 绝缘 导线 (ВУ. 5mm ) 将 随行 电缆 牢固 地 绑扎 在 随行 电缆 支架 上 

8) 随行 电缆 两 端 以 及 不 运动 部 分 应 可 靠 固 定 。 电 缆 和 接线 盒 应 留 出 适当 余 量 ， 保 证 压 接 牢固 、 排 列 
整齐 

9) 随行 电缆 在 运动 中 有 可 能 与 井 道内 其 他 部 件 挂 、 碰 时 ， 必 须 采 取 防 护 措施 。 当 随行 电缆 距 导 轨 支 
架 过 近 时 ， 为 了 防止 随行 电缆 损坏 ， 可 自 底 坑 沿 导轨 支架 焊 фбтт 圆 钢 至 高 于 井 道中 部 1.Sm 处 ， 或 设 
保护 网 

10) 随行 电缆 ， 采 用 观察 检查 ， 当 轿 厢 上 下 移动 时 ， ло i 都 不 可 使 其 与 电线 
架 、 线 槽 等 相 擦 或 磁 、 卡 。 在 轿 底 的 支架 处 随行 电缆 应 按 图 15-85 所 示 进 行 绑扎 ， 绑 扎 长 度 在 30 ~ 
70mm 间 ， 绑 扎 线 应 用 1mm? 或 0.75mm? 的 铜 蕊 塑料 线 绑扎 

使 轿 厢 处 于 井 道 下 部 极限 位 置 时 ， 可 用 钢 直 尺 丈 量 电缆 离 地 坑 地 面 高 度 ， 电 线 不 应 拖 地 ; ФЕН АЕ 
道上 部 极限 位 置 时 ， 电 缆 不 应 紧 绷 张 线 































































































补偿 装置 安装 











补偿 装置 是 用 来 平衡 电梯 运行 过 程 中 钢丝 绳 和 随行 电缆 重量 的 装置 
І) ЖЕН: 补偿 装置 在 轿 厢 上 的 基 挂 如 图 15-51 所 示 

2) ХЕ ЕЖЕ: 补偿 装置 在 对 重 上 的 悬挂 和 在 轿 厢 上 的 悬挂 方法 基本 相同 ， 这 里 不 再 叙述 了 

必须 强调 的 是 ， 补 偿 装 置 如 果 是 采用 链条 的 ， 则 应 在 没有 扭转 时 进行 悬挂 。 为 了 消除 工作 噪声 ， 应 当 
采用 润滑 剂 进行 润滑 ， 并 有 消 声 措施 

3) 当 电 梯 额 定 速 度 小 于 2. 5m/s 时 ， 应 采用 有 消 声 措 施 的 补偿 链 ， 补 偿 链 固定 在 轿 厢 底部 及 对 重 底部 
的 两 端 卫 有 防 补偿 链 脱 链 的 保险 装置 ， 当 轿 厢 将 缓冲 器 完全 压缩 后 ， 补 偿 链 不 应 拖 地 ， 旦 在 轿 厢 运行 过 
# rh ЖК ЕЕЕ Их w ШЇ 185 39 АЛИ Eš 
4) 当 电 梯 额 定 速度 大 于 2. Sm/s B, МЖНЯЖЕК Pr Же, МЕН B 1 Зе a BJ 07 DK Же Er ç 
当 防 跳 装 置 动作 时 ， 应 有 一 个 电气 限 位 开关 动作 ， 使 电梯 驱动 主 电动 机 停止 运转 ,该 开关 应 动作 灵敏 、 
安全 可 靠 
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图 15-167 ні ТЕЕ РО Ж 
1 一 连接 板 2 一 紧 固 螺栓 ”3 一 纵向 符号 4 一 开关 5—ЮЁ 














6 一 紧 固 间隔 套 7 一 松 绳 套 8 一 弹 敌 ”9 一 螺母 ”10 一 螺杆 
3515-50 电气 装置 安装 监理 要 点 


项 目 质量 监理 要 点 




















1) 控制 柜 周围 应 有 比较 大 的 空地 ， 维 修 侧 与 墙壁 的 距离 必须 在 600mm 以 上 ， 其 封闭 侧 不 宜 小 于 
50mm， 而 且 最 好 把 控制 柜 稳 固 在 高 约 50 ~ 100mm 的 水 泥 墩 上 。 双 面 维修 的 屏 、 柜 成 排 安 装 时 ， 当 宽度 
超过 5m 时 ， 两 端 均 应 留 有 出 入 通道 ,通道 宽度 不 应 小 于 600mm。 屏 、 柜 与 机 械 设备 距离 不 应 小 于 
500mm 
2) 控制 柜 的 过 线 盒 要 按 安装 图 的 要 求 用 膨胀 螺栓 固定 在 机 房 } 
控制 柜 型 钢 底 座 或 混凝土 底座 ， 如 图 15-168 所 示 
控制 柜 与 型 钢 底 座 采 用 螺钉 连接 固定 。 控 制 柜 与 混凝土 底座 采用 地 脚 螺 栓 连 接 固定 
3) 控制 柜 安装 固定 要 牢固 ， 其 垂直 度 偏 差 不 应 大 于 1. 5/1000。 多 台 柜 并 排 安 装 时 ， 柜 之 间 应 无 明显 
ИЖЕ 〈 屏 ) | 缝 际 ， 且 柜 面 应 在 同一 平面 上 
安装 4) 小 型 的 励磁 柜 安 装 在 距 地 面 高 1200mm 以 上 的 金属 支架 上 (以 便于 调整 ) 
5) 电梯 主 开关 安装 应 符合 下 列 规定 : 
Q 每 台电 梯 均 应 设置 能 切断 该 电梯 最 大 负荷 电流 的 主 开关 
@ 主 开关 不 应 切断 下 列 供电 线路 : 
а. НІНІ, ЖАЯ 
b. 机 房 、 隔 层 和 井 道 照 明 
с. 机 房 、 轿 顶 和 底 坑 电源 插座 
(0 主 开关 的 位 置 应 能 从 机 房 人 口 处 方便 、 迅 速 地 接近 
Фо 在 同一 机 房 安 装 多 台电 梯 时 ， 各 台电 梯 主 开关 的 操作 机 构 应 装 设 识别 标志 
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面 上 。 若 无 控制 柜 过 线 盒 ， 则 要 制作 
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1) 中 间接 线 盒 设 在 梯 井 内 ， 其 高 度 按 下 式 确定 : 

高 度 (最 底层 层 门 地 槛 至 中 间接 线 盒 底 的 垂直 距离 ) =1/2 电梯 正常 提升 高 度 + 1500mm + 200mm 
若 中 间接 线 盒 设 在 夹层 或 机 房 内 ， 其 高 度 (ЛС) 距 夹 层 或 机 房 地 面 不 低 于 300mm 

2) 中 间接 线 盒 水 平 位 置 要 根据 随 线 既 不 能 磁 轨 道 支 架 又 不 能 碰 层 门 地 槛 的 要 求 来 确定 





























中 间接 线 盒 
























































Ае 52 4 
Е 若 梯 井 较 小 ， 轿 门 地 槛 和 中 间接 线 盒 在 水 平 位 置 上 的 距离 较 近 时 ， 要 统筹 规划 ， 其 间距 不 得 小 于 
40тт, ША 15-169 所 示 
3) 中 间接 线 盒 用 膨胀 螺栓 固定 于 墙壁 上 
ТУТ ЖЕТИЛЕ “ҖИ Же, Шо] aB BL. И ая, 09487 вол, ВУ, ТЕН 
— йк, З Р 18] 2678. 、 井 道内 各 层 站 分 接线 箱 、 各 层 站 分 接线 箱 至 各 层 站 召唤 箱 、 指 层 灯 箱 ЛЕГ] 





锁 等 均 需 敷设 电线 槽 或 电线 管 
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(Ж) 
项 目 质量 监理 要 点 
1) 机 房 配 管 除 图 纸 规定 沿 墙 敷 设 明 管 外 ， 均 要 敷设 暗 管 ， 梯 井 允 许 敷 设 明 管 。 电 线 管 的 规格 要 根据 
敷设 导线 的 数量 决定 。 电 线 管 安装 要 横 平 竖 直 ， 其 水 平 度 和 垂直 度 偏差 应 符合 下 列 要 求 
Q ， 机房 内 不 应 大 于 0.2% 
@ 并 道内 不 应 大 于 0.5% ， 全 长 不 应 大 于 50mm 
2) 配 $20mm 以 下 的 线 管 采用 螺纹 管 籍 连 接 。dsmnm 以 上 的 线 管 可 采用 焊接 连接 。 管 子 连 接口 НА 
п, LJ G KU Е 
管子 焊接 接口 要 齐 , ЖЕНИ. Я ТВЕН ЕЕ ЖЗИ ЛЯ, 或 者 在 安装 位 置 
允许 的 条 件 下 ， 最 好 采用 加 套 管 焊 
3) 进入 落地 式 配 电 箱 (В) 的 电线 管 路 ， 应 排列 整齐 ， 管 口 高 于 基础 面 不 小 于 50mm 
4) 明 配 管 以 下 各 处 需 设 支架 : 直 管 每 隔 2 ~2. Sm， 横 管 不 大 于 1.5m， 人 金属 软 管 不 大 于 Im, ЯУ 
及 出 入 箱 盒 两 端 为 130mm。 每 根 电 线 管 不 小 于 2 个 支架 ,支架 可 直 埋 在 墙 内 或 用 膨胀 螺栓 固定 。 如 用 管 
卡 固 定 ， 固 定点 间距 均匀 ， 且 不 应 大 于 3m 
5) 钢管 进入 接线 盒 及 配 电 箱 ， 暗 配 管 可 用 焊接 固定 ， 管 口 露出 盒 (В) 小 于 5mm， 明 配 管 应 用 锁 紧 
螺母 固定 ， 露 出 锁 母 的 螺纹 为 2 ~4 个 螺 距 。 瞳 甫 时 ， 保 护 层 厚 度 不 应 小 于 15mm 
6) 钢管 与 设备 连接 ， 要 把 钢管 敷设 到 设备 外 壳 的 进 线 口内 ， 如 有 困难 ， 可 采用 下 述 两 种 方法 
Q 在 钢管 出 线 口 处 加 软 塑 料 管 引 入 设备 ,但 钢管 出 线 口 与 设备 进 线 口 距 离 应 在 200mm 以 内 
О 设备 进 线 口 和 管子 出 线 口 用 配套 的 金属 软 管 和 软 管 接 头 连接 ， 软 管 应 用 管 卡 固定 。 与 电线 槽 连 
接 ， 应 用 锁 紧 螺母 锁 紧 ， 管 口 应 装 设 护 口 
7) 设备 表面 上 的 明 配 管 或 金属 软 管 应 随 设备 外 形 敷 设 ， 以 求 美观 
8) ЗЕНА О АН, ВЕРА (48). ， 并 根据 需要 加 装 端子 板 
9) БЕЛІ, ， 孔 径 不 大 于 管 外 径 1mm 
配 管 及 配 10) 机 房 配 线 模 除 设 计 选 定 的 厚 线 槽 外 ， 均 应 沿 墙 、 沿 深 或 梯 板 下 面 歼 设 ， 线 槽 敷设 应 满足 以 下 要 求 
线 槽 安装 Q 线 模 敷设 在 电梯 井 道 内 靠近 外 呼 按钮 较 近 的 墙 人 上。 安装 时 ， 在 顶层 敷设 线 槽 的 位 置 ， 离 墙 25mm 











处 放下 一 根 铅 垂 线 至 底 坑 ， 并 在 底 坑内 固定 ， 为 安装 线 槽 时 作为 校正 准绳 

(9 每 距 800mm 钻 瘟 一 墙 孔 ， 埋 设 固定 螺栓 ， 将 线 槽 底 固定 。 线 槽 安装 应 横 平 紧 直 ， 其 水 平 度 和 垂 
直 偏 差 应 满足 

а. 机 房 内 不 应 大 于 0.2% 

b. 井 道内 不 应 大 于 0. 5% ， 全 长 不 应 大 于 50mm 

(0 АМТ, ЖӨНІН ЛЕ, ， 内 壁 无 毛刺 ， 接 口 应 平 直 ， 接 板 应 严密 ， 槽 盖 应 齐全 ， 盖 好 后 应 平 
整 、 无 秋 佣 。 在 每 层 的 外 呼 按 钮 箱 、 层 楼 指 层 灯 与 线 模 相对 应 的 位 置 ， 用 适当 的 开 孔 刃 在 线 槽 侧面 开 
孔 ， 连 接 金属 软 管 或 电线 管 。 出 线 口 应 无 毛刺 ， 位 置 应 准确 

4) ”按照 接线 图 上 的 电线 数量 再 加 10% 的 备用 线 放 线 。 这 些 线 一 般 应 包括 外 呼 按钮 线 、 层 灯 线 、 方 向 
灯 线 、 厅 门 锁 线 、 底 坑 急 停 线 、 底 坑 照 明 线 、 底 坑 220V 插销 座 线 、 上 下 端 站 开关 线 等 。 将 以 上 诸 线 和 
备用 线 在 室外 放 开 ， 按 长 度 截断 ， 在 电线 两 端 标明 线 号 ， 每 隔 几 米 捆 扎 成 束 ， 然 后 将 展 放 好 的 线束 放 在 
ана 

© 在 线 模 的 每 个 出 线 孔 ， 将 相应 的 线 按 线 号 分 接 出 来 ， 穿 金属 软 管 或 电线 管 接 至 各 用 电器 处 。 也 有 
用 电缆 直接 从 各 出 线 孔 接 至 用 电器 处 的 

© 在 转弯 处 ， 线 槽 与 金属 软 管用 接头 作成 直角 连接 

11) 梯 井 线 模 到 每 层 的 分 支 导 线 较 多 时 ， 应 设 分 线 盒 并 考虑 加 端子 板 

12) 由 线 槽 引出 分 支线 ， 如 果 距 指示 灯 、 按 钮 盒 较 近 ， 可 用 金属 软 管 敷设 ; 大 距离 超过 2m， 应 用 钢 
管 敷设 。 出 线 口 应 无 毛刺 ， 位置 正确 

13) 线 槽 应 有 良好 的 接地 保护 ， 线 槽 接头 应 严密 并 作 跨 接地 接 

14) Вата НР ЗЕ 〈 不 能 用 气 焊 ) ， 拐 弯 处 不 允许 锯 直 口 ， 应 沿 穿 线 方向 弯 成 90" 保 护 口 ， 
以 防 伤 线 































































































































































































第 十 五 章 ”电梯 的 安装 1887 
( 续 ) 
项 目 质量 监理 要 点 
15) 线 槽 采用 射 钉 或 膨胀 螺栓 固定 。 每 根 电线 槽 固定 点 不 少 于 2 个 。 并 列 安装 时 ， 应 使 槽 盖 便 于 开启 
16) 212 56 6 7 沥青 漆 一 道 ， 以 防 锈 
ен ) Е Е. 18, 防 锈 蚀 
线 槽 安装 17) SE а SSS: SC Sa 下 列 规定 
i Ф 无 机 械 损伤 和 松散 ， 与 箱 、 4. 使 用 专用 接头 
@ ”安装 应 平 直 ， 固 定点 均匀 ， 间 距 不 应 大 于 lm， 端 头 固定 应 牢固 
1) 穿线 前 将 钢管 或 线 模 内 清扫 干净 ， 不 得 有 积 水 、 污 物 
2) 根据 管 路 的 长 度 留 出 适当 余 量 进行 断 线 。 穿 线 时 不 能 出 现 损伤 线 皮 及 扭 结 等 现象 ， 并 留 适 当 备用 
线 (10-20 根 备 1 根 20~50 根 备 2 根 50 ~100 根 备 3 根 ) 
3) 导线 要 按 布 线 图 数 设 ,电梯 的 供电 电源 必须 单独 数 设 ， 并 应 由 建筑 物 配 电 间 直 接送 至 机 房 。 动 力 
和 控制 线路 宜 分 别 敷 设 。 微 信号 及 电子 线路 应 按 产品 要 求 单独 敷设 或 采取 抗 干扰 措施 。 若 在 同一 线 槽 中 
数 设 ， 其 间 要 加 隔 板 
4) 截面 积 6mm? 以 下 铜 线 连接 时 ， 按 冷 压 技 术 进 行 操作 ， 2. 缠绕 后 测 锡 。 
多 股 导线 (截面 积 10mm? 及 以 上 ) 与 电气 设备 连接 ， 使 用 连接 卡 或 接线 端子 ， 使 用 连接 卡 时 ， 多 股 铜 
线 应 先 测 锡 
5) 接头 先 用 橡胶 布 包 严 ， 再 用 黑 胶 布 包 好 放 在 盒 内 
6) 设备 及 盘 柜 压 线 前 应 将 导线 沿 接线 端子 方向 整理 成 束 ， 然 后 用 小 线 或 尼龙 卡子 绑扎 ， 以 便 故 障 检 
导线 敷设 Е 


7) 导线 终端 应 设 方向 套 或 标记 牌 ， 并 注 明 该 线路 编号 
8) 导线 压 接 要 严 、 实 ,不 能 有 松 脱 、 虚 接 现象 








9) 动力 线 和 控制 线 应 隅 离 熬 设 。 有 抗 干扰 要 求 的 线路 应 符合 产品 要 求 
10) 配 线 应 绑扎 整齐 ， 并 有 清晰 的 接线 编号 。 保 护 线 端 子 和 电压 为 220V 及 以 上 的 端子 应 有 明显 的 标 











记 
11) 接地 保护 线 宜 采用 黄 绿 相间 的 绝缘 导线 














12) 电线 槽 弯曲 部 分 的 导线 、 电 缆 受 力 处 ， 应 加 绝缘 衬 垫 ， 垂 直 部 分 应 可 靠 固定 
13) 数 设 于 电线 槽 内 的 导线 总 截面 积 不 应 超过 电线 管内 截面 积 的 40% ， 数 设 于 电线 槽 内 的 导线 总 截 





面积 不 应 超过 电线 槽 内 截面 积 的 60% 

14) 线 槽 配 线 时 ， 应 减少 中 间接 头 。 中 间接 头 宜 采用 冷 压 端子 ， 
ЗЕ, 绝缘 处 理 良好 

15) 配 线 应 留 有 备用 线 ， 其 长 度 应 与 箱 、 盒 内 最 长 的 导线 相同 





























端子 的 规格 应 与 导线 匹配 ， 压 接 可 








极限 开关 、 限 位 
开关 、 端 站 强 
迫 减 速 装置 安装 




















铁 壳 开关 一 般 安装 在 机 房 人 口 附近 距 地 面 1.3 ~1.5m 处 ， 上 、 下 滚轮 组 按 电 梯 安 闭 平 面 布置 图 的 要 
求 ， 装 在 井 道内 两 端 站 的 轿 采 导轨 上 ， 铁 壳 开 关 和 上 、 下 滚轮 组 之 间 通 过 直径 为 4mm 左右 的 钢丝 强 连 
接 起 来 ， 轿 厢 超 越 两 端 站 楼 面 的 预定 距离 时 ， 固 定 在 轿 架 立 梁 上 的 打 板 ， 碰 打上 、 下 滚轮 组 的 滚轮 ， 通 





过 钢丝 绳 把 铁 壳 开关 的 闸 刀 拉 开 ， 从 而 切断 电梯 的 总 电源 














限 位 开关 包括 上 第 一 、 二 限 位 开关 和 下 第 一 、 二 限 位 开关 四 只 限 位 开关 。 四 只 限 位 开关 按 安装 平面 布 








置 的 要 求 是 和 极限 开关 的 上 、 下 滚轮 组 同 装 在 井 道内 两 端 站 轿 厢 导轨 的 一 个 方位 上 。 经 安装 调整 校正 


后 ， 两 者 滚轮 的 外 边缘 应 在 同一 垂直 线 上 ， 使 打 板 能 可 靠 地 碰 打 两 者 的 滚轮 ， 确 保 限 位 开关 和 极限 开关 








均 能 灵活 可 笔 地 动作 

















端 站 强迫 减速 装置 用 于 直流 快速 梯 和 直流 高 速 梯 。 端 站 强迫 减速 装置 由 一 个 开关 箱 和 碰 压 开关 箱 的 两 
副 打 板 构成 。 安 装 时 ， 根 据 安装 平面 图 的 要 求 ， 把 开关 箱 固 定 在 轿 厢 项 上 ， 碰 打开 关 箱 滚轮 的 两 副 打 板 
































安装 在 井 道内 两 站 的 轿 厢 导轨 上 。 轿 有 厢 上 、 下 运行 时 ， 开 关 箱 的 滚轮 左 或 右 碰 打 上 、 下 打 板 ， 强迫 电梯 
到 上 、 下 端 站 时 提前 一 定 距离 自动 将 快速 运行 切换 为 慢 速 运行 。 经 调整 校正 后 ， 上 、 下 两 副 打 板 中 心 应 














对 开关 箱 的 深 轮 中 心 ， 深 轮 按 预定 距离 碰 打 上 、 下 打 板 ， 深 轮 通 过 连 





预定 距离 准确 可 靠 地 断 开 预 定 的 控制 电路 








杆 推动 开关 箱 内 的 两 套 接 点 组 ， 按 
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项 目 质量 监理 要 点 





用 于 货 、 病 床 电 梯 电 气 控制 系统 的 层 楼 指示 器 ,跟随 忠 引 机 位 于 机 房 内 。 通 过 装 在 目 引 机 主轴 上 的 链 
轮 及 链条 ， 带 动 层 楼 指示 融 的 电 刷 跟随 轿 夺 上 、 下 运行 而 左右 转动 ， 使 电 刷 上 的 动 触 头 依次 触 碰 指 示 带 
头 板 上 的 触 头 ， 实 现 自动 消除 外 召唤 记忆 信号 ， 从 而 自动 接 通 或 断 开 指 层 灯 的 电路 。 层 楼 指示 器 可 以 通 
过 地 脚 螺 栓 稳 装 在 机 房 楼 板 上 ， 也 可 以 固定 在 与 承重 染 连 接 在 一 起 的 支架 上 

安装 机 械 选 层 器 时 应 按 电 梯 安 装 平面 布置 图 的 要 求 正 确 确定 位 置 ， 并 用 砖 块 把 选 层 器 向 上 垫 至 要 求 的 
高 度 ， 然 后 从 钢 带 主动 轮 两 侧 的 轮 缘 中 心 处 放下 两 根 铬 垂 线 ， 并 使 铅 垂 线 对 准 轿 厢 和 对 重 装置 卡带 机 件 
的 中 心 。 校 正 校 平 后 穿 好 稳固 选 层 器 的 地 脚 螺 栓 ， 制 作 混 凝 土 基础 模板 并 浇筑 混凝土 砂浆 ， 把 选 层 器 固 
层 楼 指示 器 、 | 定 在 混凝土 墩子 上 。 待 混凝土 凝固 后 可 以 挂 装 钢 珊 
Пе f Ее 层 楼 指示 器 和 选 层 器 的 调整 校正 工作 ， 可 以 在 电梯 安装 工作 基本 结束 后 ， 使 电梯 在 慢 速 运行 状态 下 进 
行 

机 械 选 层 器 安装 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 位 置 合理 ,便于 维修 检查 

2) 固定 牢固 ， 其 垂直 度 偏差 不 应 大 于 0. 1% 

3) 应 按 机 械 速 比 和 楼 层 高 度 比 检查 调整 动 、 静 触 头 位 置 ， 使 其 与 电梯 运行 、 停 层 的 位 置 一 致 

4) 换 速 触 头 的 提前 应 按 电梯 减速 时 间 和 平 层 距离 调 市 

5) 触 头 动作 和 接触 应 可 靠 ， 接触 后 应 留 有 压缩 余 量 












































































































































指 层 灯箱 装 在 层 门 正 上 方 距离 门框 0.25 ~0.30m 处 。 召 唤 箱 装 在 层 门 右 侧 ， 距 离 门框 0. 20 ~ 0. 30m 
处 ， 距 离 地 面 约 1.3m 处 。 也 有 把 指 层 灯箱 和 召唤 箱 合 并 为 一 个 部 件 装 在 层 门 侧面 的 。 指 层 灯箱 的 召唤 
箱 经 安装 调整 校正 校 平 后 ， 面 板 应 垂直 水 平 ， 凸 出 墙壁 2 ~3mm 

层 门 召唤 盒 、 指 示 灯 盒 及 开关 盒 的 安装 应 符合 下 列 规定 

1) 盒 体 应 平 正 、 补 国 ， 不 变形 ; 埋 入 墙 内 的 盒 口 不 应 突出 装饰 面 

2) 面板 安装 后 应 与 墙 面 贴 实 ， 不 得 有 明显 的 凹凸 变形 和 牌 斜 

3) 安装 位 置 当 无 设计 规定 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 
ния, НАЕЛ (0) 层 门 指示 灯 盒 应 装 在 层 门 口 以 上 0. 15 ~ 0. 251 的 层 门 中 心 处 〈 指 示 灯 在 召唤 盒 内 的 除外 ) 

箱 、 干 簧 管 换 速 Q 层 门 指示 灯 盒 安装 后 ， 其 中 心 线 与 层 门 中 心 线 的 偏差 不 应 大 于 Smm 
平 层 装置 安装 @ 召唤 盒 应 装 在 层 门 右 侧 距 地 1.2 ~1.4m 的 墙壁 上 ， 且 盒 边 与 层 门 边 的 距离 应 为 0.2 ~0. 3m 

@ 并 联 、 群 控 电 梯 的 召唤 盒 应 装 在 两 台电 梯 的 中 间 位 置 

4) 在 同一 候 梯 厅 有 2 台 及 2 台 以 上 电梯 并 列 或 相对 安装 时 ， 各 层 门 对 应 安装 位 置 的 对 应 位 置 应 一 致 ， 
并 应 符合 下 列 规定 : 

Q ”并列 梯 各 层 门 指示 灯 盒 的 高 度 偏差 不 应 大 于 Smm 

(0 并 列 梯 各 召唤 盒 的 高 度 偏差 不 应 大 于 2mm 

0 各 召唤 盒 距 离 偏差 不 应 大 于 10mm 

@ ”相对 安装 的 电梯 ， 各 层 门 指示 灯 盒 偏差 和 各 召唤 盒 的 高 度 偏差 均 不 应 大 于 5mm 






















































































1) 按钮 盒 、 操 纵 盘 箱 安装 应 横 平 紧 直 ， 其 垂直 度 、 水 平 度 偏差 不 应 大 于 0. 4% 


按钮 、 操 纵 
2) 按钮 、 操 纵 盘 的 面板 应 盖 平 ， 遮 光 音 良好， 不 应 有 漏 光 和 串 光 现象 















































са 3) 按钮 及 开关 应 灵活 可 靠 , 不 应 有 阻塞 现象 
安装 底 坑 检修 全 1) 底 坑 检修 盒 的 安装 位 置 应 选择 在 距 线 槽 或 接线 盒 较 近 、 操 作 方 便 、 不 影响 电梯 运行 的 地 方 
2) 底 坑 检修 盒 用 膨胀 螺栓 固定 在 井 辟 上。 检修 盒 电 线 管 、 线 槽 之 间 都 要 跨 接 地 线 
1) 机 房 照明 电源 应 与 电梯 电源 分 开 ， 并 应 在 机 房 内 靠近 入 口 处 设置 照明 开关 
电梯 照明 安装 2) 电梯 机 房 内 应 有 足够 的 照明 ， 其 地 面 照 度 应 不 低 于 2001х 











3) 轿 厢 照明 和 通风 电路 的 电源 可 由 相应 的 主 开关 进 线 侧 获 得 ， 并 在 相应 的 主 开 关 近 劳 设 置 电 源 开 关 
进行 控制 




















第 十 五 这 ”电梯 的 安装 1889 










































































(Ж) 
项 目 质量 监理 要 点 
4) 井 道 照 明 应 符合 下 列 规定 
и Q@@ 电源 宜 由 机 房 照明 回路 获得 ， 且 应 在 机 房 内 设置 具有 短路 保护 功能 的 开关 进行 控制 
И Фо 照明 灯具 应 固定 在 不 影响 电梯 运行 的 井 道 壁 上 ， 其 间距 不 应 大 于 7m 
图 “在 井 道 的 最 高 和 最 低 点 0. Sm 以 内 各 装 设 一 偶 照 明灯 
电气 设备 的 柜 、 屏 、 箱 、 槽 、 管 应 设 有 易于 识别 的 接线 端 ， 接 地 线 的 颜色 为 黄 绿 双色 绝缘 电线 。 零 线 
和 接地 线 应 始终 分 开 
所 有 电气 设备 的 金属 外 壳 均 应 良好 接地 ， 其 接地 电阻 值 应 不 大 于 49。 接 地 线 应 用 铜 线 ， 其 截面 积 不 
应 小 于 相 线 截面 积 的 1/3 ， 但 最 小 截面 积 ， 对 裸 铜 线 不 应 小 于 4mm? ， 对 绝缘 铜 线 不 应 小 于 1.5mnm2 В 
нех 管 接头 处 的 连接 线 可 用 钢筋 跨 接 焊 牢 。 电 梯 轿 厢 可 通过 电线 电缆 的 钢 芯 或 世 线 进行 接地 。 用 电缆 芯 线 接 


地 时 ， 
1) 接地 电阻 : 对 TN 系统 ， 其 中 所 有 设备 的 外 露 可 导电 部 分 均 接 在 公共 РЕ 线 或 РЕМ 线 上 
2) 人 工 接地 体 : 当 自 然 接 地 体 电 阻 不 能 满足 接地 要 求 时 ， 应 设置 人 工 接地 装置 作为 补充 。 人 工 接地 
体 有 垂直 埋设 和 水 平 埋设 两 种 基本 结构 型 式 
3) 对 微机 控制 的 电梯 ， 必 须 将 接地 单独 引入 机 房 控 制 柜 中 








不 得 少 于 两 根 



























































凡是 可 能 引起 间接 触电 的 装置 都 应 将 其 外 壳 与 PE 线 或 РЕМ 线 连接 。 如 电梯 的 上 忠 引 机 组 、 电 源 总 开 
TN 一 C 连接 ， 供 电 电源 进入 总 电源 开关 后 ， 将 РЕМ 线 引 至 控制 柜 的 PEN 分 线 板 ， 再 从 分 线 板 用 导线 











制 柜 、 线 档 、 轿 有 厢 、 导 轨 、 箱 盒 等 都 在 该 范围 内 






































或 其 他 导体 与 各 装置 外 壳 连 接 。 为 了 确保 РЕМ 线 安 全 可 靠 ， 在 电源 进 线 处 及 底 坑 采取 重复 接地 措施 





保护 线 的 布置 TN—C—S 连接 ， 供 电 电 源 进 入 总 电源 开关 后 ， 将 PEN 线 分 成 N 线 和 PE 线 引 至 控制 柜 的 N 分 线 板 和 











РЕ 分 线 板 ， 两 极 之 间 不 连通 ， 以 后 也 始终 分 开 。N 线 接 单 相 用 电 设 备 ， 如 轿 厢 、 底 坑 照 明灯 、 插 座 等 ; 
РЕ 线 与 各 装置 外 壳 连 接 。 为 了 确保 РЕ 线 安全 可 徘 ， 在 电源 进 线 处 采取 重复 接地 措施 
两 种 连接 方法 ， 都 应 采取 并 联 方式 ， 即 各 装置 外 这 单独 与 PE 或 РЕМ 干线 连接 。 当 某 一 处 发 生 断 线 不 























其 他 装置 的 保护 线 










һы ~ 一 


7 A 


a) 





筑 入 混凝土 座 内 地 脚 螺 栓 
膨胀 螺栓 


槽 钢 框架 
ии 





^ 





ЕН 
的 开口 





ІН 15-168 控制 柜 底 座 
а) 用 型 钢 制 作 的 控制 柜 底座 b) 控制 柜 混凝土 底座 





























厅 门 地 坎 


图 15-169 中 间接 线 盒 安 装 位 置 


电梯 电气 装置 安装 及 调整 的 质量 检查 及 标准 见 表 15-51 和 表 15-52 。 




































































































































































































































































1890 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
表 15-51 电梯 电气 装置 安装 及 调整 
ЖЕ 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
设备 设备 规格 主要 按 设计 规定 对 照 设计 图 检查 
检查 零 部 件 检查 ж, 观察 检查 
机 房 照明 电源 与 电梯 电源 主要 单独 设置 源 观察 及 操 动 试验 
电梯 电源 主要 专用 观察 检查 
ЖЕЛ Р W IJJ 可 靠 
浙 轿 厢 内 通风 装置 主要 牢固 ， 通 风 良 好 
及 机 房 内 地 面 照度 >2001х 用 专用 表 测 试 
м 轿 顶 检修 用 220% 电源 插座 设 明显 标志 观察 检查 
М 照明 灯具 固定 间距 <7ш 
Өй 
照明 井 道 最 高 和 最 低 点 设 рун Шы: 
照明 灯 距 离 
铜 导线 电压 等 级 >500V 查 出 厂 合格 证 件 
ШЕ. ЕС 机 房 内 > 50пип 
架 与 轿 厢 、 钢 强 用 尺 检 查 
配 等 距离 井 道内 >20шш 
线 | 固定 点 间距 均匀 且 不 大 于 3m 
机 房 内 水 平和 垂直 误差 <0.2% 用 尺 检查 
井 道内 水 平和 垂直 误差 <0.5%, “ҚК <50шш 
电缆 敷设 按 规范 GB 50310 一 2002 规定 对 照 规范 检查 
е Bu rB, ЕН 按 规范 СВ 50171—2012 规定 对 照 规 范 检查 
Е 机 械 选 层 器 安装 固定 牢固 ， 便 于 检修 观察 检查 
设 并 道 和 轿 顶 传感器 安装 按 制造 厂 规定 对 照 厂家 规定 检查 
Е о аи 按 设计 规定 观察 及 对 照 设计 图 纸 检 查 
层 门 闭锁 装置 安装 主要 固定 牢固 ， 断 开 可 靠 观察 及 操 动 试验 
_ 安全 保护 开关 螺 接 固定 牢固 扳 动 检查 
安全 保护 开关 动作 主要 灵敏 可 千 
保 电气 安全 保护 装置 动作 主要 灵活 可 千 
护 限 位 开关 和 碰 铁 的 安装 牢固 操 动 检查 
А 交流 电梯 极限 开关 安装 钢 强 横 平 竖 直 ， 动 作 灵 活 可 靠 
轿 厢 自动 门 的 安全 触 板 安装 主要 灵活 可 靠 ， 碰 撞 力 不 大 于 5N 
电气 设备 的 外 露 可 导电 部 分 可 靠 接地 或 接 零 导 通 检查 
电气 设备 保护 线 的 连接 按 设计 规定 对 照 设计 图 检查 
| 电梯 轿 厢 接地 线 . 观察 检查 
计算 机 控制 的 电梯 “逻辑 地 ” 按 制 造 厂 规定 对 照 厂家 规定 检查 
接地 保护 线 黄 绿 相间 的 绝缘 导线 观察 检查 


















































































































































































































































A Thy ”电梯 的 安装 1891 
(Ж) 
工序 检验 项 目 性 质 质量 标准 检验 方法 及 器 具 
电气 设备 导体 间 及 导体 与 地 间 绝 缘 >0.5М0 用 兆 欧 表 测量 
| 速度 调试 Іле) Ме 对 照 厂家 规定 检查 
я ааа 按 规范 СВ 50310--2002 对 照 规范 检查 或 对 
规定 (或 按 设 计 规 定 ) 照 设 计 图 纸 检 查 
超载 试验 安全 可 靠 地 起 动 运行 试车 检查 
Ж 15-52 电梯 电气 装置 调整 试 运 签证 
电梯 型 号 载重 质量 /kg 额定 速度 / (m/s) 
电动 机 容量 /kW 电动 机 电压 /V 电动 机 电流 /A 
控制 方式 安全 钳 型 式 层 站 数 
制造 厂家 HJ 25 出 厂 日 期 
检查 项 目 检查 结果 检查 项 目 今 查 结果 
照明 电源 与 电梯 电源 电缆 敷设 挂牌 
电气 设备 保护 线 接地 电梯 轿 厢 接地 
控制 回路 “逻辑 地 ” 盘 柜 内 孔洞 封 坪 
电动 机 过 电流 、 短 路 保护 整定 轿 厢 内 通风 
一 次 回路 绝缘 电阻 二 次 回路 绝缘 电阻 
层 门 召唤 灯 及 指示 灯 机 房 、 井 道 及 轿 厢 照明 
轿 厢 自动 门 安全 触 板 动作 井 道 和 轿 顶 传感器 动作 
安全 保护 开关 动作 层 门 闭锁 装置 动作 
平 层 装置 功能 速度 调试 
额定 速度 试验 运行 功能 试验 
仿 查 结论 
( 年 月 日 ， 对 该 电梯 进行 了 运行 功能 试验 ， 其 指令 、 召 唤 、 选 层 定向 
平 层 、 安 全 等 功能 可 靠 ， 声 光 指 示 信 号 正确 清晰 。) 


、 程 序 转换 、 起 动 运行 





、 截 车 、 减 速 、 


第 十 六 章 自动 化 仪表 及 自动 装置 的 安 闭 








自动 化 仪表 及 自动 装置 是 电气 工程 的 一 个 组 成 部 
分 ,特别 是 在 锅炉 、 动 力 装 置 、 自 动 生产 线 、 冶 金 设 
、 石 油 化 工 设备 、 轻 工 及 纺织 设备 等 方面 应 用 较 
它 与 电气 控制 系统 组 成 了 复杂 的 自动 化 系统 或 装 
， 在 工业 生产 上 有 着 很 重要 的 位 置 。 


第 一 节 总体 要 求 及 准备 工作 


一 、 总 体 要 求 

1) 仪表 工程 施工 应 符合 设计 文件 及 国家 标准 规 
范 的 规定 ， 并 应 符合 产品 安装 使 用 说 明 书 的 要 求 。 对 
设计 的 修改 必须 有 原 设 计 单 位 的 文件 确认 。 

2) 对 直接 安装 在 设备 和 管道 上 的 仪表 和 仪表 取 
源 部 件 ， 应 按 设计 文件 对 专业 分 界 的 规定 施工 ， 电 
工 、 仪 表 工 应 与 管道 工 、 焊 工 进行 沟通 协作 和 配合 。 

3) 仪表 工程 所 采用 的 设备 及 材料 应 符合 国家 现 
行 的 有 关 强 制 性 标准 的 规定 ， 并 进行 检定 / 校 验 及 检 
验 ， 以 确保 其 质量 。 

4) 仪表 工程 中 的 焊接 工作 ， 应 符合 现行 国家 标 
准 《 现 场 设 备 、 工 业 管 道 焊 接 工 程 施工 规范 》GCB 
50236—2011 中 的 有 关 规 定 ， 操 作者 必须 是 持 证 焊 
工 ， 焊 接 后 应 进行 检验 或 X 光照 像 。 

5) 仪表 工程 的 施工 除 应 按 本 章 要 求 执 行 外 ， 还 
应 符合 国家 现行 的 有 关 强 制 性 标准 的 规定 ， 即 《 自 
动 化 仪表 工程 施工 及 验收 规范 》GB 50093 一 2002 。 

6) 仪表 工程 的 设计 必须 由 具有 相应 资质 的 设计 
单位 设计 ,仪表 工程 的 安装 应 由 相应 资质 的 安装 单位 
进行 。 仪 表 工 程 的 安装 单位 须 具 有 相应 资格 的 电工 、 
仪表 工 以 及 与 安装 仪表 配套 的 装备 、 仪 器 、 仪 表 、 检 
Шан FL 2 

二 、 准 备 工 作 

施工 准备 工作 包括 施工 技术 准备 、 培 训 、 劳 动力 
动员 、 施 工 机 具 设 备 动员 、 临 时 设施 准备 、 物 资 采 
购 、 设 备 及 材料 运输 、 验 收 和 保管 等 内 容 。 

(一 ) 施工 技术 准备 

1) 仪表 工程 施工 应 根据 施工 组 织 设 计 和 施工 方 
案 进 行 组 织 。 对 复杂 、 关 键 的 安装 和 试验 工作 应 编制 
施工 技术 方案 。 

2) 仪表 工程 施工 前 ， 建 设 单位 或 监理 单位 应 组 
织 施工 图 设计 文件 会 审 ， 施 工 单位 应 参加 会 审 。 

3) 仪表 工程 施工 前 ， 应 对 施工 人 员 进 行 技术 交 
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4) 施工 组 织 设 计 和 施工 方案 的 编制 及 实施 对 控 
制 工程 进度 、 质 量 、 安 全 、 成 本 起 着 重要 作用 。 电 气 
工程 施工 组 织 设 计 中 通常 都 包括 了 仪表 工程 的 内 容 ， 
仪表 工程 应 编制 施工 方案 。 仪 表 工 程 施 工 方案 可 包括 
下 列 内 容 : 
工程 概况 和 工程 特点 ; 
工程 进度 计划 ; 
劳动 力 计划 ; 
施工 机 具 设 备 计 划 ; 
临时 设施 计划 ; 
施工 技术 措施 和 需 编 制 的 技术 方案 目录 
施工 质量 计划 和 安全 措施 ; 
施工 中 应 执行 的 标准 、 规 范 、 规 程 目录 。 
5) 工程 设计 交底 和 图 样 会 审 一 般 由 建设 单位 、 
设计 单位 、 监 理 单位 和 施工 单位 共同 参加 ， 施 工 单位 
技术 人 员 应 预先 熟悉 图 样 。 设 计 质 量 是 保证 工程 质量 
的 前 提 ， 而 进行 施工 图 设计 会 审 有 利于 提高 施工 准备 
工作 的 质量 ,提前 发 现 和 解决 问题 ,减少 返工 和 设计 






































@ S @ @ @ @ @ G 

















修改 造成 的 损失 。 
图 样 会 审 包括 下 列 内 容 : 


Q ”检查 设计 文件 的 完整 情况 和 设计 深度 ; 

中 ”核查 控制 流程 图 、 系 统 图 、 回 路 图 、 平 面 布 
置 图 、 设 备 一 览 表 、 安 装 图 等 中 相应 仪表 的 位 号 、 型 
号 、 规 格 、 材 质 、 位 置 等 的 一 致 性 ; 

0 核查 系统 原理 图 与 接线 图 的 一 致 性 ; 

则 ”核查 仪表 专业 方面 提出 的 盘 柜 基础 、 预 埋 
件 、 预 留 孔 等 条 件 在 土建 设计 图 中 的 相应 位 置 、 尺 十 
和 数量 上 的 符合 性 ; 

© ”核查 仪表 设备 和 取 源 部 件 在 设备 图 、 管 道 图 
中 相应 位 号 的 型 号 、 规 格 、 材 质 、 位 置 上 的 符合 性 ; 

© ”核查 仪表 设备 、 仪 表 管 线 、 仪 表 电 绕 槽 的 安 
装 位 置 与 有 关 专 业 设施 在 空间 布置 上 的 合理 性 ; 

(0 ”核查 仪表 控制 系统 相互 之 间 ， 仪表 专业 与 电 
气 专业 相互 之 间 在 供电 、 接 地 、 联 锁 、 信 和 号 等 相关 设 
计 中 的 要 求 的 一 致 性 及 连接 的 正确 性 ; 

(0 核对 仪表 材料 数量 ; 

(0 检查 设计 是 否 有 漏 项 。 

6) 技术 交底 包括 工程 施工 任务 的 具体 内 容 和 安 
排 ,以 及 有 关 施 工 工艺 、 方 法 、 质 量 、 安 全 、 工 作 程 
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序 和 记录 表格 方面 的 要 求 。 工 程 需要 或 工程 中 有 新 设 
备 、 新 材料 、 新 技术 、 新 工艺 时 ， 还 应 进行 技术 培 
训 。 技 术 培 训 必要 时 应 由 生产 厂商 进行 。 

(二 ) 仪表 设备 及 材料 的 检验 和 保管 

1) 仪表 设备 及 材料 到 达 现 场 后 ， 应 进行 检验 或 
验证 。 

2) 对 仪表 设备 及 材料 的 开 箱 检查 和 外 观 检 查 应 
符合 下 列 要 求 : 

Q 包装 及 密封 良好 ; 

@ 型 号 、 规 格 和 数量 与 装 箱 单 及 设计 文件 的 要 
， 且 无 残损 和 短缺 ; 

@ 铭牌 标志 、 附 件 、 备 件 齐 全 ; 

@ 产品 的 技术 文件 和 质量 证 明 书 齐全 ; 

о 本 规范 有 关 条 文中 对 外 观 检查 的 规定 。 

3) 对 仪表 盘 、 柜 、 箱 的 开 箱 检查 还 应 符合 下 列 
要 求 : 

Q) 表面 平整 ， 内 外 表面 漆 层 完好 ; 

@ 外 形 尺 寸 和 安装 和 孔 尺 寸 ,， 盘 、 柜 、 箱 内 的 所 
有 仪表 ， 电 源 设备 及 其 所 有 部 件 的 型 号 、 规 格 均 应 与 
设计 文件 相符 合 。 

4) 仪表 设备 的 性 能 试验 应 按 GB 50093—2002 № 
前 述 相 关内 容 的 规定 进行 。 

5) 仪表 设备 及 材料 验收 后 ， 应 按 其 要 求 的 保管 
条 件 分 区 保管 。 主 要 的 仪表 材料 应 按照 其 材质 、 型 号 
及 规格 分 类 保管 。 

6) 仪表 设备 及 材料 在 安装 前 的 保管 期 限 ， 不 应 
超过 一 年 。 当 超期 保管 时 ， 应 符合 设备 及 材料 保管 的 
专门 规定 。 即 不 妥善 的 保管 可 能 造成 设备 材料 的 损伤 
和 短缺 ; 超期 贮存 可 能 造成 某 些 仪 表 设 备 、 材 料 或 其 
中 某 些 部 件 的 性 能 变化 、 失 效 和 超过 质量 保质 期 。 

7) 工程 施工 过 程 中 ， 应 对 已 安装 的 仪表 设备 及 
材料 进行 保护 。 通 过 文明 施工 和 采取 有 效 措施 ， 防 止 
损坏 №5. АНИ, 

8) 施工 前 对 设备 、 材 料 的 检验 和 验证 属于 施工 
准备 工作 范围 ， 不 同 于 对 供应 商 提 供 货物 的 商品 检 
验 。 设 备 、 材 料 作 为 商品 的 检验 ， 应 按照 专门 的 标准 
和 有 关 合 同 、 协 议 进 行 。 施 工 前 对 设备 、 材 料 的 检验 
或 验证 要 求全 部 进行 ， 有 关 规 定 在 关于 质量 体系 的 
ISO 9000 族 标准 中 有 详细 描述 ， 并 应 由 建设 单位 、 监 
理 单 位 和 施工 单位 对 检验 和 验证 的 程序 、 职 责 分 工 等 
达成 一 致 性 意见 。 

9) 设备 及 材料 的 制造 质量 反映 在 外 观 、 结 构 尺 
二 和 性 能 等 方面 ， 均 应 符合 设计 文件 和 产品 技术 文件 
的 要 求 ， 它 直接 影响 着 工程 质量 。 不 符合 国家 法 规 、 
标准 ， 不 符合 设计 文件 和 产品 技术 文件 要 求 ， 以 及 不 

















能 保证 安装 后 工程 质量 的 产品 不 得 使 用 。 

(三 ) 其 他 准备 工作 

其 他 准备 工作 及 施工 组 织 设 计 (施工 方案 ) 的 
编制 基本 与 电气 工程 相同 ， 敬 请 读者 参阅 《电气 工 
程 项 目 管理 及 策划 技术 手册 》 的 相关 内 容 。 

三 、 自 动 化 仪表 相关 术语 

1. 自动 化 仪表 (automation instrumentation ) 

自动 化 仪表 是 对 被 测 变量 和 被 控 变 量 进行 测量 及 
控制 的 仪表 装置 和 仪表 系统 的 总 称 。 

2. 测量 (measurement) 

测量 是 指 以 确定 量 值 为 目的 的 一 组 操作 。 

3. 控制 (control) 

控制 是 指 为 达到 规定 的 目标 ， 在 系统 上 或 系统 内 
的 有 目的 的 活动 。 

4. 现场 (site) 

现场 是 指 工程 项 目 施 工 的 场所 及 电气 设备 、 线 路 
的 安装 位 置 。 

5. 就 地 仪表 (local instrument) 

就 地 仪表 是 指 安装 在 现场 控制 室外 的 仪表 ,一般 
在 被 测 对 象 和 被 控 对 象 附近 。 

6. 检测 仪表 (detecting and measuring instrument) 

检测 仪表 是 指 用 以 确定 被 测 变量 的 量 值 或 量 的 特 
性 、 状 态 的 仪表 。 

7. 传感器 (transducer) 

接收 输入 变量 的 信息 ， 并 按 一 定 规 律 将 其 转换 为 
同 种 或 别 种 性 质 输出 变量 的 装置 称 传感器 。 

8. 转换 器 (converter) 

接收 一 种 形式 的 信号 并 按 一 定 规律 转换 为 男 一 种 
言 号 形式 输出 的 装置 称 转换 器 。 

9. ЛАРА (transmitter) 

输出 为 标准 化 信号 的 传感器 称 变 送 器 。 

10. 显示 仪表 (display instrument) 

显示 被 测量 值 的 仪表 称 显示 仪表 。 

11. 控制 仪表 (control instrument) 

用 以 对 被 控 变 量 进行 控制 的 仪表 称 控制 仪表 。 

12. 执行 器 (actuator) 

在 控制 系统 中 通过 其 机 构 动 作 直 接 改变 被 控 变 量 
的 装置 称 执行 器 。 

13. 检测 元 件 / 传 感 元 件 (sensor) 

检测 元 件 / 传 感 元 件 是 指 测量 链 中 的 一 次 元 件 ， 
它 将 输入 变量 转换 成 宜 于 测量 的 信号 。 

14. 取 源 部 件 (tap) 

取 源 部 件 是 指 在 被 测 对 象 上 为 安装 连接 检测 元 件 
所 设置 的 专用 管件 、 引 出 口 和 连接 阀门 等 元 件 。 

15. 检测 点 (measuring point) 
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对 被 测 变量 进行 检测 的 具体 位 置 ， 即 检测 元 件 和 
取 源 部 件 的 现场 安装 位 置 称 检测 点 。 

16. 测 温 点 (temperature measuring point) 

温度 检测 点 称 测 温 点 。 

17. ВОЕН (pressure measuring point) 

压力 检测 点 称 取 压 点 。 

18. 系统 (system) 

由 若干 相互 联系 和 相互 作用 的 要 素 组 成 的 具有 特 
定 功 能 的 整体 称 系统 。 

19. 控制 系统 (control system) 

控制 系统 是 指 通 过 精密 制导 或 操纵 阁 干 变量 以 达 
到 既定 状态 的 系统 。 仪 表 控 制 系统 由 仪表 设备 装置 、 
仪表 管线 、 仪 表 动 力 和 辅助 设施 等 硬件 ， 以 及 相关 的 
软件 所 构成 。 

20. 综合 控制 系统 (comprehensive control system ) 

采用 数字 技术 、 计 算 机 技术 和 网 络 通信 技术 ， 具 
有 综合 控制 功能 的 仪表 控制 系统 称 综合 控制 系统 。 

21. 管道 (piping) 

管道 是 指 用 于 输送 、 分 配 、 混 合 、 分 离 、 排 放 、 
计量 、 控 制 或 截止 流体 的 管子 、 管 件 、 法 兰 、 紧 固 
件 、 垫 片 、 阀 门 和 其 他 组 成 件 及 文 撑 件 的 总 称 。 

22. 仪表 管道 (instrumentation ріріпе) 

仪表 管道 是 仪表 测量 管道 、 气 动 和 液 动 信号 管 




















道 、 气 源 管 道 和 液压 管道 的 总 称 。 

23. 测量 管道 (measuring piping ) 

从 检测 点 向 仪表 传送 被 测 介 质 的 管道 称 测量 管 
道 。 

24. 信号 管道 (signal piping ) 

用 于 传送 气动 或 液 动 控制 信号 的 管道 称 信号 管 
道 。 


25. 气 源 管道 (ап piping) 

为 气动 仪表 提供 气 源 的 管道 称 气 源 管道 。 

26. 仪表 线路 (instrumentation line) 

仪表 线路 是 仪表 电线 、 电 缆 、 补 偿 导 线 、 光 缆 和 
НАЛЫ, 、 保 护 管 等 附件 的 总 称 。 

27. НЕ (cable шау) 

Въ АЛЛЕН S y: AI Tas JP: Hi, 5% ЕҢ, 2⁄5 BJ BB ЈЕ ТЫ] ти, 
包括 槽 体 、 盖 板 和 各 种 组 成 件 。 

28. 保护 管 (protective tube) 

敷设 和 保护 电线 电缆 的 管子 及 其 连接 件 称 保护 
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29. 回路 (loop) 

在 控制 系统 中 ， 一 个 或 多 个 相关 仪表 与 功能 的 组 
合 称 回路 。 

30. 伴 热 (heat tracing ) 


伴 热 指 为 使 生产 装置 和 仪表 设备 、 管 道中 的 物料 
保持 规定 的 温度 ， 在 设备 、 管 道 旁 敷设 加 热源 ， 进 行 
跟踪 加 热 的 措施 。 

31. 脱脂 (degreasing) 

脱脂 指 除去 物体 表面 油污 等 有 机 物 的 作业 。 

32. 检验 (inspection) 

对 产品 或 过 程 等 实体 进行 计量 、 
验 ， 并 将 结果 与 规定 要 求 进行 比较 ， 
合格 情况 所 进行 的 活动 称 检验 。 

33. 试验 (testing) 

对 产品 或 过 程 等 实体 的 额定 值 (或 极限 值 ) 或 
特性 、 指 标 、 质 量 进行 验证 称 试验 。 

34. 检定 (verification) 

由 法 制 计 量 部 门 或 法 定 授权 组 织 按照 检定 规程 ， 
通过 试验 提供 证 明 来 确认 测量 器 具 的 示 值 误差 满足 规 
定 要 求 的 活动 称 检定 。 

35. 校准 (calibration) 

校准 指 在 规定 条 件 下 ， 为 确定 测量 仪器 仪表 或 测 
量 系统 的 示 值 、 实 物 量具 或 标准 物质 所 代表 的 值 与 相 
对 应 的 由 参考 标准 确定 的 量 值 之 间 关 系 的 一 组 操作 。 

36. 调整 (adjustment ) 

调整 指 为 使 测量 器 具 达 到 性 能 正常 、 偏 差 符合 规 
定 值 而 适 于 使 用 的 状态 所 进行 的 操作 。 

37. 防爆 电气 设备 (explosion-protected electrical 


测量 、 检 查 或 试 
以 确定 每 项 特性 

















apparatus ) 

在 规定 条 件 下 不 会 引起 周围 爆炸 性 环境 点 燃 的 电 
气 设备 称 防爆 电气 设备 。 

38. 爆炸 性 环境 (explosive atmosphere ) 

爆炸 性 环境 指 在 大 气 条 件 下 ,气体 、 藻 气 、 注 
雾 、 粉 尘 或 纤维 状 的 可 燃 物 质 与 空气 形成 混合 物 ， 点 
Жл, ， 燃 烧 传 至 全 部 未 燃 混 合 物 的 环境 。 

39. 危险 区 域 (hazardous area) 

爆炸 性 环境 大 量 出 现 或 预期 可 能 大 量 出 现 ， 以 致 
要 求 对 电气 设备 的 结构 、 安 装 和 使 用 采取 专门 措施 的 
区 域 称 危 险 区 域 。 

40. 本 质 安全 电路 (intrinsically-safe circuit) 

在 规定 的 试验 条 件 下 ， 正 常 工作 或 规定 的 故障 状 
态 下 产生 的 电 火 花 和 热效应 均 不 能 点 燃 规定 的 爆炸 性 
气体 或 蒸气 的 电路 称 本 质 安全 电路 。 

41. 本 质 安 全 型 设备 (intrinsically-safe apparatus) 

全 部 电路 均 为 本 质 安 全 电路 的 电气 设备 称 本 质 安 
全 型 设备 。 

42. 关联 设备 (associated apparatus ) 

设备 内 的 电路 或 部 分 电路 并 非 全 是 本 质 安全 电 
路 , 但 有 可 能 影响 本 质 安全 电路 安全 性 能 的 电气 设备 
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称 关联 设备 。 为 温度 、 压 力 、 流 量 、 物 位 、 机 械 量 、 成 分 分 析 等 仪 
表 。 


一 -н- 


第 二 节 自动 化 仪表 的 类 别 及 功能 
自动 化 仪表 的 类 别 按 其 功能 作用 划分 ， 一 般 可 分 


1. 常用 测量 温度 的 仪表 
常用 测量 温度 的 仪表 见 表 16-1, 
































































































































































































































































































































































































































表 16-1 常用 温度 测量 仪表 
类 别 品种 基本 原理 主要 特点 应 用 范围 
工业 型 结构 简单 ， 准 确 度 较 
玻璃 液体 温度 | 电 触 点 型 利用 液体 受热 膨胀 的 性 | 高 ,稳定 性 好 ,使 用 方 | 用 于 实验 室 或 工业 上 单 点 测 
ШЕ 标准 型 质 便 。 ЖЖ, 量 的 场合 
实验 室 型 是 有 毒物 质 
螺旋 形 耐 振动 ， 抗 冲击 ， 结 构 
Е за 利用 固体 受热 膨胀 的 性 | Неро А 
双 金 属 温度 | 盘旋 形 п сенин | 简单 ， 使 用 方便 ， 维 护 容 | 适用 于 飞机 、 轮 船 、 机 车 等 
3, = 20 |н) 
ж КЕЁ 4217 易 ， 价 格 便宜 ， 可 代替 玻 | 振动 较 大 的 场合 
悬臂 形 и 璃 水 银 温度 计 
成 本 低 ， 结 构 简单 ， 对 _ 7 
ы. 充 液 型 利用 气体 、 液 体 或 蒸气 те 用 于 就 地 指示 或 几 十 米 远 的 
压力 式 温度 | 环境 要 求 不 高 ， 性 能 可 | | 
ы 充气 型 的 体积 或 压力 随 温度 变化 |。 тете | 测量 点 ， 可 实现 指示 记录 、 调 
ТГ о 18 ўш Ў Й а 
з | 的 性 质 节 、 报 警 及 远 伟 
E) 管 易 折断 3 © 
贵金属 型 
12122 基于 两 种 不 同 材质 的 导 | ”结构 简单 ， 测 温 范 围 | 可 测 气 体 、 液 体 、 固 体 的 温 
热电 偶 Е. 体 所 组 成 的 回路 受热 后 产 | 广 ， 准 确 度 高 ， 可 就 地 显 | 度 ， 是 使 用 最 广泛 的 测 温 元 件 
+ > ЛЕШ М А š 
Jessi 生 热 电 效 应 的 原理 示 或 远 传 之 一 
结构 简单 ， 价 格 低廉 ， 
ГЕЛІ! | Ч, ИЖЕ, нн, Тя 
利用 金属 或 半导体 的 电 | 测 温 范 围 广 ， 准 确 度 高 。| ， о 
рия 铂 热 电阻 тота ns ns 222 
А. Р ш БЕ 52 УТЕ = L TT Н) Ж АЙ, э. 7А E дЫ 
半导体 热电 阻 с с ü 温 元 件 之 一 
远 传 
ЕЛ (10:46), 
квин М” ИСИ Ия М | i ] 于 作 标 准 温度 计 和 高 准确 
Дх. їш. J 局 В, але, ЛУ УЛ ЕЕ И. Ж 局 
石英 晶体 类 |. 六 的 谐振 频率 随 温度 变化 的 | го ШЕР е 
计 ры 型 化 ， 频 率 信号 输出 易于 | 度 温 度 计 
là 数字 处 理 
高 准确 度 ， 高 ; 
мок (Виж жін као, 晶体 中 的 | ЕНЕ, 高 灵敏 | 用 作 标准 温度 计 或 高 准确 度 
күте | | 度 ， 仅 限于 测 液体 ， 斥 才 0. пениса 
核 四 重 共振 类 | 极 共振 吸收 ) ш Сер 0 g ЕРИ са 温度 计 ， 用 于 海洋 、 气 象 、 医 
I 不 太 小 ， 时 间 常数 大 ， |。 ар 
ЕЙ 温度 上 升 而 下 降 的 原理 |, „ 日 、 电 子 等 领域 
А 
Яж 基于 热 噪声 输出 电压 的 可 用 作 标 准 温度 计 ， 用 于 高 
热 噪声 类 均 方 值 与 热力 学 温度 成 正 | ”高 准确 度 ， 高 灵敏 度 “| 温 、 高 压 、 高 辐射 线 等 恶劣 环 
РКИ | 比 的 原理 境 下 工作 
ӨТЕ? е" 基于 PN 结 电动 势 随 温 | кво, ЖЕ». ЯШ | ”用 于 测量 体温 及 一 般 温度 测 
度 变化 的 原理 度 高 + 
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(Ж) 
ж 品种 基本 原理 主要 特点 应 用 范围 
量程 较 宽 ， 准 确 度 较 
利用 灼热 体 光 谱 辐射 亮 | ПАРИ ЕИ 
еа А 高 ， 但 刻度 非 线性 ， 人 观 | ”用 于 测量 浇铸 、 轧 钢 、 锻 压 、 
光学 高 温 计 | 度 随 温度 升 高 而 增长 的 原 Н Я 222. 
а 察 易 带 主观 误差 ， 只 能 指 | 热处理 与 玻璃 熔融 等 的 温度 
示 ， 不 能 记录 
| 于 测量 熔炉 、 高 温 窗 、 盐 
全 辐射 温度 计 性 能 稳定 ， 使 用 方便 ， 
利用 物体 的 热 辐射 效应 浴 炉 等 的 温度 以 及 对 象 表面 温 
(АЖ) НАН | 可 自动 记录 或 远 传 — Е ç 
非 接触 式 测 温 лак, 、 准 确 度 高 ， 稳 
тікі и 利用 光 镇 元 件 在 有 限 波 пе вещи то ил EB за 5) 
ж ЖЕТЕР, ШІН М, 
部 分 辐射 温度 | 段 内 的 光谱 响应 来 检测 某 We те | 物体 的 灼热 表面 温度 ， 有 的 产 
计 一 波段 内 的 辐射 能 量 , |’ | m f 100% 左右 ， 直至 
сащ 构 复杂 ， 被 测 物 前 不 能 | 
实现 温度 测量 Е ря – 50% 的 温度 
烟雾 、 水 汽 等 
反应 速度 快 ， 测 量 温度 
根据 两 种 不 同 波长 下 的 | сни реж 测量 800 ~ 20005 范围 内 加 
比 色温 度 计 “| 物体 辐射 强度 的 比值 来 进 > 022. 钢板 表面 温度 、 水 泥 窗 焙 烧 温 
1“ М ДУН. НУ, 
行 测量 ШЕРІ ПІ! 
影响 小 
а) 为 非 电 测量 方法 。 


2. 常用 测量 压力 的 仪表 

常用 测量 压力 的 仪表 主要 有 0U 形 管 压力 计 、 单 
ВАЛИ, ЕЛИ, МЕНА, МЕ 
力 表 、 膜 盒 式 压 力 表 、 电 接点 压力 表 、 波 纹 管 式 压力 
继电器 、 压 力 变 送 髓 及 其 显示 仪表 等 。 显 示 仪 表 包 括 
动 圈 式 仪表 、 电 子平 衡 式 显示 仪表 及 数字 式 仪表 。 
表 16-2 常用 体积 流量 仪表 








3. 常用 测量 流量 的 仪表 
常用 测量 流量 的 仪表 分 体积 流量 计 和 质量 流量 计 





两 种 。 体 积 流量 计 主 要 有 压 差 流量 计 (也 称 孔 板 流 
量 计 )、 转 子 流 量 计 、 计 式 流量 计 、 电 磁 流 量 计 等 ， 
见 表 16-2。 质 量 流量 计 见 表 16-3 。 

4. 常用 测量 物 位 的 仪表 







































































节 流 式 (ЖЖ) 流量 计 容积 式 流 量 计 
仪表 类 别 
孔 板 型 喷嘴 型 文 丘 里 管 型 | 椭圆 齿轮 型 腰 轮 型 旋转 活塞 型 | ЗЕ 
被 测 介 质 ШЖ. АЖ, ЖА 液体 液体 液体 气体 
50 ~ 50 ~ 150 ~ 10 ~ 15 ~ 15 ~ 
管 径 /mm 15 ~ 25 
1000 400 400 250 300 100 
最 程 范围 / (mš /h) 1.5 ~ 5 ~ 30 ~ 
ңі Желі, 3 т 
г = 9000 2500 1800 0. 005 - 0.4 ~ 0.2 ~ 0.2 ~ 
液体 
50 ~ 50 ~ 240 ~ 500 100 90 10 
气体 
10000 26000 18000 
6272 ~ 
工作 压力 /kPa 19600 19600 2450 6272 6272 392 
9800 
| 可 达 可 达 可 达 可 达 可 达 可 达 可 达 
工作 温度 /5C 
500 500 500 120 120 120 40 
| + (1 + (1 + (1 + (0.2 + (0.5 + (0.5 
准确 度 (%) +2 
409 ~2) 25 -0.5) -1) -1) 
最 低 雷 诺 数 或 黏度 界限 / 
> 5000 > 20000 > 80000 500 с: 500сві 500 сї 一 
( x10 `°m2/s) 


























第 十 六 人间” 自动 化 仪表 及 自动 装置 的 安装 


1897 



























































































































































































































































( 续 ) 
节 流 式 (ЖЖ) 流量 计 容积 式 流量 计 
仪表 类 别 
孔 板 型 喷嘴 型 文 丘 里 管 型 | 椭圆 齿轮 型 腰 轮 型 旋转 活塞 型 | ИА 
量程 比 3:1 3:1 3:1 10:1 10:1 10:1 10:1 
127.4 x 
压力 损失 /kPa <20 <20 <20 <20 <20 <20 2 
安装 要 求 需 装 直 需 装 直 需 装 直 ие и _ 
管 段 管 段 管 段 滤器 滤器 滤器 
体积 、 质 量 小 中 等 重 重 重 小 小 
价格 低 较 低 中 等 中 等 高 低 低 
使 用 寿命 中 等 长 长 中 等 中 等 中 等 长 
转子 流量 计 旋涡 流量 计 超声 波 流 量 计 
еу» 靶 式 流 电磁 流 г... | 
仪表 类 别 玻璃 管 金属 管 量 计 量 计 旋 进 旋 ЕР] ЖЕ 传播 速 多 普 勒 
转子 型 转子 型 涡 型 涡 型 度 差 法 效应 法 
加 导电 
被 测 介质 液体 、 气 体 液体 РЯ 气体 气体 
液体 
4 ~ 15 ~ 15 ~ 6 ~ 50 ~ 150 ~ 10 ~ 
管 径 [mm 
100 150 200 1200 150 1000 5000 
НЫ / (m° /h 
5 „с 0.001 ~40 | 0.012-100| 0.8- | 0.1- 10- На 
и 0. 016 -1000| 0.4 ~ 3000 4000 20000 5000 30т/8 
气体 
工作 压力 /kPa 1568 6272 6272 1568 1568 6272 6800 
- 184 ~ 
工作 温度 /CC 120 150 200 100 60 150 Да 
+ (1- + (0.5 + (1- 
准确 度 (和 ) +2 +1 +1 
2.5) 54) 1.5) 
最 低 雷 诺 数 或 黏度 界限 / 
> 1000 > 100 > 2000 无 限制 一 == 
( x10 72/5) 
30:1 ~ 30:1 ~ 
量程 比 10:1 10:1 3:1 10:1 40:1 
100:1 100:1 
98 ~ 2940 ~ < 
压力 损失 /Pa Л 107.8 极 小 Л] 
6860 5880 24500 
要 较 短 | 要 装 直 管 
ІЗЕТ ЗЕН 1 Же 
安装 要 求 无 要 求 | Юн | 段 且 不 准 无 要 求 
安装 安装 直 管 段 | 
管 段 倾斜 
体积 、 质 量 轻 中 等 中 等 大 中 等 轻 轻 
价格 低 中 等 较 低 高 中 等 中 等 较 低 
使 用 寿命 中 等 长 长 长 长 长 长 
注 : 1. 液体 流量 范围 按 20% 水 计算 。 
体 流 量 范 围 按 20% 及 101. 32kPa 时 的 空气 计算 。 























кою ою 

















йй ве т йй нї їп. МЛ ЗА ЖЕЙК МОЕ 22 № 24500Ра, Ж 22 1568Ра 计算 。 
. 本 表 内 温度 和 压力 是 基本 型 品种 允许 的 最 大 值 。 
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#163 直接 型 质量 流量 计 
МЕ 科 里 奥 利 质量 流量 计 分 流 细 管 式 质量 流量 计 
ши ( 差 压 式 ) (动量 变化 式 ) (温差 式 ) 
箱 
电磁 位 置 检测 器 
(кА) 
图 








0<а (小 流量 ) 的 场合 
@ 一 待 测 体积 流量 
4 一 定 流 量 泵 体积 流量 


PQ 一 待 测 质 量 流量 














用 一 人 台 定 流量 到 及 四 块 同样 
孔 板 组 成 类 似 于 直流 单 臂 电 桥 
的 流体 桥 路 ， 在 流入 端 、 流 出 
作 端 之 间 设 置 测量 压 差 装置 
м | (小 流量 时 ， 即 主管 道 待 测 流 





























量 @ 小 于 定 流量 泵 流量 q 
时 ) ， 据 测 得 的 压 差 Ap = (р, 


-рі) 可 确定 质量 流量 pQ 
































在 主管 路 旁 设 一 旁 路 细 管 ， 


将 待 测 流量 的 流体 导管 接 人 尺寸 对 称 的 两 根 U | 细 管 外 中 央 部 位 绕 有 加 热带 ， 
Ж (或 环形 、 直 形 等 ) 管 ， 使 流体 在 两 管内 等 量 | 男 在 其 前 后 各 放置 一 个 温度 传 
分 流 ， 用 电磁 振荡 器 使 两 分 流 管 以 固有 频率 、 一 定 | 感 器 ， 加 热 器 加 热 后 ， 在 管内 
振幅 作 相对 振动 ， 当 待 测 流体 流 过 时 , ОЖ (或 环 | ИЖ, Уж 
形 、 直 形 等 ) 管 受到 科 里 奥 利 力作 用 ， 产 生 与 流 | 度 旦 对 称 分 布 ， 即 用 对 称 位 置 
理 体质 量 流量 成 正比 的 扭曲 ， 将 两 管 直 边 扭 曲 角度 ,| 的 温度 传感器 测 得 温度 相等 Т, 

通过 
н 





























过 装置 在 其 上 的 测 瞬 态 位 移 的 装置 ， 输 出 相应 于 | = T,, МАИ ИЕ АЧ, 6 РУ 
流量 的 电压 信号 相位 差 ， 据 此 可 确定 待 测 的 质 | 温度 传感器 处 流体 产生 温差 АТ 





= (7, -7,)，A7 与 质量 流量 
成 正比 








ШО>а (大 流量 时 ) ， 则 测 
压 差 的 位 置 改 在 人 泵 的 两 端 。 量 
备 | 程 比 最 大 为 1400:1， 瞬 时 质 
量 流量 测量 误差 小 于 0.5% 。 
现 已 广泛 用 于 各 种 发 动机 性 能 
测试 及 飞机 的 控制 等 


准确 度 : ЗА =0. 2% 

















工作 压力 : 20 ~30MPa 








е; 
пи 























物 位 测量 仪表 分 直 读 式 、 差 压 式 、 浮 力 式 、 电 子 
式 、 声 学 式 、 核 辐射 式 等 。 常 用 测量 物 位 的 仪表 见 表 





测量 范围 : 0 ~ 1kg/min # 0 ~ 104 Ко/шт 
工作 温度 范围 : -200 ~ +200°С 
压力 损失 小 ， 安 装 维护 简便 ， 可 测量 各 种 流体 ， 


如 涂料 、 染 料 、 磁 性 悬浮 液 、 乳 化 液 、 液 省 、 液 
钠 、 重 油 、 树 脂 、 化 妆 品 、 油 汁 、 油 墨 、 排 污 液 等 


无 压力 损失 ， 需 保持 流体 流 
动 旦 层 流 状态 ， 测 量 准确 度 取 
决 于 温度 传感器 的 选取 与 安装 
以 及 劳 路 细 管 的 结构 


























Б 





度 ( 转 速 ) 、 振 动 等 ， 这 些 量 的 测量 较为 复杂 。 它 也 








16-4, 
5. 常用 测量 机 械 量 的 仪表 
机 械 量 指 力 、 转 矩 、 人 位移、 转角、 几何 太 寸 、 速 


将 各 种 参量 经 传感器 变 成 可 测 的 电量 送 入 测量 电 
， 该 量 与 电量 有 函数 关系 ， 再 经 表 头 进行 示 值 显示 
或 记录 控制 。 现 将 主要 机 械 量 测量 仪表 列 出 ， 供 读者 
参考 ， 见 表 16-5 ~ Ж 16-9. 
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=! 
ХЕ 
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第 十 六 章 ”自动 化 仪表 及 上 自动 装置 的 安装 1899 
表 16-4 常用 物 位 仪表 
仪表 输出 方式 被 测 对 象 
Т 量程 | вя | 可 | 与 被 测 | 连续 测 | а | x= | 工作 | 介质 工作 对 黏 结晶 | 对 沸腾 
` Ш та > ТЕ К Е А 
н | ыу Зола | 量 / 定 на А 压力 | 温度 “| 防爆 要 求 | 性 悬浮 |е 
к { = м. 
Z 位 接触 否 | 点 控制 | “ /kPa| /TC 介质 物 | 介质 
玻璃 管 液 位 „5 е ТЕТ EPS РІ 
+ ро < 1.5 无 | 接 连接 | 就 地 目 视 液 |<1568|100-150| 安全 
ў N 
读 一 一 
| 玻璃 板 液 位 каа ү. на 7 
Т <3 无 | 接 | 连续 | 就 地 目 视 | 液 |<3920)100 - 150] 安全 
7 шу 
И # |. | 远 传 , 显 | | | 
压力 式 液 位 计 无 | | 连续 | ЖЫ | я кк 可 隔 爆 | АЗА | 适用 
(€) 示 ,调节 可 用 
吹 气 式 液 位 计 无 | 接 | 连续 W | 常 压 本 质 安全 适用 
№ та 显示 远 传 ,| _ „обе |. меж | 
` НЕК 2 +19 E: кар |” Е е —H а Е 
| 差 压 式 液 位 计 0 +1% | 无 | 接 | 连续 记录 调节 液 界 200 “| 气动 防爆 可 用 适用 
数字 显示 
油缸 称 重 仪 +0.1% | 有 | & | 连续 л, 液 可 隔 爆 适用 
带 钢丝 绳 浮子 式 кет ыб АШ қтар 
` ни КО» 有 | É | 连续 ип W (жн 可 隔 爆 
"| 杆 杠 带 浮 球 式 定点 ; 本 质 安 
s s. + 1. 5% сс 警 | 液 界 | 1568 150 适用 
Л | 液 位 计 Е. ый < 全 隔 爆 2 
=: 
浮 简 式 液 位 计 | 2.5 | +1% | 有 | & | 连续 2. 液 界 <200 | 有 隔 爆 适用 
电 接 触 式 ( 电 定点 报 | 、 
52227 + 10 接 | 多 连续 ЖЖ |31360 
阳 式 ) 物 位 计 mm| 无 | 接 | 多 连续 ТН 液 料 
电 % 2.5; 连续 ; -200 ~ 
子 | 电容 式 物 位 计 | 并 人 ;| 22% | 无 | 接 || 指示 | 液 料 界 |31360 
式 Ж 30 Жы 200 
接 报警 > 
感 式 物 位 i Ва эз = НА > 
电感 式 物 位 计 无 Св) 定点 кн Ж ет 
气 介 式 超声 物 я 
та ОЛ 30 | #3% | 无 | 否 | 连续 | 数字 显示 | 液 料 200 适用 
ША 
液 介 式 超声 物 
еи 10 | +5mm | 无 | 接 ( 否 )| 连续 | 数字 显示 | ия 适用 
学 КА 
до 固 介 式 超声 物 и Т Е 
4 тел 无 | 接 | 连续 液 高 温 适用 | 适用 
м 
超声 波 物 位 信 
É +2mm | 无 | # | 定点 液 料 适用 | 适用 
ке 
Pa ! 要 防护 指 | | 由 容 不 接触 
8% 15 +2% ж о ЖЖ 适用 | 
核 辐射 物 位 计 + о 26 ү 连 示 , 远 传 液 料 ңызы 介质 适 3 适用 
核 豆 自 | 物 | 位 де рус = N J 
辐 _ 核 辐射 物 位 信 + 无 Ж Жың сила 液 料 由 容 1000 i 适 Н 适用 
射 | 号 .Smm 传 ,控制 定 介质 
中 子 物 位 计 ж 要 防护 适用 




















































































































































































































































































































































































































1900 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
(2) 
仪表 输出 方式 被 测 对 象 
比较 项 目 量程 | м, 7 159830 | 连续 测 „| 工作 | 介质 工作 ханда | 对 沸腾 
范围 1 Я 介质 | 量 / 定 | и. 压力 | 温度 “| 防爆 要 求 | 性 悬浮 | 多 泡沫 
/m “| 位 | 接触 否 | 点 控制 人 kPa | / 介质 物 | 介质 
射流 液 位 控制 ы ||. 控制 | _ "i МК 
Шы” Ë: я в | ЖА | uz 液 安全 适用 
激光 物 位 控制 мие 控制 | | | 不 接触 | 不 接触 | 0-2 
ра 无 | в 定点 报警 液 料 | 常 压 1500 介质 适用 
人 хо ж | яд 液 料 
Елі 
式 
物 | зиз ds 
位 | N ДЕ 有 | & | 定点 液 料 | 常 压 
уж 
表 
атт 
бағы, 有 | 接 | 连续 液 料 |Ж 
量 仪 
2 P Ru 有 | в | 定点 料 位 |Ж 
= f 
加 ”为 非 电 测量 方法 。 
# 165 ”常用 力 检测 仪表 的 分 类 、 原 理 与 特点 
产品 分 类 测量 原理 # д 典型 产品 
准确 度 高 ， 反 应 时 间 快 ， 结 构 强度 比 磁 弹 
把 负载 转换 成 受 压 体 的 1. | Ете. 
р Е 
ли поли | 信号 低 ， 过 载 能 力 较 低 ， 不 均匀 负载 对 测量 | 量 仪 、 张 力 计 等 
准确 度 影响 较 大 
给 出 功率 大 ， 内 阻 低 ， 抗 干扰 能 力 强 ， 
载 能 力 强 ， 能 消除 不 均匀 负载 的 影响 。 准 确 
磁 弹 性 式 测 力 称 重 | ”直接 利用 承受 负载 的 软 о. 2... 轧 制 力 测量 仪 、 张 力 计 、 
1, № Ж ` Н е Бе 26 у, 
їй 磁 材 料 的 电磁 性 质 的 变化 电子 吊 秤 、 电 子 料 斗 秤 等 
>) 安装 时 要 注意 防止 侧 向 力 和 扭力 的 作用 ， 反 
应 时 间 较 慢 
把 负载 转换 成 电容 极 板 | ”结构 强度 高 ， 过 载 能 力 强 ， 能 消除 不 均匀 
„Прон а q Ж 轧 制 力 测量 仪 、 电 子 吊 
电容 式 测 力 称 重 仪 | 的 位 移 ， 使 电容 量 发 生变 | 负载 的 影响 ， 准 确 度 较 高 测量 电路 复杂 ,| QQ 
化 温度 影响 较 大 
把 负载 转换 成 振 纺 张力 
输出 频率 信号 ， 能 远 传 ， 抗 干扰 能 力 强 , | ”拉力 计 、 张 力 计 、 电 子 
振 弦 式 测 力 称 重 仪 | 变化 ， 使 振 纺 因 有 频率 发 | НО, ВЕК, И И г 
长 期 稳定 性 好 台秤 等 
生变 化 
在 动 平衡 测量 过 程 中 ， 作 用 力 方 向 无 位 
а | — иа ЖҮН, папи | 
вх, ЕТ, ПН. Ші 
陀螺 式 测 力 称 重 仪 | 运动 ， 使 进 动 角速度 发 生 в. мл 
и 8. аиа 出 频率 信号 ， 抗 振动 干扰 能 力 强 ， 稳 定性 
ч 好 。 结 构 较 复杂 
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表 16-6 常用 转 矩 检测 仪表 的 分 类 、 原 理 与 特点 


















































































































































































































































产品 量程 “| 准确 度 
测量 原理 д 典型 产品 
分 类 测量 原 范围 (%) 特 产 
测量 准确 度 高 ， 量 程 宽 ， 信 号 
о 
电阻 应 把 转 矩 转换 成 与 测量 轴线 成 | 5- ТЕ (рада о 变 式 转 矩 仪 、 电 
+ А К u, 285 Ж, 
变 式 转 | 45° 夹 角 方向 上 产生 的 最 大 应 变 | 50000 2... 感 传输 应 变 式 转 
ки ”| GHR) 的 变化 КД ааа ы ео 
| 也 可 用 电感 耦合 和 无 线 传输 非 接 ` 
| ПЕНА 
触 测量 
采用 两 个 间隔 一 定 距离 并 安 
и > 非 接触 测量 ， 测 量 准确 度 高 ,| š D h HS 2# ke 
нше | ТЕ, | 100000 | 202 | ниндзя | кик, жаб 
"Е | ИС НОЯ Sa SER с" а тал я — 
ra: з 
的 两 个 电信 号 输出 变化 _ 
l E £ 
АН ИЧЕ НЕ ЕШ ПАНА 
И í рио 450 - наме аю, %% деди 
ах | 测量 轴 握 转角 ( 线 位 移 ) ВК | но ав анис мешек) Ио 
转 矩 仪 | 再 用 振 纺 位 移 传感器 变换 成 频率 | 、 и ыы mh 
нея 传输 的 递 ， 抗 干扰 性 能 好 
СИЎ: не 
ТЕ НО (НА о ЕЛГЕ 
жыр | 材料 制 成 ) Hen sma ооо | 0- | 无 关 ， 没 有 导电 集 电 环 ， 可 靠 性 ЯСЕН 
"и | 成 45" 夹 角 方向 上 产生 的 最 大 磁 | N ， 1.5) | 高 ,寿命 长 ,输出 电压 信号 大 | 测量 仪 
ж (Пул) 的 变化 (10V) 
采用 两 个 相同 的 开 孔 圆 盘 安装 | 100 ~ 
рою аил 转速 的 变动 不 引起 测量 误差 ,| 
п Горда в, ЕЕ НЕ | 6000 | к O кожени 
宽 式 转 е И па +1 | 温度 变化 影响 较 大 ， 需 要 稳 压 供 | ， 
тана ы 2.0 їй 
流 脉冲 宽度 信号 输出 的 变化 ДА шаа 
表 167 ”常用 位 移 检测 仪表 的 分 类 、 原 理 与 特点 
产品 准确 度 
што в д 量程 范围 典型 产品 
分 类 测量 原理 特 б 量程 范围 产 
( 线 ) 0-1- 
结构 及 电路 简单 ， 价 格 低 ， 输 出 大 , 一般 | 01 300mm; 2. 
滑动 | ”位 移 使 电阻 线 工作 | С | 位 器 结构 
不 需 放 大 ， 受 环境 影响 小 ， 性 能 稳定 。 动 态 ( 角 ) 0-300° 
电阻 | 长 度 变化 ， 从 而 改变 
зад 响应 差 ， 不 耐 振 ， 由 于 磨损 ， 使 可 靠 性 变 ( 线 ) 0-1- РИН 
5 | ж, Жем 0. 5 100 тт; — 
电位 器 结构 
(Яя) 0-402 
尺寸 小 ， 价 格 低 ， 重 量 轻 ， 灵 敏 度 、 准 确 01 ол НЕ 
па | 电阻 应 变 效应 | 度 及 分 辩 率 高 测量 范围 大 ， 适 于 静态 测 
Лу 52 š 
м (位 移 引起 应 变 ， 从 | 量 。 半 导体 应 变 片 输出 大 ， 但 稳定 性 差 , + | ©? ЕТПЕ 粘贴 式 
г Z 
而 改变 电阻 值 ) 线性 大 。 非 粘贴 式 结构 不 够 牢固 ， 阻 值 及 灵 | 277 
е ЕЕ Z ЖИ 性 较 
敏 度 系数 分 散 性 较 大 Раб КӨЛЕ шесі 
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( 续 ) 
产品 准确 度 
测量 原 од БЕ 典型 产品 
分 类 测量 原理 特 си 量程 范围 产 
差 动 测量 力 小 ,无 滞后 ,线性 度 好 (0.05% ) , 输 
“| 将 位 移 转换 成 线圈 | 2 A 0-2.5- 直线 位 移 
ee 出 灵敏 度 高 (0.1 ~5V/mm) ,负载 阻抗 范围 | 0.5 бе ета 
съ ыда ж, 但 有 零点 残余 电压 ， 有 相位 差 Не. 
са 将 位 移 转 换 成 线圈 0~2.5~ 直线 位 移 
电感 同 差 动 变压器 式 位 移 测量 仪 ， 但 无 相位 差 | 3 | буз. 
\ 电感 量变 化 5 x103mm 测量 仪 
К 
长 感应 同步 器 时 
感应 | “将 位 移 转换 成 两 个 | ， 非 接触 ， 寿 命 长 ， 检 测 准确 度 高 ， 分 辩 率 | 001; е г. 圆 感应 同 
同步 | 平面 形 印 制 电路 绕组 | 高 (可 达 1um)， 测 量 长 度 不 受 限 制 ， 温 度 Ul ee it a 长 感 
器 | 的 互感 量变 化 影响 小 。 但 测量 电路 较 复杂 ， 输 出 信号 小 е 应 同步 器 
将 位 移 转换 成 随 标 直线 光栅 
и ”| 测量 准确 度 高 0. 2wm) ， 输 出 数字 信号 ， 直线 时 为 200mm,| и 
ж | 尺 光栅 移动 而 产生 的 | S wama, лейт СЫЗ прно оо. ВЕ 
ра — H 2 2 Z д y - 
式 | 横向 莫 尔 条 纹 移 动 数 2. ш аа 015 06 圆 光 机 位 移 
的 变化 5? ТЕДІ 
结构 强度 高 ， 动 态 响 应 好 ， 测 量 准确 度 高 
电容 | 将 位 移 转换 成 极 板 2... 直线 位 移 
起 电容 量 的 恋 化 (0.01% ), Л Эў Ж м (0. 01 иш ) 。 但 测量 0. 05% 0 ~ 100 тт 测量 仪 
А | 电路 复杂 ， 输 出 阻抗 高 ， 易 受 干扰 影响 
тт 结构 复杂 ， 测 量 范 围 大 ， 准 确 度 、 分 辩 率 
光波 干涉 效应 高 ， 可 用 于 距离 、 工 作 尺 寸 、 位 移 等 的 精密 | <0.1um | 0-10 - 155 
с 测量 
位 移 通过 堆 尔 元 件 
Еж | 引起 磁感应 强度 变 | 灵敏 度 及 分 辩 率 很 高 ， 测 量 范围 小 , 适用 | sç ҮЧЕ 
式 “| 化， 因而 改变 霍 尔 电 | 于 微 位 移 机 械 振动 测量 | | 
动 势 
жз 
纤维 | ”位 移 改变 接收 光量 | “分 辩 率 、 准 确 度 高 ， 量 程 小 0. 25 рт Ob 
式 
增 量 | ”通过 编码 器 将 角 位 
型 轴 结构 简单 ， 易 进行 零 位 调整 和 旋转 方向 判 6000 辊 间距 测 
fm | ^^” 别 。 但 抗 干扰 能 力 差 ， 不 能 停电 记忆 КТЖ УТ ЕК 
ы | 脉冲 信和 号 
码 
绝对 | 通过 编码 器 将 角 位 
ПІ! ep 能 停电 记忆 ， 抗 干扰 能 力 较 强 。 但 结构 较 же 辊 间距 测 
角 编 | 复杂 ， 不 易 判别 旋转 方向 š гім 
ән | 二进制 数码 信号 
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表 16-8 常用 速度 检测 仪表 的 分 类 、 原 理 与 特点 

































































































































































































































































产品 分 类 测量 原理 量程 范围 特 点 典型 产品 
қ 利用 两 刻 线 盘 的 相对 运动 ， 形 成 光电 转速 仪 、 
透 光 式 速度 检 (6 ~7) 能 测量 极 低 转速 ， 输 出 大 ， 加 
明暗 的 窗口 ， 通 过 光电 作用 ， 把 速 手持 式 数字 转速 
测 仪 ' х10°т/ тп | 工 方便 
度 变 换 成 频率 的 脉冲 表 
А 利用 被 测 点 由 反光 面 到 无 反光 面 И | 
反射 式 速度 检 | | 30 -4. 8 不 增加 被 测 轴 的 负载 ， 但 被 测 
(或 相反 变化 时 ) ， 通 过 光电 作用 ， 光纤 转速 仪 
测 仪 | x105r/min | 轴 直 径 应 大 于 2mm 
把 速度 变换 成 频率 的 脉冲 
= I 利用 磁性 元 件 转动 时 与 霍 尔 元 件 
霍 尔 元 件 式 速 | 
ет 交 链 的 磁 通 发 生变 化 ， 把 速度 转变 6000г/тіп Хы, ЖЫ, К 霍 尔 测速 仪 
НЕ ЖІ 
Ё ТЕЧ 
能 直接 测量 线 速 度 ， 准 确 度 
激光 式 速度 检 0.0lmm/s | _ | 激光 式 线 速度 
利用 多 普 勒 频 偏 原理 高 ， 量 程 宽 ， 频 率 响 应 快 ， 实 时 
测 仪 ~ 1000 т/ 测量 仪 
性 能 好 
环境 适应 性 强 ， 温 度 变化 不 影 
磁 电 式 速度 检 利用 感应 齿轮 与 感应 具 座 相对 角 oe ақық 响 测 量 准确 度 ， 结构 简 单 ， 刚 性 传送 带 传 送 速 
测 仪 位 移 时 磁 路 中 产生 的 磁 阻 变化 寿命 长 ( 半 永 久 性 )。 但 低速 测 | 度 测量 仪 
量 性 能 
表 16-9 常用 机 械 振 动 检测 仪表 的 分 类 、 原 理 与 特点 
准确 度 
分 类 测量 原理 量程 范围 2. 特 点 典型 产品 
质量 和 加 速度 使 弹性 元 件 变形 ， 
电阻 应 变 式 加 | 粘贴 其 上 的 应 变 片 随 之 变形 ， 因 质 50 ~ 5) 温度 影响 小 ,测量 电阻 应 变 式 测 
Ж БЕ ЙЕ ЖЕ Е 量 是 固定 的 ， 所 以 输出 信号 正比 于 15004 š 电路 简单 ,结构 简单 “| 振 仪 
加 速度 
根据 压 电 晶体 物质 所 受 压 力 大 | 
Е | 使 用 频率 范围 宽 ， 
压 电 式 加 速度 | 小 ,产生 一 可 变 的 电信 和 号, 当 晶体 被 | 3 x10 ° N 
М +5 质量 小 ,测量 电路 较 压 电 式 测 振 仪 
传感器 一 加 速度 力 加 载 时 ,所 得 到 的 电信 ~ 50004 =. 
号 正比 于 力 ,从 而 也 正比 于 加 速度 В 
利用 被 测 体 振动 时 , 壳 体 也 随 之 在 测量 低频 
振动 ,但 线圈 阻尼 器 . 芯 杆 等 组 成 的 (1Hz) 振动 时 ， 误 
磁 电 式 加 速度 | 
РЯ 质量 系统 基本 不 动 , 因 此 线圈 与 磁 | 1- 100006 >(2-3) | ЖЖ; 当 频 率 大 于 磁 电 式 测 振 仪 
感 器 
钢 产 生 相 对 位 移 ,感应 电动 势 大 小 20Hz 时 ,仪表 指示 
与 振动 加 速度 成 正比 与 频率 基本 无 关 
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(Ж) 
准确 度 
分 类 测量 原理 量程 范围 - 特点 典型 产品 
被 测 导体 接近 传感器 时 ， 产 生 电 非 接触 式 测量 ， 抗 
电 涡流 位 移 传 | | | | 电 涡流 式 测 振 
Сн 涡流 ， 两 者 之 间距 离 位 移 变 化 时 ， 0.5 ~30mm | #(1-1.5) | 干扰 能 力 强 ,输出 信 | 
传感器 输出 信号 也 随 之 变化 号 大 
На g 一 自由 落体 加 速度 。 


6. 常用 成 分 分 析 仪 表 


成 分 分 析 仪 是 用 来 对 混合 物 的 成 分 进行 分 析 及 对 














湿度 、 黏 度 等 量 进行 测量 的 仪表 。 各 种 成 分 分 析 仪 的 


表 16-10 常用 成 分 分 析 仪表 





组 成 框图 相同 ， 其 性 能 比较 见 表 16-10, 








































































































































































































仪表 类 型 基本 原理 主要 特点 使 用 范围 
热 导 式 气 基于 混合 气体 的 热 导 率 随 其 | ”结构 简单 ， 性 能 稳定 ,使 用 维护 | “分 析 氢 、 二 氧化 碳 、 二 氧化 
кори 组 分 变化 而 变化 的 物理 特性 | 方便 硫 等 气体 
вади о ие, НН, жәнен нагна, ын 
ИДИ 分 析 气体 ， 稳 定性 好 设备 中 的 氧气 纯度 
y NM 文 | уу uk зур е 求 能 一 Ж ! 
| 加 入 适当 色 剂 ， 根 据 溶液 或 ikma, озек йе арта oR 
光电 色 计 气体 的 颜色 深浅 ， 来 确定 其 中 | 色 试剂， 消除 干扰 组 分 的 影响 有 困 | пены 
某 种 物质 的 含量 难 ч ш 
电极 式 : 结构 简单 ， 工 作 可 靠 ， 
体积 小 ,电极 易 被 腐蚀 极 化 ， 准 确 | ”分 析 酸 、 碱 溶液 浓度 的 称 浓 
| 利用 溶液 的 成 分 与 电导 率 之 | ^^ сы | р кау 
电导 式 касине 度 计 ， 分 析 锅 炉 给 水 及 蒸气 中 
分 析 仪 кол со 电磁 感应 式 ， 耐 腐蚀 ， 准 确 度 较 | 盐 的 含量 的 称 盐 量 计 或 工业 电 
高 ， 但 体积 大 ， 不 宜 测 低 浓 度 的 溶 | = 492 
W 
Ў] 88: и у 5 х10 7° 25 x 10 ` 
超声 波 探头 置 于 被 测 液体 
超声 波 式 共度 | кю nm p | № = ИЯ а (2% -5%),| 化工、 石油、 造纸 、 橡 胶 、 
‚ W VE HJ PR. J 22 яя 
计 И А 可 测 腐蚀 性 液体 ， 但 被 测 液体 中 不 | 塑料、 油漆 、 重 油 等 
压 幅 度 变化 ， 从 而 测量 黏度 |, С x 
Ж 能 有 气泡 及 固体 颗粒 
Ë 
测 
Ж а 
测量 范围 为 10-? ~ 103Ра + в, 
用 此 轮 泵 将 被 测 液体 以 一 定 коз r — 
ФАНИ ИЕ | 流量 通过 毛细 管 ， 测 量 毛细 管 о л. тат 
ПІЗ ТІЛІ 1) жалынар ВЕ 
对 液体 清洁 度 要 求 高 
测量 范围 为 15% ~ 100% ， 温 度 
电阻 式 РАИ 
范围 为 -30 ~ 100%, Желе | ”固体 颗粒 及 气体 的 湿度 
湿度 计 液 ， 测 其 电极 电导 ааа 
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第 三 节 ”自动 化 仪表 的 校 验 和 检定 
校 验 ( 准 ) 和 检定 都 是 用 标准 器 来 确定 测量 仪 
器 的 示 值 及 其 系统 是 否 准确 的 技术 活动 ， 是 自动 化 仪 
表 及 自动 装置 安装 工程 中 的 最 重要 环节 。 不 同 的 是 检 














5) 线路 不 应 敷设 在 易 受 机 械 损 伤 、 有 腐蚀 性 物 
质 排放 、 潮 湿 以 及 有 强 磁场 和 强 静 电场 干扰 的 位 置 ， 
当 无 法 避免 时 ， 应 采取 防护 或 屏蔽 措施 。 

6) 线路 不 应 敷设 在 影响 操作 和 妨碍 设备 、 管 道 
念 修 的 位 置 ， 应 避 开 和 运输、 人行 通道 和 吊装 孔 。 











定 具 有 法 定 效 力 ， 而 校 验 ( 准 ) 不 具有 法 定 效力 。 
因此 ， 在 自动 化 仪表 及 其 工程 中 ， 对 涉及 生产 或 人 身 
安全 防护 、 产 品质 量 、 环 境 监测 、 医 疗 卫生 、 商 务 结 
算 等 方面 的 仪表 必须 进行 强制 检定 ， 其 他 方面 的 仪表 
应 进行 校 验 ( 准 )。 

校 验 ( 准 ) 一 般 由 仪表 安装 人 员 进 行 。 检 定 则 
由 国家 技术 监督 部 门 的 法 定 计量 部 门 或 法 定 授权 组 织 
进行 ， 并 按 检定 规程 进行 。 检 定 规 程 由 国家 技术 监督 
局 计量 行政 部 门 制定 ， 属 国家 标准 。 

在 实际 工程 中 ， 校 验 СШ) 和 检定 的 工艺 程序 
是 一 样 的 ， 校 验 〈 准 ) 和 检定 中 使 用 的 标准 器 必须 
由 上 一 级 计量 检定 部 门 进行 检定 ， 确 保 校 验 〈 准 ) 
和 检定 的 准确 性 和 可 靠 性 ， 确 保 量 值 传递 的 有 效 性 和 
法 力 性 。 

有 关上 自动 化 仪表 的 校 验 ( 准 ) 和 检定 已 在 第 五 
章 及 前 述 章 节 中 进行 了 详细 的 讲述 ， 冤 请 读者 参阅 相 
关内 容 。 











第 四 节 ВН 

自动 化 仪表 及 自动 装置 工程 中 线 缆 的 安装 工艺 方 
法 与 电气 系统 基本 相同 。 但 是 由 于 自动 化 仪表 及 自动 
装置 的 特殊 性 ， 有 些 要 求 也 不 尽 相 同 。 因 此 ， 其 线 缆 
的 安装 敷设 必须 遵守 以 下 相关 规定 。 

1. 仪表 线路 的 安装 

1) 仪表 电气 线路 的 敷设 ， 应 符合 现行 国家 标准 
《电气 装置 安装 工程 电缆 线路 施工 及 验收 规范 》 (PK 
准 规范 号 为 СВ 50168—2006) 及 《建筑 电气 工程 施 
工 质量 验收 规范 》 (标准 规范 号 为 GB 50303—2011) 
的 有 关 规 定 。 

2) 电缆 电线 敷设 前 ， 应 进行 外 观 检 查 和 导 通 检 
查 ， 并 用 直流 500У 绝缘 电阻 表 测 量 绝缘 电阻 ，100V 
以 下 的 线路 采用 直流 250V 绝缘 电阻 表 测 量 绝缘 电 
阻 ， 其 电阻 值 不 应 小 于 5МО; 当 设 计 文 件 有 特殊 规 
定时 ， 应 符合 其 规定 。 

3) 光缆 敷设 应 符合 下 列 要 求 : 

光缆 敷设 前 应 进行 外 观 检 查 和 光纤 导 通 检 
Ж; 

(0 光缆 的 弯曲 半径 不 应 小 于 光缆 外 径 的 15 倍 。 

4) 线路 应 按 最 短路 径 集 中 敷设 ， 横 平 竖 直 、 整 齐 
美观 ,不 宜 交 义 。 敷 设 线路 时 ， 应 使 线路 不 受 损伤 。 


























7) 当 线 路 周围 环境 温度 超过 65% 时 ， 应 采取 隔 
热 措 施 。 当 线路 附近 有 火 源 时 ， 应 采取 防火 措施 。 

8) 线路 不 宜 匣 设 在 高 温 设 备 和 管道 的 上 方 ， 也 
不 宜 敷 设 在 具有 腐蚀 性 液体 的 设备 和 管道 的 下 方 。 

9) 线路 与 绝热 的 设备 和 管道 绝热 层 之 间 的 距离 
应 大 于 200mm, 与 其 他 设备 和 管道 表面 之 间 的 距离 
应 大 于 150mm 。 

10) 线路 从 室外 进入 室内 时 ， 应 有 防水 和 封 堵 措 
施 。 

11) 线路 进入 室外 的 盘 、 柜 、 箱 时 ， 宜 从 底部 进 
入 ,并 应 有 防水 密封 措施 。 

12) 线路 的 终端 接线 处 以 及 经 过 建筑 物 的 伸缩 颖 
和 沉降 颖 处 ， 应 留 有 余 度 。 

13) 电缆 不 应 有 中 间接 头 ， 当 无 法 避免 时 ， 应 在 
接线 箱 或 拉线 盒 内 接线 ， 接 头 宜 采用 压 接 ; 当 采 用 焊 
接 时 应 用 无 腐蚀 性 的 焊 药 ; 补偿 导线 应 采用 压 接 ; 同 
轴 电 缆 和 高 频 电缆 应 采用 专用 接头 。 

14) 线路 敷设 完毕 ， 应 进行 校 线 和 标号 ， 并 应 按 
第 2) 条 的 规定 测量 电缆 电线 的 绝缘 电阻 。 

15) 测量 电缆 电线 的 绝缘 电阻 时 ， 必 须 将 已 连接 
上 的 仪表 设备 及 部 件 断 开 。 

16) 光缆 光纤 的 连接 方法 和 测试 要 求 应 符合 产品 
说 明 书 的 规定 。 光 纤 连接 应 按照 制造 厂 规定 的 工艺 方 
法 进行 操作 ， 采 用 专用 设备 进行 熔接 。 连 接 操作 中 应 
防止 损伤 或 折断 光纤 。 在 光纤 连接 前 和 光纤 连接 后 均 
应 对 光纤 进行 测试 。 

17) 在 线路 的 终端 处 ， 应 加 标志 牌 。 地 下 埋设 的 
线路 ， 应 有 明显 标识 。 

18) ЖАНЫМ, ТҮННЕН 
孔 。 在 有 防腐 蚀 层 的 建筑 物 和 构筑 物 上 不 应 损坏 防腐 
т. 

2. 仪表 设备 支架 制作 安装 

І) 制作 支架 时 ， 应 将 材料 矫正 、 平 直 ， 切口 处 
不 应 有 卷 边 和 和 毛刺。 制作 好 的 支架 应 尺寸 适中 、 牢 
固 、 平 正 。 

2) 安装 支架 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 

在 允许 焊接 的 金属 结构 上 和 混凝土 构筑 物 的 
预 埋 件 上 ， 应 采用 焊接 固定 。 

@ 在 混凝土 上 ， 宜 采用 膨胀 螺栓 固定 。 

О 在 不 允许 焊接 支架 的 管道 上 ， 应 采用 1 É 
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螺栓 或 卡子 国定 。 无 毛刺 ， 管 口 应 光滑 、 无 锐 边 。 


(0 ”在 允许 焊接 支架 的 金属 设备 和 管道 上 ， 可 采 
用 焊接 固定 。 当 设备 、 管 道 与 支架 不 是 同一 种 材质 或 
需要 增加 强度 时 ， 应 预先 焊接 一 块 与 设备 、 管 道 材质 
相同 的 加 强 板 后 ， 再 在 其 上 面 焊 接 支 架 。 

(3) ”支架 不 应 与 高 温 或 低温 管道 直接 接触 。 

© 支架 应 固定 牢固 、 横 平 竖 直 、 整 齐 美 观 。 在 
同一 直线 段 上 的 支架 间距 应 均匀 。 

(0 支架 安装 在 有 坡度 的 电缆 沟 内 或 建筑 结构 上 
时 ， 其 安装 坡度 应 与 电缆 沟 或 建筑 结构 的 坡度 相同 。 
支架 安装 在 有 弧度 的 设备 或 结构 上 时 ， 其 安装 弧度 应 
与 设备 或 结构 的 弧度 相同 。 

3) 电线 槽 及 保护 管 安装 时 ， 金 属 文 架 之 间 的 间 
距 宜 为 2m; 在 拐弯 处 ,终端 处 及 其 他 需要 的 位 置 应 
设置 支架 。 

4) 直接 敷设 电缆 的 支架 间距 宜 为 : ` 2k С 
时 为 0. 8m; 当 垂 直 数 设 时 为 1. Ото 

3. 电缆 、 电 线 的 安装 敷设 

电缆 、 电 线 的 安装 包括 电缆 槽 、 线 缆 保 护 管 及 线 
绕 敷设 三 部 分 。 

(1) 电缆 槽 的 安装 

1) 电缆 槽 安装 前 ， 应 进行 外 观 检 查 。 电 缆 槽 内 、 
外 应 平整 ， 档 内 部 应 光洁 、 无 毛刺 ， 扩 才 应 准确 ， 配 
件 应 齐全 。 

2) 电缆 槽 不 宜 采 用 焊接 连接 。 当 必须 焊接 时 ， 
应 焊接 牢固 ， 且 不 应 有 明显 的 焊接 变形 。 

3) 电线 槽 采用 螺栓 连接 和 固定 时 ， 宜 用 平滑 的 
半圆 头 螺 栓 ， 螺 母 应 在 电缆 槽 的 外 侧 ， 固 定 应 牢固 。 

4) 电缆 槽 的 安装 应 横 平 竖 直 ， 排 列 整齐 。 电 统 
槽 的 上 部 与 建筑 物 和 构筑 物 之 间 应 留 有 便于 操作 的 空 
间 。 垂 直 排 列 的 电线 槽 拐弯 时 ， 其 弯曲 弧度 应 一 致 。 

5) 覃 与 档 之 间 、 覃 与 仪表 盘 柜 和 仪表 箱 之 间 、 
Моше, ші СІН ИМЕК, МАҒА, ЖЩ 
的 端口 宜 封闭 。 

6) 电缆 槽 安装 在 工艺 管 架 上 时 ， 宜 在 管道 的 侧 
面 或 上 方 。 对 于 高 温 管 道 ， 不 应 平行 安装 在 其 上 方 。 
7) 电缆 权 的 开 孔 ， 应 采用 机 械 加 工 方 法 。 

8) 电线 槽 应 有 排水 孔 。 

9) 电缆 槽 垂直 段 大 于 2m 时 ， 应 在 垂直 段 上 、 
下 端 槽 内 增设 固定 电缆 用 的 文 架 。 当 垂直 段 大 于 4m 
时 ， 还 应 在 其 中 部 增设 支架 。 

10) 电线 档 的 直线 长 度 超过 50m 时 ， 中 间 宜 采用 
热膨胀 补偿 措施 。 

(2) 线 绕 保护 管 的 安装 

1) 保护 管 不 应 有 变形 及 裂缝 ,其 内 部 应 清洁 、 


















































































































































2) 钢管 的 内 壁 、 外 壁 均 应 做 防腐 处 理 。 当 埋设 
于 混凝土 内 时 ， 钢管 外 壁 不 应 涂 漆 。 

3) 加 工 制 作 保护 管 弯 管 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 

保护 管 弯曲 后 的 角度 不 应 小 于 90°; 

@ 保护 管 的 弯曲 半径 ， 不 应 小 于 所 穿 人 电缆 的 
最 小 允许 弯曲 半径 ; 

() 保护 管 弯 曲 处 不 应 有 四 陷 、 
№; 

@ 单 根 保护 管 的 直角 弯 不 宜 超过 两 个 。 

4) 当 保 护 管 的 直线 长 度 超过 30m 或 弯曲 角度 的 
总 和 超过 270" 时 ， 应 在 其 中 间 加 装 拉线 盒 。 

5) 当 保 护 管 的 直线 长 度 超过 30m, ийй" КЖ 
设 , 以 及 过 建筑 物 伸 缩 缝 时， 应 采取 下 列 热 膨胀 措施 
之 一 : 

Q 根据 现场 情况 ， 弯 管 形成 自然 补偿; 

© 增加 一 段 软 管 ; 

(0 在 两 管 连接 处 预 留 适 当 的 间距 ， 外 套套 管 单 
端 固定 © 

6) 保护 管 的 两 端 管 口 应 带 护 线 短 或 打 成 喇叭 形 。 

7) 金属 保护 管 的 连接 应 符合 下 列 规定 : 

Q 采用 螺纹 连接 时 ， 管 端 螺 纹 长 度 不 应 小 于 管 
接头 长 度 的 1/2。 

0 埋设 时 宜 采用 套 管 焊接 ， 管 子 的 对 口 处 应 处 
于 套 管 的 中 心 位 置 ; 焊接 应 牢固 ， 焊 口 应 严密 ， 并 应 
做 防腐 处 理 。 

() 镀 锌 管 及 薄 壁 管 应 采用 螺纹 连接 或 套 管 紧 定 
螺栓 连接 ， 不 应 采用 熔 焊 连接 。 

@ Е ПЕЯТ, ЖК. ЕА, панти 
气体 进入 管内 的 位 置 敷设 的 保护 管 ， 其 两 端 管 口 应 密 
封 。 

8) 保护 管 与 检测 元 件 或 就 地 仪表 之 间 ， 应 用 
金属 挠 性 管 连接 ， 并 应 设 有 防水 弯 。 与 就 地 仪表 
в. 、 接 线 箱 、 拉 线 盒 等 连接 时 应 密封 ， 并 将 管 固定 
牢固 。 

9) 埋设 的 保护 管 应 选 最 短途 径 甫 设 ， 埋 人 墙 或 
混凝土 内 时 ， 离 表面 的 净 距 离 不 应 小 于 15mm。 

10) 保护 管 应 排列 整齐 、 固 定 牢固 。 用 管 卡 或 TU 
形 螺栓 固定 时 ， 固 定点 间距 应 均匀 。 

11) 保护 管 有 可 能 受到 雨水 或 潮湿 气体 浸入 时 ， 
应 在 其 最 低 点 采取 排水 措施 。 

12) 穿 墙 保 护 套 管 或 保护 淖 两 端 延 伸 出 墙 面 的 长 
度 , 不 应 大 于 30mm。 

13) 保护 管 穿 过 楼 板 时 应 有 预 埋 件 ， 当 需 在 楼 板 
或 钢 平 台 开 孔 时 ， 应 符合 下 列 要 求 : 
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Q 和 孔 的 位 置 适当 ， 大 小 适宜 ; 

@ ” 开 孔 时 不 得 切断 楼 板 内 的 钢筋 或 平台 钢 梁 。 

14) 埋设 的 保护 管 引出 地 面 时 ， 管 口 宜 高 出 地 面 
200mm， 当 从 地 下 引入 落地 式 仪 表盘 、 柜 、 箱 时 ， 宜 
高 出 盘 、 柜 、 箱 内 地 面 50mm。 

(3) 电缆 、 电 线 的 敷设 

І) 敷设 仪表 电缆 时 的 环境 温度 不 应 低 于 下 列 温 
度 值 : 

Q@ ”塑料 绝缘 电缆 0% ; 

@ 橡皮 绝缘 电缆 -155 。 

2) ЖЕНИ ЕЕ, 不宜 交 又 ; 敷设 时 应 
Жан 2 2 |a] Ж ЕН, НИЕ {Ж А НУ ЕЕ; 固定 
时 ， 松 紧 应 适当 。 

3) 塑料 绝缘 、 橡 皮 绝 缘 多 芯 控 制 电 缆 的 弯曲 半 
径 ， 不 应 小 于 其 外 径 的 10 倍 。 电 力 电 缆 的 弯曲 半径 
应 符合 现行 国家 标准 《电气 装置 安装 工程 电缆 线路 
施工 及 验收 规范 》 (标准 规范 号 为 GB 50168--2006) 
的 有 关 规 定 。 

4) 仪表 电缆 与 电力 电缆 交叉 敷设 时 ， 宜 成 直角 ; 
当 平 行 歼 设 时 ， 其 相互 间 的 距离 应 符合 设计 文件 规 
定 。 

5) 在 电缆 槽 内 ， 交 流 电源 线路 和 仪表 信和 号 线路 ， 
应 用 金属 隔 板 隔 开 甫 设 。 

6) НА КЖ Он, МА Ме, МЕН 
松 脱 。 

7) 明 芽 设 的 仪表 信号 线路 与 具有 强 磁场 和 强 静 
电场 的 电气 设备 之 间 的 净 距 离 ， 宜 大 于 1. 50m; ЧЖ 
用 屏蔽 电缆 或 穿 金属 保护 管 以 及 在 带 盖 的 金属 电缆 酸 
内 敷设 时 ， 宜 大 于 0.80m。 

8) 电缆 在 隧道 或 沟 道内 敷设 时 ， 应 敷设 在 支架 
FE nk h ЖЛ РУ о 

9) 电缆 敷设 后 ， 两 端 应 做 电缆 头 。 

10) 制作 电缆 头 时 ， 绝 缘 带 应 和 干燥、 清河、 无 折 
ар. ІНІҢ; 抽出 屏蔽 接地 线 时 ， 不 应 损坏 绝 
Ж; 在 潮湿 或 有 油污 的 位 置 ， 应 有 相应 的 防潮 、 防 油 
措施 。 

11) 综合 控制 系统 和 数字 通信 线路 的 电缆 敷设 应 
符合 设计 文件 和 产品 技术 文件 要 求 。 

12) 设备 附带 的 专用 电缆 ， 应 按 产品 技术 文件 的 
BJ 05. 

13) 补偿 导线 应 穿 保护 管 或 在 电缆 槽 内 敷设 ， 不 
宜 直 接 埋 地 敷设 。 

14) 当 补 偿 导线 与 测量 仪表 之 间 不 采用 切换 开关 
或 冷 端 温 度 补偿 器 时 ， 宜 将 补偿 导线 和 仪表 直接 连 
Ë: 


















































15) 对 补偿 导线 进行 中 间或 终端 接线 时 ， 不 得 接 
错 极 性 。 

16) 仪表 信和 号 线路 、 仪 表 供 电线 路 、 安 全 联 锁 线 
路 、 补 偿 导 线 及 本 质 安全 型 仪表 线路 和 其 他 特殊 仪表 
线路 ， 应 分 别 采用 各 自 的 保护 管 。 

4. 仪表 线路 的 配 线 

1) 从 外 部 进入 仪表 盘 、 柜 、 箱 内 的 电 绕 、 电 线 
应 在 其 导 通 检查 及 绝缘 电阻 检查 合格 后 再 进行 配 
线 。 

2) Ха. в. АРТИС ТЕЗ Ени, 
ТЕЛУ ТА РУ ПАЖ ВСЕ, “Ч BH Zk SY De h, В 
缆 、 电 线束 应 采用 由 绝缘 材料 制 成 的 扎 带 扎 牢 ， 且 横 
У, ЖЛННІН Н.У 100 ~ 200 то 

3) 仪表 的 接线 应 符合 下 列 规定 : 

接线 前 应 校 线 ， 线 端 应 有 标号 ; 

2 和 剥 绝缘 层 时 不 应 损伤 线 芯 ; 

@ ШЖ Ууж f Ж ВЫ, S B B 
Ж; 

@ 多 股 线 芯 端 头 宜 采 用 接线 片 ， 电 线 与 接线 片 
的 连接 应 压 接 。 

4) 仪表 盘 、 柜 、 箱 内 的 线路 不 应 有 接头 ， 其 绝 
缘 保 护 层 不 应 有 损伤 。 

5) 仪表 盘 、 柜 、 箱 接线 端子 两 端的 线路 ， 均 应 
按 设计 图 纸 标号 。 标 号 应 正确 、 字 迹 清晰 且 不 易 褪 
色 。 

6) 接线 端子 板 的 安装 应 牢固 。 当 端子 板 在 仪表 
盘 、 柜 、 箱 底部 时 ,距离 基础 面 的 高 度 不 宜 小 于 
250mm。 当 端子 板 在 顶部 或 侧面 时 ， 与 盘 、 柜 、 箱 边 
缘 的 距离 不 宜 小 于 100mm。 多 组 接线 端子 板 并 排 安 
装 时 ， 其 间隔 净 距 离 不 宜 小 于 200mm。 

7) 剥 去 外 部 护 套 的 橡皮 绝缘 芯 线 及 屏蔽 线 ， 应 
加 设 绝缘 护 套 。 

8) 导线 与 接线 端子 板 、 仪 表 、 电 气 设备 等 连接 
时 ， 应 留 有 余 度 。 

9) 备用 忌 线 应 接 在 备用 端子 上 ， 或 按 可 能 使 用 
的 最 大 长 度 预 留 ， 并 应 按 设计 文件 要 求 标注 备用 线 


号 。 












































第 五 节 自动 化 仪表 及 自动 
жар 
自动 化 仪表 及 自动 装置 的 安装 主要 包括 就 地 仪 
表 、 取 源 部 件 、 传 感 器 或 检测 元 件 、 控 制 室内 或 盘 框 
上 的 仪表 〈 包 括 检测 仪表 、 控 制 仪表 、 转 换 器 、 变 送 
器 、 显 示 仪 表 等 ， 其 中 转换 器 、 变 送 器 也 有 安装 在 现 
场 的 ) 、 执 行 器 等 装置 的 安装 。 
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一 、 安 装 要 求 

1) 安装 的 位 置 、 标 高 应 符合 图 样 的 要 求 ， 安 装 
位 置 不 应 受到 振动 或 腐蚀 ， 必 须 安 装 时 应 有 减 振 或 防 
腐 装 置 及 措施 。 

2) 安装 必须 牢固 ， 接 线 必须 正确 可 靠 。 

3) 导 压 管 、 取 源 部 件 及 其 与 仪表 系统 有 关 的 管 
路 必须 连接 紧密 、 焊 接 可 牢 ， 不 得 存在 跑 冒 滴漏 现 
象 ， 一 般 条 件 下 均 应 做 密封 或 耐 压 试验 。 

4) 仪表 、 传 感 器 、 检 测 元 件 、 变 送 器 、 转 换 器 
以 及 运算 器 件 、 仪 表 柜 等 设备 元 件 的 安装 与 电气 设备 
元 件 安装 要 求 相 同 , 不 同 的 是 仪表 系统 的 电流 较 小 ， 
电压 较 低 ， 有 的 设备 元 件 已 纳入 弱电 系统 ， 有 的 是 转 
换 数 字 信 号 而 已 。 

二 、 自 动 化 仪表 及 自动 装置 的 安装 图 样 

安装 图 样 是 自动 仪表 及 自动 装置 的 依据 和 凭证 ， 
这 里 以 某 大 型 锅炉 热 工 测量 控制 系统 图 和 仪表 导管 电 
缆 连 接 图 为 例 ， 讲 述 读 图 ， 审 图 ， 为 安装 提供 有 效 的 
依据 和 方法 。 

(一 ) 导管 线 缆 连接 图 

大 型 荧 气 锅炉 测量 控制 系统 和 导管 电缆 连接 图 是 
大 型 蒸气 锅炉 测量 中 最 重要 的 图 样 ， 它 给 出 了 测量 参 
数 、 仪 表 型 式 、 安 装 位 置 、 控 制 方式 、 管 线 缆 型 号 规 
格 、 调 节 方 式 、 工 艺 流 程 等 重要 数据 。 


一 
-mw 
一 -一 | 流量 孔 板 






























































盘 上 安装 电压 指示 表 


盘 上 安装 温度 指示 表 





盘 上 安装 温度 切换 开关 





盘 上 安装 带 高 信号 温度 指示 表 
就 地 安装 压力 指示 表 


盘 上 安装 压力 指示 表 


ав 


装 带 高 信号 压力 指示 表 





盘 上 安装 流量 记录 表 


оссеесвево 





图 16-1 
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1. 锅炉 房 常用 仪表 ( 见 图 16-1) 

由 图 可 以 看 出 ， 一 般 仪表 均 用 一 个 圆 表示 ， 其 中 
在 盘 上 安装 的 仪表 均 用 日 表 示 ， 而 在 现场 安装 的 仪表 
只 用 一 个 O 表 示 ， 并 且 用 英文 字母 来 表示 仪表 的 用 
途 ， 如 ,表示 电 太 或 电源 或 元 件 ，T 表示 温度 (有 
时 表示 变 送 器 ) 、P 表示 压力 .了 表示 流量 、L 表示 液 
( 物 ) 位 、R 表示 记录 、Q 表示 积 算 、A 表示 报警 、S 
表示 开关 或 按钮 、I 表示 指示 、C 表示 调节 、H 表示 
高 、 工 表示 低 ，M 表示 电动 等 。 

2. 锅炉 正面 的 热 工 测量 控制 系统 ( 见 图 16-2). 
锅炉 平面 的 热 工 测量 控制 系统 ( 见 图 163) 和 锅炉 
热 工 仪表 导管 电缆 连接 (Ж 16-4). 

由 图 可 以 知道 以 下 内 容 : 

(1) 温度 的 测量 有 四 个 点 

1) 主 获 汽 温度 的 测量 ,测量 元 件 为 热电 偶 ， 热 
电 偶 编号 TE-902-1， 用 补偿 导线 接 至 冷 端 补偿 器 
WPRB 上 ， 然 后 用 控制 电缆 KVV 将 信号 引 至 锅炉 控 
на (简称 控制 盘 ) 上 的 全 分 即 带 高 信号 报警 的 
温度 指示 仪表 上 ( 动 圈 指 示 仪 )。 其 中 ，WPRB 的 
~220V 电 源 由 控制 电缆 引入 (А63, №3), WPRB 和 
热电 偶 为 就 地 现场 安装 ， 热 电 侦 的 安装 位 置 于 主 蒸汽 
管道 出 口 后 的 水 平 直 管 段 上 ， 如 图 16-3 中 的 A 点 
所 示 。 















































就 地 安装 液 位 变 送 器 





盘 上 安装 带 高 、 低 信号 液 位 记录 表 
盘 上 安 半 信号灯、 控制 开 关 有 联 锁 


盘 上 安装 电流 表 、 信 号 灯 开 关 有 联 锁 





盘 上 安装 电流 表 控 制 设备 
电动 调整 门 

电动 调整 挡 板 

时 上 安装 信号 灯 控 制 按钮 


Ж 


盘 上 安装 控制 开关 有 联 锁 
盘 上 安装 控制 按钮 报警 


盘 上 安装 信号 灯 控 制 按钮 报警 





就 地 安装 ( 低 读 ) 液 位 指示 表 


工业 锅炉 房 常用 仪表 及 自动 装置 图 例 


Углы НИНЫ Зе Ж 1909 





+ 









Ф©®® 


= 


< 


кы 


sbs 





来 自 空气 预 热 器 
ЕН 
二 次 风机 


[| 162 某 工业 锅炉 热 工 测量 系统 图 (正面 ) 
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就 地 安装 的 仪 
表 和 变 送 器 
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а) 


ІН 16-4 某 工业 锅炉 导管 电线 连接 图 
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图 16-4 
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截止 门 J23H-40 Pg40 Dg15 
ЕНЕҢ J23W-160I Pg160 210 个 | 个 
аа 
Es 
环形 管 
冷凝 器 FI 一 64 Pg64 ый 
= сі ° = тул ы 至 
+ т т + Рн 低 
= = = = Е. Ж 
保温 箱 BWD-4( 包 括 GDX-2 供电 箱 ) 水 
位 
平衡 容器 FP-64B 6.4MPa 表 
О BVV 2х1тт2 
补偿 导线 ВСВР-2х2.5тт? ЕА-2 
接线 盒 WPX-12 
冷 端 补偿 器 WPRB 
控制 电缆 КУУ 5х1.5тт2 





控制 电缆 KVV 7х1.5 тт? 
控制 电缆 КУУ» 14x1.5mm2 
煤气 管 $15mm( $1/2in) 


с) 


(2) 
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2) 给 水 温度 的 测量 ,测量 元 件 为 热电 阻 ， 编 号 
TE-901-1， 用 塑 铜 线 接 至 接线 盒 WPX-12 上 ， 然 后 用 


控制 电缆 将 信号 引 至 控制 盘 上 的 (@D) 即 温度 指示 表 
上 ， 这 个 仪表 是 用 切换 开关 控制 度 的 ， 切 换 开关 为 
(5). 热电 阻 和 接线 使 就 地 安装 ， 其 中 热电 阻 安装 位 


置 于 给 水 进口 孔 板 之 后 的 直 管 段 上 ， 如 图 16-3 中 的 B 
БАЛК о 

3) 烟 道 尾部 烟 气 温度 的 测量 ,测量 元 件 为 热 
电阻 ， 编 号 TE-901-2， 其 他 与 2) 中 给 水 温度 的 测 
量 相同 ， 并 与 其 共用 一 个 切换 开关 ， 共 用 一 只 温 
度 指 示 仪 表 ， 安装 位 置 为 烟 道 尾部 ， 如 图 16-3 中 
HJ C ЕТ o 

4) 空气 预 热 出 口 风 道 空 气温 度 的 测量 ， 测 量 
元 件 为 热电 阻 ， 编 号 TE-901-3 ， 其 他 与 3) 中 烟 气 
温度 测量 相同 ， 安 装 位 置 如 图 16-3 中 的 D 点 所 
Жо 

(2) 流量 的 测量 有 两 个 点 

1) Е 8 тями НЕ Н, ВЕБЕ М 
孔 板 一 一 ， 用 导 压 管 与 冷凝 器 连接 ， 经 阀门 组 用 导 压 







































































илвинти #0), жалықты без, 
变 送 器 输出 的 电信 号 用 BVV 塑 铜 线 接 至 接线 盒 WPX- 
12， 然 而 用 控制 电缆 引 至 控制 盘 上 的 记录 仪 @ 只 上 并 
引 至 调节 器 。 其 中 导 压 管 为 104 钢 $14mm БЕ, J 
了 保证 测量 的 精度 ， 变 送 器 放置 于 保温 箱 中 ， 保 温 箱 
由 供电 箱 供电 。 变 送 器 的 电源 是 由 控制 盘 经 控制 电费 
得 到 的 ， 见 WPX-12 中 的 FR901 A63 和 ЕВ901 №3, 
电压 220V。FR902-B1 和 ЕВ902-В2 为 变 送 器 输出 的 
信号 线 。 孔 板 的 安装 位 置 应 于 水 平 直 管 段 上 ， 如 图 
16-3 中 的 卫 点 所 示 。 

2) 给 水 管道 中 给 水 流量 的 测量 ,测量 元 件 为 也 
板 ， 其 他 与 D 中 燕 汽 流量 测量 相同 ， 变 送 器 共用 一 
个 保温 箱 ， 孔 板 安装 位 置 于 给 水 进口 水 平 直 管 段 上 ， 
如 图 16-3 中 的 下 点 所 示 。 

(3) 汽 包 水 位 的 测量 只 有 一 点 ， 直 接 将 水 位 信号 
( 差 压 ) 用 导 压 管 经 平衡 容器 和 阀门 组 引 至 液 位 变 凑 
器 ( 吕 )， 变 送 回 与 流量 变 送 器 供 同一 个 保温 箱 ， 其 他 
基本 同 流量 变 送 器 。 变 送 器 的 输出 信号 用 电缆 引 至 控 
制 盘 上 的 有 高 低 信 号 报警 的 液 位 记录 仪 贸 入 上 并 可 
至 调节 器 上 。 汽 包 水 位 信和 号、 给 水 流量 信号 和 蒸汽 流 
量 信号 引 至 调节 器 后 构成 了 三 冲 量 水 位 自动 调节 系 
统 ， 这 是 工业 锅炉 一 个 重要 的 调节 方式 。 安 装 位 置 如 



























































图 16-3 汽 包 两 端 所 示 ， 另 一 端的 变 送 器 全 的 设置 
是 为 了 现场 观察 水 位 的 ， 直 接 用 导 压 管 引 至 现场 的 低 
读 水 位 表 。 

(4) 压力 的 测量 有 三 个 部 分 ， 这 就 是 给 水 压 
Л, ФАШ ЖЕЛ Ж ЕЖЕ ШЕЛ. ЕЛИН 
均 用 导 压 管 经 阅 和 环形 管 引 至 控制 盘 上 的 压力 指示 
仪表 ， 其 中 主 燕 汽 管道 的 压力 为 带 高 位 信号 的 压力 

H 
ЖА”, ТОНН А 
ЖЕН, Ш 163 的 G 点 所 示 。 给 水 
压力 测量 的 取 压 点 位 于 给 水 管道 电动 调整 门 的 前 端 
(ЖЖ), ， 如 图 163 ФН дж, МЕНЕ 
(出 水 端 ) ЕВ Е ЖО). теі ЖІК 
力 取 压 点 设 在 汽 包 的 中 部 ， 同 时 设置 了 两 块 就 地 测 


量 压力 的 仪表 (如) 和 ( 凶 )， 如 图 16-3 中 的 汽 包 所 


示 。 此 外 ， 在 过 热 器 出 口 集 气 联 箱 上 设 就 地 压力 表 
( 喇 ) 一 捧 ， 在 省 煤 器 上 设 就 地 压力 表 (@) 一 块 ， 如 


16-3 ШИ, Мал. 

(5) 二 次 风 压 的 测量 共有 六 个 点 ， 均 为 用 导 压 管 
直接 引 至 控制 盘 上 的 压力 表 上 ， 其 中 取 压 点 如 图 16-2 
ГВА, В, С. р, Е, ЕМ ло 

(6) 和 炉 排 一 次 风 压 的 测量 点 共有 四 个 点 ， 用 导 压 
管 直接 引 至 控制 盘 上 的 压力 表 上 ， 取 压 点 如 图 16-2 
М G. H. L. МА» 

(7) 负 压 的 测量 共有 两 个 点 

1) 除尘 器 前 烟 道 负 压 的 测量 ， 用 导 压 管 直接 引 
至 控制 盘 上 的 压力 表 上 ， 取 压 点 如 图 16-3 的 М 点 所 
Жо 

2) 炉膛 负 压 的 测量 ， 用 导 压 管 直 接 引 至 控制 盘 
上 的 压力 表 上 ， 取 压 点 如 网 16-2 的 N 点 所 示 。 

(8) 风 压 的 测量 共有 三 个 点 ， 均 由 导 压 管 直 接 引 
至 控制 盘 上 的 压力 表 上 ， 其 中 空气 预 热 器 入 口 风 压 取 


样 点 如 图 163 的 送 风机 出 口 人 多 所 示 ， 空 气 预 热 器 

































































出 口 风 压 取样 点 如 图 16-3 的 D вж, САКА 


机 出 口 风 压 取样 点 如 图 162 КРАС гс. 

(9) 蔡 汽 流量 、 给 水 流量 、 汽 包 水 位 三 个 参量 经 
一 个 调节 器 进行 自动 调节 ， 随 时 根据 蒸汽 流量 的 大 小 
和 汽 包 水 位 的 高 低 自动 调节 给 水 的 流量 ， 给 水 总 阀门 
为 电动 调整 门 并 受 调节 器 的 控制 。 

(10) 送 风 机 设 有 联 锁 的 转换 开关 ， 手 动 操作 并 








Ели ”上 自 动 化 仪表 及 日 动 装置 的 安装 1915 





设 电流 表 和 信号 灯 监视 ， 如 图 16-3 送 风 机 的 标注 
全 讨 所 示 ， 这 个 功能 在 实际 中 是 由 三 个 元 件 完成 的 ， 


即 转换 开关 、 电 流 表 和 指示 灯 。 送 风机 入 口 的 挡 板 设 
电动 调整 挡 板 ， 设 按钮 操作 ， 电 流 表 监视 ， 如 网 16-3 


送 风 机 ш уел. 
(11) 引 风 机 控制 的 设置 与 送 风 机 相同 ， 如 图 


163 орки (0) зг, 
(12) 二 次 风机 控制 的 设置 有 联 锁 的 转换 开关 ， 


手动 操作 并 设 电流 表 和 信号 灯 监 视 ， 如 图 16-2 二 次 
风机 的 标注 全 的 所 示 ， 二 次 风机 不 设 电动 朱 板 。 
(13) 炉 排 控制 的 设置 有 联 锁 的 按钮 开关 和 信号 
灯 监 视 ， 手 动 操作 换 速 。 
(14) 给 煤 机 控制 的 设置 有 联 锁 的 转换 开关 ， 手 
动 操作 并 设 信 号 灯 监 视 ， 如 图 162 给 煤 机 的 标注 
(Зура, ， 同 时 给 煤 机 速度 的 控制 由 控制 器 完成 ， 如 





图 162 пех, наем. 


(15) 抛 煤 机 由 两 台电 动机 拖 动 ， 分别 设 置 有 联 
锁 的 转换 开关 控制 并 设 有 信号 灯 监 视 ， 手动 控制 ， 如 


图 16-2 орки Зук. 


(二 ) 微机 控制 工业 锅炉 导管 线 缆 连 接 图 

目前 微机 控制 在 逐步 蔡 代 传统 的 自动 化 仪表 控 
制 ， 这 里 介绍 工业 锅炉 微机 控制 系统 。 

1. 控制 项 目 和 内 容 

(1) 水 位 控制 ”通过 传感器 测量 汽 包 水 位 、 蒸 汽 
流量 、 给 水 流量 ， 经 过 微机 的 运算 后 控制 给 水 调节 
闪 。 由 于 采用 了 非 线性 及 去 耦合 调节 ， 使 控制 精度 达 
到 了 + 上 Smm。 

(2) 汽 压 与 燃烧 控制 ”通过 传感器 测量 汽 包 压 
力 ， 用 自 适应 算法 ,控制 炉 排 给 煤 速 度 和 送 风 量 ， 
保证 落 汽 压力 。 并 利用 氧化 耗 氧 量 分 析 仪 校正 风量 
煤 量 的 配 比 ， 实 现 最 佳 燃 烧 ， 压力 控制 精度 为 
+0.05MPa, 对 负荷 较 大 时 的 调整 具有 很 强 的 适应 
性 。 











(3) 炉膛 负 压 控制 通过 传感器 测量 炉膛 负 
压 ， 控制 就 风量 和 引 风 量 ,， 炉膛 负 压 控 制 精度 为 
+ 5Ра, 

(4) 运行 的 监视 运行 过 程 中 随时 可 将 运行 模拟 
画面 、 参 数 报表 、 控 制 参数 、 直 方 图 、 负 和 荷 曲线 等 画 
面 在 监视 器 上 进行 分 析 和 监控 ， 从 而 掌握 锅炉 运行 情 
况 。 











(5) 测量 参数 有 给 水 Жїї, ЖЛ, ЖМ, Яа 
量 、 炉 膛 负 压 、 阀 门 开 度 及 各 点 温度 以 及 除 氧 器 的 压 
力 、 温 度 、 水 位 等 ,并 对 水 位 、 压 力 、 温 度 等 参数 的 
上 下 限 报警 。 

(6) 设置 后 备 仪表 ,保证 调试 和 检修 时 使 用 

2. 锅炉 微机 控制 系统 流程 图 

由 于 该 图 较 大 ， 可 将 其 分 成 4 部 分 列 出 ， 如 图 
16-5 ~ 网 16-8 所 示 。 读 者 可 与 图 16-2 ЖИ 16-3 进行 
比较 ， 图 中 的 测量 参数 和 测量 点 增加 了 ,测量 元 件 没 


有 太 大 变化 ， 图 中 增加 了 微机 系统 (全 放 ， 并 且 所 有 的 


测量 参数 均 引入 了 他， 实现 了 多 功能 、 


中 控制 及 集中 显示 。 

З. 锅炉 微机 控制 系统 导管 电缆 连接 图 ( 见 图 16-0) 

读者 可 与 图 16-4 进行 比较 。 由 图 可 以 看 出 ， 所 
有 测量 信号 引入 仪表 柜 后 将 全 部 再 引入 微机 控制 系 
统 ， 以 便 集中 控制 和 监视 。 

三 、 取 源 部 件 、 传 感 器 及 检测 元 件 

取 源 部 件 就 是 在 被 测 参量 的 检测 点 上 安装 的 为 连 
接 检 测 元 件 、 传 感 器 而 设置 的 专用 管件 、 介 质 引出 口 
或 连接 阀门 等 元 件 。 如 ， 为 测量 温度 而 设置 的 热电 
偶 / 热 电阻 的 套 管 、 插 座 及 其 热 元件 ; 测量 压力 的 取 
压 装置 ,包括 取 压 插座 、 取 压 导 管 至 一 次 阀门 的 所 有 
部 件 ; 测量 流量 的 差 压 取出 装置 ， 包 括 孔 板 、 喷 嘴 及 
其 国定 法 兰 、 环 室 、 取 压 搬 座 、 取 压 导 管 至 一 次 阀门 
的 所 有 部 件 ; 测量 液 位 的 差 压 取出 装置 ， 包 括 平 衡 容 
器 、 取 压 导 管 至 一 次 阀门 的 所 有 部 件 。 取 源 部 件 与 传 
感 器 检测 元 件 是 紧密 相连 的 。 

取 源 部 件 安 闭 的 一 般 规 定 是 : 

1) 取 源 部 件 的 结构 尺寸 、 材 质 和 安装 位 置 应 符 
合 设 计 文件 要 求 。 

2) 设备 上 的 取 源 部 件 应 在 设备 制造 的 同时 安装 。 
管道 上 的 取 源 部 件 应 在 管道 预制 、 安 装 的 同时 安装 。 

3) 在 设备 或 管道 上 安装 取 源 部 件 的 开 孔 和 焊接 
工作 ， 必 须 在 设备 或 管道 的 防腐 、 衬 里 和 压力 试验 前 
进行 。 和 否则 将 会 破坏 防腐 层 和 衬里 ， 并 导致 焊 渣 落 入 
管道 内 部 或 焊 缝 不 合格 。 

4) 在 高 压 、 合 金 钢 、 有 色 金 属 设 备 和 管道 上 开 
孔 时 ， 应 采用 机 械 加 工 的 方法 。 

5) 在 砌 体 和 混凝土 浇注 体 上 安装 的 取 源 部 件 ， 
应 在 砌 筑 或 浇注 的 同时 埋 人 ， 当 无 法 做 到 时 ， 应 预 留 
жили, 

6) 安装 取 源 部 件 时 ， 不 宜 在 焊 缝 及 其 边缘 上 开 
孔 及 和 焊接。 


多 变量 的 集 
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4 165 锅炉 微机 控制 系统 流程 图 汽 包 部 分 





Ж. 图 16-5 ~ И 16-8 箭 线 所 标 数字 序号 是 一 致 的 。 
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ІН 16-6 锅炉 微机 控制 系统 流程 图 给 水 部 分 
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ІН 16-7 锅炉 微机 控制 系统 流程 图 炉膛 炉 排 部 分 
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7) 取 源 阀门 与 设备 或 管道 
式 接 头 。 

8) 取 源 部 件 安装 完 
行 压力 试验 。 

传感器 、 检 测 元 件 应 与 取 源 部 件 配套 ， 取 源 部 件 
能 起 到 保护 传感器 和 检测 元 件 的 作用 。 传 感 器 、 检 测 
元 件 的 接线 应 与 说 明 书 或 图 样 相 符 ， 其 线路 的 设置 应 





的 连接 不 宜 采 用 卡 套 


毕 后 ， 应 随同 设备 和 管道 进 
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符合 本 章 相 关内 容 的 要 求 。 

(一 ) 温度 

1. 热电 侦 / 热 电阻 的 安装 

热电 偶 / 热 电阻 由 于 安装 地 点 不 同 、 用 途 不 同 ， 
. 这 里 以 几 个 常用 常见 的 安装 
方法 为 例 ， 进 一 步 说 明 ， 详 见 图 16-10 ~ 图 16-14 。 由 
с 





安装 说 明 


1) 压力 小 于 PN2.5 的 使 用 场所 ， 件 1 为 XB450 材质 ， 件 





2 为 Q235-A 材质 。 


2) 插入 深度 1 由 设计 定 。 
3) 爆 缝 熔 透 深度 s 应 大 于 焊 件 中 最 小 








壁 厚 的 0.7 fro 


明细 表 


я 
зар ше 2 本 хвл; | | 





挠 性 连接 管 
M20x1.5/G1/2 


FNG13x700 














图 16-10 热电 偶 、 热 电阻 垂直 安装 (保温 ) PN4.0 


由 图 可 以 看 出 ， 
放置 一 个 坚固 且 与 其 严密 接触 的 管状 物 里 ,一 方面 是 


热电 偶 / 热 电阻 的 安装 必须 将 其 











为 了 保护 其 不 受 损 坏 ， 男 一 方面 是 为 了 检测 到 的 温度 
具有 可 靠 性 ， 管 状 物 即 为 取 源 部 件 。 

2. 双人 金属 温度 计 的 安装 

双 金 属 温度 计 的 安装 与 热电 偶 / 热 电阻 基本 相同 ， 
分 内 、 外 螺纹 连接 ， 如 图 16-15 和 图 16-16 所 示 。 

3. 压力 式 温 度 计 测 温 包 的 安装 

压力 式 温度 计 测 温 包 的 安装 如 图 16-17 所 示 与 上 
述 基 本 相同 。 

4. 温度 取 源 部 件 在 管道 上 的 安装 

温度 取 源 部 件 在 管道 上 的 安装 ， 




















应 符合 下 列 规 
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1) 与 管道 相互 垂直 安装 时 ， 取 源 部 件 轴线 应 与 
管道 轴线 垂直 相交 ， 插 和 人 到 物料 介质 流 束 中 心地 段 ， 
才能 测 到 介 Шы 

2) 在 管道 的 拐弯 处 安装 时 ， 宜 闭 着 物料 流向 ， 取 
源 部 件 轴线 应 与 工艺 管道 轴线 相 重 合 

3) 在 管道 倾斜 角度 上 安装 时 ， 宣道 着 物料 流向 ， 


取 源 部 件 轴线 应 与 管道 轴线 相交 о 

4) 设计 文件 规定 取 源 部 件 需要 安装 在 扩大 管 上 
时 ， 异 径 管 的 安装 方式 应 符合 设计 文件 规定 。 

(二 ) 压力 

1. 指示 式 压 力 表 的 安装 

指示 式 压力 表 的 安装 较为 简单 ， 主 要 是 管 路 及 管 
件 的 安装 ， 如 图 16-18 所 示 。 
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安装 说 明 
1) 压力 小 于 PN2.5 的 使 用 场所 ， 件 1 为 XB450 材质 ， 件 2 为 
Q235-A 材质 。 
о ж? 9 2) 插入 深度 由 设计 定 。 
а 3) 爆 角 高 度 K 应 不 小 于 焊 件 中 的 最 小 壁 厚 。 
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ШЕ 
ка 件 号 | видян (жы) мой | Е ан 


1 | № ФФ; (= XB450/LF» | ІКІ-4-01 


连接 头 
2 |150, М 1 | 0235-А/20 | Ү210-13 
3 Форе 1 FNG-13x700 
M20x1.5/G1⁄2 4 


ІН 16-1 热电 偶 、 热 电阻 倾斜 45° 的 安装 (保温) PN4.0; DN80 ~ DN900 

















安装 说 明 
1) 插入 深度 由 设计 定 。 
2) ЖҮРМЕК 应 不 小 于 焊 件 中 的 最 小 壁 厚 。 
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ІҢ 16-2 热电 偶 、 热 电阻 在 弯 头 上 的 安装 (保温 ) DN80 ~ DN200; РМІ. 6 
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安装 说 明 
插入 深度 1 由 设计 定 。 
ых киви |, Ж 
аи = = = 
1 15 | ЖАН: 15-25 





ШЕ 


Кк у 
ЮМ; PN2.5 
法 兰 短 管 
ЮМ; PN2.5 


挠 性 连接 管 
М20х1.5/01/; 





ІҢ 16-3 热电 偶 、 热 电阻 法 兰 连 接 处 的 垂直 安装 РМ2. 5 





安装 说 明 
1) 本 图 适用 于 地 上 烟 道 ， 若 安装 在 地 下 烟 道上 ， 则 在 安装 热电 
偶 处 应 预 留 安装 孔 或 人 孔 。 
2) 插入 深度 1 及 件 5 长 度 1 由 设计 定 。 
3) 焊 缝 炊 透 深度 5 应 大 于 焊 件 中 最 小 壁 厚 的 0.7 fr, 
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ІН 16-4 热电 偶 在 烟 道上 的 安装 〈 圈 板 固定 ) РМО. 25 
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ШІ 
lI Ена 
名 称 及 规格 。 | 数量 | Ый 规格 号 
安装 说 明 ШЫҒЫН 20 даа 
1) 插入 深度 /由 设计 定 。 


2) 焊 颖 熔 透 深度 s 应 大 于 焊 件 中 最 小 壁 厚 的 0.7 43. д24/914:1-2 > 











图 16-15 双人 金属 温度 计 内 螺纹 连接 的 安装 (保温 ) PN4.0 
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ВЯ 细 Ж 








я ка ы 或 КЕ 
件 号 | ”名称 及 规格 Т 
安装 说 明 





ó 热 片 ó 24/óÓ,17; 
1) 插入 深度 /由 设计 定 。 1—2 


ХВ450 








2) ДАВНИЕ s 应 大 于 焊 件 中 最 小 壁 厚 的 0.7 倍 。 





图 16-16 双人 金属 温度 计 外 螺纹 连接 的 安装 (保温 ) PN4.0 
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自动 化 仪表 及 自动 装置 的 安装 1925 
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安装 说 明 
1) 插入 深度 /由 设计 定 。 
2) 为 了 改善 热传导 性 能 ， 在 套 管内 宜 充填 下 列 物 料 : 
(D 1t>150°C 时 , ЖИН; 
С) 1<150°С 时 , 变压器 油 。 
3) 和 焊 缝 炊 透 深度 ?应 大 于 焊 件 中 最 小 壁 厚 的 0.7 倍 。 
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图 16-17 压力 式 温度 计 测 温 包 的 安装 (封闭 式 套 管 ) PN4.0 











安装 说 明 
适用 于 热 水 或 蒸汽 介质 ， 压 力 表 
需要 对 正 的 场所 。 


明 细 表 


件 号 | 名称 及 规格 ВЕ | жн 
无 颖 钢管 D25 х3; 
Теа оса ни 


анасыз | ml И 
? sm оға оо ОО 


接 表 阀 接头 
3 |M20x1.5/218 1 | 0235-А| У710— 


热 片 9116/828; 
ПЕРА 

5 |РМ1.6;РМ10(М20х | 1 Ү29-3-І | ОС.МІ-І 
1.5) 








ІН 16-18 压力 表 安 装 示 意图 (ТБ. М) PN1.0 
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2. 压力 传感器 的 安装 

压力 传感器 的 型 号 有 很 多 ， 一 般 常 用 的 有 膜 盒 
式 、 膜 片 式 、 应 变 片 式 和 弹簧 管 式 四 种 ,安装 方法 基 
本 相同 。 

1) 压力 传感器 的 安装 部 位 不 应 有 明显 的 振动 ， 
周围 不 得 含有 对 金属 有 腐蚀 作用 的 气体 。 必 须 安 装 时 
应 有 相应 的 技术 防护 措施 。 

2) 压力 传感器 一 般 是 由 螺栓 将 固定 在 支架 或 仪 
表 框 内 ， 可 垂直 /水 平安 装 ， 也 可 直接 安装 在 管道 上 
或 设备 上 。 

3) 将 导 压 管 〈 也 称 脉冲 管 ) 连接 在 管 嘴 上 ， 并 
拧紧 外 套 螺母 。 拧 紧 时 应 用 男 一 扳手 扳 紧 管 哗 上 的 六 
方 母 ， 以 免 管 嘴 松动 。 

4) 将 引线 密封 套 管 与 电缆 连接 ， 将 电缆 引入 接 
线 盒 ， 并 按说 明 书 或 设计 图 样 接 在 相应 的 接线 柱 上 ， 
并 将 传感器 壳 体 可 靠 接地 。 

5) 传感器 的 中 心 轴 线 偏 离 垂直 方向 的 角度 应 满 
足 说 明 书 要 求 ， 一 般 条 件 下 ， 膜 盒 式 不 大 于 30*， 薄 
膜 式 、 应 变 片 式 不 大 于 5°。 

6) 一 般 条 件 下 ， 传 感 右 下 管 嘴 接 较 高 的 压力 ， 
上 管 嘴 接 较 低 的 压力 。 

压力 传感器 的 安装 关键 是 导 压 管 的 安装 ， 导 压 管 
的 材质 必须 符合 所 测 压 力 的 要 求 ， 一 般 采 用 厚 壁 优质 
钢管 ， 其 焊接 或 螺纹 部 位 必须 紧 固 严密 。 

压力 传感器 的 接线 必须 正确 无 误 ， 接 线 后 应 由 非 
接线 人 员 检 查 。 

3. 压力 取 源 部 件 的 安装 

压力 取 源 部 件 的 安装 应 符合 以 下 规定 : 

1) 压力 取 源 部 件 的 安装 位 置 应 选 在 被 测 物料 流 
束 稳定 的 地 方 ， 否 则 会 造成 压力 不 稳定 、 不 准确 ， 并 
造成 仪表 损坏 。 

2) 压力 取 源 部 件 与 温度 取 源 部 件 在 同一 管 段 上 
时 ， 应 安装 在 温度 取 源 部 件 的 上 游 侧 。 

3) 压力 取 源 部 件 的 端 部 不 应 超出 设备 或 管道 的 
内 壁 。 

4) 当 检 测 带 有 灰尘 、 固 体 颗 粒 或 沉淀 物 等 混浊 
物料 的 压力 时 ， 在 垂直 和 倾斜 的 设备 和 管道 上 ， 取 源 
部 件 应 倾斜 向 上 安装 ， 在 水 平 管道 上 宜 顺 物料 流 束 成 
锐角 安装 ， 防 止 灰尘 杂 物 落 和 管道， 以 免 造成 堵塞 或 
测量 不 准 。 

5) 当 检 测 温度 高 于 БОСО. ЗЕ ВЕ ВЕ 
气体 的 压力 时 ， 就 地 安装 的 压力 表 的 取 源 部 件 应 带 有 
环形 或 U 形 冷 凝 变 ， 防 止 介 质 温度 直接 作用 于 测量 
元 件 。 

6) 在 水 平和 倾斜 的 管道 上 安装 压力 取 源 部 件 时 ， 

















































































































取 压 点 的 方位 应 符合 下 列 规 定 : 

Q 测量 气体 压力 时 ， 在 管道 的 上 半 部 ; 

(0 测量 液体 压力 时 ， 在 管道 的 下 半 部 与 管道 的 
水 平 中 心 线 成 0* ~45° 夹 角 的 范围 内 ; 

(0 测量 蒸汽 压力 时 ， 在 管道 的 上 半 部 ， 以 及 下 
半 部 与 管道 水 平 中心 线 成 0" ~45° 夹 角 的 范围 内 。 

7) 在 砌 筑 体 上 安装 取 压 部 件 时 ， 取 压 管 周围 应 
用 耐火 纤维 填塞 严密 ， 然 后 用 耐火 泥浆 封 堵 。 

4. 压 差 传感器 的 安装 

压 差 传感器 与 压力 传感器 基本 相同 ， 不 同 的 是 压 
差 传感器 的 进口 管 嘴 有 两 个 ， 其 接 人 部 位 必须 保持 有 
一 定 的 压 差 ， 这 个 压 差 只 有 通过 变 送 器 后 ， 才 能 进行 
测量 或 调节 。 

一 般 常用 在 流量 测量 或 物 位 测量 上 。 

5. 安装 注意 事项 

1) 对 于 气体 物料 应 使 气体 内 的 少量 凝结 液 能 顺 
利 流 回 管道 ， 而 不 致 流入 测量 管道 及 仪表 而 造成 测量 
误差 。 

2) 对 于 液体 物料 应 使 液体 内 析出 的 少量 气体 能 
顺利 流 回 管道 ， 而 不 致 进入 测量 管道 及 仪表 而 导致 测 
量 不 稳定 ; 同时 还 应 防止 管道 底部 的 固体 杂质 进入 测 
量 管道 及 仪表 。 

3) 对 于 蒸汽 物料 ， 应 保持 测量 管道 内 有 稳定 的 
冷凝 液 ， 同 时 也 要 防止 管道 底部 的 固体 杂质 进入 测量 
管道 和 仪表 。 

这 三 点 要 特别 引起 注意 。 

(=) 流量 

流量 的 取 源 部 件 按 其 测量 的 介质 不 同 有 多 种 ， 主 
要 有 和 孔 板 、 文 丘 里 喷嘴 、 钻 孔 式 喷嘴 等 ， 其 安装 如 图 
16-19 ~ 图 16-23 所 示 。 

1. 测量 流量 时 的 注意 事项 

流量 的 测量 较为 复杂 ， 也 是 难点 ， 除 按说 明 书 和 
设计 图 样 要 求 外 ， 尚 应 做 到 以 下 几 点 : 

1) 流量 取 源 部 件 在 上 、 下 游 直 管 段 的 最 小 长 度 ， 
应 按 设计 文件 规定 ， 并 符合 产品 技术 文件 的 有 关 要 
求 。 

2) 孔 板 、 喷 嘴 和 文 丘 里 管 在 上 、 下 游 直 管 段 的 
最 小 长 度 ， 应 符合 设计 文件 的 规定 。 

3) 在 规定 的 直 管 段 最 小 长 度 范围 内 ,不 得 设置 
其 他 取 源 部 件 或 检测 元 件 ， 直 管 段 管子 内 表面 应 清 
洁 ， 无 止 坑 和 凸 出 物 。 

4) 在 节 流 件 的 上 游 安 装 温度 计时 ， 温 度 计 与 节 
流 件 间 的 直 管 距离 应 符合 相关 规定 的 要 求 。 

5) 在 节 流 件 的 下 游 安 装 温度 计时 ， 温度计 与 节 
流 件 间 的 直 管 距离 不 应 小 于 管道 内 径 的 5 1% 
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Зе cx 可 视 导 压 管 歼 设 方法 确定 。 


名 称 及 规格 Па 
„ва опел 12| 
2 | KT33-8 | дао 
焊接 钢管 DN20; 1-150 见 工程 设计 图 
| 焊接 钢管 DN20; 1-150 | 2 | 0235-А | 


ІҢ 16-9 平 孔 板 取 压 部 件 


明细 Ж 


| 
Е, ні бш И 
= ЕЛ aa ipt 

ИИ == 1 
кк СЕ 1] ята 
БЕ анан таты ер 
F | s= 


安装 说 明 
1) 安装 时 应 注意 :两 块 孔 板 的 前 后 位 置 ， 开 孔 大 的 为 
前 孔 板 ( 辅 孔 板 ) ， УМНАЯ САО, Зин 
的 正 负 方向 ， 圆 桩 口 的 一 面 为 正 ， 对 着 流向 ， 圆 锥 口 的 
一 面 为 负 ， 背 着 流向 ， 孔 板 与 管道 应 准确 同心 ， 其 误差 
不 得 大 于 0.015dC ОИ, 2-4 АВВ 
与 管道 轴线 垂直， 不 垂直 度 不 得 大 于 。 
2) 本 图 也 适用 于 垂直 管道 上 安装 孔 板 ， 但 对 液体 介质 ， 
其 流向 只 能 自 下 而 上 。 
3) анан (ИВ) 夹 紧 后 不 得 突入 管道 内 壁 。 
4567 4) 新 安装 的 管道 必须 在 冲洗 和 扫 线 后 才能 进行 孔 板 的 安装 。 
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明 细 表 


图 号 或 
ЕЧ 











| Ше 


见 工程 设计 
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Кей 2 > 


安装 说 明 
1) 市 流 件 的 前 端面 应 与 管道 负心 线 垂直 ， 不 垂直 度 不 得 超过 二 1 ; 节 流 














件 应 与 管道 同心 , 不 同心 度 不 得 超过 0.015 4 3-0 ФИН, 8-ак/4, 
2) 节 流 件 取 压 口 的 径 向 方位 ， 应 符合 相关 标准 的 规定 。 
3) 新 安装 的 管 路 系统 必须 在 管道 冲洗 和 扫 线 以 后 再 进行 节 流 件 的 安装 。 
4) 密封 热 片 ( 件 5) 在 夹 紧 后 不 得 突入 管道 内 壁 。 
5) 法 兰 件 7、 法 兰 热 片 件 5 应 由 孔 板 制 造 厂家 配套 供应 。 


























图 16-21 环 式 孔 板 (1/4 НИЙ) 的 安装 (DN50 ~ DN400; PN0.6. PN1.0. PN1.6. PN2.5) 

























明 细 表 
жае 7 250 
ПЕН 件 号 名 称 及 规格 
A а 
3 м № 
э 4 中 间隔 环 
5 后 扩 管 
| 6 热 片 由 /0 4-2 
БАЙ 7 法 = 
Z= 174 f 
уы 8 头 螺 
10 法 = 
11 а А 


12 3 45 67 8 9 1011 





安装 说 明 
DL 尺寸 随 管内 径 d，, РАА а, ВТА т = а/а )> Пі 


当 DN50~125, m «0.45 , [=53.7+0.604 dk 
m >0.45 时 , [=53.7+0.404 ак + |0.754ка -02542-0.5225 42. 


当 DN150~250,m <0.45 М , [=53.7+0.604 Як 
m >0.45 时 , [=53.2+0.404 dx + |0.754к4 —0.25 42 —0.5225 2 
2) 喷 踪 前 端面 应 与 管道 轴线 垂直 ， 不 垂直 度 不 得 大 于 619, 喷嘴 应 与 管道 同心 ， 不 同心 度 不 得 超过 
0.0154 (5-1) ЖИН, = а/а, 
3) 短 管 ( 件 9) 的 内 径 、 壁 厚 、 材 质 应 与 工艺 管道 完全 相同 。 
4) 密封 热 片 ( 件 6、 件 11) 在 夹 紧 后 不 得 突入 管 道内 壁 。 
5) 文 丘 里 喷 跨 较 重 ， 应 加 设 支 架 。 























ІН 16-22 文 丘 里 喷嘴 的 安装 (DN50 ~ DN250; PN0.6. PN1.0) 
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法 兰 上 销 孔 


(1D) 用 于 DN200~DN400 管道 ”(2) 用 于 DN450~DN1200 管 首 





> 
сл 
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ІН 16-23 

6) 节 流 装置 在 水 平和 倾斜 的 管道 上 安装 时 ， 取 
压 口 的 方位 应 符合 下 列 规定 : 

Q 测量 气体 流量 时 ， 在 管道 的 上 半 部 ; 

(0 测量 液体 流量 时 ， 在 管道 的 下 半 部 与 管道 的 
水 平 中 心 线 成 0" ~45° 夹 角 的 范围 内 ; 

(0 测量 营 汽 流量 时 ， 在 管道 的 上 半 部 与 管道 水 
平 中 心 线 成 0" ~45° 夹 角 的 范围 内 。 

7) 孔 板 或 喷嘴 采用 单独 外 也 的 角 接 取 压 时 ， 应 
符合 下 列 规定 : 

Q ” 上、 下游 侧 取 压 孔 轴线 ,分 别 与 孔 板 或 喷嘴 
上 上、 下游 侧 端 面 间 的 距离 应 等 于 取 压 孔 直 径 的 1/2。 

@ 取 压 孔 的 直径 宜 在 4~10mm Z i], Е. Е 
游 侧 取 压 孔 的 直径 应 相等 。 

@ 取 压 孔 的 轴线 ,应 与 管道 的 轴线 垂直 相交 。 

8) 孔 板 采用 法 兰 取 压 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 

Q ” 上、 下游 侧 取 压 孔 的 轴线 分 别 与 上 、 下 游 侧 
端面 间 的 距离 9 8 > 0.6 М D < 150mm ІМ, Я 
(25.4+0.5) шт; `4 В<0.6 В >0.6, {Н 150тт 
<П<1000т”т ІМ, 为 (25.4+1) та, Ж, B 为 孔 
板 的 内 径 与 管道 内 直径 之 比 ,，D 为 管道 内 径 。 

9) 取 压 孔 的 直径 宜 在 6~12mm 之 间 ， 上 、 下 
游 侧 取 压 孔 的 直径 应 相等 。 















































明 细 表 
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安装 说 明 
1) 喷嘴 前 端面 应 与 管道 轴线 垂直 ， 不 垂直 度 不 得 超过 土 1 ; 








噶 电 应 与 管道 同心 ， 不 同心 度 不 得 超过 0.015 〈 方 -1) 的 数值 ， 


в = а а, 
2) 新 安装 的 管 路 系统 必须 在 管道 冲洗 和 扫 线 以 后 再 进行 喷 
3) 密封 垫 片 ( 件 2) 夹 紧 后 不 得 突入 管道 内 辟 。 





法 兰 钻 孔 式 喷嘴 的 安装 (DN200 ~ DN1200; РМ0.6, РМІ.0, РМІ.6, РМ2.5) 














@ 取 压 孔 的 轴线 ， 应 与 管道 的 轴线 垂直 相交 。 

9) 孔 板 采用 DD 或 D/2 取 压 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 

上 游 侧 取 压 孔 的 轴线 与 孔 板 上 游 侧 端面 间 的 
距离 应 等 于 D+0.1D; 下 游人 出 取 压 孔 的 轴线 与 孔 板 上 
游 侧 端 面 间 的 距离 ， 当 B60.6 Н], 等 于 0.5D + 
0.02D; 当 B>0.6 时， 等 于 0.5D +0. 012. 

(0 取 压 孔 的 轴线 应 与 管道 轴线 垂直 相交 。 

@ 上、 下游 侧 取 压 孔 的 直径 应 相等 。 

10) 用 均 压 环 取 压 时 ， 取 压 孔 应 在 同一 截面 上 均 
匀 设 置 ， 且 上 、 下 游人 出 取 压 孔 的 数量 必须 相等 。 

П) 皮 托 管 、 文 丘 里 式 皮 托管 和 均 速 管 等 流量 检 
测 元件 的 取 源 部 件 的 轴线 ， 必 须 与 管道 轴线 垂直 相 
XË 

2. 节 流 装置 在 工艺 管道 上 的 安装 要 求 

(1) 基本 要 求 

1) 有 关节 流 件 安装 位 置 邻 近 的 管 段 、 管 件 的 名 
称 如 图 16-24 所 示 。 

2) 节 流 件 应 安装 在 两 段 直 的 圆 管 (L ЯП!) 之 
间 ， 其 圆 度 在 节 流 件 上 下 游 侧 24 长 范围 内 必须 按 规 
定 进行 多 点 实测 。 实 测 值 上 游 直 管 段 不 得 超过 其 算术 
平均 值 的 + 0.3% ， 对 于 下 游 侧 不 得 超过 + 2% 24 
长 以 外 的 管道 的 圆 度 ， 以 目测 法 检验 其 外 加 。 管 道 是 
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否 直 也 只 需 目 测 。 
3) 节 流 件 上 下 游 侧 最 小 直 管 段 长 度 与 节 流 件 上 
游 侧 局 部 阻力 件 的 形式 和 直径 与 8B 有关 ， 见 表 16-11。 
4) 表 16-11 所 列 阀 门 应 能 全 开 , 最 好 用 全 开 闻 
阀 或 球阀 作为 节 流 件 上 游 侧 的 第 一 个 局 部 阻力 件 。 所 
有 调节 流量 的 阀门 应 安装 在 节 流 件 下 游 侧 规 定 的 直 管 
вел. 






















































































































































































5) 节 流 件 在 管道 中 安装 应 保证 其 前 端面 与 管道 ен 
пети, ЖЕНЕЖЯНН 519; 还 应 保证 其 开 孔 1 一 节 流 件 上 游 侧 第 二 个 局 部 阻力 件 2 一 节 流 件 上 游 
| 侧 第 一 个 局 部 阻力 件 ЗЕЛЕ Н 4—25 
与 管道 同心 ， 不 同心 度 不 得 超过 0.0154d( 5-1] 压 信号 管 路 “5 一 节 流 件 下 游 侧 第 一 个 局 部 阻力 件 
值 ， 式 中 ，B = djd; d, 孔 板 开 孔 直径 ; d 管道 内 径 。 жоош а 
б) 夹 紧 节 流 件 的 密封 热 片 ， 夹 紧 后 不 得 突入 管 Л уш ae P 
道内 壁 。 下 游 的 直 管 段 d 一 管道 内 径 
表 16-11-1 和 孔 板 、 喷 嘴 和 文 丘 里 喷嘴 所 要 求 的 最 小 直 管 段 长 度 (单位 : mm) 
节 流 件 上 游 侧 阻 流 件 形式 和 最 小 直 管 段 长 度 节 流 件 下 游 最 
ар | 单个 90* 弯 头 Т ш | 渐 缩 管 (在 | 渐 扩 管 (在 小 直 管 段 长 度 
ба = — MN К Е АР. 
НЕ ааа | бис ЕМА 1-50-3р [1р-эр& mmm лама: (包括 在 本 
| 体 仅 从 一 个 роз же КЕНИ 20 | 度 内 由 0.5D| «Ж | т | 表 中 的 所 有 
хайн) [2 7 95 жәр) | жор) 阻 流 件 ) 
0.20 10(6) 14(7) 34(17) 5 16(8) 18 (9) 12(6) 4(2 
0.25 10(6) 14(7) 34(17) 5 16(8) 18(9) 12(6) 4(2 
0.30 10(6) 16(8) 34(17) 5 16(8) 18(9) 12(6) 5(2.5) 
0.35 12(6) 16(8) 36(18) 5 16(8) 18 (9) 12(6) 52:59 
0.40 14(7) 18(9) 36(18) 5 16(8) 20(10) 12(6) 6(3 
0.45 14(7) 18(9) 38(19) 5 17(9) 20(10) 12 (6) 6(3 
0.50 14(7) 20(10) 40(20) 6(5) 18(9) 22(11) 12(6) 6(3 
0. 55 16(8) 22(11) 44 (22) 8(5) 20(10) 24(12) 14(7) 6(3 
0.60 18(9) 26(13) 48(24) 9(5) 22(11) 26(13) 14(7) 7(3.5) 
0. 65 22(11) 32 (16) 54(27) 11 (6) 25(13) 28(14) 16(8) 7(3.5) 
0. 70 28(14) 36(18) 62 (31) 14(7) 30(15) 32 (16) 20(10) 7(3.5) 
0. 75 36(18) 42 (21) 70(35) 22(11) 38 (19) 36 (18) 24(12) 8(4) 
0.80 46(23) 50(25) 80(40) 30(15) 54(27) 44(22) 30(15) 8(4) 
阻 流 件 上 游 侧 最 小 直 管 段 长 度 
对 于 所 有 的 直径 比 大 于 或 等 于 0.5 的 对 称 又 缩 异 径 管 30(15) 
直径 比 8 直径 小 于 或 等 于 0.03D 的 温度 计 套 管 和 插 孔 5(3) 
直径 在 0.03 -0. 130 之 间 的 温度 计 套 管 和 插 筷 20(10) 

















Е: 1. 本 表 直 管 段 长 度 均 以 直径 D 的 倍数 表示 。 
2. 不 带 括号 的 值 为 “ 零 附 加 不 确定 度 ” 的 值 ; 带 括 号 的 值 为 “0. 5% 附加 不 确定 度 ” 的 值 。 


















































表 16-11-2 经 典 文 丘 里 管 所 要 求 的 最 小 直 管 段 长 度 (单位 : тт) 

А БР 在 同一 平面 上 | 在 不 同 平面 上 | 在 3.5D КЕМ | Z D kE i 
Ра бы | 的 两 个 或 多 个 | 的 两 个 或 多 个 | 围 内 由 3D 变 | 内 由 0.75D 变 | ҒЫН 

90° 3 90° #5: 为 D 的 浙 缩 管 | Ури i 

0.30 0.5 1.5(0.5) (0.5) 0.5 1.5(0.5) 1.5(0.5) 
0.35 0.5 1.5(0.5) (0.5) 1.5(0.5) 1.5(0.5) 2.5(0.5) 
0.40 0.5 1.5(0.5) (0.5) 2.5(0.5) 1.5(0.5) 2.5(1.5) 
0.45 1.0(0.5) 1.5(0.5) (0.5) 4.5(0.5) 2.5(1.0) 3.5(1.5) 
0.50 1.5(0.5) 2.5(1.5) (8.5) 5.5(0.5) 2.5 (1.5) 3.5(1.5) 
0.55 2.5(0.5) 2.5(1.5) (12.5) 6.5(0.5) 3.5(1.5) 4.5(2.5) 
0.60 3.0(1.0) 3.5(2.5) (17.5) 8.5(0.5) 3.5(1.5) 4.5(2.5) 
0.65 4.0(1.5) 4.5(2.5) (23.5) 9.5(1.5) 4.5(2.5) 4.5(2.5) 
0.70 4.0(2.0) 4.5(2.5) (27.5) 10.5(2.5) 5.5(3.5) 5.5(3.5) 
0.75 4.5(3.0) 4.5(3.5) (29.5) 11.5(3.5) 6.5(4.5) 5.5(3.5) 



































Е: 1. 直 管 段 均 以 直径 忆 的 倍数 表示 ， 从 经 典 文 丘 里 管 上 游 取 压 口 平 面 量 起 。 
2. 不 带 括号 的 值 为 “ 零 附 加 不 确定 度 ” 的 值 ; 带 括 号 的 值 为 “0. 5% 附加 不 确定 度 ” 的 值 。 
3. 下 游 直 管 段 长 度 为 4 倍 喉 径 的 长 度 。 
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7) 新 装 管 路 系统 必须 在 管道 冲洗 和 扫 线 后 再 进 
行 节 流 件 的 安装 。 

(2) 取 压 方式 采用 角 接 取 压 方式 ， 所 谓 角 接 取 压 
即 在 节 流 件 上 下 游 侧 取 压 孔 的 轴线 与 两 侧 端面 的 距离 
等 于 取 压 孔径 〈 或 取 压 环 隙 宽度 ) 的 一 半 。 取 压 孔 
的 孔径 5 上 下 游人 出 相等 ， 其 大 小 规定 如 下 : мв 
0. 65 Н], 0.0054<% <0.034; 当 B>0.65 时 , 0.01d 
<0<0. 024; 对 任意 8 值 ，lmm 大 2 三 10mm。 采 用 的 
角 接 取 压 有 表 16-12 所 示 的 几 种 形式 。 

对 于 大 于 DN1000 的 管道 ， 原 则 上 仍然 采用 法 兰 


钻 孔 的 取 压 方式 ; 大 于 DN1300 者 ， 采 用 在 靠近 法 兰 
的 管道 上 销 孔 的 角 接 取 压 方式 。 如 果 B 三 0.5， 并 对 
流量 系数 o ЖД 1.001 的 修正 系数 ， 则 DN500 以 上 
的 管道 也 可 以 采用 这 种 取 压 形式 。 

表 16-12 和 角 接 取 压 的 形式 











形 式 适用 工艺 管道 范围 
环 室 式 DN = 50 ~ 400 
夹 环 钻 孔 式 DN =50 ~ 600 
1 >° #h fL =Ç DN =200 - 1000 
管道 钻 孔 式 DN =450 ~ 1600 





(3) 取 压 和 孔 的 方位 ” 取 压 孔 的 方位 与 被 测 介质 的 
物理 特性 有 关 ， 如 为 液体 介质 应 防止 凝结 水 和 污 物 进 
入 导 压 管 和 更 好 地 排除 凝结 水 ; 如 为 蒸汽 应 考虑 如 何 
排除 平衡 容器 中 多 余 的 凝结 水 。 

对 于 水 平 或 倾斜 的 主管 道 ， 取 压 管 的 径 向 方位 可 
按 图 16-25 所 示 的 范围 选 定 。 








图 16-25 在 水 平 或 倾斜 管道 上 取 压 筷 位 置 示意 图 
а) 被 测 流体 为 液体 时 ，a<45° 
b) 被 测 流体 为 气体 时 ，a 和 45? 





安装 在 垂直 主管 上 的 节 流 件 其 取 压 孔 的 位 置 应 与 
节 流 件 处 于 同一 平面 上 ， 其 径 向 方位 则 可 任意 选择 。 

(4) ЖАЛЖАЛ ” 弦 月 形 孔 板 仪 适用 于 安装 在 水 平 或 
倾斜 的 主管 道上 ， 其 取 压 孔 的 径 向 方位 角 乡 与 B 值 有 关 。 
当 被 测 介质 为 脏 气体 并 含有 水 分 时 ， 取 压 孔 应 尽 可 能 取 在 
孔 板 上 方 0" ~ 45° 99 ру, ж 0°, ， 即 在 管道 项 上 ; М 
被 测 介质 为 脏 污 的 液体 时 ， 取 压 孔 应 在 45° ~ 120° [н] 

(5) 偏心 孔 板 “对 于 偏心 孔 板 ， 仅 适用 于 安装 在 
水 平 管道 上 ， 其 偏心 内 圆 应 处 于 与 0.984 (а 为 管道 
内 径 ) 所 形成 的 圆 相 切 处 。 当 用 于 测量 含有 气泡 的 









































液体 介质 时 ， 其 切 点 应 位 于 管道 径 向 中 心 线 顶 部 ; 当 
用 于 测量 含有 水 分 的 气体 介质 时 ， 其 切 点 应 位 于 其 底 
部 ， 如 图 16-26 所 示 。 





图 16-26 偏心 孔 板 取 压 点 位 置 图 


1 一 取 压 孔 的 设置 区 

(四 ) 物 位 

物 位 测量 的 取 源 部 件 主要 有 浮 简 、 浮 球 、 平 衡 容 尼 
电 接点 ， 静 压 液 位 计 等 装置 的 导向 管 或 其 他 导向 装置 。 

物 位 取 源 部 件 的 安装 应 符合 以 下 规定 : 

1) 物 位 取 源 部 件 的 安装 位 置 ， 应 选 在 物 位 变化 
灵敏 ， 且 不 使 检测 元 件 受 到 物料 冲击 的 地 方 。 对 于 易 
受 物料 冲击 的 部 件 ， 可 设置 不 影响 测量 的 防护 件 。 

2) 内 浮 简 液 位 计 和 浮 球 液 位 计 采 用 导向 管 或 其 
他 导向 装置 时 ， 导 向 管 或 导向 装置 必须 垂直 安装 ， 并 
应 保证 导向 管 内 液 流畅 通 。 

3) 双 室 平衡 容器 的 安装 应 符合 下 列 规定 : 

Q 安装 前 应 复核 制造 尺寸 ， 检 查 内 部 管道 的 严 
密 性 ， 此 点 必须 保证 。 

@ 应 垂直 安装 ， 其 中 心 点 应 与 正常 液 位 相 重合 。 

4) 单 室 平衡 容器 宜 垂直 安装 ， 其 安装 标高 应 符 
合 设计 文件 的 规定 。 为 避免 在 仪表 负 压 侧 测量 管道 内 
积聚 被 测 液体 的 冷凝 液 而 造成 测量 误差 ,因此 利用 单 
室 平衡 容器 预先 在 其 内 灌 满 被 测 液体 ， 然 后 再 用 调整 
差 压 仪表 内 的 迁移 机 构 的 方法 将 此 预 加 的 液 柱 补 俱 
掉 ， 这 样 以 后 的 测量 就 不 会 再 受到 被 测 液体 冷凝 液 的 
影响 了 ， 因 此 ， 单 室 平 衡 容器 的 安装 标高 应 使 容器 内 
预先 加 入 的 被 测 液体 的 液 柱 产生 的 压力 与 设计 文件 规 
定 的 差 压 仪表 测量 范围 相符 合 。 

5) 补偿 式 平 衡 容 器 安装 固定 时 ， 应 有 防止 因 被 
测 容 需 的 热膨胀 而 被 损坏 的 措施 ， 不 得 以 取 源 管 为 支 
撑 件 ， 必 须 用 支架 固定 。 

б) 安装 浮 球 式 液 位 仪表 的 法 兰 短 管 必 须 保 证 浮 
球 能 在 全 量程 范围 内 自由 活动 。 

7) 电 接 点 水 位 计 的 测量 简 应 垂直 安装 ， ИА 
水 位 电极 的 中 轴线 与 被 测 容 器 正常 工作 时 的 零 水 位 线 
应 处 于 同一 高 度 。 


2 一 顶部 切 点 “3 一 底部 切 点 
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8) 送 压 液 位 计 取 源 部 件 的 安装 位 置 应 远离 液体 
进出 口 。 

(五 ) 成 分 分 析 

分 析 取 源 部 件 的 安装 应 符合 以 下 规定 : 

1) 分 析 取 源 部 件 的 安装 位 置 ， 应 选 在 压力 稳定 、 
能 灵敏 反映 真实 成 分 变化 和 能 取得 具有 代表 性 的 分 析 
样品 的 地 方 。 取 样 点 的 周围 不 应 有 层 流 、 涡 流 、 空 气 
渗入 、 死 和 月、 物料 堵塞 或 非 生产 过 程 的 化 学 反应 。 

2) 在 水 平 或 倾斜 的 管道 上 安装 分 析 取 源 部 件 ， 其 
安装 方位 应 符合 上 述 压力 取 源 部 件 的 3) ~6) 的 规定 。 

3) 被 分 析 的 气体 内 含有 固体 或 液体 杂质 时 ， 取 
源 部 件 的 轴线 与 水 平 线 之 间 的 仰角 应 大 于 15°. 

四 、 仪 表 设 备 的 安装 

(一 ) 自动 化 仪表 安装 的 一 般 规定 和 要 求 

1) 就 地 仪表 的 安装 位 置 应 按 设计 文件 规定 施 
工 ， 当 设计 文件 未 具体 明确 时 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

QD ”光线 充足 ， 操 作 和 维护 方便 ; 

@ 仪表 的 中 心 距 操作 地 面 的 高 度 宜 为 1.2 ~1.5m; 

(0 显示 仪表 应 安装 在 便于 观察 示 值 的 位 置 ; 

(4 ”仪表 不 应 安装 在 有 振动 、 潮 湿 、 易 受 机 械 损 
伤 、 有 强 电 磁场 干扰 、 高 温 、 温 度 变 化 剧烈 和 有 腐蚀 
性 气体 的 位 置 ; 

@ ”检测 元 件 应 安装 在 能 真实 反映 输入 变量 的 位 置 。 

2) 在 设备 和 管道 上 安装 的 仪表 应 按 设计 文件 确 
定 的 位 置 安装 ， 但 有 些 仪表 的 具体 安装 方位 、 坐 标 需 
在 施工 中 现场 确定 。 

3) 仪表 安装 前 应 按 设 计数 据 核 对 其 位 号 、 型 号 、 
规格 、 材 质 和 附件 。 随 包装 附带 的 技术 文件 、 非 安装 
附件 和 备件 应 妥善 保存 。 

4) 安装 过 程 中 不 应 敲 击 、 振 动 仪表 。 仪 表 安 装 
后 应 牢固 、 平 正 。 仪 表 与 设备 、 管 道 或 构件 的 连接 及 
固定 部 位 应 受 力 均匀 ， 不 应 承受 非 正常 的 外 力 。 

5) 设计 文件 规定 需要 脱脂 的 仪表 ， 应 经 脱脂 检 
查 合 格 后 再 安装 。 

6) 直接 安装 在 管道 上 的 仪表 ， 宜 在 管道 吹 扫 后 、 
压力 试验 前 安装 ， 当 必须 与 管道 同时 安装 时 ， 在 管道 
吹 扫 前 应 将 仪表 拆 下 。 或 用 一 短 管 按照 仪表 配 管 尺 十 
代替 仪表 配 管 ， 吹 除 后 再 安装 仪表 。 

7) 直接 安装 在 设备 或 管道 上 的 仪表 在 安装 完毕 
后 ， 应 随同 设备 或 管道 系统 进行 压力 试验 。 

8) 仪表 上 接线 盒 的 引入 口 不 应 朝 上 ， 当 不 可 避 
人 免 时 ， 应 采取 密封 措施 。 施 工 过 程 中 应 及 时 封闭 接线 
盒 盖 及 引入 口 。 防 止 油水 灰 土 等 杂 物 进入 盒 内 。 

9) 对 仪表 和 仪表 电源 设备 进行 绝缘 电阻 测量 
时 ， 应 有 防止 弱电 设备 及 电子 元 器 件 被 损坏 的 措施 。 























将 强 、 弱 电路 分 开 ,， 拔 下 插件 ， 短 接 部 分 线路 等 ， 测 
试 绝 缘 后 予以 恢复 。 

10) 仪表 设备 的 产品 铭牌 和 仪表 位 号 标志 应 齐 
全 、 牢 固 、 清 晰 。 

11) 设计 元 件 应 经 建设 、 设 计 、 安 装 和 监理 单位 
四 方 会 审 通过 ， 并 签署 会 审 纪要 。 

12) 自动 化 仪表 工程 的 所 有 元 件 、 设 备 、 材 料 必 
须 四 证 齐全 ， 仪 表 元 件 必 须 经 校 验 / 检 定 合格 。 仪 表 
投入 后 应 进行 系统 调整 试验 合格 ,并 符合 设计 要 求 。 

(二 ) 温度 仪表 的 安装 

在 之 前 的 内 容 中 已 经 讲述 了 热电 阻 、 热 电 偶 、 双 
金属 温度 计 及 压力 式 温度 计 的 安装 ， 与 热电 阻 、 热 电 
偶 配 套 的 显示 仪表 一 般 是 动 圈 表 。 动 圈 表 一 般 安装 在 
盘 框 上 ， 安 装 方法 同 电气 仪表 。 

温度 仪表 的 安装 有 以 下 规定 和 要 求 : 

1) 接触 式 温度 检测 仪表 〈 水 银 温度 计 、 双 金属 
温度 计 、 压 力 式 温 度 计 、 热 电阻 、 热 电 偶 等 ) 的 测 温 
元 件 应 安装 在 能 准确 反映 被 测 对 象 温 度 的 地 方 。 

2) 在 多 粉尘 的 部 位 安装 测 温 元 件 ， 应 采取 防止 
磨损 的 保护 措施 。 一 般 可 采用 加 装 角 铁 进行 保护 ， 防 
止 粉尘 直接 冲刷 套 管 。 

3) 测 温 元 件 安装 在 易 受 被 测 物料 强烈 冲击 的 位 
置 ， 以 及 当 水 平安 装 时 其 插入 深度 大 于 lm 或 被 测 温 
度 大 于 700%C 时， 应 采取 防 弯 曲 措施 。 一 般 可 采用 文 
撑 固 定 等 防 弯 曲 措施 。 

4) 表面 温度 计 的 感 温 面 应 与 被 测 对 象 表面 紧密 
接触 ， 固 定 牢固 。 

5) 压力 式 温度 计 的 温 包 必须 全 部 漫 入 被 测 对 象 
中 ,和 毛细管 的 敷设 应 有 保护 措施 ， 其 弯曲 半径 不 应 小 
于 50mm， 周 围 温 度 变 化 剧烈 时 应 采取 隅 热 措 施 。 

(三 ) 压力 仪表 的 安装 

压力 仪表 的 安装 在 前 面 的 内 容 已 经 进行 了 讲述 ， 包 
括 压力 、 压 差 变 送 需 的 安装 ， 安 装 中 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 就 地 安装 的 压力 表 不 应 固定 在 有 强烈 振动 的 设备 或 
管道 上 。 必 要 时 可 装 仪表 适当 移 远 安装 或 采取 减 振 措 施 。 

2) 测量 低压 的 压力 表 或 变 送 器 的 安装 高 度 ， 宜 
与 取 压 点 的 高 度 一 致 。 

3) 测量 高 压 的 压力 表 安 装 在 操作 岗位 附近 时 ， 宜 
距 地 面 1. 8m 以 上 ,或 在 仪表 正面 加 保护 日 。 保 护 黑 的 
结构 和 制作 固定 方法 一 般 由 设计 单位 或 建设 单位 确定 。 

(四 ) 流量 仪表 的 安装 

流量 仪表 除 前 面 已 经 讲述 的 孔 板 、 喷 嘴 外 ， 与 其 
配套 的 主要 是 显示 、 记 录 、 积 算 仪表 ， 这 些 仪表 一 般 
安装 在 盘 柜 ， 安 装 方法 同 电工 仪表 。 

其 他 形式 的 流量 计 安 装 方法 如 图 16-27 ~ 图 16-32 所 示 。 
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仪表 型 号 











ГЕХ-25А 





热 片 25-10 
法 三 50-16 垫 片 50-16 
法 兰 80-16 垫 片 80-16 
Вл мое 
安装 说 明 

1) 流量 计 的 安装 位 置 、 连 接 法 兰 均 由 工艺 专业 统一 考虑 。 

2) 流量 计 必 须 安装 在 水 平 的 直 管道 中 间 段 ， 并 保证 流量 计 前 10 倍 管 径 、 

后 5 倍 管 径 的 直 管 段 。 

3) 流量 计 的 安装 必须 使 其 表 头 处 于 管道 的 下 方 ， 并 且 使 其 轴线 与 地 面 垂 

直 。 
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ІҢ 16-28 ТЕХ Я ЖЕ А Ета НК ИП КЖ (DN25 ~ 100) 


导 压 管 路 











安装 说 明 
1) 流量 计 的 安装 位 置 由 工艺 专业 统一 考虑 。 
2) 流量 计 在 水 平 管道 垂直 管道 上 均 可 安装 。 
3) 流量 计 对 下 游 要 求 5 倍 管 径 的 直 管 段 ， 对 上 游 要 求 10~15 f 





















































管 径 的 直 管 段 。 
4) 导 压 管 路 的 连接 参见 流量 测量 仪表 的 管 路 连接 图 。 
定位 管 接头 5) 流量 计 安 装 所 需 的 定位 管 接头 均 由 仪表 厂 随 流量 计 供 货 。 

























-7- 
道 开 孔 226 











定位 管 接头 


图 16-29 ANB 系列 箭 形 均 速 管 流量 计 的 安装 (DN100 ~ 03000) 
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к 车 接 形式 及 规格 
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1) 流量 计 的 安装 位 置 由 工艺 专业 统一 考虑 。 
2) 流量 计 必须 垂直 地 安装 在 水 平 的 直 管道 中 间 段 ,并 保证 其 上 游 
和 下 游 分 别 有 20 倍 和 5 倍 管 径 的 直 管 段 。 
" Пещ , 流量 计 顶 部 上 方 应 留 有 至 少 610mm 
日 


4) 连接 法 兰 及 法 兰 垫 片 由 仪表 制造 三 家 配套 供应 。 

















图 16-31 2525/3010 型 管 法 苦 式 涡 街 流量 计 的 安装 (DN250 ~ DN450; PN1.0) 
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安装 说 明 


П) 流量 计 的 安装 位 置 、 伸 缩 管 、 连 接 法 兰 、 闸 阀 以 及 连接 短 管 均 由 工艺 
专业 统一 考虑 。 




















4) 工艺 管 i 





2) 流量 计 必须 垂直 地 安装 在 水 平 的 直 管 道中 间 段 ， 并 保证 其 上 游 和 下 游 
分 别 有 20 倍 和 5 售 管 径 的 直 管 段 。 

3) 为 了 安装 和 维修 的 方便 ， 流 量 计 项 部 上 方 应 留 有 至 少 610mm 的 间距 。 
首开 孔 以 及 连接 短 管 的 内 径 应 为 150mm， 并 保证 光滑 平整 。 
5) 件 2 连接 法 兰 与 法 兰 热 片 由 制造 厂家 配套 供应 。 
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ІҢ 16-52 3620/3725 型 插入 式 涡 街 流量 计 的 安装 (DN250 ~ DN2700) 


流量 检测 仪表 安装 的 规定 和 要 求 如 下 : 

1) 节 流 件 的 安装 应 符合 下 列 规定 : 

中 安装 前 应 进行 外 观 检查 ， 孔 板 的 入 口 和 喷嘴 
的 出 口 边缘 应 无 毛刺 、 圆 角 和 可 见 损伤 ， 并 按 设计 数 
据 和 制造 标准 规定 测量 验证 其 制造 尺寸 。 

@ 安装 前 进行 清洗 时 不 应 损伤 节 流 件 。 

(0 节 流 件 必须 在 管道 吹 洗 后 安装 。 

(0 节 流 件 的 安装 方向 ， 必 须 使 流体 从 节 流 件 的 
上 游 端 面 流 向 节 流 件 的 下 游 端 面 。 孔 板 的 锐 边 或 噶 嘴 
的 曲面 侧 应 迎 着 被 测 流体 的 流向 。 

© ”在 水 平和 倾斜 的 管道 上 安装 的 孔 板 或 喷嘴 ， 
若 有 排泄 孔 时 ， 排 泄 孔 的 位 置 为 : 当 流 体 为 液体 时 ， 
应 在 管道 的 正 上 方 ; 当 流 体 为 气体 或 蒸汽 时 ， 应 在 管 
道 的 正 下 方 。 

© 环 室 上 有 “+” 号 的 一 侧 应 在 被 测 流体 流 
向 的 上 游人 出 。 当 用 箭头 标明 流向 时 ， 箭 头 的 指向 应 与 
被 测 流体 的 流向 一 致 。 

СО 节 流 件 的 端面 应 垂直 于 管道 轴线 ， 其 允许 偏 
2519; 

(0 安装 节 流 件 的 密封 垫 片 的 内 径 不 应 小 于 管道 
的 内 径 ， 夹 紧 后 不 得 突入 管道 内 壁 。 

(0 节 流 件 应 与 管道 或 夹 持 件 同 轴 ， 其 轴线 与 


























上 上、 下游 管道 轴线 之 间 的 不 同 轴线 误差 e. 应 符合 下 
式 的 要 求 : 
0. 0025D 
е<-——————. 
“70.1-2.3 
式 中 “了 一 一 管道 内 径 ; 
B 一 一 工作 状态 下 节 流 件 的 内 径 与 管道 内 径 之 


(16-1) 


比 。 

2) 差 压 计 或 差 压 变 送 器 正 负 压 室 与 测量 管道 的 
连接 必须 正确 ， 引 压 管 倾斜 方向 和 坡度 以 及 隔离 器 、 
冷凝 器 、 沉 降 器 、 集 气 咒 的 安装 均 应 符合 设计 文件 的 
规定 ， 或 按 产品 说 明 进 行 。 

3) 转子 流量 计 应 安装 在 无 振动 的 管道 上 ， 其 中 
心 线 与 铅 垂 线 间 的 夹 角 不 应 超过 2*， 被 测 流 体 流 向 
必须 自 下 而 上 ， 上 游 直 管 段 长 度 不 宜 小 于 管子 直径 的 
24%. 

4) л\ш ЕШР ТУЛУ ІНЕ |н} Т>, 6 
面 应 迎 着 流向 且 与 管道 轴线 垂直 ， 上 下 游 直 管 段 长 度 
应 符合 设计 文件 要 求 。 

5) 涡轮 流量 计 信号 线 应 使 用 屏蔽 线 ， 上 、 下 游 
直 管 段 的 长 度 应 符合 设计 文件 要 求 ， 前 置 放大 融 与 变 
送 需 间 的 距离 不 宜 大 于 Зто 

б) 涡 街 流量 计 信 号 线 应 使 用 屏蔽 线 ， 上 、 下 游 
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直 管 段 的 长 度 应 符合 设计 文件 要 求 ， 放 大 器 与 流量 计 
分 开 安装 时 ， 两 者 之 间 的 距离 不 应 超过 20m。 

7) 电磁 流量 计 的 安装 应 符合 下 列 规定 : 

Ф 流量 计 外 壳 、 被 测 流体 和 管道 连接 法 兰 三 者 
之 间 应 做 等 电位 连接 ， 并 应 接地 ; 

Q 在 垂直 的 管道 上 安装 时 ， 被 测 流体 的 流向 应 
自 下 而 上 ， 在 水 平 的 管道 上 安装 时 ， 两 个 测量 电极 不 
应 在 管道 的 正 上 方 和 正 下 方位 置 ; 

(0 流量 计 上 游 直 管 段 长 度 和 安装 支撑 方式 应 符 
合 设计 文件 的 要 求 。 

8) 椭圆 齿轮 流量 计 的 刻度 盘面 应 处 于 垂直 平面 
内 。 椭 圆 齿轮 流量 计 和 腰 轮 流量 计 在 垂直 管道 上 安装 
时 ， 管 道内 流体 流向 应 自 下 而 上 。 
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9) 超声 波 流量 计 上 、 下 游 直 管 段 长 度 应 符合 设 
计 文 件 要 求 。 对 于 水 平 管道 ， 换 能 器 的 位 置 应 在 与 
平 直 径 成 45° 夹 角 的 范围 内 。 被 测 管道 内 壁 不 应 有 晤 
响 测 量 准 确 度 的 结 垢 层 或 涂 层 。 

10) 均 速 管 流量 计 的 安装 应 符合 下 列 规定 : 

Q 总 压 测 孔 应 迎 着 流向 ， 其 角度 允许 偏差 不 应 
大 于 3°; 

@ 检测 杆 应 通过 并 垂直 于 管道 中 心 线 ， 其 偏离 
中 心 和 与 轴线 不 垂直 的 误差 均 不 应 大 于 39; 

@ 流量 计 上 、 下 游 直 管 段 的 长 度 应 符合 设计 文 
件 的 要 求 。 

孔 板 、 喷 嘴 、 文 丘 里 喷嘴 所 要 求 的 最 小 直 管 段 长 
度 见 表 16-13 和 表 16-14. 
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Ж 16-13 孔 板 、 喷 嘴 和 文 丘 里 喷嘴 所 要 求 的 最 小 直 管 段 长 度 (单位 : mm) 
节 流 件 上 游 侧 阻 流 件 形式 和 最 小 直 管 段 长 度 
节 流 件 下 
单个 9" | | жан МЕЕ ШЖ еа 
НЕШ |шзщ=<) ， А (Ж 1.50 | (Е 104 б 全 和 孔 球 | ЕКЕ сы 
B= | - 平面 上 的 | 平面 上 的 ии - 括 在 本 表 中 
аа Ан | ІМ 5% М |М и 
КА аршы | лосова №22 | МН 0.52 全 开 的 所 有 阻 流 
支管 流出 ) | | | во) ЕЛО) 件 ) 
0. 20 10 (6) 14 (7) 34 (17) 16 (8) 18 (9) 12 (6) 4 (2) 
0. 25 10 (6) 14 (7) 34 (17) 16 (8) 18 (9) 12 (6) 4 (2) 
0.30 10 (6) 16 (8) 34 (17) 16 (8) 18 (9) 12 (6) 5 (2.5) 
0. 35 12 (6) 16 (8) 36 (18) 16 (8) 18 (9) 12 (6) 5 (2.5) 
0. 40 14 (7) 18 (9) 36 (18) 16 (8) 20 (10) 12 (6) 6 (3) 
0. 45 14 (7) 18 (9) 38 (19) 17 (9) 20 (10) 12 (6) 6 (3) 
0. 50 14 (7) 20 (10) 40 (20) 6 (5) 18 (9) 22 (11) 12 (6) 6 (3) 
0. 55 16 (8) 22 (11) 44 (22) 8 (5) 20 (10 24 (12) 14 (7) 6 (3) 
0. 60 18 (9) 26 (13) 48 (24) 9 (5) 22 (11 26 (13) 14 (7) 7 (3.5) 
0. 65 22 (11) 32 (16) 54 (27) 11 (6) 25 (13 28 (14) 16 (8) 7 (3.5) 
0. 70 28 (14) 36 (18) 62 (31) 14 (7) 30 (15 32 (16) 20 (10) 7 (3.5) 
0. 75 36 (18) 42 (21) 70 (35) 22 (11) 38 (19 36 (18) 24 (12) 8 (4) 
0. 80 46 (23) 50 (25) 80 (40) 30 (15) 54 (27 44 (22) 30 (15) 8 (4) 
上 游 侧 最 小 
阻 流 件 
直 管 段 长 度 
对 于 所 有 的 
ЕВ 直径 比 大 于 或 等 于 0. 5 ИЯ 30 (15) 
直径 小 于 或 等 于 0. 032 的 温度 计 套 管 和 插 孔 5 (3) 
直径 在 0.03D -0.13D 之 间 的 温度 计 套 管 和 插 孔 20 (10) 











Е: 1. 本 表 直 管 段 长 度 均 以 直径 D 的 倍数 表示 。 











2. 不 带 括号 的 值 为 “ 零 附 加 不 确定 度 ” 的 值 ; 带 括 号 的 值 为 “0. 5% 附加 不 确定 度 ” 的 值 。 
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表 16-14 经典 文 丘 里 管 所 要 求 的 最 小 直 管 段 长 度 (单位 : mm) 
直径 比 | о 2. енің 
Š а 上 的 两 个 或 多 | 上 的 两 个 或 多 | НЗ | хин 
个 90* 弯 头 + 9033; ОВ || 
0. 30 0.5 1.5 (0.5) (0.5) 0.5 1.5 (0.5) 1.5 (0.5) 
0. 35 0.5 1.5 (0.5 (0.5) 1.5 (0.5) 1.5 (0.5) 2.5 (0.5) 
0. 40 0.5 1.5 (0.5 (0.5) 2.5 (0.5) 1.5 (0.5) 2250155) 
0.45 1.0 (0.5) 1.5 (0.5 (0.5) 4.5 (0.5) 2.5 (1.0) 3.5 (1.5) 
0. 50 1.5 (0.5) 2.5 (1.5 (8.5) 5.5 (0.5) 2.5 (1.5) 3.5 (1.5) 
0. 55 2.5 (0.5) 2.5 (1.5 (12.5) 6.5 (0.5) 3.5 (1.5) 4.5 (2.5) 
0. 60 3.0 (1.0) 3.5 (2.5) (17.5) 8.5 (0.5) 3.5 (1.5) 4.5 (2.5) 
0. 65 4.0 (1.5) 4.5 (2.5 (23.5) 9.5 (1.5) 4.5 (2.5) 4.5 (2.5) 
0. 70 4.0 (2.0) 4.5 (2.5 (27.5) 10.5 (2.5) 5.5 (3.5) 5.5 (3.5) 
0. 75 4.5 (3.0) 4.5 (3.5 (29.5) 11.5 (3.5) 6.5 (4.5) 5.5 (3.5) 
注 : 1. 直 管 段 均 以 直径 的 倍数 表示 ， 从 经 典 文 丘 里 管 上 游 取 压 口 平面 量 起 。 











2. 不 带 括号 的 值 为 “ 零 附 加 不 确定 度 ” 的 值 ; 带 括 号 的 值 为 “0. 5% 附加 不 确定 度 ” 的 值 。 


3. 下 游 直 管 段 长 度 为 4 倍 喉 径 的 长 度 。 
11) 一 般 条 件 下 ,流量 计 上 下 游 直 管 段 可 按 以 下 











要 求 进行 安装 : 
@ 转子 流量 计 ， 上 游 不 小 于 0 ~5 倍 管 径 ， 下 
游 无 要 求 ; 


0 靶 式 流量 计 ， 上 游 不 小 于 5 倍 管 径 ， 下 游 不 
小 于 3 倍 管 径 ; 

(0 涡轮 流量 计 ， 上 游 不 小 于 5 ~ 20 倍 管 径 ， 下 
游 不 小 于 3 ~ 10 倍 管 径 ; 

@ 涡 街 流量 计 ， 上 游 不 小 于 10 ~ 40 倍 管 径 ， 
下 游 不 小 于 5 倍 管 径 ; 

о 电磁 流量 计 ， 上 游 不 小 于 5 ~ 10 倍 管 径 ， 下 
游 不 小 于 0 ~5 倍 管 径 ; 

@ 超声 波 流 量 计 ， 上 游 不 小 于 10 -50 倍 管 径 ， 
下 游 不 小 于 5 PS; 

(0 ”容积 式 流 量 计 ， 无 要 求 ; 

孔 板 ， 上 游 不 小 于 5 ~ 80 倍 管 径 ， 下 游 不 小 
于 2~8 倍 管 径 ; 

喷嘴， 上 游 不 小 于 5 ~80 倍 管 径 ， 下 游 不 小 
于 4 倍 管 径 ; 

0 文 丘 里 管 、 弯 管 、 枫 形 管 ， 上 游 不 小 于 5 ~ 
30 倍 管 径 ， 下 游 不 小 于 4 倍 管 径 ; 

0 均 速 管 ， 上 游 不 小 于 3~25 倍 管 径 ， 下 游 不 
小 于 2 ~4 倍 管 径 。 


(五 ) 物 位 仪表 的 安装 


物 位 仪表 的 型 号 、 规 格 有 很 多 ， 这 里 以 几 个 常见 
的 物 位 仪表 为 例 说 明 安 装 方法 ， 如 图 16-33 ~ 16-37 
所 示 。 


£ 


ЛЕ. 


物 位 仪表 的 安装 应 符合 下 列 要 求 和 规定 : 
1) 浮力 式 液 位 计 的 安装 高 度 应 符合 设计 文件 规 


о 


2) 浮 简 液 位 计 的 安装 应 使 浮 





Т = PLK AS, Ж 














于 浮 简 中 心 正常 操作 液 位 或 分 界 液 位 的 高 度 。 
3) 钢 带 液 位 计 的 导管 应 垂直 安装 ， 钢 带 应 处 于 





导管 的 中 心 并 滑动 自如 。 




















4) 用 差 压 计 或 差 压 变 送 带 测量 液 位 时 ,仪表 安 








装 高 度 不 应 高 于 下 部 取 压 口 。 


злу, 
{К М: 


吹 气 法 及 利用 低 沸点 液体 汽化 传递 压力 的 


方法 测量 液 位 时 ， 不 受 此 规定 限制 。 

5) 双 法 兰 式 差 压 变 送 需 毛细 管 的 甫 设 应 有 保护 
措施 ， 其 弯曲 半径 不 应 小 于 50mm， 周 围 温度 变化 剧 
烈 时 应 采取 隔 热 措施 。 
б) 核 辐 射 式 物 位 计 安装 前 应 编制 具体 的 安装 方 
， 安 装 中 的 安全 防护 措施 必须 符合 有 关 放 射 性 同位 


案 

















素 工 作 卫 生 防 护 的 国家 标准 的 规定 。 在 安装 现场 应 有 
明显 的 警戒 标志 。 
7) 称 重 式 物 位 计 的 安装 应 符合 规范 的 规定 。 
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кеша 
1) 本 图 适用 于 锅炉 汽 包 、 除 氧 器 、 加 热 器 、 凝 汽 器 、 清 水 箱 等 
设备 上 安装 UDZ 型 液 位 计 ， 法 兰 接管 是 工艺 设备 附带 的 。 
2) Kol L ЯП ГЕН ТЕСЕ. 
3) 与 容器 连接 的 接管 规格 、 连 接 方 式 、 长 度 应 由 仪表 专业 人 员 
向 容器 设计 专业 人 员 提出 资料 ,在 压力 容器 制造 厂 整 体 完成 制作 。 











明 细 表 





件 号 名 称 及 规格 数量 | 材质 | 图 号 或 规格 号 备注 
方案 АРМА.ОМРа, 1< 250°С 


ET 
плина 





ІН 16-53 UDZ 型 电 接 点 液 位 计 测 量 简 在 锅炉 汽 包 、 除 氧 器 等 容器 上 的 安装 (РМА. 0) 
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液 位 控制 器 сон 
rZ] UD 
м 


Sm ° Т 








2 es 
预 埋 钢 板 29 = b Bl 
170х170х8 1) 本 图 适用 于 工作 压力 小 于 (或 等 于 ) 0.6МРа 的 容器 内 浮 球 式 
液 位 计 的 安装 。 
2) ЕЗ 1 Га 是 液 位 控制 的 限 位 点 深度 ， 由 工程 设计 确定 。 
3) 图 左 容器 材质 为 钢板 ， 图 右 为 混凝土 结构 当 容器 为 混凝土 结 
构 时 应 预 埋 钢板 并 留 安装 孔 ， 并 预 埋 钢 板 。 
4) 安装 好 后 安装 件 应 涂 两 遍 底 漆 一 遍 灰 漆 。 












кееееееееееә 
класы асасы 

















La 


明 ж 





件 号 | ”名称 及 规格 | 数量 | 材质 | 图 号 或 规格 号 | ”备注 


法 兰 管 (qa); DN100 
Í Í 235 -4- 
Ж те 1 | Q 1К4-4-06 


> | 100-60 ОС ЕЕ ООО 








自由 线段 长 100~150 
准 直 重 锤 
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1», UQK- 型 液 位 控制 器 在 器 项 的 安装 (РАО. 6) 


6 
图 16-34 UQK-, 


1941 


第 十 六 人间” 自动 化 仪表 及 自动 装置 的 安装 
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3 安装 说 明 
1) 本 图 所 示 为 水 平安 装 , 也 可 用 于 垂直 安装 。 
2) 安装 好 后 , 安装 件 涂 两 遍 底 漆 一 遍 灰 漆 。 
















ШЕЛЕ: 
名 称 及 规格 图 号 或 规格 号 | ”备注 


Е ki 
法 兰 短 管 a, ОМО, 0235 | 1К4-4-05 








100x100x8 
预 埋 钢 板 


PNO.25 
Зу 50-25 xB350| | 
法 兰 螺纹 接头 0235 | 1К4-4-19 





ІН 16-37 RF9000 系列 电容 物 位 控制 器 根部 加 长 探头 安装 



















(六 ) 机 械 量 检测 仪表 及 装置 的 安装 4) 在 振动 、 冲 击 的 场合 使 用 时 应 增加 避 振 措施 ， 
1. 电阻 应 变 式 负载 传感器 与 显示 仪表 ( 见 图 ”如 缓冲 弹簧 和 减 振 橡 皮 衬 执 等 ; 
16-38) 5) 传感器 安装 时 应 消除 各 种 不 均匀 热源 及 某 一 
| 2 方向 的 强 辐射 热 的 影响 ; 
К 6) 当 -一 台电 子 秤 中 使 用 两 个 以 上 的 称 重 传感器 
sg 时 ， 受 力 应 尽 可 能 均匀 | 
ЗА, 7) 安装 时 传感器 的 连接 导线 应 不 受 拉力 。 





电阻 应 变 式 负载 传感器 的 几 种 应 用 及 安装 形式 如 
16-39 和 图 16-40 所 示 。 
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ІҢ 1638 电阻 应 变 式 负载 传感器 
1 一 球状 受 力 块 ”2 一 盖 。”3 一 弹性 元 件 
4 一 压 块 5 一 外 过 ”6 一 导线 插头 
7 一 应 变 片 ”8 一 安装 螺 孔 
负载 传 感 需 在 安装 使 用 时 必须 注意 以 下 各 点 : 
1) 称 重 传感器 的 设计 应 保证 受 力 垂直 ， 或 采取 
适当 的 措施 使 受 力 垂直 ; 
2) 负载 传感器 安装 时 应 克服 各 种 因素 引起 的 机 
向 力 ; 图 16-39 电子 吊车 秤 
3) 负载 传感器 受 力 点 必须 保持 清洁 以 消除 摩擦 а) 吊 钩 安装 式 b) 固定 安装 式 
而 引起 的 误差 ; 1 一 传感器 “2 一 防 扭转 臂 ，3 一 限 位 螺母 ”4 一 信号 电缆 
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图 16-40 电子 料 斗 秤 
1 一 传感器 ”2 一 防 振 垫 ”3 一 限 位 杆 4 一 料 半 





电子 吊车 秤 在 安装 时 必须 注意 转 臂 与 吊 钩 т 
上 的 连接 板 的 配合 一 定 要 好 ， 上 、 下 限 位 螺母 不 能 
得 太 紧 。 

而 电子 料 斗 秤 安装 时 要 考虑 冲击 力 对 传感器 的 影 
响 ， 所 以 要 采取 适当 的 防 振 措 施 ， 也 要 注意 保持 料 斗 
位 置 的 稳定 ， 为 此 安装 了 四 根 限 位 杆 ， 把 料 斗 拉 紧 ， 
使 料 斗 在 水 平方 向 的 移动 受到 限制 。 














48.5 









Ка 
22 
АССА АМ 








А >=] 
Ë || [UU UU UI —— — = 


L—— H И L. n.Ə.ÑM 
ZPP YUYU WW Y T Y А” РУ au ЖИР 28. ---. 













РАР І ————— S 


2 ИЕСІЗ 
СОЛГА Ны | 
. ИЯ SS 


AS 
RN 


ЕО 





ЧЕ 





















ІН 16-41 
1 一 质量 块 ”2 一 应 变 粱 3 一 硅油 阻尼 液 
4 一 保护 块 ”5 一 电阻 应 变 片 ”6 一 温度 补 
偿 电阻 7 一 压 线 板 8 一 电缆 ”9 一 壳 体 


电阻 应 变 式 加 速度 传感器 





2. 电阻 应 变 式 加 速度 传感器 〈 如 图 16-41 ) 

电阻 应 变 式 加 速度 传感器 的 安装 其 壳 体 必须 与 被 
测 设备 弹性 连接 ， 以 确保 测量 的 准确 性 

3. 电感 式 位 移 传感器 〈 见 图 16-42) 








一 一 一 КҮ, 
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ІН 16-42 DWZ 型 电感 式 位 移 传感器 
1 一 绝缘 隔 座 ”2 一 密封 填料 ”3 一 引出 线 ”4 一 插座 5 一 接线 环 。 6 一 连 杆 7 一 线圈 架 


8 一 线圈 9-28 


电感 式 位 移 传 感 顺 的 安装 应 避 开 强 磁 场 的 干 
扰 。 

4. 压 电 式 加 速度 传感器 ( 见 图 16-43 ) ， 压 电 式 
加 速度 传感器 适用 于 测定 高 频 〈 数 百 ~ ЖЖ) 
的 机 械 振动 参数 ， 不 适合 静态 变化 的 测定 。 安 装 时 其 
基 座 应 与 被 测 设备 刚性 连接 ， 且 紧密 牢固 。 

5. ВНЕ ели 〈 见 图 16-44) 磁 阻 式 转速 
传感器 与 被 测 设备 同 轴 刚 性 连接 。 

6. 振 弦 式 转 矩 传感器 〈 见 图 16-45) 安装 时 将 安 
装 块 上 的 4 个 孔 用 销 杀 和 卡 环 连接 起 来 ， 卡 环 装 设 在 
被 测 轴 的 两 个 相 邻 面 上 。 在 安装 振 弱 传感器 时 ， 先 调 














10 一 铁心 


11 一 导向 管 ”12 一 端 盖 





节 凸 轮 来 调节 弦 的 初始 张力 ,凸轮 是 顶 着 左边 的 夹 紧 
装置 的 ， 当 旋转 凸轮 时 ， 可 迫使 安装 块 移动 ， 这 样 由 
于 夹 紧 装置 的 移动 ， 从 而 使 振 弦 拉 紧 ， 以 达到 所 要 求 
的 起 始 张力 ,在 调节 完毕 后 ， 就 把 安装 块 用 螺钉 与 卡 
环 的 凸 台 固定 ， 然 后 再 把 凸轮 反 向 旋回 ， 脱 离 夹 紧 装 
置 。 

机 械 量 检测 仪表 安装 规定 及 要 求 有 以 下 几 点 : 

1) 电阻 应 变 式 称 重 仪表 的 安装 应 符合 下 列 规 
定 : 

Q 负载 传感器 的 安装 和 承载 应 在 称 重 容器 及 其 
所 有 部 件 和 连接 件 的 安装 完成 后 进行 。 
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Q 负载 传感器 的 安装 应 呈 垂 直 状 态 ， 保 证 传 感 
器 的 主轴 线 与 加 载 轴线 相 重 合 ， 使 贷 斜 负载 和 偏心 负 
载 的 影响 减 至 最 小 。 各 个 传感器 的 受 力 应 均匀 。 
@ 当 有 冲击 性 负载 时 应 按 设计 文件 要 求 采 取 组 
6 冲 措施 。 














































< @” 称 重 容器 与 外 部 的 连接 应 为 软 连接 。 


© ”水平 限 制 器 的 安装 应 符合 设计 要 求 。 

加 ”传感器 的 支承 面 及 底面 均 应 平滑 ， 不 得 有 锈 
刨 、 擦 伤 及 杂 物 。 

2) 测 力 仪表 的 安装 应 使 被 测 力 均匀 作用 到 传 感 
| 器 受 力 面 上 。 
1 3) 测量 位 移 、 振 动 、 速 度 等 机 械 量 的 仪表 安装 
应 符合 下 列 规定 : 

四 ”测量 探头 的 安装 应 在 机 械 安 装 完毕 、 被 测 机 
械 部 件 处 于 工作 位 置 时 进行 ， 探 头 的 定位 应 按照 产品 
说 明 书 和 机 械 设备 制造 三 技术 文件 的 要 求 确定 和 固 





У Е у 


Ч м 
ох 


























Ж. 
нісі ЕЕЕ НИ @ 涡流 传感器 测量 探头 与 前 置 放 大 器 之 间 的 连 
人 接应 使 用 专用 同 轴 电 缆 ， 该 电缆 的 阻抗 应 与 探头 和 前 
4 一 质量 块 5 一 外 壳 6— JF w $ë ажха ЖН UU ИВ о 
7 一 输出 插头 @ ”安装 中 应 注意 保护 探头 和 专用 电缆 不 受 损 
伤 。 


4) 电子 皮带 秤 的 安装 地 点 距 落 料 点 的 距离 应 符 
合 产品 技术 文件 的 规定 ， 秤 架 应 安装 在 皮带 张力 稳 
定 、 无 负载 冲击 的 位 置 。 

5) 安装 过 程 应 有 保护 负载 传感器 不 受过 载 或 撞 
击 而 损坏 或 失灵 的 措施 。 安 装 中 一 般 应 先 使 用 千斤 项 
和 临时 热 块 支撑 容器 就 位 ， 调 整 好 位 置 后 再 安置 负 葆 
传感器 。 传 感 器 就 位 前 应 完成 底座 的 爆 接 工作 。 为 了 
保证 测量 准确 ， 称 重 过 程 中 不 应 有 容 絮 及 被 称 重 物料 
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图 16-44” 闭 磁 路 磁 阻 式 转速 传感器 重量 以 外 的 附加 力 的 作用 ， 因 此 ， 称 重 对 象 以 外 的 管 
1 一 转轴 2 一 内 齿轮 За, 35} 线 或 结构 等 与 容器 之 间 的 连接 应 采用 挠 性 连接 件 等 软 
齿轮 4 一 线圈 “5 一 永 磁铁 连接 方法 。 
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ІН 16-45 ЗЕ АР 
1 一 振 弦 2 一 软 铁丝 34 4 АН 5 一 凸轮 ”6 一 夹 紧 装 置 7 一 永 磁铁 
8 一 环 氧 树 脂 9 一 接线 柱 10 一 定位 装置 ”11 一 壳 体 12 一 安装 块 
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6) 该 仪表 安装 时 ， 旋 转机 械 的 轴 位 移 、 振 动 和 
转速 监测 系统 ， 仪 表 的 安装 、 试 验 应 与 机 械 的 安装 、 
试验 密切 配合 。 有 的 测量 探头 需 测 试 其 性 能 曲线 ， 以 
保证 探头 测量 范围 在 性 能 曲线 的 直线 段 内 ， 此 工作 应 
在 安装 固定 探头 前 做 好 。 

(七 ) 成 分 分 析 及 其 他 仪表 安装 规定 及 要 求 

成 分 分 析 及 其 他 仪表 的 形式 有 很 多 ， 在 安装 中 经 
常 遇 到 。 成 分 分 析 和 其 他 检测 仪表 必须 按 其 安装 使 用 
说 明 书 进行 ， 必 要 时 应 有 厂商 在 场 。 

1. 成 分 分 析 和 物性 检测 仪表 

1) 分 析 取 样 系统 应 按 设计 文件 的 要 求 安 装 ， 应 
有 完整 的 取样 预 处 理 装置 ， 预 处 理 装 置 应 单独 安装 ， 
ЖЕ 38 Mr T то 

2) 被 分 析 样 品 的 排放 管 应 直接 与 排放 总 管 连接 ， 
总 管 应 引 至 室外 安全 场所 ， 其 集 液 处 应 有 排 液 装置 。 

3) 湿度 计 测 湿 元 件 的 安装 地 点 应 避 开 热 辐 射 、 
剧烈 振动 、 油 污 和 水 滴 ， 或 采取 相应 的 防护 措施 。 

4) 可 燃气 体检 测 嚣 和 有 毒气 体检 测 器 的 安装 位 
置 应 根据 所 检测 气体 的 密度 确定 。 其 密度 大 于 空气 
时 ， 检 测 需 应 安装 在 距 地 面 200 ~300mm 的 位 置 ; 其 
密度 小 于 空气 时 ,检测 器 应 安装 在 泄漏 域 的 上 方位 
置 。 

2. 其 他 检测 仪表 

1) 核 辐 射 式 密度 计 的 安装 应 符合 前 述 物 位 仪表 
(五 ) 一 6) 条 的 安装 要 求 。 

2) 噪声 测量 仪表 的 传声器 的 安装 位 置 应 有 防止 
外 部 磁场 、 机 械 冲 击 和 风力 干扰 的 措施 。 

3) 安装 辑 射 式 火 焰 探 测 器 时 ， 其 探头 上 的 小 孔 
应 对 准 火 焰 ， 防 止 炽热 空气 和 炽热 材料 的 辐射 进入 探 
头 























下 面 给 出 常见 分 析 仪 表 安 装 示意 图 ， 供 参考 ， 如 
16-46 ~ И 16-49 所 示 。 

(А) ЖЖ % 2 

ЛЕ ЗЕ йе де ЖЕП JES ñi ЖУ WJ ЗІ НА [ñ 5 ОЕ 1 а 
制 系统 能 够 识别 和 接收 的 标准 电信 号 〈 模 拟 仪表 及 
控制 系统 ) 或 数字 信号 (数字 仪表 及 控制 系统 )， 以 
便 完成 显示 、 记 录 、 调 节 或 控制 功能 的 装置 。 因 此 变 
送 絮 的 安装 必须 做 到 以 下 5 点 : 

1) 变 送 器 可 安装 在 现场 ， 也 可 安装 在 柜 内 ， 或 
保温 箱 内 ， 一 般 应 由 设计 确定 ， 安 装 人 员 不 得 更 动 。 
安装 位 置 应 便于 检修 。 

2) 安装 必须 牢固 ， 接 线 或 接管 必须 正确 无 误 ， 
特别 是 由 两 根 管 路 引入 时 必须 正确 。 

3) 变 送 器 安装 后 应 有 保证 其 不 受 机 械 、 腐 蚀 、 
人 尘埃、 振动 、 环 境 等 因素 侵害 的 措施 。 








4) 变 送 器 安装 前 必须 进行 模拟 试验 。 

5) 变 送 器 的 外 壳 应 可 靠 接地 。 

模拟 试验 与 仪表 检定 / 校 验 方法 相同 ， 按 其 要 求 
输入 被 检测 到 的 (温度 、 压 力 、 压 差 、 物 位 、 机 械 
ш) 模拟 信号 ， 用 mV、mA 或 数字 表 检 测 其 输出 是 
否 与 其 输入 对 应 ， 可 按说 明 书 上 的 附 表 核 对 ， 并 进行 
调整 。 如 500%C 对 应 SmA 等 。 

这 里 将 常用 变 送 器 的 安装 工艺 方法 列 出 ， 供 读者 
参考 ， 如 图 16-50 ~ 图 16-59 所 示 。 

(л) 执行 器 的 安装 

1. 总 体 要 求 

1) 控制 阀 的 安装 位 置 应 便于 观察 、 操 作 和 维 
护 。 

2) 执行 机 构 应 固 
操作 的 位 置 。 

3) 安装 用 螺纹 连接 的 小 口径 控制 阅 时 ， 必 须 装 
有 可 拆 御 的 活动 连接 件 。 

4) 执行 机 构 的 机 械 传动 应 灵活 ， 无 松动 和 卡 涩 
现象 。 

5) 执行 机 构 连 杆 的 长 度 应 能 调节 ， 并 应 保证 调 
节 机 构 在 全 开 到 全 关 的 范围 内 动作 灵活 、 平 稳 。 

6) 当 调 节 机 构 能 随同 工艺 管道 产生 热 位 移 时 ， 
执行 机 构 的 安装 方式 应 能 保证 其 和 调节 机 构 的 相对 位 
置 保持 不 变 。 

7) 气动 及 液 动 执行 机 构 的 信号 管 应 有 足够 的 伸 
缩 余 度 ， 不 应 妨碍 执行 机 构 的 动作 。 

8) 液 动 执行 机 构 的 安装 位 置 应 低 于 控制 器 。 当 
必须 高 于 控制 器 时 ， 两 者 间 最 大 的 高 度 差 不 应 超过 
10m， 且 管道 的 集 气 处 应 有 排 气 阅 ， 靠 近 控 制 器 处 应 
АЕ НН. 

9) 电磁 阀 的 进出 口 方位 应 安装 正确 。 电 动 执 行 
器 和 电磁 闪 安 装 前 应 按 产品 说 明 书 的 规定 检查 线圈 与 
机 体 间 的 绝缘 电阻 〈 应 大 于 49 ) 。 

10) 执行 器 中 电气 元 件 、 电 动机 必须 按 第 五 章 的 
要 求 和 方法 进行 测试 和 试验 。 

2. 执行 器 的 安装 调整 

执行 器 的 形式 类 别 、 规 格 有 很 多 ， 这 里 仅 以 几 种 
常用 的 执行 器 为 例 ， 说 明 其 安装 方法 和 注意 事项 。 

(1) SMS 型 角 行 程 电动 执 行 器 ( 见 图 16-60) 

1) 将 执行 器 用 地 脚 螺栓 紧 固 在 牢固 的 基础 上 ， 
找平 找 正 。 安 装 位 置 应 符合 环境 条 件 且 便于 维修 Ж 
有 防止 损坏 的 措施 。 

2) 在 把 调节 机 构 与 执行 机 构 连接 之 前 ， 首 先 把 
执行 机 构 的 限 位 凸轮 放 在 空挡 ， 并 且 将 位 置 发 信 变 阻 
器 的 活动 臂 的 螺钉 放松 ， 以 免 在 调整 时 损坏 元 件 。 





定 牢固 ， 操 作 手 轮 应 处 在 便于 
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ІН 16-60 SMS 型 执行 器 外 形 


3) 在 调节 机 构 与 执行 机 构 连 接 好 后 ， 用 手 轮 操 
作 执 行 机 构 ， 使 执行 机 构 输 出 轴 走 完全 行程 时 ， 调 整 
发 信 变 阻 器 的 活动 臂 ， 从 变阻器 的 一 个 固定 端 走 到 男 
一 个 固定 端 ， 同 时 用 万 用 表 的 欧姆 挡 测 量 电 阻 变化 ， 
应 均匀 增 大 并 无 突 跳 现象 。 极 限 开关 的 凸轮 位 置 调整 
在 执行 机 构 输 出 曲柄 到 达 极 限 位 置 时 开 断 电路 。 

4) 使 用 与 维护 

Q 执行 机 构 在 通电 前 必须 查看 电路 连接 是 否 正 
确 ， 所 用 电源 电压 是 否 与 规定 值 相符 。 

(2 执行 机 构 应 定期 检查 、 清 洗 、 加 油 。 

5) 电磁 制动器 通电 后 不 动作 的 检修 步骤 : 用 万 
用 表 交 流 电 压 挡 测量 制 动 线圈 两 端 是 否 有 电压 ; 如 有 
电压 而 仍 不 动作 ， 应 进一步 用 万 用 表 欧 姆 挡 测 量 制 动 
线圈 是 否 断 路 。 

6) 电动 机 通电 后 不 动作 的 检修 步骤 : 用 万 用 表 
测量 电动 机 绕组 端 是 否 有 电压 ; 如 有 电压 仍 不 动作 ， 

一 步 检查 电动 机 绕组 是 否 断 路 ;如 电动 机 绕组 端 
无 电压 ， 应 检查 极限 开关 是 否 良好 。 

7) 位 置 发 信和 器 无 输出 信号 或 输出 不 正常 的 检修 






































步骤 : 用 万 用 表 欧 姆 挡 测量 变阻器 的 两 个 固定 端 是 否 
有 开路 现象 ; 然后 测量 滑动 触 点 与 固定 端 之 间 的 电阻 
值 能 否 随 输出 轴 旋 转 而 均匀 变化 ， 并 保持 接触 良 
好 。 





(2) ZDC 型 角 行 程 电动 执行 器 〈 见 图 16-61) 





图 16-61 ZDC 型 角 行 程 电动 执行 机 构 外 形 

1) ІНІ SMS 型 角 行 程 电动 执行 器 的 1) ~3)。 

2) 电动 机 通电 后 不 动作 的 检修 步骤 : 测量 电源 
电压 是 否 正 常 ; 然后 测量 滚 切 电 动机 绕组 端 电压 ， 每 
组 绕组 电压 应 保持 对 称 ; 如 不 对 称 ， 应 检查 每 个 二 极 
管 是 否 有 开路 或 短路 现象 ， 并 检查 电动 机 绕组 是 否 有 
лиза; 如 电动 机 绕组 、 二 极 管 都 良好 ， 而 电动 机 
不 动作 ， 应 检查 分 相 电 容 是 否 有 短路 或 开路 现象 ; 如 
以 上 检查 都 无 问题 时 ， 应 打开 电动 机 检查 偏心 机 构 是 
否 有 卡 住 现象 。 

3) 位 置 发 信和 器 无 输出 信号 或 输出 不 正常 的 检修 
步 又: 测量 变阻器 两 个 固定 端 是 否 有 开路 现象 ; 然后 
测量 变阻器 的 滑动 触 点 与 固定 端 之 间 的 电阻 值 ， 判 断 
能 否 随 输出 轴 转 动 而 均匀 变化 ,保持 接触 良好 。 

(3) DKJ 型 比例 式 电动 执行 器 СА 16-62) 

DKJ 型 比例 式 角 行 程 执行 机 构 包 括 伺服 放大 器 和 
执行 机 构 两 个 独立 部 分 。 伺 服 放大 器 是 墙 挂 式 结构 ， 
可 垂直 安装 在 金属 骨架 或 立柱 上 。 

执行 机 构 部 分 包括 减速 器 、 伺 服 电动 机 、 位 置 发 
信 器 等 部 件 ， 减 速 器 箱 体 的 底部 有 安装 孔 ， 用 地 脚 螺 
钉 安 装 在 牢固 的 基础 上 。 

DKJ 型 执行 器 安装 后 应 进行 校 验 ， 并 按说 明 书 正 
确 接线 。 校 验 主要 有 伺服 放大 器 、 执 行 机 构 和 反馈 系 
统 。 

(4) ZDA 型 直行 程 电动 执行 器 СА 16-63) 

1) ZDA 型 直行 程 电动 执行 机 构 通 常 与 调节 阀 配 
合 使 用 ， 直 接 安 装 在 调节 阀 上 。 

2) 把 执行 机 与 调节 阀 之 间 连 接受 当 后 ， 调 整 限 
位 槽 的 位 置 ， 使 调节 阀 从 全 关 到 全 开 时 推 杆 刚 好 走 完 
全 行程 ， 同 时 位 置 发 信 器 的 阻 值 应 从 零 到 最 大 值 。 
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ІН 16-63 ZDA 型 直行 程 电动 执行 机 构 外 形 
3) 在 通电 使 用 前 必须 按 使 用 说 明 书 查看 电路 接 
线 是 否 正 确 。 
4) 执行 机 构 应 定期 检查 、 清 洗 、 加 油 。 








5) 电动 机 通电 后 不 动作 的 检修 步骤 : 按 前 面 已 
述 方法 检查 深切 电动 机 绕组 、 二 极 管 、 分 相 电 容 是 否 
良好 ; 如 电动 机 部 分 都 良好 ， 应 检查 推 杆 两 侧 的 滚 柱 
与 限 位 槽 之 间 间 际 是 否 均 匀 ， 如 因 不 均匀 而 卡 死 ， 则 
应 放松 限 位 槽 的 紧 固 螺 钉 重 新 调整 间 际 。 

6) 位 置 发 信 器 无 输出 或 输出 不 正常 的 检修 步骤 : 
用 万 用 表 欧 姆 挡 检 查 多 圈 电 位 絮 是 否 有 开路 或 短路 现 
象 ; 多 圈 电 位 器 的 滑动 端 与 固定 端 之 间 电 阻 能 否 随 推 
杆 移 动 而 均匀 变化 ， 保 持 接触 良好 。 





























ІН 16-64 ZAZ 型 直行 程 执行 机 构 外 形 

(5) ZAZ 型 直行 程 电动 执行 器 СМИ 16-64) 

1) ZAZ 型 直行 程 执行 机 构 通 党 与 调节 阀 配 合 使 
用 ， 直 接 安 装 在 调节 阀 上 。 

2) 把 执行 机 构 与 调节 阀 连接 受 当 后 ,调整 限 位 
槽 位 置 ， 使 调节 阀 从 全 关 到 全 开 时 推 杆 刚好 走 完全 行 
程 ， 同 时 螺旋 电位 器 的 输出 阻 值 应 从 零 到 最 大 值 ， 如 
果 不 在 零 位 ， 需 拨 动 弹性 联 轴 器 的 拨 盘 使 它 从 零 开 
始 。 

3) 在 通电 使 用 前 必须 查看 电路 接线 是 否 正 确 ， 
并 按说 明 书 检查 。 

4) 执行 机 构 应 定期 检查 、 清 洗 、 加 油 。 

5) 电动 机 通电 后 不 动作 的 检修 步骤 : 与 上 面 介 
绍 的 几 种 方法 一 样 ， 首 先 检 查 电 动机 电源 是 否 正 常 ， 
电动 机 绕组 和 分 相 电 容器 是 否 良 好 ; 如 电动 机 部 分 都 
正常 ， 则 应 检查 推 杆 与 限 位 槽 之 间 是 否 卡 死 。 
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ІН 16-65 DKZ 型 直行 程 电动 执行 器 机 构 外 形 


6) 位 置 发 信 器 无 输出 或 输出 不 正常 的 检修 步骤 : 
首先 检查 多 圈 电 位 器 是 否 有 短路 和 开路 现象 ; 检查 多 
圈 电 位 器 滑动 触 点 接触 是 否 良 好 。 

(6) DKZ 型 直行 程 电动 执行 器 ( 见 图 16-65 ) 

1) 安装 和 接线 : ОКА 型 比例 式 直 行程 执行 机 构 
包括 伺服 放大 器 和 直行 程 执 行 机构 两 个 独立 部 分 。 侣 
服 放大 融 是 墙 挂 式 结构 ， 可 垂直 安装 在 金属 骨架 或 立 
柱 上 ,使 用 前 应 对 放大 器 、 执 行 机 构 和 反馈 系统 按说 
明 书 进行 校 验 。 

2) ОКА 型 直行 程 电 动 执行 机 构 通 常 与 调节 阀 配 
зен, ЕВ ТЕТІН К, МЕЛІ Але B 
推力 、 行 程 和 连接 尺寸 选用 适当 型 号 的 直行 程 执行 机 
№. 

3) 电动 执行 机 构 投 入 运行 或 调整 前 应 检查 电源 
电压 是 否 符合 规定 值 ， 以 及 各 部 分 接线 是 否 正 确 牢 
国 ， 并 按说 明 进 行 核对 。 

4) 执行 机 构 出 广 时 调整 在 当 推 杆 由 下 往 上 、 从 
0 到 100% 位 置 时 ， 位 置 发 信 器 输出 电流 对 应 为 0 ~ 
10mA 。 

如 果 现 场 需要 当 推 杆 由 上 往 下 从 100% 310 位 置 
时 ， 使 位 置 发 信 咒 输出 电流 对 应 为 0 ~ 10mA， 这 时 先 
放松 差 动 变 压 需 的 紧 固 螺钉 ， 调 整 差 动 变压器 绕组 与 
铁心 之 间 的 工作 位 置 。 

5) 电动 执行 机 构 应 定期 进行 检查 、 调 整 ， 减 速 
器 应 定期 清洗 、 加 油 。 

(7) 82/709 Я 

电动 调节 阀 通常 与 电动 执行 器 配合 使 用 ， 安 装 使 
用 应 注意 以 下 8 点 : 

1) 调节 阀 应 垂直 安装 在 水 平 管道 上 ， 在 特殊 情 
况 下 ， 需 要 水 平 或 倾斜 安装 时 ， 除 小 口径 调节 阀 外 ， 
一 般 都 要 加 支撑 。 




















































































































2) ЗАСЫН ЗЕ 2 PJ ТЕЛІ 22 38 АНЫ, ЧОН ЕЕ 
ШОН, п] у BS BDERIG Да АЕ РК 

3) УМЕЛ, ИЖЕ Л 
向 应 与 实际 工作 介质 流向 一 致 。 

4) 调节 阀 在 投入 运行 之 前 ， 应 将 整个 管道 和 阀 





ПНЕ Р, Д аад Л Е Л. РУ ті ЗА У В л Т 
坐 。 


5) 阀 体 内 壁 和 隔膜 阀 的 隔膜 经 常 受 到 介质 的 冲 
击 和 腐蚀 ， 重 点 检查 耐 压 、 耐 腐 的 情况 ， 避 免 发 生 事 
故 。 











6) 阀 座 和 阀 体 连接 螺纹 ,检查 因 受 介质 腐蚀 是 
否 有 松动 ， 影 响 阀 芯 的 正常 动作 。 

7) 阀 心 是 调节 阀 的 可 动 部 分 受 介 质 的 冲 蚀 最 
为 严重 ,检查 时 应 注意 各 部 位 是 否 有 腐蚀 、 磨 损 ， 如 
有 损坏 应 及 时 更 换 。 

8) 密封 填料 是 否 老 化 、 密 封面 是 否 有 损坏 ， 必 
要 时 应 及 时 更 换 。 




















(8) НМ 

1) 安装 注意 事项 

Q@ ”注意 工作 介质 的 流通 方向 ， 应 按 阀 体 上 标志 
的 箭头 所 指 的 工作 介质 流通 方向 安装 ， 并 与 法 兰 连接 
严密 可 靠 。 


(2 注意 电源 条 件 〈 交 流 或 直流 、 电 压 、 频 率 、 
功率 等 ) AE Lj Fa, B£ АНАНЫ Ға, АЖЕ 
控制 继电器 的 配合 是 否 准 确 。 

3 ”管道 系统 如 果 没 有 接地 ， 电 磁 阀 应 安装 有 接 
地 线 ， 以 保证 工作 安全 。 

(0 МАНИ, 能 承受 一 定 程度 的 振动 ， 安 
装 稍 有 不 正 仍 可 正常 工作 。 但 仍 应 尽 可 能 考虑 在 振动 
较 小 的 地 方 与 正 立 的 位 置 上 安装 。 

@ 导 阀 与 阀 盖 上 的 螺栓 应 分 别 抢 紧 ,不然 会 泄 
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АЛ, ТІННЕН ЗІК ЗІҢ А [н] КА 
汽 ， 使 阀门 难以 正常 工作 。 

(0 在 有 腐蚀 性 介质 的 工作 场所 ， 一般 不 可 选用 
本 阀 。 但 如 确 有 和 迫切 需要 不 得 不 选用 本 阀 时 ， 应 在 阀 
的 外 露 部 分 ( 阀 体 、 阀 盖 、 外 过 与 底板 、 隔 热 热 与 隔 
热 弹 簧 等 ) 与 引线 部 分 加 防护 措施 。 

@ 在 室外 安装 时 ,应 有 防护 措施 。 

® 不 得 在 易 发 生 爆 炸 等 危险 环境 中 使 用 。 

2) 维护 注意 事项 

Q 使 用 前 应 将 管道 中 的 积 污 排除 。 在 排污 前 ， 
最 好 在 主 阀 的 阀 腔 内 取出 阀 衬 、 阀 塞 、 主 阀 弹 得 与 过 
滤器 等 。 

0 阀 盖 经 过 拆 纯 后 ， 最 好 更 换 新 的 阀 盖 密封 
热 ， 以 免 发 生 漏 汽 现象 而 导致 不 能 可 靠 开 阀 。 

(0 不 工作 期 间 ， 应 关闭 本 阀 前 的 手动 截止 阀 。 

Ф 在 较 长 期 间 (如 半 个 月 以 上 ) 不 工作 时 ， 
应 取出 主 阀 阀 腔 内 的 阀 塞 、 主 阀 弹 壬 、 阀 衬 与 过 渡 
器 。 不 然 ,， 会 由 于 管道 的 严重 积 垢 停滞 在 阀 内 ， 使 工 
作 部 件 卡 住 ， 而 不 能 正常 工作 。 

3) 故障 排除 方法 






































Q 通电 时 不 工作 ， 检 查 线 圈 是 否 断 线 。 

”通电 时 不 能 开 阀 ,可 能 阀 盖 上 的 螺栓 未 抢 
Ж; 阀 盖 密封 执 是 否 过 注 或 厚薄 不 均 ; 阀 赛 是否 被 杂 
物 卡 住 ; 导 阀 阀 口 是 否 堵 塞 。 

(0 ЖН ВЕК, Э И СЕКЕ; se 
阀 阀 口 是 否 被 杂 物 卡 住 ， 处 于 开 阀 状态 ; 导 阀 的 活动 
铁心 阀 口 软 垫 是否 破损 。 

(0 ” 阀 关 闭 后 仍 严 重 漏 汽 ,， 阀 塞 密 封 垫 是否 破 
损 ; 阀 座 是 否 松 动 。 

(T) 仪表 盘 、 柜 、 箱 的 安装 及 规定 要 求 

仪表 盘 、 柜 、 箱 与 电气 盘 、 柜 、 箱 的 安装 工艺 方 
法 基本 相同 。 单 独 放置 的 一 般 安装 在 现场 ， 陈 列 设置 
的 均 安 装 在 仪表 控制 室内 。 具 体 安 装 方 法 参阅 第 七 章 
的 相关 内 容 。 这 里 将 某 70th 的 蒙 汽 锅炉 控制 盘 的 
样 列 出 ， 进 一 步 讲 述 仪表 盘 柜 的 功能 和 安装 工艺 方 
法 。 





















































1. 锅炉 仪表 控制 盘 柜 功能 

图 16-66 是 锅炉 房 热 工 仪表 控制 盘 正 面 元 件 布置 
图 ， 它 给 出 了 仪表 及 元 件 的 规格 型 号 及 其 控制 单元 的 
组 合 情 况 ， 表 16-15 是 设备 元 件 表 。 








表 16-15 图 16-66 设备 元 件 表 ( 仅 供 参考 ) 




















编号 名 称 式 规格 数量 备注 
PI-901 И Е НЕ JJ Ж Ү-1507Т 0 ~ 4МРа 1 
РІ-903 можел JJ Ж Ү-1507Т 0 ~2. 5МРа 1 
РІА -902 电 接 点 压力 表 УХ-150 0 -2. 5МРа 1 








РІ-905 -Р1-907 
































集 装 式 压力 指示 表 ҮЕМ-101 0 ~ 8КРа 2 36% 
РІ-908-РІ-910 
РІ-911-РІ-914 集 装 式 压力 指示 表 ҮЕМ-101 0 -4КРа 1 4 台 装 
УЕМ-101 PI-915-4 ~ ОКРа 
Р1-915 -Р1-918 集 装 式 压 力 指 示 表 Р1-916, 917: 0 ~ 4kPa 1 4 台 装 





РІ-918; 0 ~ 8КРа 





XWD-1020 ~10mA 





















































LRA-901 小 型 长 图 平衡 记录 仪 1 
0-2. 5КРа 
ЕВ-901/902 小 型 长 图 平衡 记录 仪 XWD-2000~10mA 0 ~25t/h 1 
T1-901 动 圈 式 温度 指示 仪 ХС7-102 0 ~300% BA2 1 
TIA-902 动 圈 式 温度 指示 调节 仪 ХСТ-121 0 ~400%C ЕА-2 1 
Р1-904 矩形 膜 盒 压力 表 YEJ-101-3 ~ +3kPa 1 
TS-901 切换 开关 FK-6 切换 六 点 1 
C 比例 积分 调节 妖 DTL-231 0 ~ 10mA 四 通道 1 
K 操作 器 DFD-05 0 ~ 10mA 1 
HLA-912 闪光 信和 号 报警 器 XXS-02 1 
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(Ж) 
编号 名 称 型 式 规 格 数量 备注 
标志 框 36 
HIS-911 控制 器 рк-2 1 锅炉 厂 供 
HSS-911 转换 开关 LW5-P 1587/5 1 
HLSS-901 ~ 904, 
转换 开关 LW5-15 В4815/5 6 
906 ~ 907 
HI-909 
电流 表 46С2-А 0 ~ 10щА 0 ~ 100% 2 
НІ-910 
НІ-901 电流 表 16Т2-А 300/5А 1 
НІ-902 电流 表 16T2-A 150/5А 1 
HI-903 电流 表 16T2-A 75/5 А 1 
ЕІ-901 H Ж Ж 16Т2-У 0 ~ 450У 380/100V 1 
Н55-908/4 с: НЕ. &1 其 中 1 个 HSS- 
Tx 一 红 、 Юю. 
HLSS-908/1、2、3 908/4 为 黑色 按钮 
HLS-909 
按钮 LA18-22 红 、 绿 色 各 2 
HLS-910 
HS-912/1、2 热 工事 故 信 
按钮 LA18-22 红 、 绿 色 各 2 
HS-913/1、2 号 试验 及 解除 
HS-915 钮 子 开关 KN3-A/1Z1D 单刀 单 掷 1 
信号灯 XD5 红色 、 绿 色 各 6 | 2. 2к0 ВАН 12У/12Х/ 
XD5 ж. ж, Нё 
信号灯 Е 各 1 
Ё (控制 炉 排 用 ) 
电 铃 ~220V 75mm 1 
蜂 鸣 器 DDZ1 -220У 1 
2260 -220У 100% + А 2 用 作 盘 外 照明 





1) 主 蒸汽 管道 的 温度 测量 信号 经 控制 电缆 KVV- 
5 x1.5 由 冷 端 补偿 器 接 至 控制 盘 上 主 蒸汽 温度 仪表 
XCT-121 上 ， 该 表 是 动 圈 调 节 指 示 仪 ， 可 高 位 报警 ， 
测量 范围 为 0 ~ 400%C ,分 度 号 为 EA-2, 与 热电 偶 配 
£, 

2) 给 水 管道 给 水 温度 测量 信号 、 尾 部 烟 道 烟 气 
温度 信和 号、 空气 预 热 出 口 风 道 空气 温度 信号 同时 经 控 
制 电缆 KVV-7 x1.5 由 1 ЕРІНЕ Т5-901 
切换 开关 上 ， 型 号 为 FK-6， 而 后 再 接 至 温度 仪表 
XCZ-102 上 ， 该 表 是 动 圈 指 示 仪 ,测量 范围 为 0 ~ 
300%C ， 分 度 号 为 BA2 ， 与 热电 阻 配套 。 

3) Евж мини мие, КО ша ЛИ 
包 水 位 的 测量 信号 经 控制 电缆 КУУ29-14 x 1.5 #2" 
接线 盒 引 至 控制 盘 上 分 别 接 至 盘 上 的 小 型 长 图 平衡 记 



































录 仪 XYWD-200、XWD-102 和 汽 包 水 位 调节 器 DTL- 
231 上 ， 进 行 流量 的 记录 、 水 位 的 记录 和 三 冲 量 的 比 
例 积分 调节 (三 冲 量 指 蒸 汽 流量 、 给 水 流量 和 汽 包 
水 位 ) Вт XWD-200 是 双 笔 记录 仪 ， 可 同时 记录 两 
个 参数 ， 信 和 号 0 ~ 20mA ,流量 0 ~ 25t/h; XWD-102 
为 单 笔 ， 信 号 0 ~ 10mA ， 记 录 汽 包 水 位 并 设 有 高 低 水 
位 报警 。DTL-231 为 比例 积分 调节 器 ,信号 0 ~ 
10mA ， 可 进行 四 个 参数 的 调节 ， 同 时 设 DFD-05 操作 
器 一 只 。 

4) ЕЖЕЛ, КӨЖЕНІ ЕН ЖА 
由 取样 点 经 导 压 管 分 别 直 接 引 至 盘 上 的 压力 表 Ү- 
1507Т0 ~ 4MPa 、Y-150ZT0 ~ 2. 5МРа 和 ҮХ-150 0 ~ 
2.5МРа Е, Eh Y-150ZT 为 普通 弹簧 管 压力 表 ， 而 
YX-150 为 电 接 点 压力 表 ， 设 有 高 位 报警 功能 。 
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РІ-901 
У-1507Т 
给 水 压力 


РІ-905--РІ-907 
ҮЕМ-101 


左 侧 二 次 风 压 (3 点 ) 





1400 


НЕ 902 16Т;-А 
送 风机 电流 





РІ-903 


ҮЕМ-101 
右 侧 二 次 风 压 (G3 点 ) 





汽 包 水 位 


HI- 903 16Т;-А 
二 次 风机 电流 


送 风挡 板 位 置 


© © 
送 风 机 入 口 挡 板 


900 


а) 下 


K 


Н5-912/1 Н5-912/2 


Ү-1502Т 
饱和 蒸汽 压力 


УЕМ-101 
炉 排 一 次 风 压 (4 点 ) 


YEJ-101 
炉膛 人 负 压 


ЕК — 901/902 
ХУ - 200 


给 水 蒸汽 流量 





PIA-902 
ҮХ-150 
蒸汽 压力 


Е А 


2300 





















































ЕЕ 901 16Т;-У НЕ 901 16Т;-А 
—380V 厂 用 电压 引 风 机 电流 





热 工 信号 


引 风 挡 板 位 置 


HLSS-908/3 
—908/2 Н5-909 


5 
© 
引 风 机 人 入 口 挡 板 


© Н55-908/4 


Н5-913/1 Н5-913/2 


事故 信号 


ІН 16-66 Juj JW d ü ë F W X MK JJ SI 


视图 





b) 侧 视图 





с) 光 字 牌 内 容 一 览 


< 





d) 切换 开关 次 序 





HLA-912 
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5) 风 压 和 负 压 的 测量 信号 均 由 取样 点 经 导 压 管 
分 别 直 接 接 至 盘 上 的 集 装 式 压力 指示 仪表 上 ， 其 中 二 
次 风 按 左右 用 两 块 表 、 炉 排 一 次 风 用 一 块 表 、 空 气 出 
口 风 压 和 烟 气 负 压 共用 一 块 表 。 集 装 式 压力 指示 仪表 
型 号 YEM-101 ， 是 几 块 压力 表 装 设 在 一 起 的 压力 测量 
装置 。 

6) 炉膛 负 压 的 测量 由 取样 点 经 导 压 管 直 接 引 至 
盘 上 的 YEJ-101 膜 盒 式 压 力 表 上 ， 规格 为 -3 ~ 
+3kPa。 

7) 送 风 机 电动 机 的 控制 由 16T2-A、 信 号 灯 XD. 
和 转换 开关 LW5-15 В4815/5 组 成 ， 电 动 调整 挡 板 的 
控制 由 按钮 LA18-22 和 电流 表 46C,-A 组 成 ， 其 中 电 
流 表 46C,-A 是 0~10mA, ПО -~100% 来 表示 挡 板 的 
开 度 。 

8) 引 风 机 电动 机 及 其 电动 挡 板 与 送 风 机 相同 ， 
其 中 电流 表 16T2-A 为 主机 电流 ， 需 配 互感 器 。 

9) 二 次 风机 电动 机 的 控制 与 送 风 机 相同 。 

10) 炉 排 电动 机 的 控制 由 按钮 LA18-22 和 信号灯 
Хр, 组 成 。 

11) 给 煤 机 电动 的 控制 由 转换 开关 LW5-15、 
B4815/5、 信 号 灯 及 控制 器 DK-2 组 成 ， 其 中 DK-2 控 
制 其 转速 ， 是 与 电磁 调 速 电动 机 配套 的 。 


























12) 抛 煤 电 动机 的 控制 由 转换 开关 LW5- 


158,815/5 和 信号 灯 组 成 。 

13) 控制 盘 设 热 工 信号 ， 由 闪光 信号 报警 器 
ХХ5-02 完成 ， 当 主 蒸汽 压力 或 温度 过 高 、 汽 包 水 位 
过 高 或 过 低 、 电 源 消失 均 闪 光 报 警 ， 并 由 热 工 信号 按 
钮 试验 ， 由 事故 信号 按钮 解除 。 

14) 控制 盘 设 盘 上 照明 ，220V、100W 22257. 

15) 控制 盘 设 总 联 锁 转 换 开 关 LW5-P1587/5。 

2. 仪表 盘 柜 箱 台 的 安装 规定 及 要 求 

仪表 盘 柜 箱 台 的 安装 ， 首 先 要 索取 到 所 有 仪表 、 
元 件 的 说 明 书 、 合 格 证 及 试验 报告 ， 并 按 设计 或 说 明 
书 检查 其 外 观 和 接线 。 然 后 核对 各 种 信号 源 的 管 路 或 
线 绕 ， 其 始 端 应 正确 无 误 。 最 后 核对 各 元 件 的 电源 是 
否 正确 ， 并 满足 以 下 规定 要 求 : 

1) 仪表 盘 、 柜 、 操 作 台 的 安装 位 置 和 平面 布置 ， 
应 按 设计 文件 施工 。 就 地 仪表 箱 、 保 温 箱 和 保护 箱 的 
位 置 ， 应 符合 设计 文件 要 求 ， 且 应 选 在 光线 充足 、 通 
风 良 好 和 操作 维修 方便 的 地 方 。 其 中 ,设计 文件 应 经 
四 方 会 审 通过 。 

2) 仪表 盘 、 柜 、 操 作 台 的 型 钢 底 座 的 制作 尺 才 
мъж, ЕЁ, ЖЕНА, НАЛИМ 
lmm/m， 当 型 钢 底 座 长 度 大 于 Sm 时 ,全 长 允许 偏差 
为 5mm。 









































3) 仪表 盘 、 柜 、 操 作 台 的 型 钢 底 座 安装 时 ， 上 
表面 应 保持 水 平 ， 其 水 平 度 允 许 偏差 为 1mm/m， 当 
型 钢 底 座 长 度 大 于 Sm 时， 全 长 允许 偏差 为 5mm。 

4) 仪表 盘 、 柜 、 操 作 台 的 型 钢 底 座 应 在 地 面 施 
工 完成 前 安装 找 正 。 其 上 表面 宜 高 出 地 面 。 型 钢 底 座 
应 进行 防腐 处 理 。 

5) 仪表 盘 、 柜 、 操 作 台 安装 在 振动 场所 ， 应 按 
设计 文件 要 求 采取 防 振 措施 。 

6) 仪表 盘 、 柜 、 箱 安装 在 多 人 尘 、 潮 湿 、 有 腐蚀 
性 气体 或 爆炸 和 火灾 危险 环境 ， 应 按 设计 文件 要 求 选 
型 并 采取 密封 措施 。 

7) ка. ЛЕ, #ЕРЕНМЯ, д, НИЕ 
内 各 设备 构件 之 间 的 连接 应 牢固 ， 安 装 用 的 紧 固 件 应 
为 防 锈 材 料 。 安 装 固定 不 得 采用 焊接 方式 。 

8) 单独 的 仪表 盘 、 柜 、 操 作 台 的 安装 应 符合 下 
列 规 定 : 

Q 固定 牢固 ; 

@ 垂直 度 允 许 偏差 为 1. 5mm/m; 

@ 水平 度 允 许 偏差 为 1mm/m. 

9) 成 排 的 仪表 盘 、 柜 、 操 作 台 的 安装 ， 除 应 符 
合 本 问 第 8) 条 的 规定 外 ， 还 应 符合 下 列 规定 : 

QD ”同一 系列 规格 、 相 邻 两 盘 、 柜 、 台 的 顶部 高 
度 允 许 偏 差 为 2mm。 

@” 当 同一 系列 规格 盘 、 柜 、 台 间 的 连接 处 超过 
2 处 时 ， 顶 部 高 度 允 许 偏差 为 5mm; 

(0 相 邻 两 盘 、 柜 、 台 接 颖 处 正面 的 平面 度 允许 
偏差 为 1mm; 

@ ” 当 盘 、 柜 、 台 间 的 连接 处 超过 5 处 时 ， 正 面 
的 平面 度 允 许 偏差 为 5mm; 

о ЖМ. Ж. б ОЖ ЕНІН ІН, ЖЖ 
于 2mm。 

10) 仪表 箱 、 保 温 箱 、 保 护 箱 的 安装 应 符合 下 列 
Мае: 

Q 固定 牢固 ; 

@ 垂直 度 允 许 偏 差 为 3mm; 当 箱 的 高 度 大 于 
1.2m 时 ,垂直 度 允 许 偏 差 为 4mm; 

@ 水平 度 的 允许 偏差 为 3mm 

@ 成 排 安 装 时 应 整齐 美观 。 

11) 仪表 盘 、 柜 、 台 、 箱 在 搬运 和 安装 过 程 中 ， 
应 防止 变形 和 表面 油漆 损伤 。 安 装 及 加 工 中 严禁 使 用 
气 焊 方法 。 

12) 就 地 接线 箱 的 安装 应 符合 下 列 规定 : 

Q 周围 环境 温度 不 宜 高 于 45%C ; 

(0 ”到 各 检测 点 的 距离 应 适当 ， 箱 体 中 心 距 操作 
地 面 的 高 度 宜 为 1.2 ~1.5m; 






















































































































































































Углы НИЕ KI Е 3 wa BJ 2 Ж 1963 





通行 和 设备 维修 ; 
应 密封 并 标明 编号 ， 和 有 内 接线 应 标明 














OO 
控制 仪表 和 综合 控制 系统 与 仪表 盘 、 柜 、 © 
的 安装 是 同时 进行 的 ， 应 满足 以 下 要 求 。 

1) 在 控制 室内 安装 的 各 类 控制 、 显 示 、 记 录 仪 
表 和 辅助 单元 ， 以 及 综合 控制 系统 设备 均 应 在 室内 开 
箱 ， 开 箱 和 搬运 中 应 防止 剧烈 振动 并 避免 灰尘 、 潮 气 
进入 设备 。 








2) 综合 控制 系统 设备 安装 前 应 具备 下 列 条 件 : 

Q 基础 底座 安装 完毕 ; 

(0 вж. Мм, ин, Пт; 

@ 空调 系统 已 投入 运行 

(4) 供电 系统 及 室内 照明 施工 完毕 并 已 投入 运 
行 ; 

@ 接地 系统 施工 完毕 ， 接 地 电阻 符合 设计 规 
定 。 


3) 综合 控制 系统 设备 安装 就 位 后 应 保证 产品 
定 的 供电 条 件 、 温 度 、 湿 度 和 室内 清洁 。 

4) 在 插件 的 检查 、 安 装 、 试 验 过 程 中 应 采取 防 
止 静电 的 措施 。 

控制 仪表 和 综合 控制 系统 的 安装 ， 从 人 员 上 要 进 
行 细 分 工 ， 并 做 好 相应 的 接口 工作 。 

一 般 可 分 为 : 

І) 管 路 组 : 检查 管 路 的 正确 性 和 严密 性 ; 

2) 线 绕组 : 检查 线 缆 的 正确 性 和 绝缘 性 

3) 设备 元 件 组 :检查 设备 元 件 的 技术 文件 ， 包 
括 校 验 / 检 定 证 。 

4) 接线 组 : 正确 接线 ， 并 试验 。 

5) 其 他 组 : 协助 系统 进行 相应 工作 。 

(十 二 ) 仪表 电源 设备 安装 

电源 设备 的 安装 与 电气 安装 相同 ， 详 见 第 七 章 相 
关内 容 。 其 最 主要 的 是 必须 核对 电源 设备 的 电压 与 仪 
表 、 元 件 的 电压 是 否 相 符 , 接线 是 否 正 确 ， 有 无 松 
动 ， 必 要 时 应 通电 试验 ， 摇 测 线路 绝缘 电阻 ， 确 保 仪 
表 、 元 件 正常 工作 。 

1) 安装 电源 设备 前 应 
并 应 符合 下 列 规定 : 

Ф 继电器、 接触 器 和 开关 的 触 点 ， 接 触 应 紧密 
可 靠 ， 动 作 应 灵活 ， 无 锈蚀 、 损 坏 ; 

2 固定 和 接线 用 的 紧 固 件 、 接 线 端子 应 完好 无 
损 ， 且 无 污 物 和 锈蚀 ; 

@ 防爆 电气 设备 及 附件 的 密封 垫 、 填 料 函 应 完 
Жо ЖЫ; 


= 























检查 其 外 观 及 技术 性 能 








设备 的 电气 绝缘 性 能 、 输 出 电压 值 、 燃 上 断 器 
的 容量 应 符合 产品 说 明 书 的 规定 ; 

© 设备 的 附件 齐全 5 

2) 就 地 仪表 供电 箱 的 规格 型 号 和 安装 位 置 应 符 
合 设计 文件 的 要 求 。 不 宜 将 设备 安装 在 高 温 、 潮 湿 、 
多 尘 、 有 爆炸 及 火灾 和 危险、 有 腐蚀 作用 、 有 振动 及 可 
能 干扰 其 附近 仪表 等 位 置 。 当 不 可 避免 时 ， 应 采用 适 
合 环境 的 特定 型 号 供电 箱 ， 或 采取 防护 措施 。 

3) 就 地 仪表 供电 箱 的 箱 体 中 心 距 操作 地 面 的 高 
度 宜 为 1.2 ~1.5m， 成 排 安 装 时 应 排列 整齐 、 美 观 。 

4) 电源 设备 的 安装 应 牢固 、 整 齐 、 美 观 , 设备 
位 号 、 端 子 标号 、 用 途 标 志 、 操 作 标 志 等 应 完整 无 
И. 

5) 检查 、 清 洗 或 安装 电源 设备 时 ， 不 应 损伤 设 
备 的 绝缘 、 内 部 接线 和 触 点 部 分 。 不 应 将 设备 上 已 密 
封 的 可 调 部 位 启封 ， 因 特殊 原因 必须 启封 时 ， 启 封 后 
应 重新 密封 并 做 好 记录 。 

6) 盘 、 柜 内 安装 的 电源 设备 及 配 电 线路 、 两 带 














电导 体 间 、 导 电 体 与 裸露 的 不 带电 导体 间 ， 电 气 间 际 
ЖИЕН Ж y t r КРЕ Ж: 

Q 对 于 额定 电压 不 大 于 60У 的 线路 ， 电 气 间 
ПЛЕ ЕН ЕЕ 25 J ХУ 3тт; 


(0 对 于 额定 电压 大 于 60V НЖЖТ 300% 的 线 
ЖЕ, ВАН 5шш, ЛЕНЕ Ду биш; 

@ 对 于 额定 电压 大 于 300У АЖК 500% 的 
线路 ， 电 气 间 隙 为 gmm， 疏 电 距离 为 10mm。 

7) 强 、 弱 电 的 端子 应 分 开 布置 ， 并 有 明显 标志 。 

8) 金属 供电 箱 应 有 明显 的 接地 标志 ， 接 地 线 连 
接应 牢固 可 靠 。 

9) 供电 系统 送 电 前 ， 系 统 内 所 有 的 开关 均 应 置 
于 断 开 位 置 ， 并 应 检查 熔断 器 的 容量 。 在 仪表 工程 安 
装 和 试验 期 间 ， 所 有 供电 开关 和 仪表 的 通电 断 电 状态 
都 应 有 显示 或 警示 标识 

(十 三 ) 爆炸 和 火灾 危险 环境 仪表 的 安装 

爆炸 和 火灾 危险 环境 仪表 的 安装 与 前 述 基 本 相 
同 。 但 所 有 设备 应 采用 防爆 型 ， 并 符合 下 列 规定 和 要 
Ж: 

1) 爆炸 和 火灾 危险 环境 的 仪表 装置 施工 ， 应 符 
合 国家 现行 的 有 关 标 准 、 规 范 的 规定 。 主 要 有 GB 
50257 一 1996《 电 气 装 置 安装 工程 爆炸 和 火灾 危险 环 
境 电气 装 置 施工 及 验收 规范 》 和 СВ 50093 —2002 
《自动 化 仪表 工程 施工 及 验收 规范 》。 

2) 安装 在 爆炸 危险 环境 的 仪表 、 仪 表 线 路 、 电 
气 设备 及 材料 ， 其 规格 型 号 必须 符合 设计 文件 规定 。 
防爆 设备 应 有 铭牌 和 防爆 标志 ， 并 在 铭牌 上 标明 国家 














1964 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 








授权 的 部 门 所 发 给 的 防爆 合格 证 编号 。 

3) 防爆 仪表 和 电气 设备 引入 电缆 时 ， 应 采用 防 
爆 密 封 圈 挤 紧 或 用 密封 填料 进行 封 固 ， 外 壳 上 多 余 的 
孔 应 做 防爆 密封 ， 弹 性 密封 圈 的 一 个 孔 应 密封 一 根 电 
Яо 


4) 防爆 仪表 和 电气 设备 ， 除 本 质 安 全 型 外 ， 应 











文件 规定 ; 

@ ”本质 安全 型 仪表 及 本 质 安全 关联 设备 ， 必 须 
有 国家 授权 的 机 构 发 给 的 产品 防爆 合格 证 ， 其 型 号 、 
规格 的 替代 必须 经 原 设计 单位 确认 。 

7) 当 电 缆 槽 或 电缆 沟 道 通过 不 同等 级 的 爆炸 危 
险 区 域 的 分 隔 间 辟 时， 在 分 隔 间 壁 处 必须 做 充填 密 





有 “电源 未 切断 不 得 打开 ”的 标志 。 

5) 采用 正 压 通风 的 防爆 仪表 箱 的 通风 管 必 须 保 
持 畅通 ， 且 不 宜 安装 切断 闪 ; 安装 后 应 保证 箱 内 能 维 
持 不 低 于 设计 文件 规定 的 压力 ; 当 设 有 低压 力 联 锁 或 
报警 装置 时 ， 其 动作 应 准确 、 可 靠 。 

6) 本 质 安全 型 仪表 的 安装 和 线路 歼 设 ， 除 应 按 
本 条 的 2)、7) #8) 一 四 条 的 规定 外 ， 还 应 符合 下 
列 规定 : 

Q 本 质 安全 电路 和 非 本 质 安 全 电路 不 应 共用 一 
根 电缆 或 穿 同 一 根 保护 管 ; 

@ 当 采 用 芯 线 无 分 别 屏蔽 的 电缆 或 无 屏蔽 的 导 
线 时 ， 两 个 及 其 以 上 不 同 回路 的 本 质 安全 电路 ， 不 应 
共用 同一 根 电 缆 或 穿 同一 根 保护 管 ; 

О 本质 安全 电路 及 其 附件 ， 应 有 蓝 色 标 志 ; 

Ф ”本质 安全 电路 与 非 本 质 安全 电路 在 同一 电缆 
档 或 同一 电缆 沟 道 内 敷设 时 ， 应 用 接地 的 金属 隔 板 或 
具有 足够 耐 压强 度 的 绝缘 板 隔 离 ， 或 分 开 排 列 敷设 ， 
其 间距 应 大 于 50mm， 并 分 别 固定 牢固 ; 

о 本 质 安 全 电路 与 非 本 质 安全 电路 共用 一 个 接 
线 箱 时 ， 本 质 安 全 电路 与 非 本 质 安全 电路 接线 端子 之 
间 ， 应 用 接地 的 金属 板 隔 开 ; 

© 仪表 盘 、 柜 、 箱 内 的 本 质 安全 电路 与 关联 电 
路 或 其 他 电路 的 接线 端子 之 间 的 间距 不 应 小 于 
50mm; 当 间 距 不 能 满足 要 求 时 ， 应 采用 高 于 端子 的 
绝缘 板 隔离 ; 

(0 仪表 盘 、 柜 、 箱 内 的 本 质 安全 电路 敷设 配 线 
时 ， 应 与 非 本 质 安 全 电路 分 开 ， 采 用 有 盖 汇 线 槽 或 绑 
扎 国 定 ， 配 线 从 接线 端 到 线束 固定 点 的 距离 应 尽 可 能 
ЖЯ; 

@ ”本质 安全 电路 中 的 安全 机 、 隔 离 器 等 关联 设 
备 的 安装 位 置 ， 应 在 安全 区 域 一 侧 或 置 于 另 一 与 环境 
相 适 应 的 防爆 设备 防护 内 ; 需 接 地 的 关联 设备 ， 应 可 
靠 接地 ; 

© 采用 屏蔽 电缆 、 电 线 时 ， 屏 菩 层 不 应 接 到 安 
全 栅 的 接地 端子 上 ; 

10 本 质 安 全 电路 内 的 接地 线 和 屏蔽 连接 线 ， 应 
有 绝缘 层 ; 

Ш ”本质 安 全 电路 不 应 受到 其 他 线路 的 强 电磁 感 
应 和 强 静 电感 应 ， 线 路 的 长 度 和 敷设 方式 应 符合 设计 









































封 。 

8) 安装 在 爆炸 危险 区 域 的 电缆 、 电 线 保护 管 ， 
应 符合 下 列 规定 : 

Q 保护 管 之 间 及 保护 管 与 接线 箱 、 拉 线 盒 之 
ің, МЕНИН ЕР УІ, МОН Ж ЙБ км 
少 于 5 扣 ， 螺 纹 处 应 涂 导 电 性 防 锈 脂 ， 并 用 锁 紧 螺母 
锁 紧 ， 连 接 处 应 保证 良好 的 电气 连续 性 ; 

@) 保护 管 穿 过 不 同等 级 爆炸 危险 区 域 的 分 隔 间 
壁 时 ， 分 界 处 必须 用 防爆 阻 火 器 件 和 密封 组 件 隔 离 ， 
并 做 好 充填 密封 ; 

З 保护 管 与 仪表 、 检 测 元 件 、 电 气 设备 、 接 线 
箱 、 拉 线 盒 连接 时 ,或 进入 仪表 盘 、 柜 、 箱 时 ， 应 安 
装 防爆 密封 管件 ， 并 做 好 充填 密封 。 密 封 管件 与 仪表 
箱 、 接 线 箱 、 拉 线 盒 之 间 的 距离 不 应 超过 0.45т„ Ж 
封 管件 与 仪表 、 检 测 元 件 ， 电 气 设备 之 间 可 采用 挠 性 
管 连接 ; 

Ф 全 部 保护 管 系统 必须 密封 。 

9) 对 爆炸 危险 区 域 的 线路 进行 接线 时 ， 必 须 在 
设计 文件 规定 采用 的 防爆 接线 箱 内 接线 。 接 线 必 须 牢 
固 可 靠 ， 接触 良 好 ， 并 应 加 防 松 和 防 拨 脱 装置 。 

10) 火灾 危险 环境 所 采用 的 仪表 及 电气 设备 ， 应 
符合 设计 文件 的 要 求 。 

11) 用 于 火灾 危险 环境 的 装 有 仪表 及 电气 设备 的 
箱 、 盒 等 ， 应 采用 金属 制品 。 

(十 四 ) 自动 化 仪表 工程 的 接地 

自动 化 仪表 工程 的 接地 与 电气 系统 相同 ， 详 见 防 
雷 接地 一 章 ， 但 应 符合 下 列 规定 和 要 求 。 

1) На. а. Е. Н. Ет 
АЛ, ЖР. Ұш, JÉ J SE IE ЖЖ Яр 
分 ， 由 于 绝缘 破坏 而 有 可 能 带 危 险 电压 者 ， 均 应 做 保 
护 接地 。 对 于 供电 电压 不 高 于 36V 的 就 地 仪表 、 开 
关 等 ， 当 设计 文件 无 特殊 要 求 时 ， 可 不 做 保护 接 
地 。 

2) 在 非 爆炸 危险 区 域 的 金属 盘 、 板 上 安装 的 按 
钮 、 信 号 灯 、 继 电器 等 小 型 低压 电器 的 金属 外 壳 ， 当 
与 已 接地 的 金属 盘 、 板 接触 良好 时 ， 可 不 做 保护 接 
地 。 

3) 仪表 保护 接地 系统 应 接 到 电气 工程 低压 电气 
设备 的 保护 接地 网 上 ， 连 接应 牢固 可 靠 ， 不 应 串联 接 
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地 。 
4) 保护 接地 的 接地 电阻 值 ， 应 符合 设计 文件 规 
ж 





5) 在 建筑 物 上 安装 的 电线 槽 及 电缆 保护 管 ， 可 
重复 接地 。 

6) 仪表 及 控制 系统 应 做 工作 接地 。 工 作 接 地 包 
括 信号 回路 接地 和 屏蔽 接地 ， 以 及 特殊 要 求 的 本 质 安 
全 电路 接地 。 接 地 系统 的 连接 方式 和 接地 电阻 值 应 符 
合 设计 文件 规定 。 

7) 仪表 及 控制 系统 的 信号 回路 接地 、 屏 蔽 接地 
应 共用 接地 闭 置 。 

8) 各 仪表 回路 只 应 有 一 个 信号 回路 接地 点 ， 除 
非 使 用 隔离 器 将 两 个 接地 点 之 间 的 直流 信号 回路 隔离 
开 。 

9) 信号 回路 的 接地 点 应 在 显示 仪表 侧 ， 当 采用 
接地 型 热电 偶 和 检测 元 件 已 接地 的 仪表 时 ,不 应 再 在 
显示 仪表 侧 接地 。 

10) 仪表 电缆 、 电 线 的 屏蔽 层 ， 应 在 控制 室 仪表 
盘 柜 侧 接地 ， 同 一 回路 的 屏蔽 层 应 具有 可 靠 的 电气 连 
续 性 ， 不 应 浮 空 或 重复 接地 。 

11) 当 有 防 干扰 要 求 时 ,多 蕊 电缆 中 的 备用 忌 线 
应 在 一 点 接地 ， 屏 项 电缆 的 备用 忌 线 与 电缆 屏蔽 层 ， 
应 在 同一 侧 接 地 。 

12) 仪表 盘 、 柜 、 箱 内 各 回路 的 各 类 接地 ， 应 分 
别 由 各 自 的 接地 支线 引 至 接地 汇流 排 或 接地 端子 板 ， 
由 接地 汇流 排 或 接地 端子 板 引 出 接地 干线 ， 再 与 接地 
总 干线 和 接地 极 相连 。 各 接地 支线 、 汇 流 排 或 端子 板 
之 间 在 非 连接 处 应 彼此 绝缘 。 

13) 接地 系统 的 连 线 应 使 用 铜 世 绝缘 电线 或 电 
缆 ， 采 用 镀 锌 螺栓 紧 固 ， 仪 表盘 、 柜 、 箱 内 的 接地 汇 
流 排 应 使 用 铜 材 ， 并 有 绝缘 支架 固定 。 接 地 总 干线 与 
接地 体 之 间 应 采用 焊接 。 

14) 本 质 安全 电路 本 和 映 除 设计 文件 有 特殊 规定 
外 ,不 应 接地 。 当 采用 二 极 管 安全 机 时 ， 其 接地 应 与 
直流 电源 的 公共 端 相 连 。 

15) 接地 线 的 颜色 应 符合 设计 文件 规定 ， 并 设置 
绿色 、 黄 色 标 志 。 

16) 防 静 电 接 地 应 符合 设计 文件 规定 ,可 与 设 
备 、 管 道 和 电气 等 的 防 静 电工 程 同时 进行 。 

(十 五 ) 自动 化 仪表 工程 的 防护 

自动 化 仪表 工程 的 防护 包括 隔离 、 吹 洗 、 防 腐 、 
绝热 、 伴 热 等 。 

1. ЯВ 

1) 采用 膜 片 隔离 时 ， 膜 片 式 隔离 器 的 安装 位 置 ， 
宜 紧 靠 检测 点 。 















































2) 采用 隔离 容器 充 注 隔离 液 隔 离 时 ， 隔 离 容器 
垂直 安装 ， 成 对 隔离 容器 的 安装 标高 必须 一 致 。 
3) 采用 隔离 管 充 注 隔 离 液 隔离 时 ， 测 量 管 和 隔 
离 管 的 配 管 应 适当 ， 使 隔离 液 充 注 方便 ， 贮 存 可 靠 。 
4) 隔离 液 的 选用 应 符合 下 列 要 求 : 
Q 与 被 测 物 质 不 发 生化 学 反应 ; 
0 与 被 测 物 质 不 相互 混合 和 溶解 ; 
@ 与 被 测 物 质 的 密度 相差 尽 可 能 大 ,分 层 明 
显 ; 
Ф 在 工作 环境 温度 变化 时 ， 挥 发 和 蒸发 小 ， 不 
В, 45; 
@， 对 仪表 和 测量 管道 无 腐蚀 。 
5) 采用 吹 洗 法 隔离 时 ， 吹 洗 介 质 的 入 口 应 接近 
检测 点 。 吹 洗 和 冲 液 介质 应 符合 下 列 要 求 : 
与 被 测 物质 不 发 生化 学 反应 ; 
清洁 ， 不 污染 被 测 物质 ; 
冲 液 介 质 无 腐蚀 性 ， 在 节 流 减 压 之 后 不 发 生 
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ЖЖ; 

ФЕ JJ РИА АЈ 77, МА 
证 吹 洗 流量 的 稳定 和 连续 。 

2. 防腐 与 绝热 

1) НУЫН. ҰН, CORA ЖҚ. HH 2⁄ 
槽 、 保 护 管 、 固 定 卡 等 需要 防腐 的 结构 和 部 位 ， 当 其 
外 壁 无 防腐 层 时 ， 均 应 涂 防 锈 漆 和 面 漆 。 

2) 涂 漆 应 符合 下 列 规定 : 

Q КЕНИИ, НИ, М 
和 污 物 ; 

@ 涂 漆 施工 的 环境 温度 宜 为 5 ~ 40% ; 

0 多 层 涂 刷 时 ， 应 在 漆 膜 完全 干燥 后 再 涂 下 一 
层 ; 

Ф ” 涂 层 应 均匀 ， 无 漏 涂 ; 

© 面 漆 颜 色 应 符合 设计 文件 要 求 。 

3) 仪表 管道 焊接 部 位 的 涂 漆 ， 应 在 管道 系统 压 
力 试验 合格 后 进行 。 

4) 仪表 绝热 工程 可 随同 设备 和 管道 的 绝热 工程 
一 起 施工 ， 并 应 符合 设计 文件 要 求 和 现行 国家 标准 
GB 50126 一 2008 《工业 设备 及 管道 绝热 工程 施工 规 
范 》 的 要 求 。 

5) 仪表 绝热 工程 的 施工 应 在 测量 管道 、 伴 热管 
道 压力 试验 合格 及 防腐 工程 完工 后 进行 。 

3. 伴 热 

1) 当 伴 热 方式 为 重 伴 热 时 ， 伴 热管 线 应 与 仪表 
及 仪表 测量 管道 直接 接触 。 当 伴 热 方式 为 轻 伴 热 时 ， 
伴 热 管线 与 仪表 及 仪表 管道 不 应 直接 接触 ， 可 用 一 层 石 
棉 板 加 以 间隔 ， 碳 钢 伴 管 与 不 锈 钢 管道 不 应 直接 接触 。 

















1966 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 





2) 伴 管 通过 被 伴 热 的 液 位 计 、 仪 表 管 道 阀门 、 
隔离 器 等 附件 时 ， 宜 设置 活 接头 。 

3) ЧЕН АННАН, МА РЕ: 

Q 蒸汽 伴 管 应 单独 供 气 ， 伴 热 系统 之 间 不 应 串 
联 连 接 ; 

0 伴 管 的 集 液 处 应 有 排 液 装置 ; 

@ 伴 管 的 连接 宜 焊 接 ， 固定 不 应 过 紧 ， 应 能 自 
由 伸缩 。 接 气 点 应 在 蔡 汽 管 的 顶部 。 

Д) 当 采 用 热 水 伴 热 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 

Q 热 水 伴 管 应 单独 供水 ， 伴 热 系统 之 间 不 应 串 
联 连接 ; 

О 伴 管 的 集 气 处 ， 应 有 排 气 装置 ; 

@ 伴 管 的 连接 宜 焊 接 ， 应 能 自由 伸缩 ， 固 定 不 
应 过 紧 。 接 水 点 应 在 热 水 管 的 底部 。 

5) 当 采 用 电 伴 热 时 ， 应 符合 下 列 规定 : 

Q 电热 线 在 敷设 前 ， 应 进行 外 观 和 绝缘 检查 ， 
其 绝缘 电阻 值 不 应 小 于 1МО. 

0 ШЛ, НЕЕ; 

0 敷设 电热 线 时 不 应 损坏 绝缘 层 ; 

Хо 仪表 箱 内 的 电热 管 、 板 应 安装 在 仪表 箱 的 底 
部 或 后 壁 上 。 


第 六 节 ”仪表 系统 管 


、 总 体 要 求 

1) 仪表 工程 中 的 金属 管道 的 施工 ， 应 符合 现行 
国家 标准 《工业 金属 管道 工程 施工 规范 》( 标 准 规范 
9 св 502352010} ЧЕН. 

2) 仪表 管道 的 安装 位 置 应 符合 测量 要 求 ， 不 宜 
安装 在 有 碍 检修 、 易 受 机 械 损 伤 、 有 腐蚀 和 振动 的 位 
置 。 

3) 仪表 管道 埋 地 敷设 时 ， 应 经 试 压 合格 和 防腐 
处 理 后 方 可 埋 入 。 直 接 埋 地 的 管道 连接 时 必须 采用 焊 
接 ， 24. 加 保护 套 管 。 

4) 金属 管道 的 弯 制 宜 采 用 冷 膏 ， 并 宜 一 次 弯 
成 。 

5) 高 压 钢 管 的 弯曲 半径 宜 大 于 管子 外 径 的 5 倍 ， 
其 他 金属 管 的 弯曲 半径 宜 大 于 管子 外 径 的 3.5 倍 ， 塑 
料 管 的 弯曲 半径 宜 大 于 管子 外 径 的 4.5 倍 。 

6) УЗ, МИ. 

7) 仪表 管道 安装 前 应 将 内 部 清扫 干净 。 需 要 脱 
фа пер 25002 

8) 高 压 管道 分 支 时 应 采用 三 通 连接 ， 三 通 的 材 
质 应 与 管道 相同 。 

9) 管道 连接 时 ， 其 轴线 应 一 致 。 

10) 直径 小 于 13mm 的 铜 管 和 不 锈 钢管 ， 宜 采用 

















路 的 安装 









































卡 套 式 接头 连接 ， 也 可 采用 承 插 法 或 套 管 法 焊接 ， 承 
ре 



































11) 当 管 道成 排 安 装 时 ， 应 排列 整齐 ， 间 距 应 均 
М-Ж 

12) 仪表 管道 应 采用 管 卡 固定 在 支架 上 。 当 管子 
与 支架 间 有 经 常 性 的 相对 运动 时 ， 应 在 管道 与 支架 间 
加 木 块 或 软 垫 。 

13) 仪表 管道 文 架 的 制作 与 安装 ， 应 符合 前 述 相 
关内 容 的 规定 ， 同 时 还 应 满足 仪表 管道 坡度 的 要 求 。 
支架 的 间距 宜 符 合 下 列 规定 : 

钢管 : 

水 平安 装 1.00-1.50т; 

垂直 安装 1. 50 ~2. 00m。 

О 铜 管 、 铝 管 、 塑 料 管 及 管 缆 : 

水 平安 装 0. 50 ~ 0. 70m ; 

垂直 安装 0. 70 ~1.00m。 














4) 不 锈 钢管 固定 时 ， 不 应 与 碳 钢 材料 直接 接 
й. 

15) 仪表 管 路 安装 后 应 进行 
符合 所 承 介质 的 要 求 ， 安 装 应 进 1 

Е 管 路 的 安装 

仪表 的 管 路 有 很 多 ， 用 途 也 不 尽 相 同 ， 应 按 设计 
图 纸 安装 ， 安 装 时 应 与 管道 工 密切 配合 。 这 里 仅 以 测 
量 取 压 管 路 为 例 说 明 管 路 布置 及 安装 方法 ， 如 图 16- 

~ И 16-74 所 示 。 

三 、 安 装 规定 和 要 求 

1. 测量 管道 的 安装 

1) 测量 管道 在 满足 测量 要 求 的 前 担 下 ， 应 按 最 
вие вс, ЯЖ А. 

2) 测量 管道 水 平 敷设 时 ， 应 根据 不 同 的 物料 及 
测量 要 求 ， 有 1:10 ~1:100 的 坡度 ， 其 倾斜 方向 应 保 
证 能 排除 气体 或 冷凝 液 。 当 不 能 满足 时 ， 应 在 管道 的 
集 气 处 安装 排 气 装置 ， 在 集 液 处 安装 排 液 装置 。 

3) 测量 管道 在 穿 墙 或 过 楼 板 处 ， 应 加 保护 套 管 
或 保护 盐 ， 管 道 的 接头 不 应 在 保护 套 管 或 保护 四 内 ， 
管道 穿 过 不 同等 级 的 爆炸 危险 区 域 、 火 灾 和 危险 区 域 和 
有 毒 场 所 的 分 隔 间 壁 时 , 保护 套 管 或 保护 第 应 密 
封 。 

4) 测量 管道 与 高 温 设备 、 管 道 连接 时 ， 应 采取 
热膨胀 补偿 措施 。 




















5) 测量 差 压 的 正 压 管 和 负 压 管 ， 应 安装 在 环境 
温度 相同 的 地 方 。 
6) 测量 管道 与 玻璃 管 微 压 计 连 接 时 ， 应 采用 软 





$, 管道 与 软 管 的 连接 处 ,应 高 出 仪表 接头 150 ~ 
200mm 。 





1967 


第 十 六 人间” 自动 化 仪表 及 自动 装置 的 安装 





(95005517 сала) Сыз Н Етра ra) М ЗЕ 27, ИШ ӘН ЗЕЕ 19-91 ВІ 


Іс” SING 'OF-HIIZ Р | 81 
В = с = I 


ІХОІФ БЫШ | SI 











БЛА: 
РТ 

СУ 
El 
ZI 
ЄЗ ШИШ П 
кеннен СИ ЕЛ nes ó 
Я 8 
1 
9 
t Б ç 
| | № 
Га = s 
с 
00с-І У ВН 1 

# # а 7 








шч ИСЕ ЛЕМ Н ЕЛҮ еса З МБИ 01-4) Ф 
ЗИ ИИА ЗУН Ч АЗА а НЕЕ ba ЕА. (Є 54 
"ОТЕ 2 МВР УАУ ана. (С + 
Де SI 14 `1) ‘НЕС У НЕ С Ч) 9 
хааа ОСУ 2626) ДЕЧ Fresa “ашау ya ria узнео Н ¿1 МІ (I 


Ін WL š$ 2# 











电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 


1968 





Е НИЙ 
Е 


зла 


АСУ 


МЕ НИЙ 


260-131. 
ЖЕТЕН? 


hz 0у-НІР2 





(9.00827 %ссала) (БО Ра) ВИ, ИЛЫ, ІШІН 242,130 89-9Т БА 
"本 l наи АУ ГЕ ЕЛҮ УАУ МАЕ 0150 (t 
мезе ЖШ Оу аа МЫЗҒА. (Є 
“91 УНЫН МВР учу нер (С 
Не 91 3) РТ) “ШЖ у НЖЖ ЯН ИН) ЖЧ а-ы е ‘(ЕДУ АЕ) БЕЗ 


Жы Он аша М ҰСЫ ТУЫН СТ В (Т 
Ew (781% SING Op-HIIZ МШ | 81 Ш ж 
| | мж | 9 2 
И ИИ К шшш < 








ы 
0 оо П 












































с 
е 
y 
5 
9 
1, 





155 
ВАКА СЕКЕ атан блм зы 


0 
со 


с 
C ж} 
| 
ІК 
ШЕ 
= 


00-І “Exb19 ЗЕ І 


6 
ZE ZT 7, 


aE Hz Ea 





1969 


第 十 六 人间” 自动 化 仪表 及 自动 装置 的 安装 








(села) (-H HZ C Хут HR) ЯНИ НИ,  69-91 Ш 


74% 
cq 
这 


Іх00 а 


005=/ С<”ІФ Е 
SING ‘SZ-411O мж 


1-57А у—$єс© Ет көм ЗЕРЕН 



































П-І-<2А м-сесд ка фиш а ЗЕНОН 
10-е-сж 0с 701 ЕЗ SINP АЧ 


т ЛЕ т Ж LE НЯНЯ 


з Hz [Fm 


И ОРЕЛ ЕТУ Ва 34k (Ç 

АЗ 8-0 `L d “ЇН 

ЖЕУ Шат “Тъжа 9 [ Ilse Я 1 SL О» 
УЕ. У АСАН 36259 [ТРАЕ B ВСЕ (1 


виж 








电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 


1970 





ИУ 


НЫ ОО ТЕТІ БЕ л. 





(оллла) СИ ёт н) ВИ АН ЖЕШ? 0/-9Т Ë 


=10 


жы: ss 6 
к Ла од-апо в | 9 
ZA | SecD | 9 | мды ив | 5 

н 


с-І-<2А | У-5 0 ЕЛ уф/ ло МЗ ЕГ 


ніш У 27 М 


2£ Hz HI 


“НО 6) ММ ЕЕ Хуч (С 

Сън 8 4) `L 40) “Їн 

ЖУН ы ‘ре 9 [ШШ ҮЧ СТАРАЕ 
ПЗу “зу 443628 9 АУ r МОН (1 


用 w Ж 2 





1971 


(9,807 сима) (-H ír *(- 3 Ya H CO НЕ 1/97 Ë 








81 

LI 

Ели 91 
| а 

е z] ниш a 

“ 

lI 

01 

РФГ 8:8, 6 

8 

L 

9 

ПИ ЁН с 

Г С PEG ss. г 

к 时 еи | М И | Е щеки» ТЕЛ 





第 十 六 人间” 自动 化 仪表 及 自动 装置 的 安装 





з HE Hü 


“БО 2150 “НМА ВЕ Kyaka УЕДЕ (Є 





(МЯН) HUK 
ЗЕР ГК “ЕЗШШ ‘от ЗА ТРАН ео ЗС (С 
А t ç 


от) "14 “МГУ Найк ‘ГЫ r d ТЕРА 
ЗОНЫ у АСУ ОР ZI ТРАН P ЗЕН (1 


Ін WL Ж 2# 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 


1972 








(DuSzys *0°1М4) СИЗ) НИЗ МОИ сэт БА 


Іх019 ЫШ 
00ғ-“Г<хт”Ф Б Ж 
9/04 СЄ БЫШЫ 

SING'SZ-HIIZ МІң 


РФГ СЄ ШУШЫ 
оу ам Ж 
ома: вен МІН 
5-01 НЕ 


няня 


ЕШ НЫ 


“НО ИМЗ З Ма ЕО 


(мея ) НИ 
ЖИЙ ИЕ ГИ < чу 4 ТРН ае Зе (© 
НА 01-2 


6) “еу Шат “223025221 зе rq T Sy Eak 
326 ПИЗ tr v ‘ЗЕ СОЗ ІМ НЫ ЗЕН (1 





用 w Ж 2 





1973 


第 十 六 人间” 自动 化 仪表 及 自动 装置 的 安装 





(5.00£=1 ‘6 ZNd) ВИ и ШУ пу ЫН ТЕ [ШҮН ДЕ Рот В 


061ғ«/ 
Я 


аим Е ЕТТЕ 
SING 
с ‹ 
Каке 四 
за сху1Ф В 
ЕЕ 
І-<2А 0с és gI 
ЕШ 
02 © : А 
x |= | Ж 
осуях ка ссмадема Нав | 9 





























т 
# 194 








ЕА 


БЕЗ 6150 91 ПМ СУ НІШ "(Зе ДС 





ЯН ) Анасы нон “зебу 9026) ЛЕНА 


ааа ° aY Ша АЕ АЕ АЧСА у эзе оў МА (ZI 2) М (С 
осма“ ума Кт Чен “hiba (1 ) НОЕ (Т 


ши 2# 


о 





电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 


1974 





Семк ЬШ ЖИ) ВИ ЫШАРА АБ (НӘН СН) МО рот Bl 


99 СЫНЫ | 61 Е ЕНІН “Puspa aa sa LL 


ЖТ КҮЛ = 
КГ» | 81 НН Y Ж > 
99/40 
0ING :TAODO МЖ 


24с01х (1 

— 10) ПЕР тен) 
Ч/1091 

J E 1 L ж 





hl bl о 


Каке а ын 

+З 0101 Ж Ф Ел cI 
аим 

ЕЕ СТ 




















ЕБ 
— 

ШЫСЫ 

Ола 

29-4П0 м ж 


І-<2А У_ 6550 ОЕ 

ИФ ЗЕНОН 
Зар — но схе йн | с 
"Wakap ym 


aE Hz ЕН 














第 十 六 人间” 自动 化 仪表 及 自动 装置 的 安装 1975 








7) 测量 管道 与 设备 、 管 道 或 建筑 物 表面 之 间 的 
距离 不 宜 小 于 50mm, 测量 油 类 及 易 燃 易 爆 物质 的 管 
道 与 热 表 面 之 间 的 距离 不 宜 小 于 150mm， 且 不 应 平 
行 敷设 在 其 上 方 。 

2. 液压 管道 的 安装 

1) 压力 不 大 于 1.6MPa 的 液压 控制 供 液 系统 的 
安装 ， 应 按 以 下 规定 要 求 施工 ， 大 于 1.6MPa 时 应 按 
高 压 管道 的 要 求 进行 。 

2) 贮 液 箱 的 安装 位 置 应 低 于 回 液 集 管 ， 回 液 集 
管 与 贮 液 箱 上 回 液 接头 间 的 最 小 高 差 ， 宜 为 0.3 ~ 
0. Sm 。 

3) 油 压 管道 不 应 平行 敷设 在 高 温 设备 和 管道 的 
ЕЛ, 与 热 表 面 绝缘 层 的 距离 应 大 于 150mm。 

4) 液压 泵 的 自然 流动 回 液 管 的 坡度 不 应 小 于 
1: 10 ,否则 应 将 回 液 管 的 管 径 加 大 。 当 回 液 落 差 较 大 
时 ， 为 减少 泡沫 ， 应 在 集 液 箱 之 前 安装 一 个 水 平 段 或 
U 型 弯 管 。 

5) 回 液 管 道 的 各 分 支管 与 总 管 连接 时 ， 文 管 应 
顺 介质 流动 方向 与 总 管 成 锐角 连接 。 

6) 贮 液 箱 及 液压 管道 的 集 气 处 应 设 有 放空 闪 ， 
放空 管 的 上 端 应 向 下 弯曲 180°。 

7) 供 液 系统 用 的 过 滤器 安装 前 ， 应 检查 其 滤 网 
是 否 符合 产品 技术 文件 的 规定 ， 并 应 清洗 干净 。 进 口 
与 出 口 方 向 不 得 装 错 ， 排 污 阀 与 地 面 间 应 留 有 便于 操 
作 的 空间 。 

8) 接 至 液压 控制 器 的 液压 管道 ， 不 应 有 环形 弯 
RHH J Ж 

9) 液压 控制 器 与 供 液 管 和 回流 管 连 接 时 ， 应 采 
用 耐 压 搁 性 管 。 

10) 供 液 系统 内 的 逆 止 阀 或 闭锁 闪 ， 在 安装 前 应 
进行 清洗 、 检 查 和 试验 。 

11) 供 液 系统 的 压力 试验 ， 应 符合 本 条 的 规 
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12) 供 液 系统 应 进行 清洗 ， 并 应 按 设计 文件 及 产 
品 技术 文件 的 规定 进行 检查 、 调 整 和 试验 。 

13) 供 液 系统 清洗 完毕 ,液压 装置 的 供 液 阅 、 回 
流 阀 及 执行 器 与 总 管 之 间 的 切断 闻 ， 均 应 有 “未 经 
许可 不 得 关闭 ”的 标志 。 

3. 盘 、 柜 、 箱 内 的 仪表 管道 的 安装 

1) 仪表 管道 应 匣 设 在 不 妨碍 操作 和 维修 的 位 
置 。 

2) 仪表 管道 应 汇集 成 排 甫 设 ， 做 到 整齐 、 美 观 ， 
固定 牢固 。 

3) 仪表 管道 与 仪表 线路 应 分 开 些 ， 且 应 保证 
50mm 的 距离 。 








4) 仪表 管道 与 仪表 连接 时 ， 不 应 使 仪表 承受 机 
械 应 力 。 

5) 当 仪 表 管 道 引 入 安装 在 有 爆炸 和 火灾 危险 ， 
有 毒 及 有 腐蚀 性 物质 环境 的 仪表 盘 、 柜 、 箱 时 ， 其 引 
人 和信 筷 处 应 密封 。 

4. 气动 信号 管道 的 安装 

1) 气动 信号 管道 应 采用 纯 铜 管 、 不 锈 钢管 或 聚 
乙烯 、 尼 龙 管 缆 。 管 道 安 装 时 应 避免 中 间接 头 。 当 无 
法 避免 时 ， 应 采用 卡 套 式 中 间接 头 连接 。 管 道 终端 应 
配 装 可 拆 御 的 活动 连接 件 。 

2) 气动 信号 管道 宜 汇集 成 排 敷 设 。 

3) 管 绕 的 敷设 应 符合 下 列 规定 : 

Q 外观 不 应 有 明显 的 变形 和 损伤 ; 

0 ЖЕЛЕРІ АЗЫНА ЙС ЛУД ТУ Ж 5С 
件 所 规定 的 最 低 环 境 温度 ; 

@ 敷设 时 ， 应 防止 管 缆 受 机 械 损 伤 及 交叉 摩 氛 ; 

Ф ЖЕН EE 

5. 气 源 管 道 的 安装 

1) 气 源 管道 采用 镀 锌 钢管 时 ， 应 用 螺纹 连接 ， 
拐弯 处 应 采用 弯 涉 ， 连 接 处 必须 密封 ; 缠绕 密封 带 或 
涂抹 密封 胶 时 ,不 应 使 其 进入 管内 。 采 用 无 颖 钢管 
时 ， 应 焊接 连接 ， 焊 接 时 焊 漆 不 应 落 入 管内 。 

2) 控制 室内 的 气 隙 总 管 应 有 不 小 于 1: 500 的 坡 
度 ， 并 在 其 集 液 处 安排 排污 陪 ， 排 污 管 口 应 远离 仪 
表 、 电 气 设备 和 线路 。 装 在 过 滤器 下 面 的 排污 阀 与 地 
面 间 ， 应 留 有 便于 操作 的 空间 。 

3) 气 源 系统 的 配 管 应 整齐 美观 ， 其 末端 和 集 液 
处 应 有 排污 闪 。 水 平 干 管 上 的 支管 引出 口 ， 应 在 干 管 
的 上 方 。 

4) 气 源 系 统 安装 完毕 后 应 进行 吹 扫 ， 并 应 符合 
下 列 规定 : 

Q 吹 扫 前 ， 应 将 控制 室 气 源 入 口 ， 各 分 气 源 总 
入 口 和 接 至 各 仪表 气 源 人 口 处 的 过 滤 减 压 阀 断 开 并 敞 
口 ， 先 吹 总 管 ， 然 后 依次 吹 干 管 、 支 管 及 接 至 各 仪表 
的 管道 ; 

@@” 吹 扫 气 应 使 用 合格 的 仪表 空气 ; 

@ 排出 的 吹 扫 气 应 用 涂 白 漆 的 木 制 靶 板 检 验 ， 
Ішіп 内 板 上 无 铁锈 、 尘 土 、 水 分 及 其 他 杂 物 时 ， 即 
为 吹 扫 合 格 。 

5) 气 源 系统 吹 扫 完 毕 后 ， 控 制 室 气 源 、 就 地 气 
源 总 管 的 人口 阅 和 干燥 器 及 空气 贮 铅 的 入 口 、 出 口 
阀 ， 均 应 有 “未 经 许可 不 得 关闭 ”的 标志 。 

6) 气 源 装 置 使 用 前 ， 应 按 设计 文件 规定 整定 气 
源 压 力 值 。 

6. 自动 化 仪表 的 管 路 和 管道 安装 后 的 检查 试验 
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及 要 求 

1) 安装 完毕 的 仪表 管道 ， 在 试验 前 应 进行 检查 ， 
不 得 有 漏 焊 、 堵 塞 和 错 接 的 现象 。 

2) 仪表 管道 的 压力 试验 应 以 液体 为 试验 介质 。 
仪表 气 源 管道 和 气动 信号 管道 以 及 设计 压力 小 于 或 等 
于 0. 6MPa 的 仪表 管道 ， 可 采用 气体 为 试验 介质 。 

3) 液压 试验 压力 应 为 1.5 倍 的 设计 压力 ， 当 达 
到 试验 压力 后 ， 稳 压 10min， 再 将 试验 压力 降 至 设计 
ЕЛ, ЖЖ 10min， 以 压力 不 降 、 无 渗 漏 为 合格 。 

4) 气压 试验 压力 应 为 1.15 倍 的 设计 压力 ， 试 验 
时 应 逐步 缓慢 升 压 ， 达 到 试验 压力 后 ， 稳 压 10min ， 
再 将 试验 压力 降 至 设计 压力 ， 停 压 Smin， 以 发 泡 剂 
爹 验 不 泄漏 为 合格 © 

5) 当 工 艺 系统 规定 进行 真空 度 或 泄漏 性 试验 
时 ， 其 内 的 仪表 管道 系统 应 随同 工艺 系统 一 起 进行 试 

6) 液压 试验 介质 应 使 用 清净 水 ， 当 对 奥 氏 体 不 
锈 钢管 道 进 行 试 验 时 ， 水 中 氯 离子 含量 不 得 超过 
25mg/L。 试 验 后 应 将 液体 排 净 。 在 环境 温度 5%C 以 下 
进行 试验 时 ， 应 采取 防冻 措施 。 

7) 气压 试验 介质 应 使 用 洁 静 空气 或 氮气 。 

8) 压力 试验 用 的 压力 表 应 经 检定 合格 ， 其 准确 
度 不 得 低 于 1.5 级 ， 刻 度 满 度 值 应 为 试验 压力 的 1.5 ~ 
2.0 倍 。 

9) 压力 试验 过 程 中 ,告发 现 泄漏 现象 ， 应 泄 压 
后 再 修理 。 修 复 后 ， 应 重新 试验 。 

10) 压力 试验 合格 后 ， 宜 在 管道 的 另 一 端 泄 压 ， 
检查 管道 是 否 堵塞 ， 并 应 拆除 压力 试验 用 的 临时 堵 头 
或 盲 板 。 

四 、 管 路 的 脱脂 

脱脂 ， 简 单 地 讲 就 是 除去 仪表 、 管 路 及 所 有 部 件 
的 油污 及 有 机 物 的 作业 。 这 是 管 路 安装 前 必须 进行 的 
ТР» 

1. 一 般 规 定 

І) 需要 脱脂 的 仪表 、 控 制 阅 、 管 子 和 其 他 管道 
组 成 件 ， 必 须 按 照 设 计 文件 规定 脱脂 。 

2) 用 于 脱脂 的 有 机 溶剂 含油 量 不 应 大 于 50mg/ 
L。 各 油 量 50 ~500mg/L 的 溶剂 可 用 于 粗 脱 脂 。 

3) 设计 文件 未 规定 时 ， 可 按 下 列 适 用 范围 原则 
选用 脱脂 溶剂 : 

工业 用 四 氧化 碳 ， 适 用 于 黑色 金属 、 铜 和 非 
金属 件 的 脱脂 ; 

© 工业 用 二 氧 乙 烧 ， 适 用 于 金属 件 的 脱脂 ; 

@ 工业 用 三 氯 乙 烯 ， 适 用 于 黑色 金属 和 有 色 金 
属 的 脱脂 ; 


















































@ 10 狗 的 氧 氧 化 钠 溶 液 ， 适 用 于 铝 制 品 的 脱 
脂 ; 

@ 65% 的 浓 硝酸 ,适用 于 工作 物料 为 浓 硝 酸 的 
仪表 、 控 制 阅 、 管 子 和 其 他 管道 组 成 件 的 脱脂 。 

4) 脱脂 溶剂 不 得 混合 使 用 ， 且 不 得 与 浓 酸 、 深 
碱 接触 。 

5) 用 四 氧化 碳 、 二 和 氯 乙 烷 和 三 氯 乙烯 脱脂 时 ， 
脱脂 件 应 干燥 、 无 水 分 ， 和 否则 对 元 件 有 腐蚀 作用 。 

6) 接触 脱脂 件 的 工具 、 量 具 及 仪器 必须 经 脱脂 
合格 后 方 可 使 用 。 

7) 脱脂 合格 后 的 仪表 、 控 制 阀 、 管 子 和 其 他 管 
道 组 成 件 必须 封闭 保存 ， 并 加 标志 ; 安装 时 严禁 被 油 
污染 。 

8) 制造 三 脱脂 合格 并 封闭 的 仪表 及 附件 ， 安 装 
时 可 不 再 脱脂 ， 但 应 进行 外 观 检查 ， 如 发 现 有 油 迹 及 
有 机 杂质 时 ， 必 须 重新 脱脂 。 

9) 脱脂 合格 后 的 仪表 和 仪表 管道 ， 在 压力 试验 
及 仪表 校准 、 试 验 时 ， 必须 使 用 不 含油 脂 的 介质 。 

10) 脱脂 溶剂 必须 受 善 保 管 ， 脱 脂 后 的 废 液 应 受 
善 处 理 。 

11) 脱脂 应 在 室外 通风 处 或 有 通风 装置 的 室内 进 
行 。 工 作 中 应 采取 穿戴 防护 用 品 等 安全 措施 。 

2. 脱脂 方法 

1) 有 明显 锈蚀 的 管道 部 位 ， 应 先 除 锈 再 脱脂 。 

2) 易 拆 缀 的 仪表 、 控 制 阀 和 管道 组 成 件 在 脱脂 
时 ， 应 将 需 脱脂 的 部 件 、 附 件 及 填料 拆 下 ， 放 人 脱脂 
溶剂 中 浸泡 ， 浸 泡 时 间 应 为 1~2ph。 

3) 不 易 拆 和 件 的 仪表 脱脂 时 ， 可 采用 灌注 脱脂 洲 
剂 的 方法 ， 灌 注 后 浸泡 时 间 不 应 少 于 2h。 

4) 管子 脱脂 可 采用 在 脱脂 槽 内 浸泡 的 方法 ， 浸 
泡 时 间 应 为 1 ~1.5h。 

5) 采用 擦洗 法 脱脂 时 ， 应 使 用 不 易 脱 落 纤 维 的 
布 或 丝绸 。 不 应 使 用 棉纱 ， 脱 脂 后 严禁 有 纤维 附着 在 
脱脂 件 上 。 

6) 用 氧 氧 化 钠 溶 液 脱脂 时 ， 应 将 溶液 加 热 至 
60 -90°С ,浸泡 脱脂 件 30min， 用 水 冲洗 后 再 将 脱脂 
件 放 入 15% 硝酸 溶液 中 中 和 ， 然 后 用 清水 洗 净 风干 。 

7) 经 脱脂 的 仪表 、 控 制 阅 、 管 子 和 其 他 管道 组 
成 件 应 进行 自然 通风 或 用 清洁 无 油 、 干 燥 的 空气 或 氮 
气 歇 于 。 当 允许 用 蒸汽 吹 洗 时 ， 可 用 蒸汽 吹 洗 。 

3. 脱脂 检验 

1) 仪表 、 管 子 、 控 制 阀 和 管道 组 成 件 脱脂 后 ， 
必须 经 检验 合格 。 

2) 符合 下 列 规定 之 一 的 应 视 为 检验 合格 : 

Q 用 清洁 干燥 的 白 滤纸 擦拭 脱脂 件 表 面 ， 纸 上 
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应 无 油 迹 ; 

@ 用 紫外 线 灯 照射 脱脂 表面 ， 应 无 紫 蓝 荧光 ; 

@ 用 蒸汽 歇 洗 脱脂 件 ， 将 颗粒 度 小 于 lmm 的 
数 粒 纯 樟 脑 放 入 蒜 汽 冷凝 液 内 ， 樟 脑 在 冷凝 液 表面 不 
停 地 旋转 ; 

Хо 用 浓 硝 酸 脱 脂 时 ， 
总 量 ， 不 应 超过 0.03%. 


第 七 节 ”仪表 柜 及 仪表 的 接线 


仪表 柜 及 仪表 的 接线 与 电气 控制 柜 及 电气 仪表 的 
接线 工艺 基本 相同 ， 要 求 也 基本 相同 ， 敬 请 读者 参阅 
第 三 章 加 工 制作 、 第 七 章 动 力 电路 相关 内 容 。 这 里 将 
某 701/һ 的 蒸汽 锅炉 控制 柜 接线 图 的 部 分 列 出 ， 进 一 
步 讲述 自动 化 仪表 盘 柜 的 接线 工艺 方法 。 

锅炉 控制 盘 上 的 诸多 仪表 除了 各 类 压力 仪表 外 大 
多 为 电动 仪表 ， 这 类 仪表 必须 按照 接线 图 进行 接线 
(包括 电源 的 接线 ) 才能 正常 工作 ,才能 实现 其 显 
示 、 记 录 、 调 节 、 报 警 的 功能 

1. 汽 包 水 位 自动 调节 接线 图 

图 16-75 是 汽 包 水 位 三 冲 量 自动 调节 的 原理 接线 

















分 析 其 酸 中 所 含有 机 物 的 














来 自 蒸汽 流量 
记录 表 ЕК-902 


来 自 汽 包 水 位 
记录 表 LRA-901 


来 自给 水 流量 
记录 表 FR-901 


图 16-75 


ІН, 3216-16 是 其 所 用 设备 表 。 
16-76 是 控制 盘 内 的 接线 图 ， 该 图 不 包括 记录 
仪 和 开 方 器 的 接线 ， 图 中 СА, CN. КА, KN 是 交流 
220V 电源 ，N 为 工作 零 线 ，C-1 ~ C-6 信和 号 线 的 引入 
是 由 FR901 给 水 流量 记录 仪 、FR902 蒸汽 流量 记录 仪 
和 LRA901 汽 包 水 位 记录 仪 引 来 的 。 图 中 线束 中 的 


9. 9а 示 线 束 导 线 的 根 数 。 


2. 记录 仪 接线 图 

锅炉 房 蒸 汽 流量 和 给 水 流量 是 由 XWD-200 双 笔 
记录 仪 记录 的 ， 接 线 图 如 图 16-77 所 示 ， 图 中 1В1 和 
1B3. 2B1 和 2B3 并 联 的 电阻 R, 为 调整 电阻 ， 至 调节 
тез лета В РА тт АН Л НО ЗЕ Ес 

汽 包 水 位 是 由 XWD-102 单 笔记 录 仪 记录 的 ， 接 
































线 图 如 图 16-78 所 示 ， 其 中 端子 板 上 的 9~1l (С, 
D. Z) 端子 是 引 至 热 工 信 号 的 报警 信号 ， 上 限 高 位 
和 下 限 低位 均 报 警 ， 其 他 同 图 16-77。 两 台 
现场 到 盘 上 的 连接 是 用 电缆 完成 的 。 

3. 动 圈 温度 仪表 的 接线 





记录 仪 由 
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汽 包 水 位 三 冲 量 自动 调节 原理 图 
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表 16-16 汽 包 水 位 调节 设备 表 






















































































序号 符号 名 称 型 式 规 格 数量 备注 
控制 盘 上 设备 
1 С 比例 积分 调节 器 (РІ) DTL-231 0 ~ 10mA 1 
2 К 操作 器 (С) DFD-05 0 ~ 10mA 1 
3 普通 端子 D-1 19 
4 连接 端子 D-2/D-3 5/5 
5 名 牌 端子 р-9 1 
墙 挂 设备 
1 у 伺服 放大 器 (SF) ЕС-01 0 ~ 10mA 1 
就 地 安装 设备 
1 7 电动 机 执行 器 (22) ZKJ-31F 250N : m | 
0-10тА 
2 J 端子 盒 JD-1 1 与 执行 器 配套 设备 
伺服 放大 器 安装 接线 
Y(DFC-01) 
м K(DFD -05) 
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ІН 16-76 控制 盘 内 汽 包 水 位 调节 接线 图 
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补偿 导线 









线路 调整 电阻 150 


热电 偶 


ІҢ 16-79 热电 偶 与 动 疾 调节 仪 XCT-121 的 接线 图 





锅炉 房 蒸汽 温度 的 测量 是 由 传 感 元 件 热 电 偶 和 动 
圈 调 节 仪 表 完 成 的 ， 其 接线 图 如 图 16-79 пл, ВТ 
有 上 、 下 限 报警 功能 ， 并 由 8" 、9 端子 引 至 热 工 报警 
言 号 。 而 给 水 温度 、 排 烟 温 度 、 风 温 三 个 温度 量 则 由 
三 只 热电 阻 和 一 只 动 圈 表 完成 ， 接 线 图 如 图 16-80 所 
示 。 该 图 是 6 只 热电 阻 共 用 一 块 动 圈 温 度 表 测 量 6 个 
点 的 接线 图 ， 用 FK-6 型 切换 开关 单 点 显示 ， 此 锅炉 
只 用 3 只 热电 阻 。 其 中 ，XCZ-102 动 圈 温 度 表 画 了 两 
只 ， 这 是 因为 各 地 厂商 制造 时 表 的 端子 编导 不 一 致 而 
画 的 ，A 端子 为 相 线 ，N 端子 为 工作 零 线 ，0 端子 为 
接地 线 ， 零 位 电阻 和 调整 电阻 是 动 圈 表 单独 设置 的 。 

4. 电动 执行 机 构 控制 接线 图 

电动 执行 机 构 控 制 风 机 电动 调整 挡 板 〈 门 ) 的 





























开 闭 程度 ， 并 用 0 ~ 10mA 和 0 ~ 100% 双 刻 度 盘 的 直 
流 电流 表 显 示 其 开 闭 程度 (位 置 指 示 )。 图 16-81 是 
电动 执行 机 构 的 原理 接 图 ， 图 16-82 是 控制 盘 上 控制 
显示 电动 执行 机 构 的 接线 图 ， 表 16-17 是 其 设备 元 件 
表 。 

由 图 16-81 可 知 ， 执 行 机 构 本 身 设 行程 开关 两 只 
SBON (Ж) 和 SBOF (Ж) 控制 开 度 的 极限 ， 并 有 
直流 电流 输出 以 显示 其 开 度 的 大 小 ， 可 用 直流 电流 表 
显示 。 按 钮 SBON 动作 时 电动 机 正 转 ， 开 度 增 大 ， 到 
极限 位 置 行程 开关 动作 ,电动 机 停 转 ， 按 钮 SBOF 5) 
作 时 与 上 述 相反 。 

图 16-82 中 ，A ЯНА, МАТА, МЕБ 
现场 用 6 芯 电缆 连接 。 
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ЗЕ 16-17 图 16-82 设备 元 件 表 
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线路 调整 电阻 50 
端子 排 

шш Әт 

就 地 о) ЖШ 





ІШІ аи 
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ЗША 


916-80 и 4 ХС7-102 测量 多 点 温度 时 的 接线 图 (6 点 ) 
Е: 当 有 备用 点 时 ， 需 将 此 处 备用 端子 的 接线 并 联 到 邻近 测 点 端子 上 。 


热电 阻 




















序号 符号 名 称 型 式 规格 数量 备注 
Fei Са) 上 的 设备 
1 SBON SBOF 控制 按钮 ( 红 、 绿 各 一 ) LA18-22 2 
2 % 位 置 指示 46С2-А, 0 ~ 100% 0-10тА 1 
3 名 牌 端子 D-9 1 
4 普通 端子 D-1 3 
5 连接 端子 р-2 3 
6 连接 端子 D-3 3 
电动 执行 器 处 的 设备 
1 电动 执行 器 ZKJ-XXT 1 
2 20К, 706 开 向 、 关 问 行 程 开关 2 随 电 动 执行 器 供 货 
ч 端子 合 10-1 1 与 执行 器 配套 设备 
2 号 附件 АТ-14-7 接线 组 件 1 £ 与 执行 器 配套 设备 
XCZ-102 (天 津 ) XCZ-102 (上 海 ) 
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~220V 


空 制 电源 








图 16-81 ZKJ 电动 执行 机 构 原 理 接 线 图 











至 联 锁 回路 


控制 盘 上 现场 执行 机 构 
615 


ІН 16-82 控制 盘 控 制 、 显 示 及 执行 机 构 接 线 图 
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5. 给 煤 机 电磁 调 速 异步 电动 机 控制 器 的 接线 图 

给 煤 机 是 用 可 无 级 调 速 的 电磁 调 速 异步 电动 机 拖 
动 的 ,该 电动 机 的 控制 分 两 部 分 ,一 部 分 是 将 三 相交 
流 电 送 入 定子 ， 这 与 一 般 异 步 电 动机 相同 ; 为 一 部 分 
是 与 异步 电动 机 同 轴 的 离合 器 电磁 线圈 供电 的 品 闸 管 
直流 调 速 装 置 ， 这 就 是 电磁 调 速 控制 器 ， 其 接线 图 如 
图 16-83 所 示 。A、N 为 交流 220V 电源 ，0 М т 
子 ，DK-11、DK-13 为 直流 输出 给 电磁 线圈 ，DK-6、 
DK-7、DK-8 为 与 异步 电动 机 同 轴 的 测速 发 电机 (三 
相 ) 的 三 根 相 线 。 
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ІН 16-83 DK 一 2 型 电磁 调 速 控制 器 接线 图 
б. 锅炉 机 组 总 联 锁 及 引 风 、 送 风机 电动 机 控制 
接线 图 
引 风 机 电动 机 是 用 转换 开关 SA 控制 的 ,与 其 他 
机 组 是 用 联 锁 开 关 SLA 联 锁 的 ，SA 和 SLA 均 安 装 在 
控制 盘 上 ， 其 接线 图 如 图 16-84 所 示 。 
由 图 可 知 ，B412 和 N411 是 由 厂 用 配 电 装置 的 保 

















护 及 测量 表 计 引 来 的 ， 电 压 220V 是 供电 动机 控制 回 
路 的 电源 ， 至 邻近 端子 排 是 指 事故 音响 的 小 母线 电源 
1WFS 和 2WFS，|45| 和 |33 | 端子 是 联 锁 端子 。 

7. 二 次 风机 电动 机 控制 接线 图 ( 见 图 16-85) 

8. 炉 排 电动 机 控制 接线 图 (如 图 16-86) 

9. 锅炉 热 工 信号 接线 图 

锅炉 热 工 信号 接线 图 如 图 16-87 所 示 ， 图 中 闪光 
信号 报警 器 HLA-912 是 显示 锅炉 运行 中 压力 、 温 度 、 
水 位 极限 位 置 的 装置 ， 当 出 现 极限 位 置 时 ， 报 警 器 信 
号 灯 闪 光 且 盘 上 电 铃 响 动 报警 ， 其 中 主 蒸汽 压力 高 的 
言 号 来 自控 制 盘 上 的 高 位 信号 压力 表 ҮХ-150, ЕЖ 
汽 温度 信号 来 自 盘 上 动 圈 温 度 表 XCT-121 ， 汽 包 水 位 
信号 来 自 盘 汽 包 水 位 记录 仪 XWD-102， 在 前 述 内 容 
中 已 提 到 了 这 点 ， 其 中 两 只 按钮 为 试验 按钮 和 消除 按 
钮 。 

10. 锅炉 事故 信号 回路 及 其 安装 接线 图 

锅炉 设置 事故 信号 回路 ， 如 图 16-88 所 示 ， 其 安 
装 接线 见 图 16-94 。 

11. 锅炉 微机 控制 系统 单元 接线 图 

单元 接线 图 基本 相同 ， 且 和 较 简 单 ， 这 里 列 出 几 个 
典型 的 例子 供 参 考 。 

1) 带 显 示 仪 表 的 温度 测量 及 控制 单元 接线 如 图 
16-89 所 示 。 由 图 可 知 ， 这 里 采用 的 是 带 热 电 偶 一 体 
化 的 温度 变 送 器 ， 温 度 信和 号 经 配 电 器 后 ， 一 是 作为 显 
示 仪 表 的 信号 ， 二 是 引入 微机 控制 系统 。 

2) 无 显示 仪表 的 给 水 流量 测量 及 控制 单元 接线 
如 图 16-90 所 示 。 给 水 流量 是 由 WAP 流 量变 送 器 测量 
的 ,流量 信号 经 配 电器 后 引入 微机 控制 系统 。 

3) ZKZN 电动 调节 阀 微机 控制 单元 接线 如 图 16- 
91 所 示 。 微 机 控制 系统 接收 的 有 关 给 水 流量 的 信号 
经 运算 后 输出 控制 信号 ， 这 个 信和 号 给 电动 操作 器 、 伺 
服 放大 器 ， 使 电动 调节 阀 的 开 度 变化 而 改变 了 给 水 的 
流量 。 在 前 述 的 仪表 控制 中 ， 是 由 三 冲 量 自动 调节 系 
统 完成 的 ， 如 图 16-75 和 图 16-76 所 示 。 

4) DKJ 电动 执行 机 构 微 机 控制 单元 接线 如 图 16- 
92 所 示 ， 可 与 前 述 图 16-81 和 图 16-82 进行 比较 ， 请 
读者 自行 分 析 。 

5) 炉 排 转速 调 速 微机 控制 单元 接线 如 图 16-93 
所 示 ， 可 与 前 述 图 16-83 进行 比较 ,请 读者 自行 分 
析 。 

12. 其 他 接线 图 

除了 上 述 图 样 外 ,锅炉 微机 控制 系统 还 有 很 多 图 
Ж, 这些 图 样 与 前 述 自动 化 仪表 控制 系统 是 对 应 的 ， 
这 里 不 再 一 一 列举 。 
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第 八 节 ”系统 调整 试验 及 投入 试 运 


自动 化 仪表 及 自动 装置 经 过 施工 准备 、 校 验 / 检 
ж. ЖЕНУ, така, АЕ, 
系统 接线 后 已 具备 了 系统 调整 试验 及 投入 试 运行 的 条 
件 。 自 动 化 仪表 及 自动 装置 系统 调整 试验 及 投入 试 运 








2) 从 取 源 部 件 、 传 感 器 、 变 送 器 、 仪 表 、 执 行 
器 到 仪表 柜 箱 及 整个 系统 (包括 电源 ) 仔细 查 线 、 
核对 接线 是 否 正 确 可 靠 ， 并 与 安装 使 用 说 明 书 或 图 样 
对 照 ， 确 保 接线 正确 可 靠 
3) ЛАВРЕ, а, GS Bš ña НН НН 
对 仪表 管 路 是 否 正 确 ， 并 核查 气 密 试验 记录 ， 没 有 记 




















行 与 电气 工程 系统 调整 试验 及 试 运行 基本 相同 。 不 同 
的 是 试验 时 ， 温 度 、 压 力 、 差 压 、 分 析 等 信号 应 有 模 
拟 装 置 。 


一 、 调 整 试验 及 试 运行 的 准备 工作 

1) 收集 整理 系统 中 所 有 仪表 、 元 件 、 装 置 的 校 
验 / 检 定 记 录 ， 并 核对 其 可 靠 性 ， 对 没有 记录 的 要 单 
独 重新 进行 校 验 /检定 ， 出 具 记 录 。 


录 的 要 单独 重新 进行 气 密 试验 ， 出 具 记 录 ， 确 保 系 统 
管 路 正确 无 误 ， 核 对 时 应 与 安装 使 用 说 明 书 或 图 样 对 
照 。 

4) 检查 系统 中 所 有 仪表 、 元 件 、 装 置 的 安装 质 
量 及 其 管线 进出 的 正确 性 

5) 与 其 他 专业 、 建 设 单位 沟通 ,确认 其 设备 装 
置 的 状态 ， 确 认 是 否 具备 系统 调试 及 试 运行 的 条 件 ， 
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出 具 书 面 文件 。 2. 单 台 仪表 的 校准 和 试验 


6) 清理 现场 、 准 备 调试 用 的 设备 装置 材料 、 进 
行人 员 分 工 、 制 订 纪律 和 要 求 、 准 备 记 录 纸 和 笔 。 

7) 制订 调试 方案 和 试 运 行 方案 ,并 向 所 有 人 员 
交底 ， 提 出 注意 事项 和 关键 部 位 的 要 求 。 

8) 与 电气 专业 的 技术 人 员 沟 通 ， 并 请 其 协同 搞 
好 调试 工作 ， 及 时 开启 电源 及 其 动力 装置 。 

9) 提出 安全 注意 事项 ,设置 安全 设施 。 

10) 制订 应 急 预 案 ， 准备 必 要 的 消防 器 械 和 交通 
工具 、 和 急救 药品 等 。 

二 、 系 统 调整 试验 

主要 包括 平台 仪表 及 其 附件 的 校准 和 试验 、 仪 表 
电源 设备 的 试验 、 综 合 控制 系统 的 试验 和 回路 试验 
等 。 

1. 一 般 规 定 

1) 仪表 在 安装 和 使 用 前 ， 应 进行 检查 、 校 准 和 
试验 ， 确认 符 合 设计 文件 要 求 及 产品 技术 文件 所 规定 
的 技术 性 能 。 

2) 仪表 安装 前 的 校准 和 试验 应 在 室内 进行 。 试 
验 室 应 具备 下 列 条 件 : 

室内 清河、 安静、 光线 充足 ， 无 振动 ， 无 对 
仪表 及 线路 的 电磁 场 干 扰 ; 

@ 室内 温度 保持 在 10-35°С; 

@) 有 上 下 水 设施 。 

3) 仪表 试验 的 电源 电压 应 稳定 。 交 流 电源 及 
60V 以 上 的 直流 电源 电压 波动 不 应 超过 + 10% 。60V 
以 下 的 直流 电源 电压 波动 不 应 超过 +5% 。 

4) 仪表 试验 的 气 源 应 清洁 、 干 燥 ， 露点 比 最 低 
环境 温度 低 10%C 以 上 。 气 源 压力 应 稳定 。 

5) 仪表 工程 在 系统 投 用 前 应 进行 回路 试验 。 

6) 仪表 回路 试验 的 电源 和 气 源 宜 由 正式 电源 和 
气 源 供给 。 

7) 仪表 校准 和 试验 用 的 标准 仪器 仪表 应 具备 有 
效 的 计量 检定 合格 证 书 ， 其 基本 误差 的 绝对 值 不 宜 超 
过 被 校准 仪表 基本 误差 绝对 值 的 1/3。 

8) 仪表 校准 和 试验 的 条 件 、 项 目 、 方 法 应 符合 
产品 技术 文件 的 规定 和 设计 文件 要 求 ， 并 应 使 用 制造 
厂 已 提供 的 专用 工具 和 试验 设备 。 

9) 对 于 施工 现场 不 具备 校准 条 件 的 仪表 ， 可 对 
检定 合格 证 书 的 有 效 性 进行 验证 。 

10) 设计 文件 规定 禁 油 和 脱脂 的 仪表 在 校准 和 试 
验 时 ， 必 须 按 其 规定 进行 。 

11) 单 台 仪表 的 校准 点 应 在 仪表 全 量程 范围 内 均 
匀 选 取 ， 一 般 不 应 少 于 5 点 。 回 路 试验 时 ， 仪 表 校 准 
点 不 应 少 于 3 点 。 

















1) 指针 式 显示 仪表 的 校准 和 试验 : 

Q 面板 清洁 ， 刻 度 和 字迹 清晰 ; 

(0 指针 在 全 标 度 范围 内 移动 应 平稳 、 灵 活 。 其 
示 值 误差 、 回 程 误差 应 符合 仪表 准确 度 的 规定 ; 

@ 在 规定 的 工作 条 件 下 倾斜 或 轻 敲 表 壳 后 JE 
针 位 移 应 符合 仪表 准确 度 的 规定 。 

2) 数字 式 显示 仪表 的 示 值 应 清晰 、 稳 定 ， 在 测 
量 范围 内 其 示 值 误差 应 符合 仪表 准确 度 的 规定 。 

3) 指针 式 记录 仪表 的 校准 和 试验 

Q 指针 在 全 标 度 范 围 内 的 示 值 误差 和 回程 误差 
应 符合 仪表 准确 度 的 规定 ; 

(0 记录 机 构 的 画 线 或 打印 点 应 清晰 ， 打 印 纸 移 
动 正 常 ; 

(0 ”记录 纸 上 打 印 的 号 码 或 颜色 应 与 切换 开关 及 
接线 端子 上 标示 的 编号 一 致 。 

4) 积 算 仪 表 的 准确 度 应 符合 产品 技术 性 能 要 求 。 

5) 变 送 器 、 转 换 器 应 进行 输入 输出 特性 试验 和 
校准 ， 其 准确 度 应 符合 产品 技术 性 能 要 求 ， 输 入 输出 
信号 范围 和 类 型 应 与 铭牌 标志 、 设 计 文 件 要 求 一 致 ， 
并 与 显示 仪表 配套 。 

6) 温度 检测 仪表 的 校准 试验 点 不 应 少 于 2 点 。 
直接 显示 温度 计 的 示 值 误差 应 符合 仪表 准确 度 的 规 
定 。 热 电 偶 和 热电 阻 可 在 常温 下 对 元 件 进行 检测 ， 不 
进行 热电 性 能 试验 。 

7) 压力 、 差 压 变 送 器 的 校准 和 试验 除 应 符 
2. 一 5) 条 要 求 外 ， 还 应 按 设计 文件 和 使 用 要 求 进 
零点 、 量 程 调整 和 零点 迁移 量 调整 。 

8) 对 于 流量 检测 仪表 ， 应 对 制造 三 的 产品 合格 
证 和 有 效 的 检定 证 明 进行 验证 。 

9) 浮 简 式 液 位 计 可 采用 干校 法 或 湿 校 法 校准 。 
干校 挂 重 质量 的 确定 ， 以 及 湿 校 试验 介质 密度 的 换 
算 ， 均 应 符合 产品 设计 使 用 状态 的 要 求 。 

10) 贮 饶 液 位 计 、 料 面 计 可 在 安装 完成 后 直接 模 
拟 物 位 进行 就 地 校准 。 

11) 称 重 仪表 及 其 传感器 可 在 安装 完成 后 直接 均 
勺 加 载 标准 重量 进行 就 地 校准 。 

12) 测量 位 移 、 振 动 等 机 械 量 的 仪表 ， 可 使 用 专 
用 试验 设备 进行 校准 和 试验 。 

13) 分 析 仪 表 的 显示 仪表 部 分 应 按照 本 节 对 显示 
仪表 的 要 求 进行 校准 。 其 检测 、 传 感 、 转 换 等 性 能 的 
试验 和 校准 ， 包 括 对 试验 用 标准 样品 的 要 求 ， 均 应 符 
合 产品 技术 文件 和 设计 文件 的 规定 。 

14) 单元 组 合 仪表 、 组 装 式 仪表 等 应 对 各 单元 分 
别 进行 试验 和 校准 ， 其 性 能 要 求 和 准确 度 应 符合 产品 
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技术 文件 的 规定 。 

15) 控制 仪表 的 显示 部 分 应 按照 本 节 对 显示 仪表 
的 要 求 进行 校准 ,仪表 的 控制 点 误差 ， 比 例 、 积 分 、 
微分 作用 ， 信 号 处 理 及 各 项 控制 、 操 作 性 能 ， 均 应 按 
照 产品 技术 文件 的 规定 和 设计 文件 要 求 进行 检查 、 试 
验 、 校 准 和 调整 ， 并 进行 有 关 组 态 模 式 设置 和 调节 参 
数 预 整定 。 

16) 控制 阅 和 执行 机 构 的 试验 应 符合 下 列 要 
Ж: 

Q 了 阀 体 压力 试验 和 阀 座 密封 试验 等 项 目 ， 可 对 
制造 厂 出 具 的 产品 合格 证 明和 试验 报告 进行 验证 ， 对 
事故 切断 阔 应 进行 阀 座 密封 试验 ， 其 结果 应 符合 产品 
技术 文件 的 规定 ; 

@ МУ. НН, ВАА 
Ж; 

0 ЩИ ГЕ Г 2®1] ЖЕН] ЇН] 09 8 
Г], ， 必 须 进 行 全 行程 时 间 试 验 ; 

@ ”执行 机 构 在 试验 时 应 调整 到 设计 文件 规定 的 
工作 状态 。 

17) 单 台 仪 表 校 准 和 试验 合格 后 ， 应 及 时 填写 校 
准 和 试验 记录 ; 仪表 上 应 有 合格 标志 和 位 号 标志 ; 仪 
表 需 加 封印 和 潜 封 的 部 位 应 加 封印 和 漆 封 。 

3. 仪表 电源 设备 的 试验 

1) 电源 设备 的 带电 部 分 与 金属 外 壳 之 间 的 绝缘 
电阻 ,用 500V 绝缘 电阻 表 测 量 时 不 应 小 于 5MQ。 当 
产品 说 明 书 另 有 规定 时 ， 应 符合 其 规定 。 

2) 电源 的 整流 和 稳 压 性 能 试验 ， 应 符合 产品 技 
术 文 件 的 规定 。 

3) 不 间断 电源 应 进行 自动 切换 性 能 试验 ,切换 
时 间 和 切换 电压 值 应 符合 产品 技术 文件 的 规定 。 

4. 综合 控制 系统 的 试验 

1) 综合 控制 系统 应 在 回路 试验 和 系统 试验 前 对 
装置 本 身 进 行 试验 。 

2) 综合 控制 系统 的 试验 应 在 系统 安装 完毕 ， 供 
电 、 照 明 、 空 调 等 有 关 设 施 均 已 投入 运行 的 条 件 下 进 
行 。 

3) 综合 控制 系统 的 硬件 试验 项 目 : 

















Q ” 盘 柜 和 仪表 装置 的 绝缘 电阻 测量 ; 

(0 接地 系统 检查 和 接地 电阻 测量 ; 

@ 电源 设备 和 电源 插 卡 各 种 输出 电压 的 测量 和 
调整 ; 

@ 系统 中 全 部 设备 和 全 部 搬 卡 的 通电 状态 检 
Ж; 


© 系统 中 单独 的 显示 、 记 录 、 控 制 、 报 警 等 仪 
表 设 备 的 单 台 校准 和 试验 ; 





© 通过 直接 信号 显示 和 软件 诊断 程序 对 装置 内 
的 插 卡 、 控 制 和 通信 设备 、 操 作 站 、 计 算 机 及 其 外 部 
设备 等 进行 状态 检查 ; 

Ф 输入 、 输 出 捕 卡 的 校准 和 试验 。 

4) 综合 控制 系统 的 软件 试验 项 目 

Q 系统 显示 、 处 理 、 操 作 、 控 制 、 报 警 、 诊 
断 、 通 信 、 宛 余 、 打 印 、 复 制 等 基本 功能 的 检查 试 


Що; 





Q 控制 方案 、 控 制 和 联 锁 程 序 的 检查 。 

5) 综合 控制 系统 的 试验 可 按 产品 的 技术 文件 和 
设计 文件 的 规定 安排 进行 。 

5. 回路 试验 和 系统 试验 

1) 回路 试验 应 在 系统 投入 运行 前 进行 ， 试 验 前 
应 具备 下 列 条 件 : 

Q ”回路 中 的 仪表 设备 、 装 置 和 仪表 线路 、 仪 表 
管道 安装 完毕 ; 


@ 组 成 回路 的 各 仪表 的 单 台 试验 和 校准 已 经 完 


Е 


(0 仪表 配 线 和 配 管 经 检查 确认 正确 完整 ， 配 件 
附件 齐全 ; 

”回路 的 电源 、 气 源 和 液压 源 已 能 正常 供给 并 
符合 仪表 运行 的 要 求 。 

2) 回路 试验 应 根据 现场 情况 和 回路 的 复杂 程度 ， 
按 回路 位 号 和 信号 类 型 合理 安排 。 回 路 试验 应 做 好 试 
验 记录 。 

3) 综合 控制 系统 可 先 在 控制 室内 以 与 就 地 线路 
相连 的 输入 输出 端 为 界 进行 回路 试验 ， 然 后 再 与 就 地 
仪表 连接 进行 整个 回路 的 试验 。 

4) 检测 回路 的 试验 

在 检测 回路 的 信号 输入 端 输入 模拟 被 测 变量 
的 标准 信号 ， 回 路 的 显示 仪表 部 分 的 示 值 误差 ， 不 应 
超过 回路 内 各 单 台 仪表 允许 基本 误差 平方 和 的 平方 根 
值 。 

@ 温度 检测 回路 可 在 检测 元 件 的 输出 端 向 回路 
输入 电阻 值 或 mV 值 模拟 信和 号。 

(0 现场 不 具备 模拟 被 测 变量 信号 的 回路 ， 应 在 
其 可 模拟 输入 信号 的 最 前 端 输入 信号 进行 回路 试 


























5) 控制 回路 的 试验 
Ф 控制 器 和 执行 器 的 作用 方向 应 符合 设计 规 


ШШ 


@ 通过 控制 器 或 操作 站 的 输出 向 执行 器 发 送 控 
制 信号 ， 检 查 执行 器 执行 机 构 的 全 行程 动作 方向 和 位 
置 应 正确 ， 执 行 器 带 有 定位 器 时 应 同时 试验 。 

(0 当 控 制 器 或 操作 站 上 有 执行 器 的 开 度 和 起 
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点 、 终 点 信号 显示 时 ， 应 同时 进行 检查 和 试验 。 

6) 报警 系统 的 试验 

Q 系统 中 有 报警 信号 的 仪表 设备 ， 如 各 种 检测 
报警 开关 、 仪 表 的 报警 输出 部 件 和 接点 ， 应 根据 设计 
文件 规定 的 设 定 值 进行 整定 。 整 定 值 应 由 工艺 技术 人 
员 提 供 。 

@ 在 报警 回路 的 信号 发 生 端 模拟 输入 信号 ， 检 
查 报 警 灯 光 、 音 响 和 屏幕 显示 应 正确 。 报 警 点 整定 后 
宜 在 调整 器 件 上 加 封 记 。 

@ 报警 的 消音 、 复 位 和 记录 功能 应 正确 。 

7) 程序 控制 系统 和 联 锁 系 统 

Q 程序 控制 系统 和 联 锁 系 统 有 关 装 置 的 硬件 和 
软件 功能 试验 已 经 完成 ， 系 统 相 关 的 回路 试验 已 经 完 








(2 系统 中 的 各 有 关 仪 表 和 部 件 的 动作 设 定 值 ， 
根据 设计 文件 规定 或 工艺 技术 人 员 提 供 的 数据 进行 
定 。 

(3 联 锁 点 多 、 程 序 复杂 的 系统 ， 可 分 项 和 分 段 
进行 试验 后 ， 再 进行 整体 检查 试验 。 

(0 ”程序 控制 系统 的 试验 应 按 程序 设计 的 步骤 逐 
步 检 查 试验 ， 其 条 件 判定 、 人 逻辑 关系 、 动 作 时 间 和 输 
出 状态 等 均 应 符合 设计 文件 规定 。 

© 在 进行 系统 功能 试验 时 ， 可 采用 已 试验 整定 
合格 的 仪表 和 检测 报警 开关 的 报警 输出 接点 直接 发 出 
模拟 条 件 信号 。 

© 系统 试验 中 应 与 相关 的 专业 配合 ， 共 同 确认 
程序 运行 和 联 锁 保 护 条 件 及 功能 的 正确 性 ， 并 对 试验 
过 程 中 相关 设备 和 装置 的 运行 状态 及 安全 防护 采取 必 
要 措施 。 

三 、 投 入 试 运 行 

(一 ) 自动 化 仪表 及 自动 装置 投入 试 运行 的 条 件 

1) 仪表 、 元 件 、 装 置 单 体 校 验 / 检 定 合 格 ; 

2) 系统 接线 已 查 线 ， 接 线 正 确 牢 固 ; 

3) 系统 管 路 已 核对 ， 气 密 试 验 合格 ; 

4) 仪表 、 元 件 、 装 置 安装 质量 合格 ; 

5) 系统 调整 试验 (包括 模拟 试验 ) 已 进行 ， 且 
符合 设计 要 求 ; 

6) 电气 系统 已 验收 合格 ; 

7) 被 控 设 备 或 系统 已 具备 试 运行 条 件 。 

(二 ) 投入 试 运行 的 程序 

投入 试 运行 的 程序 可 按 系 统 车 间 、 房 号 依次 进 
行 ， 具 体 程序 如 下 : 

1) 温度 测控 系统 ， 将 每 个 子 系统 按 顺 序 一 一 分 
别 试 投入 后 关闭 ， 处 理 出 现 的 问题 ; 

2) 压力 测控 系统 ， 其 他 同上 ; 
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3) 流量 测控 系统 ， 其 他 同上 ; 

4) 物 位 测控 系统 ， 其 他 同上 ; 

5) 机 械 量 测控 系统 ， 其 他 同上 ; 

6) 其 他 测控 系统 ， 其 他 同上 ; 

7) 相连 系统 按 顺 序 分 别 同时 投入 ， 并 调整 相关 
量 ， 使 系统 达到 平衡 。 

8) 所 有 测控 系统 同时 投入 ， 调整 相关 量 , 使 系 
统 达到 平衡 ， 试 运行 72h。 

9) 每 项 试 投入 时 : 先 模 拟 ， 后 实际 ; 先 接 通 仪 
表 设 备 电 源 ， 后 观测 显示 仪表 ; 先 调整 变 送 器 ， 后 调 
整 计算 控制 元 件 ; 先 观 测控 制 结果 ， 后 调整 执行 器 ; 
先 观测 、 后 调整 ， 最 后 定 值 。 

(三 ) 投入 试 运行 的 方法 

1. 热电 偶 测 温 线 路 的 投入 

以 热电 偶 多 点 测量 为 例 ， 测 温 线 路 投入 步骤 如 
F: 

1) 打开 显示 仪表 上 防止 运输 时 指针 摆动 的 短路 
线 。 

2) 将 切换 开关 切换 到 零 位 〈 或 拆 下 显示 仪表 接 
线 柱 的 任意 一 根 导 线 ) ， 用 螺钉 旋 具 转动 仪表 前 的 指 
针 定 位 螺钉 ， 使 仪表 指示 于 冷 端 补偿 温度 上 (此 温 
度 值 标 在 冷 端 补偿 器 铭牌 上 , 一般 为 0Y 或 
+20% ), 

3) 恢复 仪表 接线 ， 投 入 冷 端 补偿 器 电源 (测量 
其 输入 电压 为 直流 4V) 切换 开关 切换 到 任 一 点 热电 
ВЕ, ЖАН ВО Зло АЕ та ЕУ Ла РР, И. 
示 仪 表 指 示 出 相应 的 热 端 温度 值 ; ЯШЕН] Z FB (B) НО ДА, 
端 处 于 室温 状态 ， 冷 端的 温度 又 较 补偿 温度 为 低 ， 则 
仪表 指针 应 向 减 小 的 方向 移动 ; 反之 ， 指 针 应 向 增 大 
的 方向 移动 ， 其 减 小 、 增 大 的 数值 应 等 于 冷 端 温度 与 
补偿 温度 的 差 值 。 

4) 热电 偶 测 温 线 路 投入 后 的 常见 故障 及 处 理 

Q 显示 仪表 无 指示 : 对 于 热电 偶 单 点 测量 线 
路 ， 可 用 便携 式 电位 差 计 或 数字 万 用 表 按 下 列 顺序 逐 
段 测 量 线路 的 热电 势 ， 缩 小 故障 范围 ， 找 出 故障 部 
位 ， 加 以 消除 。 

对 于 热电 偶 多 点 测量 线路 ， 应 先 将 切换 开关 顺序 
切换 一 和 遍 ， 若 各 点 都 无 指示 ， 则 应 检查 显示 仪表 ; Ят 
只 有 某 几 点 不 指示 ， 则 应 检查 切换 开关 是 否 接触 不 好 
或 断 线 ; 如 仍 无 指示 ， 则 可 按 上 述 方法 检查 热电 偶 线 
路 的 故障 部 位 。 

(0 显示 仪表 指示 异常 : 按照 上 述 方法 用 便携 式 
电位 差 计 确定 故障 部 分 ， 以 便 人 和 修理。 热电 偶 测 温 线路 
可 能 发 生 的 仪表 指示 异常 现象 和 原因 分 析 见 表 16-18 。 
可 能 发 生 的 仪表 指示 异常 现象 分 析 如 下 : 
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热电 偶 单 点 测量 显示 仪表 无 指示 





测量 显示 仪表 两 接线 端子 热电 势 
НЕА = ЕАН 


显示 仪表 故障 测量 端子 排 1、2 的 电缆 接线 热电 势 
НА 无 毫 伏 信号 


可 能 是 线路 调整 电阻 > 断 线 测量 冷 端 补偿 器 加 、@ 端 子 热电 势 





ашкын 


电缆 接线 可 能 断 线 、 短 路 或 接 错 测量 冷 端 补偿 器 @、@ 端 子 热电 势 


有 毫 伏 信号 无 毫 伏 信号 


冷 端 补偿 器 故障 测量 热电 偶 接 线 端子 热电 势 


навчав | Жане 


补偿 导线 可 能 断 线 、 短 路 或 接 错 热电 偶 可 能 断 线 或 短路 


表 16-18 热电 偶 测 温 线 路 中 仪表 指示 异常 分 析 





























故障 现象 原因 分 析 修理 方法 
1) 热电 偶 变 质 ; ТРТ 
2) 热电 偶 的 热 接点 将 要 断 开 ; 2 | 
На А | 2) 重新 焊接 热 接点 ; 
3) 热电 偶 受 潮 、 有 灰尘 等 原因 而 漏电 或 短 | КТЕН 
区 3) 将 热电 偶 烘 干 ， 清 理 干 净 ; 若 由 于 资 管 绝缘 不 良 ， 应 
ти; 
4 次 接线 柱 ; 
д) 热电 侦 接线 端子 (胶木 型 的 ) 因 高 温 损 坏 ЛИ 
шиа: 5) 补偿 导线 在 热电 偶 处 的 接线 以 及 补偿 导线 在 接线 盒 处 
5) 补偿 导线 与 热电 偶 的 极 性 接 反 ; eh 
的 接线 ， 同 时 改 接 极 性 ; 
6) 将 短路 处 重新 绝缘 ,或 换 补偿 导线 ; 
6) 补偿 导线 绝缘 不 好 或 短路 ; 
аа 7) 检查 后 送 电 ; 





7) 在 冷 端 温度 高 于 补偿 温度 的 情况 下 ， 冷 点 
补偿 器 电源 消失 ; 
8) 在 冷 端 温度 高 于 补偿 温度 的 情况 下 ， 补 偿 
电源 接 反 ( 断 电 后 指示 增 大 ); 

9) 线路 调整 电阻 偏 大 ; 

10) 切换 开关 接触 不 良 ， 接 触电 阻 大 ; 








11) 接线 端子 接触 不 良 ; 
12) 热电 偶 、 补 偿 导 线 、 冷 端 补偿 器 、 显 示 
仪表 的 分 度 号 不 符 




















8) 重新 改 接 ; 








9) 测量 阻 值 后 ， 重 新 配制 ; 

10) 用 酒精 清洗 切换 开关 的 接触 铜 片 ， 调 整 好 动 触 头 的 压 
АТ; 

11) 紧 固 接线 端子 螺钉 ; 

12) 更 换 设 备 ， 使 之 型 号 相同 
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( 续 ) 
мита 原因 分 析 修理 方法 
1) 热电 偶 变 质 ; 1) 更 换 热电 偶 ; 
2) 在 冷 端 温 度 低 于 补偿 温度 情况 下 ， 冷 端 补 | 2) 检查 后 送 电 ; 
偿 器 电源 消失 ， 
елән) 2) 在 冷 庙 湿度 低 于 补偿 温度 情况 下 ， 冷 端 补 | 3) жне 
“| 偿 器 电源 接 反 ( 断 电 后 指示 减 小 ); 
4) 线路 调整 电阻 短路 或 偏 小 ; 4) 消除 短路 或 重新 配制 ; 
5) 热电 偶 、 补 偿 导线 、 冷 端 补偿 器 、 显 示 仪 | 5) 更 换 设备 ， 使 之 型 号 相同 
表 的 分 度 号 不 符 
1) 热电 偶 热 端 已 断 ， 但 有 断 续 连接 现象 ; 1) 重新 焊接 热 端 ; 
накш] 2) 热电 个 安装 不 牢固 ， 发 生 摆动 ; 2) 将 热电 偶 安 装 牢固 ; 
КАЕ 3) 线路 连接 端子 、 切 换 开 关 等 接触 不 良 ; 3) 紧 固 各 接线 端子 螺钉 ， 清 洗 切换 开关 的 接触 钢 片 ; 
4) 线路 有 断 续 短 路 或 接地 4) 找 出 短路 处 或 接地 处 
指针 指向 | ”一 般 是 由 于 冷 端 补偿 器 的 直流 4V ШИН АШ 
НИ 立即 断 开 电 源 ， 检查 线路 ， 清 除 故 障 点 
刻度 终端 | 示 仪 表 
在 多 点 测量 线路 中 ， 若 此 现象 各 点 都 出 现 ， 可 将 显示 仪表 
指针 反 两 接线 调换 ; 若 此 现象 只 在 切换 开关 到 某 一 点 时 出 现 ， 则 应 
ШЕТІ S олды x О рив 
方向 指示 将 此 点 的 补偿 导线 在 热电 偶 处 的 接线 以 及 补偿 导线 在 接线 合 
处 的 接线 同时 改换 极 性 





2. 热电 阻 测 温 线 路 的 投入 
以 热电 阻 多 点 测量 为 例 ， 测 温 线 路 投入 步骤 如 


1) 打开 动 圈 仪 表 上 防止 运输 时 指针 摆动 的 短路 
线 。 

2) 在 仪表 未 投入 电源 以 前 ， 调 整 好 指针 的 零 位 。 

3) 投入 仪表 电源 ， 切 换 开 关切 换 到 零 位 ， 仪 表 
指示 为 零 ; 逐 点 转动 切换 开关 ， 仪 表 指 针 应 指示 到 相 
应 的 温度 值 。 

4) 热电 阻 测 温 线路 投入 后 的 常见 故障 及 处 理 : 
热电 阻 测 温 线 路 投入 后 发 生 异 常 时 ， 应 首先 判断 是 显 














示 仪 表 还 是 线路 的 故障 。 对 于 热电 阻 多 点 测量 线路 ， 
若 各 测量 点 的 现象 是 一 样 的 ， 则 可 判断 故障 在 仪表 内 
部 或 在 线路 公用 部 分 ; 若 只 有 其 中 一 点 或 数 点 有 有 异常 
而 其 他 测量 点 正常 ， 则 指示 异常 的 测量 点 有 故障 。 

对 于 热电 阻 单 点 测量 线路 ， 可 拆 下 显示 仪表 1, 
2、3 接线 端子 上 的 导线 , 将 1、2 短 接 ，2、3 接 一 电 
阻 箱 。 改 变 电 阻 箱 的 电阻 值 时 ， 大 指示 随 电阻 箱 的 变 
化 而 变化 ， 示 值 与 电阻 值 能 基本 对 得 起 来 ， 则 故障 发 
生 在 线路 上 ; 否则 故障 在 仪表 本 里。 

热电 阻 测 温 线路 可 能 发 生 的 故障 及 原因 见 表 
16-19, 







































































表 16-19 热电 阻 测 温 线路 可 能 发 生 的 故障 及 原因 
故障 现象 原因 分 析 修理 方法 
仪表 指示 | ”热电 阻 所 在 桥 辟 上 的 线路 断路 ， 如 热电 阻 、 接 线 端 
用 万 用 表 逐 段 检查 断路 部 位 ， 修 复 或 更 换 

值 无 限 大 | 子 、 切 换 开关 、 线 路 调整 电阻 等 断路 ы Ви 

1) 热电 阻 桥 辟 上 的 线路 短路 ， 如 热电 阻 接线 端子 等 | 1) 用 万 用 表 逐 段 检查 短路 部 位 ， 修 复 或 更 换 

短路 ; 
мәж | 2) XCZ-102 动因 指示 仪 接线 端子 “2” 的 线路 断路 ;| 2) 用 万 用 表 逐 段 检查 断路 部 位 ， 对 其 进行 修复 ; 
әжені) XCZ-102 动 圈 指 示 仪 接线 端子 “2” 与 “3” 接线 | 3) 重新 换 接 
示 反 向 

接 反 ; 

4) 三 线 制 接线 的 负电 源 线 在 热电 阻 接线 端子 上 的 线 | 4) жона 

号 接 错 
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故障 现象 原因 分 析 


修理 方法 





1) 热电 阻 桥 臂 上 的 电阻 过 大 ， 如 热电 阻 温度 
计 电 阻 值 、 线 路 调整 电阻 、 切 换 开 关 和 连接 导 




















1) 用 万 用 表 逐 段 测量 电阻 值 ， 检 查 故 障 部 位 ， 对 其 进行 






























































еа 线 的 接触 电阻 等 过 大 ; 
пар 2) 另 一 桥 臂 的 电阻 过 小 ， 如 该 桥 臂 线路 调整 2) 用 万 用 表 逐 段 测量 该 桥 辟 线路 电阻 ,检查 故障 部 位 ， 
电阻 短路 或 过 小 等 ; 对 其 进行 修复 ; 
3) 电源 电压 过 高 3) 用 万 用 表 测 量 电源 电压 值 ， 调 整 电压 至 规定 值 
1) 热电 阻 桥 臂 上 的 电阻 过 小 ， 如 热电 阻 温度 1) 用 万 用 表 逐 段 测 量 阻 值 ， 检 查 故 障 部 位 ， 对 其 进行 修 
计 局 部 短路 或 受潮 后 绝缘 性 能 降低 ， 线 路 调整 | 复 ; 
是 短路 或 过 小 等 ; 
指示 偏 低 电阻 短路 或 过 小 等 


2) 男 一 桥 臂 的 电阻 过 大 ， 如 该 桥 臂 的 切换 开 
关 和 连接 导线 接触 电阻 、 线 路 调整 电阻 过 大 等 ; 
3) 电源 电压 过 低 








2) 用 万 用 表 逐 段 测 量 阻 值 ， 检 查 故 障 部 位 ， 对 其 进行 修 
в; 
3) 用 万 用 表 测 量 电源 电压 值 ， 调 整 电压 至 规定 值 




















1) 热电 阻 保护 套 管内 有 水 ， 引 起 断 续 短路 ; 
指示 波动 2) 线路 连接 点 或 供电 线路 上 有 接触 不 良 的 现 
象 








3. 压力 表 的 投入 程序 

1) 开启 一 次 阀门 ， 使 导管 充满 介质 。 

2) 二 次 阀门 为 三 通 门 时 ， 缓 缓 开启 排污 手 轮 ， 
用 被 测 介质 冲洗 导管 。 干 净 后 ， 再 关闭 排污 手 轮 。 

3) 缓慢 开启 二 次 阀门 ( 落 汽 或 高 温 介质 的 压力 
表 ， 应 待 导管 内 有 凝结 水 或 高 温 介 质 温度 已 降低 至 不 
ТРИ, ААК), Ал, 

4) 测量 蒸汽 或 液体 的 压力 表 投 入 后 ， 如 指针 指 
示 不 稳 或 有 跳动 现象 ， 一般 是 导管 内 有 空气 ,， 装 有 放 
气 阀 门 的 应 进行 放 气 。 未 装 放 气 阀门 的 ， 可 关闭 二 次 
阀门 ， 将 仪表 接头 稍稍 松 开 ,再 稍稍 打开 二 次 阀门 ， 
放出 管内 空气 。 待 接头 有 液体 流出 来 后 ， 再 关 紧 二 次 
阀门 ， 拧 紧 接 头 ， 重 新 投入 仪表 。 

5) 多 点 测量 的 风 压 表 投 入 后 ， 应 逐 点 检查 指示 
是 否 正常 。 

6) 真空 压力 表 投入 后 ， 应 进行 严密 性 试验 。 在 
正常 状态 下 ， 关 闭 一 次 阀门 ，5min 内 指示 值 的 降低 
不 应 大 于 39% 。 

4. 差 压 仪表 的 投入 程序 

(1) 冲洗 仪表 导管 

1) 关闭 差 压 仪表 的 正 、 负 压 门 ， 打 开平 衡 门 。 

2) 开启 排污 门 ， 缓 缓 打 开 一 次 阀门 ， 冲 洗 导 管 。 

3) 关闭 排污 门 。 

(2) 准备 启动 仪表 

待 导管 冷却 后 ， 再 启动 仪表 ; 奉 管 路 中 装 有 空气 
门 ， 应 先 开启 一 下 空气 门 ， 排 除 空气 后 ,才能 启动 仪 
ж 






































1) 将 水 清除 ， 并 将 热电 阻 干燥 至 绝缘 良好 ; 
2) 用 万 用 表 逐 段 测量 阻 值 ， 检 查 故 障 部 位 后 ， 使 接点 接 
触 良 好 





(3) 仪表 的 启动 

1) 检查 仪表 平衡 门 是 否 已 处 在 开启 位 置 。 

2) 渐渐 开启 仪表 正 压 门 。 当 测量 介质 为 蒸汽 或 
液体 时 ， 待 充满 被 测 凝 结 水 或 液体 后 ， 松 开 仪表 的 
正 、 负 测量 室 的 排污 螺钉 。 待 介质 逸 出 并 排 净 气泡 
后 ,拧紧 排污 螺钉 ， 然 后 检查 仪表 各 部 分 是 否 有 渗 漏 
现象 ， 并 检查 仪表 零点 。 

3) 关闭 平衡 门 ,逐渐 打开 负 压 门 ， 此 时 仪表 应 
有 指示 。 

(4) 仪表 投入 后 的 检查 

1) 在 运行 过 程 中 ， 如 要 检查 导管 及 仪表 是 否 工 
作 正 常 ， 可 稍 开 排 污 门 。 开 正 排 污 门 时 ,仪表 指示 应 
减 小 ; 开 负 排污 门 时 ,仪表 指示 应 增 大 。 

2) 在 运行 过 程 中 ， 如 要 检查 仪表 零 位 ， 可 先 打 
开平 衡 门 ， 再 关 负 压 门 ， 从 而 进行 观察 ( 切 勿 在 平衡 
门 ， 正 、 负 压 门 都 在 打开 位 置 时 ,检查 仪 表 零 位 )。 

3) 在 运行 过 程 中 ， 如 要 进行 排污 冲洗 时 ， 必 须 
注意 先 打开 仪表 平衡 门 ， 再 关闭 正 、 负 压 门 ， 然 后 打 
开 排 污 门 ， 以 免 仪 表 承 受过 大 的 单 向 静 压 。 

5. 补偿 式 平衡 容器 水 位 表 的 投入 

水 位 表 投 入 前 ， 先 关闭 汽 包 与 平衡 容 右 相 接 的 燕 
汽 管 上 的 一 次 阀门 ， 打 开 连 接 下 降 管 的 排水 管 的 上 、 
下 两 个 阀门 ， 炉 水 即 由 排水 管 流入 平衡 容器 ， 充 满 正 
压 恒 位 水 槽 。 然 后 冲洗 导管 ， 待 导管 内 凝结 水 冷却 
后 ， 打 开 汽 包 与 平衡 容器 相 接 的 一 次 阀门 ,水 位 表 即 
可 投入 。 

6. 带 隔离 容器 的 仪表 投入 












































2000 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 





带 隔 离 容 器 的 仪表 在 投入 前 ， 应 先 将 仪表 内 的 残 
余 介 质 排除 ， 并 检查 各 连接 接头 已 拧紧 ， 再 从 隔离 容 
器 的 上 堵 头 处 灌 入 隔离 液 。 当 仪表 为 差 压 表 时 ， 应 同 
时 把 差 压 表 的 三 个 阀门 全 部 打开 ， 在 一 个 隔离 容器 内 
灌注 液体 ， 并 稍 开 差 压 计 测量 室 的 排污 螺钉 ， 排 出 空 
气 后， 再 拧紧 排污 螺钉 ， 继 续 灌 注 液 体 ， 直 到 由 另 一 
个 隔离 容器 内 溢出 时 为 止 ， 然 后 把 差 压 表 上 的 正 、 负 
压 门 同时 关闭 。 

隔离 容器 灌 液 后 ， 仪 表 即 可 投入 和 运行。 在 运行 中 
应 检查 是 否 有 泄漏 ， 防 止 隔 离 液 漏 光 、 腐 蚀 介 质 进 入 
仪表 。 

7. 差 压 测量 仪表 校 验 和 注意 事项 

1) 利用 节 流 装置 测量 流量 时 ， 由 于 被 测 流量 是 
与 差 压 的 平方 根 成 正比 例 关 系 ， 因 此 仪表 的 流量 指示 
值 应 为 差 压 值 的 方 根 值 。 表 计 常 用 的 显示 方法 有 : 

Q ”指示 式 流量 表 的 标尺 采用 方 根 刻度 。 

(0 差 压 变 送 需 输出 电流 〈 或 电压 ) 与 差 压 值 
成 正比 例 关 系 ， 和 欲 使 显示 仪表 的 指示 与 变 送 器 电流 或 
电压 亦 成 正比 例 关 系 ， 则 显示 仪表 的 流量 标尺 应 采用 
方 根 刻度 。 

(0 差 压 变 送 器 的 输出 电流 与 差 压 值 成 正比 例 关 
系 ， 经 电子 开 方 絮 后 输入 给 显示 仪表 ， 则 显示 仪表 的 
流量 标尺 便 采 用 比例 刻度 。 

(0 АТК (ПЗЕ 57 1 ЛЕ йү rÑ 2 E 2 DS И) 
的 输出 信号 与 差 压 值 成 正比 例 关 系 ， 显 示 仪 表 〈 如 
电子 差 动 仪 ) 采用 平方 特性 的 凸轮 作为 反馈 ， 则 显 
示 仪 表 的 流量 标尺 为 比例 刻度 。 

(0 差 压 流量 变 送 器 (如 DBL 型 ) 在 反馈 回路 
内 接 入 一 个 平方 转换 项 ， 则 变 送 器 的 输出 电流 就 和 被 
测 的 流量 成 正比 ， 显 示 仪 表 的 流量 标尺 采用 比例 刻 
度 。 

2) 利用 平衡 容 需 产生 差 压 ， 测 量 受 压 容器 水 位 
时 ， 由 于 差 压 值 是 随 着 被 测 水 位 的 升 高 而 减 小 的 ， 因 
此 仪表 的 水 位 指示 值 与 差 压 值 成 正比 例 关系 而 方向 相 
Б. 一 般 仪表 的 指针 机 械 零 位 在 左边 ， 标 尺 刻度 都 是 
从 左 向 右 增 大 ， 不 能 满足 上 述 要 求 。 解 决 方法 是 : 

Q 指示 式 水 位 表 的 导管 连接 采用 正 接 ， 表 针 机 
械 零 位 仍 在 左边 ， 将 标尺 刻度 改 为 从 左 向 右 减 小 。 这 
样 ， 水 位 最 低 时 ( 差 压 值 最 大 ) 水 位 表 指 示 值 最 小 。 

(0) 差 压 变 送 器 的 导管 连接 采用 正 接 ， 其 输出 电 
流 与 差 压 值 成 正比 例 关 系 。 将 指示 式 显示 仪表 指针 的 
机 械 零 位 改 在 右边 ， 并 将 显示 仪表 与 变 送 需 输出 电流 
的 连 线 反 接 ， 显示 仪表 标尺 上 的 指示 值 由 左 向 右 增 
大 。 在 差 压 增 大 时 (水 位 降低 )， 显示 仪表 接收 负 信 
号 ， 指 针 就 由 右 向 左 向 水 位 标尺 减 小 的 方向 移动 。 



























































(0 ЗЕКИ 〈 如 差劲 变 压 咒 式 差 压 变 送 器 ) 
的 导管 连接 采用 正 接 ， 变 送 器 与 显示 仪表 (如 电子 
差 动 仪 ) 两 差 动 变压器 二 次 侧 之 间 的 连接 线 反 接 ， 
则 差 压 增 大 时 显示 仪表 接受 负 信 和 号， 指针 向 水 位 刻度 
减 小 的 方向 移动 。 

(0 ” 差 压 变 送 器 (如 电动 单元 组 合 仪表 的 差 压 
ЖА) 的 导管 连接 采用 正 接 ， 显示 仪表 (如 电子 
电位 差 计 ) 与 变 送 吉 和 输出 电流 的 连 线 采用 反 接 ， 并 
在 显示 仪表 输入 端 接 入 恒 流 单元 输出 的 10mA 电流 ， 
使 显示 仪表 输入 为 恒 流 单元 与 变 送 器 输出 的 差 值 ， 如 
图 16-95 所 示 。 在 最 高 水 位 时 〈 变 送 需 输出 电流 为 
0mA) ， 显 示 仪 表 接 受 恒 流 单元 输出 的 10mA 电流 ， 
指针 指向 右边 〈 指 示 最 高 水 位 ) ， 随 着 水 位 的 降低 ， 
差 压 值 增 大 ， 变 送 需 输出 电流 增 大 〈 与 恒 流 单元 的 
差 值 减 小 ) ， 显 示 仪 表 的 指针 向 水 位 刻度 减 小 的 方向 
移动 。 
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0-10тА 
信号 电流 


水 位 显示 仪表 
0~10mA 
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10тА 
恒 流 电流 


恒 流 单元 





ІҢ 16-95 显示 仪表 接 入 信号 电 
流 与 恒 流 电 流 差 值 的 接线 图 
(0) 差 奈 变 送 器 (如 电动 单元 组 合 仪 表 变 送 器 ) 
的 导管 连接 采用 反 接 ( 即 水 位 测 点 的 正 压 管 接 至 变 
А ЛЕМ; G K ЕНИ), ， 对 变 送 需 进 行 
零点 负 迁 移 ， 使 水 位 最 低 时 ( 差 压 为 负 的 最 大 ) Ж 
送 右 的 输出 电流 为 零 ， 显 示 仪 表 指 针 在 左边 (最 低 
水 位 ) ， 而 水 位 最 高 时 ， 变 送 器 输出 电流 为 10mA， 
显示 仪表 指示 最 高 水 位 。 
压力 测量 仪表 不 存在 上 述 问题 ， 其 指示 值 与 压力 
值 成 正比 例 关 系 ， 因 此 ， 无 论 是 指示 式 仪表 或 与 变 送 
器 配套 的 显示 仪表 ， 都 是 均匀 刻度 ， 各 校 验 点 的 示 值 
与 输入 值 成 正比 例 。 
8. 流量 仪表 的 投入 
1) 按 “4. 差 压 仪表 的 投入 程序 ”对 燕 汽 流量 、 
汽 包 水 位 、 给 水 流量 的 取 源 管道 进行 检查 和 测试 ， 管 
路 必须 畅通 无 阻 。 
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2) ИЖ Л А k WPC ТОНЕ, АФК, 26 
水 流量 三 台 变 送 器 的 输出 〈 以 实际 量 为 准 ) 。 
3) 用 数字 万 用 表 测 试 比例 积分 调节 器 的 输出 ， 
这 时 应 观测 伺服 放大 咒 的 动作 情况 〈 移 自动 、 后 手 
动 ) ， 并 观测 执行 器 的 动作 情况 : 
QD 如果 汽 包 水 位 较 高 ， 可 适当 调 小 给 水 流量 ; 
0) 如 果 茹 汽 流量 较 大 ， 可 适当 调 大 给 水 流量 ; 
(0 同时 记录 反馈 信号 的 大 小 ， 如 果 反 馈 较 小 应 
适当 调 大 ， 并 观察 基本 平衡 点 的 量 并 将 其 记录 锁定 ; 
(4) ”如 果 汽 包 水 位 较 低 ， 可 适当 调 大 给 水 流量 ; 
名 ”如果 蒙 汽 流 量 较 小 ， 可 适当 调 小 给 水 流量 ; 
@ 同时 记录 反馈 信号 的 大 小 ， 如 果 反 馈 量 较 小 
适当 调 大 ， 并 观察 基本 平衡 点 的 量 并 将 其 记录 锁 
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用 上 述 方法 反复 测试 调整 ,最 终 使 系统 达到 平 
衡 。 也 就 是 蒸汽 流量 较 大 时 ， 给 水 流量 增加 ， 保 证 水 
位 不 高 于 上 限 ; 蒸汽 流量 较 小 时 ， 给 水 流量 减 小 ， 保 
证 水 位 不 低 于 下 限 。 因 为 系统 采用 负 反 馈 ， 反 复 耐心 
调整 可 达到 基本 满意 结果 。 

流量 调试 投入 较为 烦琐 ,要 耐心 、 细 心 ， 不 要 急 
于 求 成 ， 调 整 时 切记 要 微调 。 

仪表 系统 的 投入 内 容 很 多 ， 这 里 仅 以 常见 的 为 例 
讲述 ， 读 者 可 在 其 中 摸索 规律 和 经 验 ， 其 实 也 不 难 ， 
世上 无 难事 ， 只 怕 有 心 人 。 


第 九 方 ”智能 数字 测量 控制 


仪表 的 安装 及 调试 














及 数 一 模 转换 等 内 容 进 行 了 详尽 的 讲述 ， 这 是 自动 化 
仪表 (包括 智能 数字 仪表 ) 的 基础 ， 没 有 这 个 积 ; 
去 直接 接触 智能 数字 测量 控制 仪表 是 非常 困难 的 。 

在 自动 化 仪表 的 发 展 过 程 中 ， 智 能 数字 测量 控制 
仪表 的 出 现 是 正常 的 ， 这 是 随 着 电子 技术 、 数 字 技 
术 、 微 机 技术 、 人 工 智 能 技术 的 发 展 而 出 现 的 ， 同样 
传统 仪表 的 技术 也 是 其 发 展 的 基础 ， 也 是 处 处 分 不 开 
的 ， 两 者 的 结合 永远 是 自动 化 仪表 发 展 的 主题 。 

智能 数字 测量 控制 仪表 的 主要 功能 先是 将 采集 到 
的 信号 (数字 信号 或 模拟 信号 ) 送 入 到 具有 对 数据 
处 理 存储 、 转 换 运算 、 逻 辑 判断 、 自 动 化 操作 等 自动 
控制 功能 的 控制 器 中 ， 然 后 将 其 再 进行 信号 转换 输 
出 ， 通 过 接口 实现 对 系统 的 自动 检测 、 显 示 、 控 制 、 
调节 ， 使 系统 实现 自动 化 ， 简 化 了 传统 仪表 中 复杂 的 
ЕН £ А. А, С, Вт, ВМ, 
取 原 部 件 、 执 行 器 等 与 前 述 基 本 相同 ， 也 是 智能 数字 
仪表 不 可 缺少 的 部 件 。 

由 图 16-96 可 以 看 出 ， 传 感 元 件 的 信号 或 电气 元 
件 的 信号 直接 输入 仪表 ， 仪 表 便 可 自动 输出 执行 信 
号 ， 由 执行 机 构 或 电气 元 件 去 调节 被 监控 对 象 的 数 
据 ， 使 系统 按 预 定 的 程序 去 测量 显示 、 调 节 、 控 制 ， 
完成 自动 控制 的 功能 。 有 关 信 和 号 隔离 技术 请 参见 第 十 
八 章 第 八 节 。 

一 、 智 能 数字 测量 控制 仪表 基本 结构 及 功能 

智能 数字 测量 控制 仪表 主要 有 模拟 量 输入 自动 控 
制 仪表 ， 脉 冲 量 、 开 关 量 、 数 字 量 输入 自动 控制 仪 
表 ， 积 算 功 能 自动 显示 仪表 ， 以 及 其 类 型 的 自动 控制 









































前 述 章 节 对 传统 仪表 和 部 分 微机 仪表 控制 装置 以 





键盘 输入 及 电路 
p| Е. H, 控 
模拟 量 输入 电路 Т 


器 








开关 /数字 量 输入 电路 


图 16-96 


通信 接口 电路 


外 围 接 口 电路 


外 围 接 口 电 路 


被 监控 对 象 


显示 仪表 ， 见 表 16-20 ~ 表 16-23 (部 分 举例 )。 


调试 接口 电路 


显示 器 及 电路 
模拟 量 输出 电路 
















执行 机 构 
开关 /数字 量 输出 电路 





智能 数字 测量 控制 仪表 结构 框图 
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ж 16-20 模拟 量 输 入 智能 数字 仪表 (部 分 举例 ) 
名 称 精度 测控 周期 用 ж 
БҮЛ 对 温度 、 奈 力 液 位 流量 成 分 等 过 程 量 进 行 定 值 控 
PID 调节 仪 + 0. 296 0.25 | 
# 
带 外 给 定 功能 的 PID 调节 仪 , 可 实现 手动 .自动 89 
单 回路 调节 仪 Абай, И 带 外 给 定 功能 的 调节 仪 , 可 实现 手动 .自动 . 串 级 
控制 
配合 调节 仪表 Рос 或 上 位 机 实现 对 执行 器 的 直接 操 
操作 器 +0.2% 0.45 АНИ 4 u 
作 ,实现 控制 系统 的 手动 /自动 切换 与 信号 的 跟踪 
经 济 型 显示 仪 %0.5%, +0.2% 0. 35 单 点 过 程 量 的 显示 .报警 ЛЕ 
数 显 仪 +0.2% 0.25 ВА да pha Е BJ х „С ЛЕК B йж .打印 
高 精度 数 显 仪 +0. 05% 0.28 单 点 过 程 量 的 显示 ‚КЕ ЖЗА .通信 记录 打印 
多 通道 数 显 仪 +0.2% 0.2s x 通道 数 2-4 点 过 程 量 的 显示 ЗА ЛЕК 通信 记录、 打印 
巡 检 仪 +0.2% 0.15 x 通道 数 4 点 以 上 过 程 量 的 显示 报警. 通信、 记录 打印 
қ 50 ~ 称 重 显示 Е Ж .通信 打印 ,也 适用 于 压力 \ 力 、 
称 重 仪 +0. 05% 
300 IX/s 位 移 等 快速 变化 物理 量 的 检测 ,峰值 . 谷 值 的 记录 
包装 机 控制 仪 +0.05% 50 次 /s 各 类 包装 机 的 控制 
ВЕРЕ 51% 25 次 A 与 皮带 秤 配套 ,作为 计量 仪表 
A 5 ы ХЕ ЙА. Ен ЕНЕ ІНЕ Б ® 10,1 
液 位 ,容量 显示 仪 +0.2% 0.25 ы 
无 纸 记 录 仪 +0.2% 0. 15 16 点 过 程 参 数 的 记录 
ж 16-21 脉冲 量 . 开 关 量 .数字 量 输入 智能 数字 仪表 (部 分 举例 ) 
名 称 用 ж 




















ш. бой + 频率 仪 











转速 ЖОШ .频率 的 测量 报警, 变 送 Bm Ее 1ТЕН» Ша РУАН Н ГК НОРОК йт Bu 
合 使 用 






















































































计数 器 j 于 记录 数量 ,测量 位 移 \ 长 度 等 ,有 预 置 输出 、 变 送 、 通 信 、 打 印 功能 
闪光 报警 需 8 点 闪光 和 音响 信号 报警 ,有 消音 测试 .通信 功能 
E =° 16 点 开关 量 输入 ,作为 开关 量 的 采集 ,或 与 二 进 制 码 `.BCD 码 、 格 雷 码 输出 的 编码 器 配合 。 具 有 
开关 量 输入 单元 ей сық А 
Шок ЛЕК .报警 .通信 打印 功能 
开关 量 单元 8 点 开 入 、8 点 开 出 。 通 过 通信 实现 采集 和 输出 
































温度 显示 控制 仪 


























Huj 0518820 单 总 线 温度 传感器 ,测量 范围 -55 ~ 125Y ,1 ~ 96 点 。 实 现 温 度 测 量 .控制 .显示 、 
打印 .通信 等 功能 





іе 


























显示 单元 























与 计算 机 或 XS 系列 各 类 型 仪表 配合 ,通过 通信 接口 传送 数据 并 显示 

















智能 打印 单元 





























与 XS 系列 各 类 型 仪表 配合 ,使 多 台 仪 表 共 用 一 台 打 印 机 
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表 16-22 积 算 功能 智能 数字 仪表 (部 分 举例 ) 
名 称 н ж 
模拟 量 输入 流量 积 算 仪 | “与 模拟 量 输出 的 流量 变 送 器 配合 ,瞬时 量 、 累 计量 的 显示 ,报警 变 送 ,通信 ,打印 等 功能 
脉冲 量 输入 流量 积 算 仪 | “与 脉冲 量 输出 的 流量 变 送 器 配合 ,瞬时 量 、 累 计量 的 显示 ,报警 . 变 送 .通信 .打印 等 功能 
аны ЕНІ ЗГЕ НЕЕ 
定量 控制 仪 液体 的 定量 灌 装 、 配 秤 控制 ,总 量 .分 量 计 数 功能 ,大 阀 、 小 闪 分 级 ,提前 量 控制 功能 
Ж 16-23 其 他 功能 数字 智能 仪表 (部 分 举例 ) 
名 称 用 ж 
定时 器 2 段 时 间 设 置 ,1 点 输出 
计时 器 2 段 时 间 设 置 ,2 点 输出 
停电 计时 器 记录 累积 停电 时 间 ,停电 次 数 ,以 及 最 近 8 次 停电 和 来 电 时 间 
可 编程 给 定 器 电流 或 电压 输出 。 输 出 信号 的 大 小 及 变化 斜率 可 以 编程 设 定 ,并 且 具 备 多 种 外 部 控制 功能 
ЕГІН ЖЕ Jy 26 АЕ йт 电流 .电压 或 继电器 输出 。32 段 设 置 , 按 预 定时 间 输 出 预定 电流 .电压 或 者 使 继电器 动作 
SSI 仪表 配 接 SSI 的 绝对 编码 器 
KZDP 系列 大 屏 显 示 器 1.8 ~12in LED 显示 ,分 为 测量 型 .通信 接口 型 和 时 钟 型 3 种 ,满足 各 种 需求 
通信 转换 器 Һ5-232/85-485 的 转换 。 分 为 隔离 型 和 非 隔离 型 两 类 
模拟 信和 号 发 生 融 0~55mV,0 ~ 20щА ,0 ~10V 三 挡 输 出 ,0.05% 级 精度 
脉冲 信号 发 生 器 0 ~30kHz 0.05% 级 精度 








(一 ) 输入 信号 

1. 模拟 量 输入 

智能 仪表 的 模拟 量 信号 主要 如 下 : 

(1) 标准 电流 信号 DC4~20mA; DC 0 ~ 
10mA，DC 0 ~20mA。 当 信号 大 于 DC 5А 时 ， 则 应 用 
分 流 器 或 变 送 器 进行 处 理 后 再 输入 表 内 。 一 般 取 DC 
4 ~20mA 信和 号。 

(2) 标准 电压 信号 DC1~5V,， DC0~5V。 当 
言 号 大 于 100V 时 ， 则 应 用 变 送 器 处 理 后 再 输入 表 
内 。 

模拟 量 信号 常用 于 温度 、 压 力 的 测量 ， 一 般 由 热 
电 偶 、 热 电阻 、 电 位 器 、 电 阻 器 提供 ， 并 输入 仪表 ， 
先进 行 保护 、 变 换 、 滤 波 、 放 大 及 А-О 转换 输入 单 
片 机 。 单 片 机 经 过 采样 、 数 字 滤 波 、 补 偿 运 算 、 量 纲 
转换 、 折 线 运 行 、 零 点 及 满 度 修正 等 程序 后 输出 结 
果 。 

1) 采样 即 通过 А-О 转换 器 得 到 与 输入 信号 成 比 
例 关系 的 数字 信号 ; 

2) 数字 滤波 即 克服 显示 中 的 波动 和 跳 变 ; 

3) 补偿 运算 即 电 阻 输入 时 引线 电阻 的 补偿 ， 热 
电 偶 输入 时 冷 端 的 补偿 ; 

4) 量 纲 转换 即 电阻 信号 ， 按 电阻 值 温度 值 分 度 








表 转 换 ， 热 电 偶 信号 按 mV 值 温度 值 分 度 表 转换 ; 

5) 折线 运算 即 当 输入 信号 与 即将 显示 数据 出 现 
单调 上 升 非 线性 时 ， 用 折线 运算 功能 ， 使 信号 增加 
时 ， 显 示 数 据 也 增加 ， 不 出 现 输入 信号 增加 而 显示 数 
据 反 而 下 降 的 现象 ; 

6) 零点 、 满 度 修正 即 仪表 显示 存在 误差 时 ， 可 
通过 零点 及 满 度 修正 程序 进行 校正 ， 保 证 精度 。 

2. 脉冲 量 输入 

主要 用 于 转速 、 流 量 和 记 数 测量 , 一般 分 为 三 
Ж: 一 种 是 测量 频率 ; 另 一 种 是 测量 脉冲 个 数 ; 最 后 
一 种 是 测量 脉冲 个 数 和 频率 一 体 的 测量 ， 如 流量 的 积 
算 、 速 度 及 里 程 的 测量 。 

3. 开关 量 输 入 

Жан “Ш”, “И” (ОМ/ОКЕ) 状态 ， 如 调 
节 阀 的 全 开 / 全 关 ， 电动 机 的 转 / 停 ， 参数 的 正常 / 超 
限 ， 报 警 状态 的 有 /无 等 ,一 般 有 电压 型 、 集 电极 开 
路 型 (oc 门 ) 和 无 源 触 点 等 。 

4. 数字 量 输入 

主要 有 单 总 线 温度 传感器 、 单 总 线 温 /湿度 变 送 
器 接口 、 通 信 接 口 、 并 行 口 数据 、RS-232/RS-485/ 接 
口 配 接 等 。 

(二 ) 输出 信号 及 控制 方式 
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1. 报警 信号 输出 

根据 测量 结果 与 预先 设 定 值 比 较 结果 输出 系统 的 
状态 ， 有 开关 量 输出 、 定 时 和 输出、 系统 运行 状态 输出 
等 ， 主 要 是 开关 量 输出 ， 有 报警 灵敏 度 、 报 和 警 延 时 、 
报警 方式 等 。 

2. 时 间 比 例 控制 

根据 测量 结果 与 预先 设 定 值 的 偏差 .控制 系统 在 
设 定 的 时 间 周 期 内 确定 “ 开 ” 和 “ 关 ” 的 时 间 ， 使 
被 控 量 保持 在 设 定 值 的 范围 内 ， 如 温度 、 压 力 、 流 量 
等 。 当 测量 值 与 设 定 值 的 负 偏 差 大 于 设 定 值 的 最 小 值 
时 ， 系 统 保持 “ 开 ” 的 状态 ; 当 正 偏差 大 于 最 大 值 
时 ， 系 统 保持 “ 关 ” 的 状态 ; 测量 值 与 设 定 值 相等 
时 ， 开 和 关 的 时 间 相 等 。 

3. 定位 控制 

根据 测量 结果 与 给 定 值 偏 差 的 大 小 控制 调节 系统 决 
定 动作 、 微 动 或 不 动 ， 避 免 超 调 控制 ， 主 要 是 设 定 动作 
灵敏 度 、 动 作 范围 、 动 作 周 期 、 点 动 步 距 等 参数 。 

当 调 节 装 置 (Hj М, В) 开 度 小 于 
给 定 开 度 ， 且 偏差 大 于 点 动 范围 ， 控 制 其 动作 ， 直 到 
实际 开 度 增加 到 点 动 范 围 后 则 转 人 点 动 控 制 ， 直 到 实 
际 开 关 度 增加 到 灵敏 度 及 动作 范围 内 则 停止 动作 ， 然 
后 等 待 下 一 次 测量 及 偏差 结果 再 进行 调节 动作 。 

4. PID 控制 (比例 、 积 分、 微分 控制 ) 

该 控制 系统 是 最 为 精度 高 的 控制 ， 是 由 仪表 控制 调 
节 装 置 自动 完成 的 。 任 何 一 个 控制 系统 通常 是 要 把 某 一 
物理 量 维持 一 个 指定 的 数值 上 ， 以 保持 系统 的 平衡 ， 这 
只 是 一 种 设想 ， 实 际 工程 常用 PID 控制 来 完成 。 该 控制 
调节 系统 当 测 量 结果 与 给 定 值 出 现 偏差 时 ， 便 对 其 进行 
比例 、 积 分 、 微 分 运算 ， 进 而 输出 一 个 精准 的 信号 去 驱 
动 执行 机 构 ， 使 执行 机 构 总 在 调 上 、 调 下 及 微调 中 工 
作 ， 及 时 使 系统 恢复 到 给 定 值 ， 保 持 系统 的 稳定 工作 。 
当然 ， 执 行 机 构 必 须 具 有 这 种 调节 的 功能 。 

1) 比例 调节 中 ， 仪 表 比 例 参数 P 设 定 值 小 则 调 
节 灵 敏 度 高 ， 反 之 则 低 。 一 般 设 为 0.04， 输 出 控制 
量 则 为 1.00，P 为 测量 值 偏离 给 定 值 的 多 少 ， 比 例 调 
节能 使 测量 值 尽 快 接近 给 定 值 。 

2) 积分 调节 过 程 主要 是 消除 静 差 ， 以 提高 精度 。 
只 要 有 偏差 存在 ,无 论 大 小 ， 积 分 运算 的 作用 则 是 将 
控制 量 向 消除 偏差 的 方向 移动 。 仪 表 设 定 积分 的 时 间 
越 短 ， 积 分 作用 越 强 ， 反 之 则 弱 。 积 分 时 间 表 示 对 固 
定 偏差 的 调节 ， 积 分 作用 输出 量 达 到 和 比例 作用 相同 
输出 量 需要 的 时 间 相 同 。 

3) 微分 调节 的 作用 是 按 偏差 产生 的 速度 对 输出 
量 进 行 修正 ， 使 控制 系统 尽快 回 到 原来 的 控制 状态 。 设 
定 的 微分 时 间 越 长 ， 微 分 修正 作用 越 强 ， 反 之 越 弱 。 






































































































































































































































5. 位 式 PID 控制 

按照 一 定 的 周期 通过 控制 触 点 的 “ 通 ”“ 断 ”对 系 
统 进行 控制 ， 在 一 个 周期 内 ， 触 点 断 、 通 时 间 的 长 短 确 
定 控 制 量 的 大 小 。 通 常 是 用 连续 的 电流 /电压 输入 到 执 
行 机 构 对 系统 进行 控制 。 当 触 点 在 整个 周期 内 完全 接 通 
时 ， 控 制 量 为 100% ， 完 全 断 开 时 ， 控 制 量 为 09 。 

6. 其 他 控制 调节 

可 按照 系统 控制 的 要 求 和 精度 编制 程序 ， 以 满足 
系统 控制 调节 的 需要 ， 如 可 编程 序 给 定 器 、 时 间 程 序 
给 定 器 、 定 时 器 、 计 时 器 、 定 量 控 制 器 等 。 

(三 ) 通用 功能 

1. 变 送 输出 

主要 有 测量 输出 和 运算 输出 两 种 。 

1) 测量 输出 是 将 测量 值 以 电流 或 电压 方式 输出 
供给 仪表 、 计 算 机 、PLC 等 装置 ， 该 信号 是 经 过 数字 
滤波 、 补 偿 运 算 、 量 纲 转 换 、 折 线 运算 、 零 点 满 度 修 
正 的 结果 ， 有 清 零 功能 。 

2) 运算 输出 是 由 1 路 或 多 路 信号 输入 后 的 +、 
、 二 、 平 均值 、 最 大 值 、 最 小 值 及 其 运算 后 输 





















































Е" 
出 的 。 

3) 分 辨 力 一 般 可 分 为 10 位 或 12 位 分 辨 力 ， 控 
制 和 跟踪 一 般 用 10 位 分 辨 力 ， 变 送 和 运算 按 其 精度 
较 高 的 用 12 位 分 辨 力 ， 一 般 用 10 位 分 辨 力 。 

4) 信号 均 经 过 隔离 处 理 ， 具 有 抗 干扰 能 力 ， 运 
行 速度 与 测量 速度 是 一 致 的 。 

2. 通信 接口 

包括 RS-232、RS-485 、RS-422 等 ， 并 配置 通信 
转换 器 ， 分 非 隔 离 (C485) 和 全 隔离 多 重 保 护 
(18485) 两 种 。 全 隔离 可 保证 通信 的 抗 干 扰 和 计算 
机 的 安全 。 仪 表 通 信和 接口 与 无 线 数 一 模 转换 模块 或 电 
路 配 接 时 ， 一 定 要 注意 收 /发 控制 要 求 、 延 时 及 无 线 
模块 与 仪表 的 距离 和 屏蔽 ТНК ГЇЛ 

3. 打印 及 记录 功能 齐全 

4. BCD 码 输出 

用 于 与 计算 机 、PLC 的 连接 ， 传 送 测量 数据 ， 速 度 
快 、 编 程 简单 ， 引 线 较 多 、 安 装 接线 时 必须 高 度 注意 。 

(四 ) 软件 主要 功能 

1) 折线 运算 功能 ; 

2) 积 算 功 能 ; 

3) 温度 、 压 力 补 偿 运 算 ; 

4) +. =. х. +. 0. ШЕЯ; 

5) 零点 、 满 度 修正 ; 

6) 数字 滤波 ; 

7) 1625; 

8) 最 大 值 、 最 小 值 记忆 ; 





























$ a НЫЕ KI Е 3 wa BJ 2 Ж 


2005 





9) 定时 及 条 件 判 断 ; 

10) 其 他 辅助 功能 等 。 

二 、 常 用 智能 数字 测量 控制 仪表 的 安装 接线 

智能 数字 测量 控制 仪表 的 种 类 及 品种 很 多 ， 各 个 
三 家 同类 品种 也 不 尽 相同 ， 但 无 论 何 种 产品 或 品种 ， 
安装 接线 时 必须 先进 行 测试 、 试 验 ， 并 按 厂家 提供 的 
接线 图 进行 接线 ， 熟 读 其 使 用 说 明 书 及 相关 技术 条 
件 ， 以 确保 质量 及 用 户 需 求 ， 安 装 接线 、 测 试 试验 方 
与 前 述 章节 内 容 相 同 。 这 里 列 出 部 分 仪表 的 功能 与 接 
线 供 读者 参考 。 

1) PID 控制 仪 可 与 各 类 传 感 帮 、 变 送 器 配合 ， 
实现 对 温度 、 压 力 、 液 位 、 成 分 、 流 量 等 参量 的 测 
量 、 显 示 、 控 制 、 调 节 ， 其 接线 图 如 图 16-97 所 示 。 


2) 单 回路 PID 调节 仪 可 与 各 类 传感器 、 变 送 器 
配置 ， 实 现 温度 、 压 力 、 液 位 、 成 分 、 流 量 等 参数 的 
测量 、 变 换 、 显 示 、 控 制 、 调 节 、 通 信 及 串 级 控制 ， 
其 接线 如 图 16-98 所 示 。 

3) 智能 操作 器 是 一 种 手动 操作 的 控制 仪表 ， 可 
控制 调节 阀 、 伺 服 电 动机 等 执行 机 构 的 动作 ; 亦 可 与 
в И К, РІС 连接 ， 进 行 手动 /自动 的 切换 ， 并 
为 计算 机 控制 系统 的 输出 单元 ,通过 通信 接口 实现 控 
制 输出 及 手动 /自动 的 切换 ， 其 接线 如 图 16-99 所 示 。 

4) 单 输入 通道 数字 式 智能 仪表 可 与 各 种 模拟 量 
传感器 、 变 送 器 配合 使 用 ， 实 施 对 温度 、 压 力 、 流 
量 、 液 位 、 成 分 、 力 和 位 移 等 参量 的 测量 、 显 示 、 控 
制 、 变 送 、 记 录 、 报 警 等 ， 其 接线 如 图 16-100 所 示 。 




















仪表 与 2 线 制 变 送 器 电流 信号 的 接线 


а) 





负载 


晶闸管 触发 输出 接 反 并 联 单 向 


D) 


仪表 与 3 线 制 、4 线 制 电压 、 电 流 变 送 器 的 接线 


晶闸管 触发 输出 双向 


ІҢ 16-97 РІ 控制 仪 安装 接线 图 (举例 ) 


a) 输入 信号 接线 图 





b) 品 疗 管 输出 接线 图 





2006 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 





t=! 四 
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图 16-97 ( 续 ) 
с) 接线 图 (一 ) 4) 接线 图 (二 ) 
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ІН 16-8. 单 回路 PID 调节 仪 安装 接线 图 〈 举 例 ) 
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仪表 与 热电 阻 的 接线 





COM r r 
жә JI) сом [60+ ПЙ+ 测 最 /反馈 
сено 2Н [У- mH 24- 输入 
ом [ЗУ 十 操作 Е: 


Иоан [BD ЩЕ 调节 


АС 220У 








仪表 与 热电 偶 及 电流 、 电 压 输 入 的 接线 
a) 





仪表 与 电位 器 输入 接线 


电源 [а auja 
АС 220ү + DC 


те RS 232 
RS 485 


b) 





с) 


ІН 16-9 智能 操作 安装 接线 图 (举例 ) 


а) 输入 信号 接线 图 
5) 增强 型 单 输入 通道 数字 式 智 能 仪表 是 5 位 的 
高 精度 显示 仪表 ， 功 能 同 4) 单 输入 通道 数字 式 智能 
仪表 ， 其 接线 如 图 16-101 所 示 。 
6) 多 通道 数字 仪表 是 2 通道 、3 通道 、4 通道 数 
字 仪 表 ， 功 能 同 4) 单 通道 数字 式 智能 仪表 ， 可 对 多 
个 参数 进行 测量 、 变 换 、 显 示 、 传 送 、 记 录 、 控 制 、 
调节 ， 与 各 类 模拟 量 输出 的 传感器 、 变 送 需 配合 ， 对 
温度 、 压 力 、 流 量 、 液 位 、 成 分 、 力 和 位 移 等 参数 进 
行 测量 、 变 换 、 显 示 、 传 送 、 记 录 和 控制 、 调 节 ， 其 
接线 图 如 图 16-102 所 示 。 
7) 智能 巡回 检测 报警 器 可 对 5 ~ 80 点 过 程 参量 
的 检测 和 报警 ， 接 受热 电阻 、 热 电 偶 、 直 流 电压 / 电 
流 等 传 感 顺 、 变 送 器 的 信号 ， 其 接线 如 图 16-103 所 示 。 
8) 智能 称 重 显示 控制 仪 与 拉力 传感器 、 扭 矩 传 

















b) 接线 图 





(一 ) с) 接线 图 (二 ) 
感 器 配合 ， 用 于 称 重 显示 、 控 制 ， 其 接线 如 图 16-104 
所 示 o 

9) 智能 液 位 容量 显示 控制 仪 与 各 种 液 位 传感器 、 
变 送 器 配合 ,测量 显示 控制 液 位 ， 计 算 并 显示 容器 内 
液体 的 体积 /重量 ， 其 接线 图 如 图 16-105 所 示 。 

10) 智能 无 纸 记 录 仪 接收 热电 阻 、 热 电 偶 、 直 流 
电压 、 直 流 电流 等 模拟 、 数 字 标 准 信号 〈( 见 前 述 信和 号 
输入 ) 可 显示 数字 、 图 形 、 实 时 趋势 曲线 ， 及 记录 仪 
全 部 功能 ， 可 追忆 曲线 ， 对 生产 工艺 过 程 记录 、 故 障 
分 析 、 工 艺 参数 优化 提供 准确 数据 。 如 实时 画面 、 棱 
图 画面 、 报 警 一 览 、 调 节 画 面 、 累 积 数据 、 主 菜单 、 
通道 组 态 、 数 显 画面 、 历 史 画 面 、 报 警 追 忆 、 系 统 组 
态 、PID 组 态 、 累 积 组 态 等 。 

11) 速度 频率 智能 测量 控制 仪 接收 各 种 PNP 型 
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mk. NPN 型 晶体 管 、oc 门 等 输出 的 接近 开关 、 
旋转 编码 器 、2 线 制 脉冲 、TTL 脉冲 及 mV 型 磁 电 式 
接近 开关 等 信号 ， 用 于 转速 、 线 速 、 频 率 、 脉 冲 信号 
流量 传感器 的 瞬时 流量 等 参数 的 测量 、 显 示 、 传 送 、 
记录 和 控制 ， 接 线 图 如 图 16-106 所 示 。 

12) 智能 计数 器 接收 各 种 脉冲 信号 传感器 的 脉冲 
із. ， 用 于 数量 、 长 度 、 位 移 等 参数 的 测量 、 显 示 、 
变换 、 传 送 和 控制 ， 接 线 图 如 图 16-107 所 示 。 

13) 温度 显示 智能 控制 仪 可 与 多 个 (96 及 96 
以 内 ) DS18 系列 温度 传感器 连接 进行 多 点 温度 测 























仪表 与 热电 偶 及 电流 、 电 压 
输入 的 接线 


量 系统 温度 测量 、 报 警 、 记 录 、 显 示 ， 接 线 如 图 
16-108 所 示 。 

14) 智能 流量 积 算 控 制 仪 接收 流量 传感器 和 变 送 
器 的 直流 电流 /电压 、 脉 冲 信 号 ， 对 系统 瞬时 流量 进 
行 测量 、 变 换 、 传 送 、 记 录 、 显 示 和 控制 及 累计 ， 接 
线 如 图 16-109 所 示 。 

15) а: Ж нє МЗ ни 
流 / 电 压 、 脉 冲 、 热 电阻 、 热 电 偶 等 温度 、 压 力 、 流 
量 信 号 ， 对 系统 温度 压力 、 流量 进行 测量 显示 、 É 
制 、 积 算 ， 接 线 如 图 16-110 所 示 。 






































仪表 与 应 变 电 桥 或 扩散 硅 传 感 
器 mV 信号 的 接线 
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Н 16-100 单 输入 通 
а) 输入 信号 接线 图 





+ = + 
输入 外 供 
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仪表 与 2 线 制 变 送 器 电流 信号 
的 接线 


b) 接线 图 (一 ) 





仪表 与 3 线 制 、4 线 制 电压 、 电 流 
变 送 器 的 接线 


а) 
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РА РВ 输出 输出 RS-232 AC 220V DC 
打印 RS 48 
b) 





с) 
道 数字 智能 仪表 安装 接线 图 (举例 ) 








с) 接线 图 (二 ) 
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ғ) 


[ 16-100 (2%) 
d) 接线 图 (=) е) 接线 图 (四) 0 接线 图 (五 ) 











16) 其 他 智能 数字 测量 控制 仪表 。 9 停电 计时 器 ; 

Q 智能 闪光 报警 器 ; 00 可 编程 序 给 定 器 ; 

©) 智能 开关 量 单元 ; о 时 间 程 序 给 定 器 ; 

@ 智能 显示 单元 ; 电大 屏幕 显示 器 ; 

Ф 智能 打印 、 传 送 单元 ; 43 通信 和 转换 器 ; 

(0 ЖИ ЕНД; (0) ”接口 仪表 等 。 

© 定量 控制 仪 ; 这 14 #h 9 НА АНЫН, ЖЕЖ, Щ 
(0 定时 器 ; 使 用 说 明 书 为 准 。 

(6) 计时 器 ; 
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仪表 与 热电 阻 或 远 传 压力 
表 接 线 





仪表 与 应 变 电 桥 或 扩散 硅 传 感 





















仪表 与 热电 偶 及 电流 、 电 压 
输入 的 接线 





仪表 与 2 线 制 变 送 器 电流 信号 
器 mV 信号 的 接线 的 接线 
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仪表 与 3 线 制 、4 线 制 电压 、 电 流 
变 送 器 的 接线 


a) 
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АН АТ, 收发 地 电源 电源 
РА ЕВ А В 输出 输出 RS-232 AC 220V DC 
打印 RS-485 

b) 
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ен муж в 
AL [50 в (ӘП 
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с) 
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RS-485 
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Г ан 
9 四 中 12 
ЕДЕН 
12 ИзЦа 
ады 
输入 外 供 
电源 
输出 (RS-232) 
d) 


ІН 16-101 增强 型 单 输入 通道 数字 智能 仪表 安装 接线 图 (举例 ) 
а) 输入 信号 接线 图 b) 接线 图 (—) с) 接线 图 (二 ) а 接线 图 (=) 
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а) 
ЖОО; 
гет 
А B, С, А; В; © NO3 OM CANO OMI NC4 
ШІШ|Е еее ще аи 
Поти Е“ РА РВ 
Е кш ота ЫШ ин ж 
?通道 仪表 ве, 通道 仪表 мв 
ШЕРІН 
КО COMI мор NC23 ан КК ес [ 
4 通道 仪表 RS-485 
№ 16-102 多 通道 智能 数字 仪表 安装 接线 图 (举例 ) 
а) 面板 显示 Ь) 接线 图 
说 明 : 
Ф A、B、C 表示 输入 ,电阻 信 号 时 ff 1， 其 他 信号 УТ 
Ф мо, сом, ме 表示 报警 输出 。 继 电器 输出 时 | ҮС, лены 1 
NO COM 
三 、 智 能 数字 测量 控制 仪表 使 用 注意 事项 及 方法 和 调试 的 基本 技能 ， 让 其 能 准确 、 正 党 的 进入 工作 
技巧 с и, 
智能 数字 测量 控制 仪表 的 结构 原理 与 自动 控制 Ее 的 结构 原理 ， 当 然 这 不 是 一 件 简 单 的 事情 ， 
系统 、 微 机 及 自动 化 装置 一 样 ， 是 一 个 复杂 的 难 解 要 学 很 多 自动 化 、 自 动 控制 的 很 多 知识 ， 甚 至 








的 技术 ， 
也 是 讲 不 清 的 ， 
都 是 束手无策 的 。 对 于 安装 、 

来 讲 ， 在 工程 中 不 要 硬 去 钻研 它 
要 掌握 它 





УВЕ, ЕЯ, МА, №, 


三 句 话 、 两 句 话 是 讲 不 清 的 ， 几 本 教科 书 
很 多 高 学 历 的 人 在 实践 中 遇 到 难题 
调试 、 工 程 设计 人 员 

的 结构 原理 ， 而 是 
安装 、 接 线 





微机 技术 、 传 感 
器 技术 、 自 动 控制 理论 等 很 多 知识 ， 不 是 一 年 两 年 
的 事情 ， 也 不 是 本 书 的 初衷。 这 里 我 们 简单 地 讲述 
一 下 ， 在 工程 实践 中 遇 到 复杂 的 、 难 解 的 技术 问题 
时 的 方法 和 技巧 。 
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родео е вто е 
Оооо 





与 9 芯 计 算 机 接口 相 接 时 与 25 芯 计算 机 接口 相 接 时 
通信 
RS-232 接口 ”第 3 排 端 子 的 17 、18 、19 分 别 为 接收 端 、 发 送 端 和 地 
a) 


ceoooco 
2000009 
打印 单元 





打印 
将 第 3 排 端子 的 20 (РА), 21 (РВ) 分 别 接 到 打印 单元 的 РА 和 РВ 端 
b) 


KZLCU 发 送 KZLCU 发 送 


(6560) ФФФФ 
[ 0000, 0000 


接收 接收 
[  — № И АКС 








报警 
К ~ RI4 分 别 为 4 点 公用 报警 输出 ， 常 开 触 点 
с) 
接线 说 明 : 
电源 : 


交流 供 点 的 仪表 十 应 接 大 地 ， 无 接地 条 件 时 可 不 接 
第 3 排 端子 的 30 和 31 3 АС 220V 
直流 供电 的 仪表 ， 电 源 接 第 З 排 端 子 的 30 和 31，30 为 正 ，31 为 负 
输入 信号 : 
пл ГТ 
热电 阻 输入 时 ， 各 热电 阻 的 A 端 〈 单 线 端 ) ， 接 到 端子 上 相应 通道 的 A 端 ，B 端 接 到 端子 上 相应 通道 的 B 端 。 仪 表 第 
排 端 子 的 1 ~ 16 为 公共 端 ， 内 部 全 部 接 通 ， 热 电阻 的 C 端 接 到 公共 端 。 
当 输入 的 热电 阻 多 于 16 点 时 ， 应 在 配 线 架 上 将 热电 阻 的 C 端 汇总 后 再 接 到 仪表 公共 端 。 
如 果 输入 为 2 线 制 ， 应 将 B 与 СЯ, 
输入 信号 的 屏 项 层 可 接 到 公共 端 。 
| 


正极 接 相应 通道 的 A 端 ， 负 极 接 相应 通道 的 B 端 。 
输入 信号 的 屏蔽 层 可 接 到 公共 端 。 
图 16-103 ”智能 巡回 检测 报警 仪 安装 接线 图 (举例 ) 
а) 通信 接口 b) 打印 с) 巡 检 仪 与 控制 单元 接线 示意 图 












































>— © 


热电 偶 、 直 流 电流 ， 直 流 电压 输入 
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后 面板 说 明 

Ф 0. ЗА Ж J 

(9 АС220У 插座 

@ 比较 输出 、 模 拟 量 输出 、RS-232/RS-485 接口 、 开 关 量 输入 端子 
(0 BCD 码 或 大 屏 显示 需 输 出 





@ ”传感器 插座 
传感器 与 仪表 的 连 线 采 用 屏蔽 电缆 ， 屏 蔽 层 必 须 接 到 第 З 脚 ， 和 否则 不 能 抑制 干扰 。 
图 16-104 智能 称 重 显示 仪 安装 接线 图 (举例 ) 


























а ааа ды 仪表 与 应 变 电 桥 或 扩散 硅 传 感 
2 器 mV 信号 的 接线 











仪表 与 3 线 制 、4 线 制 电压 、 电 流 变 送 器 
的 接线 











a) 
ККЕ? АН AL 收发 地 电源 к 
А В 输出 输出 RS-232 AC 220V DC 
К5-485 
РА РВ 打印 
b) 


ІҢ 16-105 智能 液 位 /容量 显示 控制 仪 安装 接线 图 (举例 ) 
а) 输入 信号 接线 图 b) 接线 图 (一 ) 
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显示 屏 
电源 - шй 
АС 220У Аве 
рн! 
地 PH 地 Ж 
% кө-232ро)-->-В RS-485 РВ 2) 
к 0а | 
AL 
输出 
AH 
输出 
с) 
3 1 У 7 9 
нн ИО шш ”输入 





DC --ф | Ac 220% 
































































































































Р өн е0 У жк [з к ЗА 
4-4 140 – ШЕП -% Пафвне- В РА 
а ӘП 5 [Б#к [Б вый" 
输出 ра] 16) 68-232 85-485 
d) 
ІН 16-105 (2) 
с) 接线 图 (二 ) а 接线 图 (=) 
вв Усс А 
直接 接 仪表 输入 的 ж ОСТ ІН 
es “> 器 GND 器 ША 
TTL 等 电压 脉冲 Е Е J 
输入 外 供电 源 | ША 外 供电 源 
单 相 NPN、PNP 、OC 门 型 电压 脉冲 传感器 单 相 2 线 制 4~ 20mA 电 流 脉 冲 传感器 


或 无 源 开 关 


























РА РВ = 
т 

打印 电源 
DC 


РІ ЧӨ! бы дъ.) ды 





b) 


FF 16-106 速度 /频率 测量 控制 仪 安 装 接线 图 (举例 ) 
а) 传感器 与 仪表 接线 b) 接线 图 (一 ) 
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电源 + 如 打印 
-2] Па -<>- РА 

[[5}=— РВ 

99 А 

п40-=— в 

19] 

65-485 

с) 
Ë Ар | 
| 85-485 | | 
щ 3 
Ë RS-232 Ж Ж 电源 
| Ж lores жоу су 
a O+ 0- А + 
Í: 
| НЕ 
| 
Я 
ЕН 
Ф (RS-232) 


图 16-106 (2) 
с) 接线 图 (二 ) а 接线 图 (=) 











- + 

输入 外 供电 源 输入 外 供电 
单 相 NPN 、PNP、OC 门 型 电压 脉冲 。” 单 相 2 线 制 4 一 20mA 电 流 脉冲 传感器 双 相 输入 
传感器 或 无 源 开关 


а) 


接线 说 明 :用 电压 控制 时 ，CO 端 接 控制 电压 的 “-”， 控 制 电压 的 
“+” 接 相应 功能 的 外 部 控制 信号 端 , 控制 电压 应 > 4тА , 
电压 高 于 4V 时 有 效 ， 低 于 1V 时 无 效 


| СО 清 锁 
外 供电 源 ы я Д 


用 无 源 开 关 控 制 时 ， 闭 合 有 效 





- + 十 
ЭБЕ Л ЛЛ 输入 外 供电 源 
输入 外 供电 源 答 入 外 供电 源 机 械 无 压 开关 
NPN 型 传感器 NPN 型 传感器 
о) 
图 16-107 ”智能 计数 器 接线 图 〈 举 例 ) 


a) 输入 信号 接线 图 b) 外 部 控制 信号 接线 图 с) 输入 信号 由 D 型 仪表 发 出 的 接线 
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NOl м сом 收发 地 7 电源 


жаз А га f уж; 
ва. . Е N: COMI NO2 NC2 RS-232 AC 220V DC 
) РІ Р2 
А+ В- № 
RS-485 
PA PB 
打印 





9) 


电源 ВП щй 输入 
DC --ур| АС 220у - 
! -外 供 
No + 电源 
P1 СОМ 收 039- А+ [14 РА 


发 RS-232 [14]у-в- [59 рв 
地 59 地 打印 
CO RS-485 








е) 
RS-485 A+ В- ; 电源 5 
ІН 加 АС 220V аи 
RS-232 Қ Ж co ж М 
Ё) 


16-107 (28) 
а 接线 图 (一 ) е) 接线 图 (二 ) f) 接线 图 (=) 
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DS18B20 





GND 地 
DQ 数据 线 
VDD 5V 电 源 线 
说 明 : 本 仪表 每 组 测量 输入 可 配 接 32 支 DS18B20 温度 传感器 
a) 
输入 1 输入 2 输入 3 测试 





РІ Lk. шы 
= + 5 5 
е АН AL 收发 地 电源 电源 
цена 输出 输出 RS-232 AC 220V DC 





D) 


ни С - 电源 


АС 2209 [34+ РС 
ра 

地 地 

发 RS-232 Св Ж? 

к [9л 


AL 
输出 


AH 
输出 





图 16-108 温度 显示 智能 控制 仪 接线 图 (举例 ) 
а) 输入 信号 接线 图 b) 接线 图 (一 ) с) 接线 图 (С) 
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电流 、 电 压 输 入 或 mV 脉冲 流量 输入 ，2 线 制 电 流 或 2 线 制 电流 脉冲 输入 


不 需要 仪表 供电 
a) 





图 16-109 
a) 输入 信号 接线 图 


任何 复杂 的 事物 都 是 由 简单 的 事物 组 成 的 ， 在 电 
气 工程 中 也 不 例外 ,这 是 分 析 复 杂 电 气 工程 难点 的 基 
本 出 发 点 。 电 气 工程 及 自动 化 工程 中 ,主要 包括 发 
电 、 电 能 传输 、 电 能 转换 、 控 制 技 术 、 电 能 储存 、 电 
能 利用 六 大 内 容 ， 其 中 控制 技术 (包括 继 电 保 护 、 
自动 化 仪表 及 控制 等 ) 是 核心 技术 ， 也 是 难点 ， 有 
时 也 很 复杂 。 前 述 内 容 已 对 一 般 的 疑难 点 进行 了 详尽 
的 讲述 ， 这 里 就 控制 电路 、 继 电 保 护 电 路 、 微 机 控制 
检测 保护 电路 的 分 析 方 法 及 技巧 进行 具体 的 讲述 。 

(一 ) 分 析 方 法 及 思 

对 于 较为 复杂 的 电路 或 难点 ， 其 分 析 的 第 一 步 是 
将 其 解剖 ,解剖 成 一 个 个 单元 电路 或 组 件 。 一 般 条 件 
下 ， 功 能 及 作用 为 同一 效果 的 会 经 常 画 在 一 起 (但 
实物 却 不 一 定 放 在 一 起 ， 这 里 要 注意 !)。 第 二 步 是 
确定 每 个 单元 或 组 件 中 各 个 元 件 的 功能 和 作用 。 第 三 
步 是 确定 每 个 元 件 的 电源 设置 ， 如 交流 、 直 流 、 电 压 
等 。 第 四 步 是 确定 各 个 元 件 的 输入 及 输出 是 什么 信 
号 ,以 及 信号 值 或 范围 ， 如 触 点 信号 ( 常 开 、 常 闭 及 
其 在 电路 中 的 分 布 情况 ) 、 模 拟 信 号 (0 ~10mA、4~ 
20mA、1 ~5V) 并 判断 其 信号 性 质 [交流 (АС), Н 












































3 线 制 电流 、 电 压 、 脉 冲 输入 








El 
S| 
MN 
PI 


4 
k 
K 
т 





ов * 
оз | 


智能 流量 积 算 控 制 仪 接线 图 (举例 ) 





b) 接线 图 
流 (DC)、 脉 动 ] 、 数 字 信 号 (输入 点 数 、 输 出 点 数 
及 触 点 容量 ， 如 DC 30V、DC 0.1A) 、 输 入 或 输出 阻 
抗 (412500, 750 等 )。 不 要 过 多 考虑 或 分 析 各 个 
元 件 的 内 部 构造 和 原理 ， 主 要 是 掌握 其 功能 和 输入 输 
出 信号 ， 这 是 分 析 的 关键 。 第 五 步 是 确定 单元 或 组 件 
内 各 个 元 件 间 的 接口 元 件 或 电路 及 其 功能 ， 如 变 送 
в, ТАЛ, “¿lB 、 配 电 需 及 其 输入 输出 信和 号。 第 
六 步 是 确定 单元 或 组 件 间 的 接口 元 件 或 电路 及 其 功 
能 。 第 七 步 是 确定 各 元 件 间 、 各 单元 间 的 反馈 回路 及 
其 元 件 或 电路 ， 并 确定 其 反馈 信号 的 性 质 。 第 八 步 是 
将 其 上 述 分 析 画 在 一 个 框图 中 ， 并 标 出 元 件 或 电路 间 
的 信号 。 第 九 步 是 按 框 图 分 析出 该 电路 的 功能 和 作 
用 。 第 十 步 是 确定 上 述 分 析 ， 解 剖 要 细致 ， 不 要 漏 掉 
任何 一 个 环节 。 

(二 ) 接触 器 一 继电器 控制 

接触 器 一 继 电 需 配 以 行程 开关 、 主 令 电 器 、 按 钮 
和 检测 装置 或 仪表 提供 的 信号 触 点 ， 可 以 组 成 复杂 的 
控制 电路 ， 如 电梯 、 电 动 起 重 机 、 大 型 锅炉 风机 、 给 
水 泵 电动 机 、 重 要 负荷 的 大 型 电动 机 及 供 配 电 系 统 的 
继 电 保 护 等 。 按 照 上 述 方法 即 可 进行 分 析 和 识 读 。 
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1 .温度 输入 通道 
(1) 热电 阻 输入 















(2) 热电 偶 输 入 G) 电压 输入 (4) 电流 输入 (有 源 ) 





(5) 电流 输入 (使 用 本 表 供电 ) 




















(1) 电流 输入 (有 源 ) | (2) 电流 输入 (使 用 本 表 供 电 ) (3) 电压 输入 (4) 脉冲 输入 (使 用 本 表 供电 ) 





(5) 电流 输入 (使 用 本 表 供电 ) 


+ 
+ 


ГА 


[9 1101 








(1) 电流 输入 (有 源 ) | (2) 电流 输入 (使 用 本 表 供电 ) (3) 电压 输入 








Мн 
ТАТ шу йш 外 供 ” 变 送 外 供 
үт ША 输入 24V 输出 12V 

+ — + — + 








[22] [23] [24 
ГР! ГҸР РІ РІ! әр шы шы 
РА РВ = рн 

电源 
ЕД лв ви 


К5-485 


с) 
图 16-110 温度 “压力 补偿 智能 流量 积 算 仪 安装 接线 图 (举例 ) 
a) A 型 输入 信号 接线 图 b) B 型 输入 信号 接线 图 с) 接线 图 (一 ) 
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图 16-110 


d) 接线 图 (二 ) 

1) 确定 接触 器 、 继 电器 (包括 电流 、 电 压 、 错 
Н. ив, 225), 0. МЕ, ВЛ, ин, МН. 
уж, В, Ия, РН, пе, МХ, АМ, EH 
抗 、 零 序 、 频 率 等 继电器 ) 的 功能 作用 及 其 触 点 
(ИЯ. ЖИ. Е) 的 分 布 情况 (这 个 分 布 很 重 
要 ， 是 分 析 复 杂 电 路 的 关键 РАНЕЕ); 

2) 确定 接触 器 、 继 电器 得 电 或 失 电 后 其 触 点 的 
动作 结果 在 所 在 回路 里 起 到 的 作用 ， 是 断 开 、 接 通 及 
回路 元 件 的 动作 情况 ; 

3) 2) 中 的 回路 触 点 的 动作 引起 其 他 回路 的 动 
作 情 况 ; 

4) 
况 ; 

5) 按 1) -4) 逐一 分 析 每 个 回路 的 动作 情况 ， 
最 后 即 可 分 析出 整个 电路 的 动作 结果 。 在 分 析 过 程 中 
应 确定 继电器 的 整定 值 或 动作 值 。 

(=) 自动 化 仪表 检测 控制 

自动 化 仪表 检测 控制 是 由 传感器 (如 热电 偶 、 
热电 阻 、 压 力 传 感 器 、 孔 板 等 ) 、 变 送 需 或 转换 器 或 














其 他 回路 的 动作 又 引起 各 个 回路 的 动作 情 





е) 
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( 续 ) 


е) 接线 图 (=) 
аң. ЖЖ, ТЯ. АЖ. ИТ, Ж 
器 、 辅 助 单 元 和 执行 器 组 成 的 ， 除 了 控制 外 ， 该 电路 
还 要 显示 被 测量 的 值 或 记录 累计 被 测量 的 值 。 

1) 确定 被 测量 和 传感器 的 输出 信号 值 (my 或 
mA 或 Q)， 确 定 被 测量 的 类 别 和 个 数 ; 

2) 确定 各 台 变 送 器 将 被 测量 或 传感器 的 输出 信 
号 变换 成 统一 的 标准 直流 信号 值 ， 并 确定 将 标准 信号 
引入 显示 仪表 或 调节 器 的 位 置 及 显示 仪表 或 调节 器 的 
功能 ; 

3) 确定 各 台 转 换 器 将 被 测量 的 DC 0 ~ 10mA、 
DC 0 ~10mV 或 20 100КРа 信号 转换 后 与 其 他 系列 仪 
表 的 连接 方式 ; 
































4) 确定 计算 单元 各 计算 器 将 标准 直流 信号 进行 
加 、 减 、 乘 、 除 、 开 方 、 积 算 等 运算 后 ， 将 其 信和 号 与 
其 调节 器 的 连接 方式 ; 

5) 确定 定 值 器 的 给 定 值 ， 将 上 述 计算 后 的 信号 
与 给 定 值 比较 得 出 偏差 ; 

















6) 确定 偏差 引入 的 位 置 及 调节 右 的 性 质 (ШЕ 
积分 、 微 分 )， 运算 后 发 出 的 调节 控制 信号 传 给 
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执行 器 ， 实 现 闭 环 控制 ; 

7) 执行 器 按 调节 控制 信号 动作 驱动 调节 机 构 改 
变 操纵 变量 ， 进 行 自动 控制 ; 

8) 确定 其 他 装置 ， 如 操作 器 、 选 择 器 、 阻 尼 器 、 
限 幅 器 、 安 全 栅 的 功能 及 其 电源 、 输 入 和 输出 信和 号 
等 ; 

9) 确定 指示 、 记 录 、 积 算 、 报 和 警 等 辅助 装置 的 
功能 和 接线 ; 

10) 按 1) ~9) 逐一 分 析 每 个 检测 系统 及 其 与 
其 他 系统 的 连接 或 关系 ; 

11) 熟练 掌握 仪表 自 检 系统 所 有 元 件 的 功能 、 作 
用 以 及 输入 和 输出 信号 ， 其 中 配 电 器 是 连接 变 送 器 到 
微机 控制 装置 的 枢纽 。 实 质 上 它 是 一 个 模 - 数 转换 器 , 
是 把 模拟 信号 转换 成 数字 信号 的 装置 ， 微 机 控制 装置 
只 识别 数字 信号 ， 然 后 根据 设 定 的 程序 输出 相应 的 信 
号 ， 通 过 电动 操作 器 、 伺 服 放大 器 去 驱动 执行 器 。 

(四 ) 微机 控制 、 保 护 、 检 测 

微机 控制 、 保 护 、 检 测 是 在 上 述 电路 上 发 展 起 来 
的 ,不 同 的 是 它 简 化 了 电路 的 结构 。 如 果 不 考 虑 微机 
车 身 的 结构 原理 和 运行 程序 ， 微 机 控制 、 保 护 、 检 测 
电路 则 是 最 简单 的 电路 。 

І) 确定 控制 量 的 性 质 (是 开关 量 ， 如 断 开 、 闭 
; 还 是 数字 量 ， 如 电压 、 电 流 、 频 率 、 功 率 、 温 
、 压 力 、 流 量 、 物 位 、 机 械 量 、 成 分 分 析 量 等 ) ; 

2) 确定 变 送 器 或 传感器 ， 它 将 会 把 控制 量 转 换 
成 统一 的 电信 号 (mA 或 mV 或 0); 

3) 确定 模 - 数 转换 器 ， 它 将 会 把 电信 和 号 转换 成 微 
机 能 识别 的 数字 信号 ; 

4) 微机 控制 装置 一 般 都 是 专门 为 特定 的 控制 、 
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检测 系统 而 设计 制造 的 ， 它 的 程序 控制 系统 是 随机 配 
置 的 ， 是 按 控 制 或 检测 要 求 而 设计 编制 的 ; 

5) 确定 微机 的 输出 信号 及 与 执行 装置 之 间 的 接 
口 ， 一 般 由 操作 器 、 放 大 器 构成 ; 

6) 确定 机 房 及 总 线 的 设置 ， 如 打印 、 显 示 器 及 
常用 操作 程序 等 ; 

7) 微机 型 继 电 保 护 电路 系统 监控 网 络 是 近 几 年 
发 展 起 来 的 新 技术 ，110kV 的 变 电 装 置 均 设置 微机 型 
继 电 保护 电路 ， 它 的 实际 电路 比 继电器 继 保 电路 简单 
得 多 。 

QD 变压器 保护 柜 的 主要 元 件 是 测控 装置 ， 如 变 
压 器 差 动 保护 装置 、 变 压 器 后 备 保护 装置 、 非 电量 保 
护 装 置 。 非 电量 保护 装置 的 信和 号 来 自 温 度 、 瓦 斯 、 油 
分 析 等 传感器 经 转换 器 引 来 的 信号 ; 差 动 保护 和 后 备 
保护 装置 的 信号 来 自 互感 器 ， 这 与 继电器 保护 是 相同 
的 。 

@ 线路 保护 柜 的 主要 元 件 是 线路 保护 装置 和 线 
路 测控 保护 装置 ， 它 们 的 信号 来 自 互 感 带 ， 同样 与 继 
电器 保护 是 相同 的 。 

@ 电能 计量 装置 的 信号 来 自 互感 器 。 

上述 三 种 装置 的 输出 分 别 经 过 以 太 网 网 关 装 
置 接 至 网 络 交换 机 ， 穿 过 间隔 层 引 至 以 太 网 。 也 就 是 
说 将 所 有 的 信号 都 引 到 了 以 太 网 ， 以 太 网 说 得 通俗 一 
点 就 是 计算 机 通信 网 络 的 总 线 。 

@ 以太 网 上 连接 的 主要 是 主 控 室 的 设备 ， 如 
GPS ( Global Positioning System ， 全 球 定 位 系统 )、 远 
动 通信 装置 、 操 作 人 员 的 计算 机 、 并 配 有 打印 机 、 电 
话 ， 接 受 远方 调度 员 的 指令 ， 工 作 人 员 均 在 计算 机 上 
进行 操作 。 
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空调 系统 电气 设备 一 般 指 对 空气 的 温度 、 湿 度 、 
洁净 度 、C0, 浓度 等 参数 进行 调节 、 指 示 和 报警 而 达 
到 舒适 性 要 求 的 电气 或 弱电 系统 装置 。 空 调 系统 本 刁 
与 给 水 专业 有 密切 的 联系 ， 并 配 以 传感器 、 变 送 器 、 
调节 器 、 电 动 阅 、 仪 表 、 空 气 过 滤器 、 调 节 阀 、 空 气 
加 热 / 冷 却 器 等 装置 ， 与 电气 装置 组 成 闭环 控制 系统 ， 
实现 对 空气 的 调节 。 其 中 部 分 内 容 与 第 十 六 章 自 动 化 
仪表 、 第 十 八 音 弱 电 系统 的 设备 有 很 多 相同 之 处 ， 并 
有 密切 的 联系 。 因 此 ， 有 很 多 内 容 在 这 两 章 中 进行 了 
讲述 。 为 了 使 本 章 具 有 系统 性 和 完整 性 ， 这 里 还 是 将 
其 各 节 一 一 列 出 ， 并 说 明 一 些 未 曾 讲 过 的 内 容 。 

空调 系统 主要 有 风机 盘 管 自控 系统 、 新 风 和 空气 
处 理 机 组 自控 系统 、 制 冷 机 组 自控 系统 和 空调 微机 
(DDC) 自控 系统 等 。 


第 一 节 总体 要 求 及 准备 工作 


基本 与 第 十 六 章 第 一 节 总 体 要 求 及 准备 工作 相 
FJ, 不 同 的 是 执行 标准 不 同 ， 主 要 有 : GB 50274 一 
2010《 制 冷 设 备 、 空 气 分 离 设备 安装 工程 施工 及 验收 
规范 》、GB 50243—2002 《通风 与 空调 工程 施工 质量 
验收 规范 》 和 GB 50339 一 2003 《智能 建筑 工程 质量 
验收 规范 》 等 。 

1) 通风 与 空调 工程 施工 图 样 ， 包 括 电 气 自 动 控 
制 调节 系统 的 图 样 ， 应 由 具有 相应 资质 的 正式 设计 单 
位 进行 设计 ， 施工 图 样 修改 必须 有 设计 单位 的 设计 变 
更 通知 书 或 技术 核定 签证 。 

2) 承担 通风 与 空调 工程 项 目的 施工 ， 应 具有 相 
应 工程 施工 承包 的 资质 等 级 及 相应 质量 管理 体系 ， 同 
时 具备 相应 的 检测 能 力 。 

3) 施工 承担 通风 与 空调 工程 施工 图 样 (包括 电 
气 自动 控制 调节 系统 ) 深化 设计 及 施工 时 ， 必 须 具 
有 相应 的 设计 资质 及 其 质量 管理 体系 ， 并 应 取得 原 设 
计 单 位 的 书面 同意 或 签字 认可 。 

4) 通风 与 空调 工程 施工 现场 的 质量 管理 应 符合 
《建筑 工程 施工 质量 验收 统一 标准 》GB 50300 一 2001 
的 规定 о 

5) 通风 与 空调 工程 所 使 用 的 主要 原材料 、 成 品 、 
半成品 和 设备 电气 元 器 件 的 进 场 ， 必 须 对 其 进行 验 
收 。 验 收 应 经 监理 工程 师 认 可 ， 并 应 形成 相应 的 质量 
记录 。 
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6) 通风 与 空调 工程 的 施工 ,应 把 每 一 个 分 项 施 
工 工 序 作 为 工序 交接 检验 点 ， 并 形成 相应 的 质量 记录 
和 调整 试验 记录 。 

7) 通风 与 空调 工程 施工 过 程 中 发 现 设 计 文件 有 
差错 的 ， 应 及 时 提出 修改 意见 或 更 正 建议 ， 并 形成 书 
面 文件 及 归档 。 

8) 空调 工程 电气 设备 及 自动 调节 系统 的 安装 应 
符合 电气 装置 安装 工程 施工 质量 规范 和 自动 化 仪表 工 
程 施 工 及 验收 规范 的 相应 条 款 。 

第 二 节 元件 类 别 及 功能 

元 件 类 别 有 很 多 与 自动 化 仪表 相同 ， 这 里 仪 列 出 
自动 化 仪表 工程 未 曾 讲 过 的 元 件 。 

1) 湿度 传感器 : 将 湿度 参数 变 成 电信 号 的 装置 。 

2) 压 差 开关 : 压力 差 可 以 自动 操作 的 开关 元 件 。 

3) 水 流 开关 : 水 流 可 以 自动 操作 的 开关 元 件 。 

4) 控制 器 (包括 压力 、 温 度 、 湿 度 等 )， 一 般 是 
数字 式 的 ， 可 以 对 压力 、 温 度 、 湿 度 进行 自动 控制 ， 
言 号 来 自传 感 器 / 变 送 器 。 

5) 空气 质量 传感器 : 将 空气 中 СО, СО,, ЯЖ, 
丙烷 等 含量 变 成 电信 和 号 的 装置 。 

6) 空气 速度 传感器 : 将 空气 流速 变 成 电信 号 的 
装置 。 

7) 低 / 高 温 断 路 恒温 器 : 在 温度 低 / 高 时 切断 供 
给 回路 而 保持 恒温 的 装置 。 

8) DDC 直接 数字 控制 器 : 能 与 微机 直接 接口 的 
数字 控制 装置 ， 被 控 参 数 的 传感器 、 执 行 器 通过 
DDC 与 系统 连接 ， 既 进行 数据 采集 ， 又 进行 闭环 控 
制 ,在 MPU (中 央 处 理 器 ) 控制 下 操纵 系统 工作 ， 
并 与 中 央 计 算 机 连接 ， 代 替 复 杂 的 继电器 控制 。DDC 
是 专 为 空调 系统 制作 的 微机 控制 单元 ， 既 能 满足 空调 
功能 要 求 ， 又 能 与 中 央 控 制 系 统 联网 ， 是 目前 较为 先 
进 的 奉 代 产品 。 

其 相关 数据 型 号 读者 可 参阅 相关 手册 。 

第 三 节 元件 的 校 验 和 试验 

与 第 十 六 章 自动 化 仪表 相同 。 

空调 系统 的 电气 装置 及 元 件 必须 在 安装 前 进行 校 
验 / 试 验 ， 并 索取 保存 合格 证 、 说 明 书 、 校 验 /试验 记 
录 ， 杜 绝 假冒 伪劣 产品 混入 工程 。 
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试验 / 校 验方 法 见 第 五 章 相关 内 容 。 

第 四 节 ен, НИЯ 

与 第 十 六 章 自动 化 仪表 相同 ， 不 再 歼 述 。 
第 五 节 元 件 的 安装 接线 


元 件 的 安装 接线 与 自动 化 仪表 工程 相同 ， 并 在 弱 
电 系 统 相 关节 内 有 详细 讲述 。 

这 里 以 图 17-1 简单 说 明 一 下 元 件 的 接线 。 

1.01 号 温 湿 度 传感器 〈 回 风 温 度 、 相 对 湿度 ) 

01 号 温 湿度 传感器 有 5 个 接线 端子 ， 其 二 端子 
要 与 11 号 湿度 调节 器 的 18 端子 连接 ， 同 时 要 与 02 
号 和 03 号 温 湿 度 传 感 器 的 二 端子 连接 ，1 号 、2 号 、 
3 号 传感器 的 二 端子 对 于 11 号 调节 器 的 18 端子 是 
“或 ”的 关系 ; 

2 端子 要 与 11 号 湿度 调节 器 的 8 端子 连接 ; 

3 端子 要 与 ТО 号 温度 调节 器 的 9 端子 经 05 号 指 
针 式 显示 器 ( 送 风 温度 ) 连接 ， 并 与 电源 变压器 ТС 
二 次 公共 接地 线 连接 ; 

4 端子 要 与 10 号 温度 调节 器 的 11 端子 连接 ; 

5 端子 要 与 10 号 温度 调节 器 的 10 端子 连接 。 

2. 02 号 温 湿 度 传感器 ( 送 风 温度 、 相 对 湿度 ) 

1 端子 上 述 已 与 И 号 湿度 调节 器 的 18 端子 连接 ; 

2 端子 要 与 11 号 湿度 调节 器 的 9 端子 连接 ; 

3 端子 与 TC 二 次 公共 接地 线 连接 ; 

4 端子 要 与 10 号 温度 调节 器 的 13 "端子 连接 ; 

5 端子 要 与 10 号 温度 调节 器 的 12 端子 连接 。 

3. 03 号 温 湿 度 传感器 (新 温度 、 相 对 湿度 ) 

1 端子 上 述 已 与 11 号 湿度 调节 器 的 18 端子 连 
Ва; 

2 端子 与 12 5-9 B h ЕН 14 端子 连接 ; 

3 端子 与 TC 二 次 公共 接地 线 连 接 ; 

4 端子 与 12 = АННЕ 11 端子 连接 ; 

5 端子 与 12 F Ya L B] y НО 10 端子 连接 。 

4.16 号 加 热 阀 (电动 调节 阀 ) 

B 端子 与 TC 二 次 电源 端 连 接 (24V) 并 与 10 号 
温度 调节 器 的 二 端子 连接 ; 

0 端子 与 TC 二 次 公共 接地 线 连接 ， 并 与 10 号 温 
度 调 节 器 的 2 端子 连接 ， 显 然 B"、0 端子 是 16 号 加 
热 阀 的 电源 ，10 号 温度 调节 器 的 ] 、2 也 是 电源 ， 
交流 24У; 

E “端子 经 二 极 管 D, 与 10 号 温度 调节 器 的 6 т 
+. РУНА 端子 连接 ， 显 然 10 号 调节 
器 的 6 端子 、12 号 调节 器 的 4 端子 和 16 号 调节 器 的 
E 端子 均 是 直流 端子 ; 
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B”、0 端子 是 电源 ， 与 TC 二 次 连接 ，0 接地 ; 

E 端子 经 KA1 常 开 触 点 (КА 是 该 图 右 下 角 信 
号 报警 系统 中 中 间 继 电器 КАТ 的 常 开 点 13-14) 和 二 
极 管 D, 接 至 12 БУДА {ЧИЛ es BJ 4 端子 。 

6. 15 ЛИ (+159 + ) 

Ве. 09 j ТС 二 次 连 线 ，0 端子 接地 

E “端子 经 二 极 管 D, БИ 号 湿度 调节 器 的 6 端子 
连接 ， 这 里 要 注意 ，11 湿度 调节 器 6 端子 与 D, 阳极 
连接 后 与 二 极 管 D, 连接 。 

7.20 5 ЕЈ АХ (вм) 

В” 09 ТС 二 次 连接 ，0 "接地 ; 

E 端子 经 中 间 继 电器 КАТ (17-24) 与 12 УЖ 
调节 器 的 6 端子 连接 。 

8. 19 号 回 风 风 闪 (=) А) 

B*、0* 端 子 与 TC 二 次 连接 ，0* 接 地 ; 

E 端子 与 20" 排 风 风 阀 E* 端子 连接 。 

9. 18 号 新 风 风 阀 (电动 风 阀 ) 

B”、0 端子 与 ТС 二 次 连接 ，0 接地 

E* 端 子 与 19* 回 风 风 阀 E* 端 子 连接 。 可 以 看 出 
18% ~ 20 风 阀 的 匡 端 子 是 “或 ”的 关系 。 

10. 其 他 

21 号 压 差 开关 (更 换 过 滤 网 )、22 号 压 差 开关 
(风速 开关 ) 和 23 号 温度 开关 (ВЫ) 及 报警 信 
号 系统 的 接线 与 上 述 及 电气 接线 相同 ， 这 里 不 再 袭 述 。 

此 外 ， 还 有 几 根 接线 未 述 : 

1) 电源 变压器 TC 的 一 次 与 ~220V 电源 连接 ; 

2) 16 "ЖА Е’ 7 25 КА! (12-11) 常 闭 点 
与 10 号 调节 器 的 18 端子 连接 ; 

3) TC 二 次 接地 端 经 04 号 指针 式 显 示 器 分 别 与 
10 调节 器 8 端子 、12 调节 器 9 端子 连接 ; 

4) 11 号 、12 号 调节 器 的 1 、2 端子 分 别 与 TC 
二 次 连接 ， 为 调节 器 的 电源 ; 

5) 11 号 调节 器 9 端子 经 08 号 指针 式 显示 器 
( 送 风 相对 湿度 ) 与 TC 接地 端 连接 ; 

6) 11 号 调节 器 8 端子 、12 号 调节 器 16 端子 均 
经 07 号 指针 式 显示 器 ( 回 风 相对 湿度 ) 与 TC 接地 
端 连接 ; 

7) 12 号 调节 器 时 端子 和 13 号 调节 器 8* 端 子 均 
经 06 号 指针 式 显示 器 (新 风 温 度 ) 与 TC 二 次 接地 
端 连 接 ; 

8) 12 号 调节 器 14 端子 经 09 号 指针 式 显 示 器 
(新 风 相 对 湿度 ) 与 ТС 二 次 接地 端 连接 ; 
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А 17-1 


9) 11 号 调节 器 18 端子 经 中 间 继 电器 КАТ (21- 
22) 常 闭 点 与 15 号 加 湿 器 E 端子 连接 ; 

10) 13 号 调节 器 工 端 子 与 ТС 二 次 电源 连接 ，2” 
端子 与 TC 公共 接地 端 连接 ; 6 端子 与 转换 开关 SA 
连接 ， 然 后 接 至 DC0 ~ 10V 补偿 信号 ; 

11) 14 号 电压 给 定 器 0” 、B 端子 分 别 与 ТС 二 次 
电源 连接 ，A- 端子 经 二 极 管 D. 与 12 号 调节 器 6 端 
fE; 

12) 
Ва; 

13) с) 图 的 接线 较为 简单 ， 读 者 自行 分 析 。 

空调 系统 的 自动 控制 部 分 接线 较 多 ， 加 之 元 件 较 
多 也 很 繁琐 。 接 线 时 一 定 要 以 一 个 元 件 为 主 全 部 接 完 
后 再 接 另 一 个 元 件 ; 线 与 线 的 连接 必须 在 元 件 端子 上 
进行 ， 每 个 端子 一 般 不 得 超过 两 根 线 ; 接线 后 应 先 检 
查 无 误 后 才 可 开启 电源 变压器 ， 让 元 件 得 电 ， 然后 观 
НАЯ, 否则 应 立即 修复 ; 接线 一 般 不 要 超过 三 
人 ， 各 人 负 其 责 ， 查 线 时 应 互 查 ,不 得 自 查 ; 接线 前 所 
有 器 件 均 应 有 合格 证 和 检验 试验 报告 ， 否 则 不 得 接 
线 。 





























言 号 报警 系统 的 A、B 点 分 别 与 TC 二 次 连 

















第 六 节 ”控制 柜 的 安装 与 接线 


空调 系统 通常 采用 集中 控制 ， 并 显示 各 房间 的 状 
态 ， 特 别 是 微机 控制 系统 可 随时 监控 各 房间 状态 ， 但 
有 些 较 为 小 或 简 的 也 有 采用 分 散 或 就 地 控制 的 。 无 论 
哪 种 方法 其 安装 接线 均 与 自动 化 仪表 、 动 力 电路 相 
同 ， 这 里 不 再 闭 述 。 读 者 可 参阅 第 七 草 和 第 十 六 草 相 
关内 容 。 

其 实在 本 章 第 
分 内 容 ， 加 上 第 七 草 、 





第 五 节 元 件 的 安装 接线 中 已 讲述 了 部 
第 二 六 章 控 制 柜 的 安装 接线 ， 


к2 


к 
тво ораз 415161718 
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气 ( 风 道 回流 空气 ) 
氧化 碳 浓度 


( 续 ) 
ежажж, АН. 


Ж-Е ”动力 装置 的 安装 


动力 装置 主要 指 各 种 泵 、 冷 冻 机 、 风 机 等 ， 其 设 
备 本 体 由 装机 人 员 安 装 ， 电 动机 及 其 启动 部 分 与 第 七 
章 动力 电路 相同 ， 这 里 不 再 袭 述 。 

第 八 节 ”系统 调整 试验 及 试 运 行 

系统 调整 试验 及 试 运行 基本 与 第 十 六 章 自动 化 仪 
表 工 程 相同 ， 不 同 的 是 除 元 件 、 设 备 可 模拟 试验 外 ， 
系统 调试 时 以 实际 送 风 调 试 ， 并 按 夏天 、 冬 天 分 别 调 
试 。 

这 里 以 图 17-1 为 例 说 明 调 试 方法 。 

一 、 工 艺 流程 图 及 设置 

1. 工艺 上 设 新 风 一 送 风 管 和 回 风 一 排 风 管 ， 其 
中 新 风 一 送 风 管 1 ТЫ ЕДІҢ, АНЕ. = Q 
冷却 器 和 加 热 嚣 、 送 风机 、 加 湿 器 、 湿 度 传感器 、 温 
度 传感器 和 热电 阻 。 回 风 一 排 风 管 2 中 设置 排 风 风 
阀 、 排 风机 、 湿 度 传感器 、 温 度 传感器 。 新 风 和 回 风 
管 间 设 回 风 风 闪 。 在 被 调节 空气 的 室内 设 湿度 传 感 
器 、 温 度 传感器 和 СО, 传感器。 

2. 系统 设 联 锁 装 置 ， 并 设 温 度 调节 指示 仪 、 
CO, 调节 指示 仪 、 湿 度 调 节 指 示 仪 НТН 
最 大 信号 选择 器 ， 其 他 设置 与 上 述 新 风机 组 基本 
相同 。 

二 、 调 节 控 制 原理 图 

调节 控制 原理 可 分 调节 自控 和 信号 报警 两 个 内 
容 。 

1. 调节 及 自动 控制 系统 

1) 系统 采用 220У 交流 电源 ， 控 制 部 分 采用 经 
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TC 变 压 后 的 交流 24V 电源 。 

2) 调节 控制 系统 采用 串 级 调节 ， 所 谓 串 级 调节 
就 是 系统 采用 主 调节 器 与 副 调 节 器 串联 的 形式 ， 其 中 
主 调节 器 的 输出 作为 副 调 节 器 副 调 参 数 的 给 定 值 ， 进 
而 形成 双 回 路 闭环 调节 ， 如 图 17-2 所 示 。 系 统 中 主 
调 参 数 为 回 风 温 度 和 湿度 ， 副 调 参 数 为 送 风 温度 和 湿 
度 。 

3) 系统 设置 4 只 
风 、 送 风 、 














温 湿度 传感器 ， 分 别 去 测量 新 
回 风 和 被 调 室内 的 温度 和 湿度 ， 被 调 室内 





还 设 有 СО, 传感器 ， 测 2 СО, ЖЖ, 并且 将 
。 其 中 送 风 、 回 风 和 室 








测量 到 的 非 电 信号 变 为 电信 






敏感 元 件 及 主 变 送 器 





内 的 信号 送 到 温度 调节 器 和 湿度 调节 需 中 ， 与 给 定 信 
号 比较 后 输出 连续 PI 调节 信号 去 控制 冷水 、 热 水 和 
ЛЕТА SJ IR] АО ле, НИМ МН = š 3° Sr АЯК Н (НӘН 
ут ТР о AA BD ае А ЛЫ АВЕ АО, ЕЕ ВЕ НИШ 
度 信 号 ， 可 进行 PI 调节 。 

4) АЕА P и — лактите 度 信 
т Е 
还 接受 送 风 被 调节 后 的 调节 信号 和 室内 СО, 浓度 调 
Tra BJ Їй 7, ЖІП А Н) АЗ НК 3335 Ж А 
ІҢ, ЕЈ W |Қ АУ Ж Ж, K #U Ж р аа 17 М 
Ж. 























副 调节 对 象 


蕊 元 件 和 副 变 送 器 





图 17-2 串 级 调节 方 框 示意 图 





5) 根据 以 上 分 析 可 以 看 出 系统 是 通过 两 个 调节 
器 串联 的 方式 进行 工作 的 。 串 级 温度 调节 器 分 程 调节 
加 热 阀 、 冷 却 阅 和 控制 炊 值 调节 器 ， 来 控制 回 风 的 温 
度 ， 副 调 送 风 温 度 ， 又 按 新 风 温 度 通过 补偿 调节 器 设 
定 回 风 温 度 给 定 值 。 同 时 串 级 湿度 调节 器 也 是 分 程 调 

节 落 汽 加 湿 阀 、 冷 却 减 湿 阀 来 控制 回 风 的 相对 湿度 ， 
副 调 送 风湿 度 ， 其 中 冷却 阀 的 控制 是 取 之 温度 湿度 调 
节 器 输出 的 最 大 (тах) 信号 来 自动 选择 调节 的 。 俗 
值 调节 器 的 调节 方式 使 两 组 串 级 调节 (温度 、 湿 度 ) 
达到 配合 合理 ， 促 使 系统 经 济 运行 。 

6) 调节 系统 中 设置 了 转换 开关 SA， 并 由 其 决定 
冬季 和 夏季 的 工作 方式 。 同 时 设置 了 6 块 针 式 显 示 仪 
表 ， 显 示 回 风 、 送 风 、 新 风 的 温度 和 相对 湿度 。 

2. 信号 报警 系统 

言 号 报警 系统 取 掉 了 工 况 转换 中 间 继 电器 ， 请 读 
者 自行 分 析 。 同 时 系统 设置 了 两 只 温度 调节 指示 仪 、 
НЯ, НАНТ, — H СО, 
调节 指示 仪 ， 均 装 在 仪表 柜上 。 

该 系统 可 人 为 按 最 小 新 风 需 要 量 设置 风 阀 的 最 小 
位 置 ， 也 可 选用 指针 式 仪表 显示 探测 部 位 的 温度 和 网 
位 ， 这 些 应 按 工艺 设计 要 求 进 行 。 

其 他 形式 的 几 种 空气 调节 机 组 电气 控制 原理 与 上 

述 内 容 基 本 相同 ,除了 工艺 上 的 差异 外 ， 在 新 风 调 节 



































上 采用 的 是 混 风 调节 器 ， 实 际 上 是 一 个 温差 调节 器 
它 只 接受 新 风 、 回 风 的 温度 信号 及 送 风 温度 调 


节 器 的 调节 信和 号， 然后 进行 超 驰 控制 来 调节 新 风 阀 、 

回 风 阀 和 排 风 阀 而 达到 经 济 开 度 。 超 驰 控制 是 指 某 参 
数 达 到 临界 时 ,为 了 系统 安全 ,执行 器 受 此 参数 控 
制 ， 或 处 于 最 大 或 处 于 最 小 位 置 ， 有 时 比 临界 值 稍 小 
一 点 ， 保 证 系统 安全 。 

三 、 送 风机 的 控制 原理 图 

空气 调节 自动 控制 系统 中 风机 的 控制 原理 图 与 前 
述 章节 中 电动 机 的 控制 基本 相同 ， 一 般 采 用 双 速 电动 
机 直接 起 动 或 单 速 电 动机 直接 起 动 ， 容 量 较 大 的 采用 
丫 -A 起 动 ， 这 里 只 介绍 一 种 电动 机 控制 原理 图 的 另 
一 种 画 法 ， 供 读者 在 识 图 中 人 参考。 图 17-3 是 送 风机 
丫 -A 起 动 控 制 原理 图 ， 表 171 是 主要 电气 元 件 表 ， 
图 中 X ( 方 框 中 为 数字 ) 是 接线 座 的 一 种 标注 
方法 ,表示 接线 座 的 序号 ， 图 中 同一 标注 的 序号 是 连 
接 的 。 图 中 每 一 回路 均 用 1、2… 按 顺序 表示 ， 并 在 
序号 的 下 面 画 出 该 回路 接触 器 辅助 触 点 或 继电器 触 点 
在 图 中 各 个 回路 的 分 布 情况 ,其 中 数字 表示 回路 的 


序号 ， 人 表示 外 引 触 点 ,各 表示 营 开 触 点 、 


常 闭 触 点 。 这 种 画 法 为 分 析 电 路 带 来 了 极 大 的 方 
便 。 
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表 17-1 主要 电气 元 件 表 и, 使 第 五 回路 的 常 开 触 点 KM2 (17-24) ИЗ, Ж 
ене |в ж 而 号 规格 样 时 间 继电器 КТ 得 电 吸 合并 开始 延 时 。 
4) KT 接点 的 4 第 四 回路 的 КТ (11-12) E 
б а а ) ге 分布 使 第 路 а ( Е 
时 打开 ， 这 样 KAL 失 电 ， 其 分 布 在 第 七 回路 的 常 开 
КМ! -3, КМ -6 | ОЙЫН 设计 确定 断 开 ， 因 KM2 (13-14) 自 保 ， 不 影响 KM2 的 工作 状 
KH. КН! KH2 热 继电器 设计 确定 А; 分 布 在 第 九 回路 的 常 闭 触 点 KAl1 (11-12) 复位 
TA. ТАГ. ТА? 电流 互感 器 设计 确定 闭合 ，KT 分 布 在 第 九 回 路 的 KT (13-14) 延 时 闭合 ， 
— 一 一 一 这 样 第 九 回路 接 为 通路 ， 中 间 继 电器 KA2 得 电 吸 合 。 
ааа ы ВВ ыс 5) KA2 接点 的 分 布 使 第 三 回路 的 KA2 (21-22) 
FU 熔断 器 ВТ9-20/6 А ЖЖ, KMI 失 电 ， 基 分布 在 第 四 回路 的 KM1 (13- 
| 闭合 为 KM3 得 电 作 准备 ， 这 时 电动 机 星 点 被 KM1 в 
SA2 转换 开关 1№5 -1501370/5 ИЕ 
JF. КА2 在 第 六 回路 的 触 点 KA2 (11-12) 打开 ， 
SA3 钮 子 开关 KN3-B1Z1D KA2 在 第 十 回路 的 常 开 触 点 KA2 (13-14) 闭合 ， 接 
SB1 5В3 控制 按钮 ҺА101-Р11-2220 通 了 接触 器 KM3， 电 动机 完成 了 星 形 起 动 到 角形 运 
582, 584 控制 按钮 LA101-P11-2210 行 的 过 渡 ， 这 时 电动 机 U,W,、V,U,、W,V, 被 КМЗ 
连接 为 三 角形 ， 起 动 完毕 。 
НИ ЕДЫ WA 6) КМЗ 辅助 触 点 的 分 布 使 第 三 回路 的 常 闭 触 点 
КА! ~5 中 间 继 电器 Л 44 КМЗ (11-12) 打开 ， 解 除 与 KMI1 的 互 锁 ， 两 对 常 开 
KA 中 间 继 电器 НН52 DC 24V 触 点 KM3 (13-14)、KM3 (17-24) 闭合 ,发 出 风机 
运行 的 信号 ， 供 外 引 电 路 使 用 。 同 时 KT 失 电 ， 其 第 
да БАРЫН Не 九 回路 的 触 点 КТ (13-14) {Т Ж, М КА? (13-14) 
НУ, НҮІ, НҮ2 信号 灯 Ар11-10/21 黄色 闭合 自 保 ， 不 影响 КМЗ 和 KA2 的 工作 状态 。 
HR. НЕІ, HR2 信号灯 Ар11-10/21 红色 这 时 要 注意 到 ,三 角形 运行 后 KM2、KA2 KM3 
得 ы 582 (12) -SAL (3) -KM2 
XI 接线 座 Того. 5L 1 =300mm 的 得 电 回路 是 直接 从 нау с 











注 : 未 注 明 的 二 次 电路 元 件 额定 电压 均 为 交流 220%. 

1. 手动 运行 (SA1 打 在 手动 运行 /试验 上 ) 

1) На, ЖИ ЕО 完好 ， 第 一 回路 接 通 ， 
绿色 信号 灯 HG в, 说 明 控 制 电源 正常 。 

2) 第 三 回路 中 ，KA3 (11-12), КН (81-82), 
582 (11-12), КМЗ (11-12), КА? (21-22) 均 为 常 
闭 接点 ， 接 线 座 (ХІ:7-Х1:8) 是 由 仪表 控制 回路 的 
盘 管 防冻 信号 引 来 的 常 财 接点 ，SA1-1 手动 运行 中 是 
闭合 的 ， 因 此 手 按 动 SB1 按钮 时 接触 器 КМІ 吸 合 ， 
其 主 触 点 将 主 回 路 中 电动 机 的 W2. 02, V2 接 成 星 
形 。 其 辅助 触 点 的 分 布 使 第 四 回路 的 常 开 触 点 КМ1 
(13-14) 闭合 自 保 ， 使 第 十 回路 的 常 闭 触 点 КМ1 
(11-12) 打开 ， 实现 КМ1 和 KM3 的 互 锁 。 

3) 第 四 回路 中 ，KT (11-12) 为 常 团 ， 中 间 继 电 
Ж KAl 得 电 吸 合 ， 其 接点 的 分 布 使 第 七 回路 的 常 开 
触 点 KAL (13-14) 闭合 , 使 第 九 回 路 的 常 闭 触 点 
КА! (11-12) 打开 。 这 样 第 七 回路 的 接触 器 КМ2 得 
电 吸 合 ， 电 动机 接 成 星 形 全 压 起 动 。KM2 接点 的 分 
布 使 第 八 回 路 的 常 开 触 点 KM2 (13-14) 闭合 实现 自 















































(13) -KA2 (13) 的 连 线 М 上 得 到 的 (图 中 M 的 标 
注 是 作者 为 了 识 读 的 讲述 而 画 上 的 ， 原 图 无 M 字 
样 )。 另外， 三 角形 运行 后 ，KM2 仍然 吸 合 ， 这 时 图 
中 KH 和 TA 是 接 在 电动 机 的 相 绕组 上 的 ， 测 得 的 电 
流 是 相 电流 ， 而 不 是 线 电流 ， 在 调整 中 应 注意 ， 这 也 
是 本 电路 的 一 个 缺点 。 

7) 在 风机 正常 运行 中 ， 若 发 生 以 下 情况 ， 电 动 
机 将 失 电 停止 运行 。 

Ф 操作 SA1 或 SB2 可 将 电动 机 手动 停止 , 为 
运行 人 员 提 供 了 一 旦 发 生 事故 可 及 时 停车 。 

四 ”运行 过 程 中 电动 机 过 负荷 时 限 超过 热 继电器 
KH 的 时 限 ，KH 则 动作 ， 其 常 闭 触 点 KH (81-82) 
打开 切断 控制 电源 的 回路 ， 接 触 器 KM2、KM3 失 电 ， 
电动 机 自动 停止 ，KH (83-84) 闭合 点 亮 事故 信号 灯 
НУ. 

@ 当 火 灾 发 生 时 ， 第 十 三 回路 的 信号 继电器 
KA 得 电 吸 合 ， 发 出 火警 信号 ， 分 布 在 第 十 二 回路 的 
常 开 触 点 KA (13-14) 闭合 ， 使 KA3 接 通 吸 合 ， 第 
十 三 回路 的 常 开 触 点 КАЗ (13-14) 闭合 自 保 ， 第 三 
回路 的 常 闭 触 点 КАЗ (11-12) 打开 切断 控制 回路 电 
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源 ， 电 动机 停止 。 

”空调 系统 盘 管 防冻 信号 继电器 КАЗ 吸 合 后 ， 
外 引入 接点 接线 座 (X1:7-X1:8) 打开 ,切断 控制 回 
路 电源 ， 电 动机 停止 。 

@ 当 电 动机 内 部 发 生 短路 或 主 回路 发 生 短路 
时 ， 断 路 器 QF 自动 跳 曾 ,切断 电动 机 电源 ， 电 动机 
停止 。 

2. 远 控 运行 (SA1 打 在 远 控 上 ) 

1) 同 1.-1)。 

2) ЅАІ (2) 接 通 ， 远 控 信 号 由 接线 座 (Х1:9- 
Х1:10) 引入 ,电源 经 SA1 (4) 引入 图 中 标注 M 的 
线段 上 ， 同 时 电源 经 X1: 10-KA2 常 闭 触 点 (11-12) - 
КМЗ 和 常 闭 触 点 (11-12) 15 КМ1, КА! 得 电 吸 合 ， 以 
下 控制 程序 基本 同 手 动 控 制 的 程序 ， 可 按 1.-2) 及 
以 下 的 内 容 进行 分 析 。 

3) 停车 同 1. 。 

说 明 一 点 ， 新 风 及 空气 处 理 机 组 自控 系统 采用 的 
МЕ. АЗУ. НҚ, ҒЗ, ШЕЛ 
种 电子 元 件 等 ， 均 应 以 工程 提供 的 施工 图 样 中 标注 的 
型 号 为 准 ， 其 电路 及 工作 方式 应 以 其 产品 说 明 书 为 
准 ， 这 里 的 图 样 及 型 号 则 是 为 了 讲述 的 方便 而 选用 

















的 。 
四 、 调 试 程 序 内 容 
1. 准备 工作 


2. 系统 调整 试验 

3. 投入 试 运行 

(1) 试 运 行 条 件 

(2) 试 运 行程 序 

上 述 3 点 见 第 十 六 章 相 关内 容 。 

五 、 调 试 及 试 运行 方法 

1) 将 转换 开关 SA 打 到 夏季 /冬季 。 

2) 开启 电压 变 压 需 TC 的 电源 ， 使 所 有 元 件 接 通 
电源 ， 然 后 检查 柜 、 箱 、 设 备 、 元 件 、 线 路 是 否 正 
常 ， 并 及 时 处 理 。 

3) 开启 冷冻 水 泵 / 热 水 泵 ， 并 开启 新 风 风 机 和 排 
风 风 机 ， 室 外 空气 干燥 时 可 开启 蒸汽 汽 源 ， 同 时 检查 
机 械 、 电 气 是 否 正常 ， 并 及 时 处 理 。 

4) 微量 手动 开启 17 号 电动 调节 阀 (冷却 ) /16 











与 温度 的 关系 ， 最 后 锁定 在 设计 温度 上 ， 然 后 将 其 打 
到 自动 调节 上 。 

(©) 观测 自动 调节 运行 中 的 上 述 三 表 温 度 变化 情 
况 ， 若 较 大 ， 则 适当 减少 反馈 量 ; 反之 加 大 反馈 量 。 

(0 按 上 述 几 经 调整 ， 让 温度 保持 在 设计 温度 的 
+1%С 上 ， 试 运行 8h， 观 测 其 变化 ， 否 则 再 进行 微 
调 。 

5) 观测 07 号 回 风 相 对 湿度 显示 器 、08 号 送 风 相 
对 湿度 显示 器 和 09 号 新 风 相 对 湿度 显示 器 ， 其 相对 
湿度 偏 低 / 偏 高 时 ， 可 适当 微调 11 号 湿度 调节 器 ， 使 
其 反馈 量 增 大 / 减 小 ， 以 观测 结果 ， 如 有 效 则 可 适当 
再 度 微调 ; 如 无 效 ， 则 应 加 大 / 减 小 莹 汽 的 汽 源 ， 这 
时 再 度 观 测 ， 然 后 用 上 述 方法 进行 微调 。 

湿度 调整 时 ， 上述 4) 的 调整 保持 不 变 。 

6) ЕЖА, 调整 基本 衡 定 后 ， 观 测 12 РН 
调节 器 ， 其 值 较 低 则 可 微调 17 号 /16 号 及 15 号 调节 
ІМ, ЖОЛ, ЖЫП И] НЕКЕ ИИЙ; 无 效 则 应 加 大 / 
减 小 17 号 /16 号 和 15 УЖ М. КЯНЕ, ЖЕЗ 
其 变化 规律 和 关系 ， 最 后 将 其 锁定 在 设计 数值 上 。 

7) 上 述 调 整 有 效 即 可 再 度 精 调 ,否则 应 将 系统 
全 部 停止 ， 按 上 述 方法 再 度 进行 调整 。 

8) 空调 系统 的 调整 是 一 项 非常 细致 的 工作 ， 同 
时 调整 受到 多 方 因 素 的 制约 和 影响 ， 一 般 情 况 下 ， 一 
次 、 二 次 是 难以 调 好 的 ， 因 此 ， 应 做 到 以 下 10 点 : 

@ 细致 耐心 ,不 得 急于 求 成 ; 

@) 调试 时 应 由 一 人 指挥 并 确定 调节 元 件 及 其 调 
节 的 大 小 ， 任 何人 不 得 随意 调节 ; 

(0 调试 时 现场 最 好 有 建设 单位 的 各 种 人 员 进 行 
正常 的 工作 ， 但 不 得 干预 或 参与 调整 ; 

@ ”开启 的 冷冻 泵 / 热 水 泵 、 新 风机 、 排 风机 和 
蒸汽 汽 源 不 得 随意 增 大 / 减 小 给 出 量 ， 如 需 变动 ， 必 
须 由 指挥 人 发 出 指令 ; 

о 调试 时 非 调 试 人 员 应 退出 现场 ; 

< 调试 时 冷冻 泵 、 热 水 泵 、 新 风机 、 排 风机 、 
蒸汽 汽 源 、 电 源 等 处 必须 有 运行 值班 人 员 ， 随 时 接受 
指挥 人 的 指令 ， 不 得 擅 离 职守 ; 

GO， 调试 时 最 好 昼夜 不 停 、 一 气 呵 成 ， 中 途 除 不 
可 抗力 外 ， 调 试 人 员 应 坚守 岗位 (可 轮班 现场 休 

































































号 电动 调节 阀 ОЗА) 及 18 号 新 风电 动 阅 、19 号 回 
ұң ЛІМ Ж 20 号 排 风 电动 闹 ， 同时 观测 06 号 新 风 温 
ЛЕ лу йт, 04 号 回 风 温 度 显 示 带 和 05 号 送 风 温度 显 
示 带 ,根据 下 列 要 求 进行 调节 : 

Q 室内 温度 较 高 可 适当 加 大 17 号 /16 号 以 及 
18 号 、19 号 、20 їз, 110 04 号 、05 号 、 
06 号 温度 显示 带 数 值 ， 精 心 和 掌握 电动 阀 加 大 / 减 小 量 














息 ) ， 确 保 调试 一 次 成 功 。 
9 “空调 系统 较 大 时 ， 应 编制 调试 方案 ， 并 组 织 
全 体 调试 人 员 充 分 发 挥 每 个 人 的 积极 性 ， 修 改 方案 ， 
最 后 组 织 学习 ， 照 章 办 事 。 
9 调试 工作 最 好 在 天 气 较 好 时 进行 ， 要 吕 开 风 
жн. 


(0 其 他 参照 电气 调试 和 仪表 调试 相关 内 容 。 























Ж Ua ”空调 系统 电气 设备 的 安装 


2031 





9) 送 风机 的 调试 与 动力 电路 相同 ， 详 见 第 七 


0 


六 、 调 整 试验 总 体 要 求 

1. 一 般 要 求 

1) 系统 调试 所 使 用 的 测试 仪器 和 仪表 的 性 能 应 
稳定 可 靠 ， 其 精度 等 级 及 最 小 分 度 值 应 能 满足 调试 的 
要 求 ， 并 应 符合 国家 有 关 计 量 法 规 及 检定 规程 的 规 
定 。 

2) 通风 与 空调 工程 的 系统 包括 电气 控制 调节 系 
统 调试 ， 应 由 施工 单位 负责 和 实施 ， 并 由 多 工种 配 
合 ， 监 理 监督 。 

施工 单位 无 能 力 的 可 委托 给 具有 调试 能 力 的 其 他 
单位 并 有 合同 协议 约束 。 

3) 系统 调试 前 ， 承 包 单位 应 编制 调试 方案 ， 报 
送 专业 监理 工程 师 审核 批准 ; 调试 结束 后 ， 必 须 提供 
完整 的 调试 资料 和 报告 。 




















设备 技术 文件 的 规定 。 水 和 泵 连续 运转 2h 后， 滑动 轴 
承 外 壳 最 高 温度 不 得 超过 70% ; 滚动 轴承 不 得 超过 
75%; 








(0 冷却 塔 本 体 应 稳固 、 无 异常 振动 ， 其 噪声 应 
符合 设备 技术 文件 的 规定 。 风 机 试 运转 应 符合 中 的 规 


Ж; 

冷却 塔 风机 与 冷却 水 系统 循环 试 运 行 不 少 于 2h， 
运行 应 无 异常 情况 ; 

(0 制冷 机 组 、 单 元 式 空调 机 组 的 试 运转 ， 应 符 
合 设备 技术 文件 和 现行 国家 标准 《制冷 设备 、 空 气 
分 离 设 备 安 装 工程 施工 及 验收 规范 》GB 50274--2010 
的 有 关 规 定 ， 正 常 运转 不 应 少 于 8h; 

о аў К, ВНА (Пп) 的 手动 、 电 
动 操作 应 灵活 、 可 靠 ， 信 号 输出 正确 。 

© 电气 控制 自动 调节 系统 应 与 设备 功能 配套 ， 
显示 参数 准确 ， 自 动 调节 及 时 有 效 ， 电气 控制 系统 电 








4) 通风 与 空调 工程 系统 无 生产 负荷 的 联合 试 运 
转 及 调试 ， 应 在 制冷 设备 和 通风 与 空调 设备 单机 试 运 
转 合 格 后 进行 。 空 调 系统 市 冷 (ЗА) 源 的 正常 联合 
试 运转 不 应 少 于 8h， 当 竣工 季 贡 与 设计 条 件 相差 较 
хм, иже (Ж) мым. НИ, ВК 
统 的 连续 试 运转 不 应 少 于 2h。 电 气 控制 调节 系统 应 
先进 行 单 体 调试 。 

5) 净化 空调 系统 运行 前 应 在 回 风 、 新 风 的 吸入 
口 处 和 粗 、 中 效 过 滤器 前 设置 临时 用 过 滤器 (如 无 
纺 布 等 )， 实 行 对 系统 的 保护 。 净 化 空调 系统 的 检测 
和 调整 ， 应 在 系统 进行 全 面 清 扫 ， 且 已 运行 24h 及 以 
上 达到 稳定 后 进行 。 

洁净 室 洁净 度 的 检测 ， 应 在 空 态 或 静态 下 进行 或 
按 合 约 规定 。 室 内 洁净 度 检测 时 ， 人 员 不 宜 多 于 3 
人 ,， 均 必须 穿 与 洁净 室 洁 净 度 等 级 相 适 应 的 洁净 工作 
服 。 

2. 主要 项 目 要 求 

1) 通风 与 空调 工程 安装 完毕 ， 必 须 进 行 系统 的 测 
定 和 调整 〈 简 称 调 试 ) 。 系 统 调试 应 包括 下 列 项 目 : 

Q 设备 单机 试 运转 及 调试 ; 

@ 系统 无 生产 负荷 下 的 联合 试 运转 及 调试 。 

2) 设备 单机 试 运转 及 调试 应 符合 下 列 规定 : 

Q 通风 机 、 空 调 机 组 中 的 风机 ， 叶 轮 旋转 方向 
正确 、 运 转 平 稳 、 无 异常 振动 与 声响 ， 其 电动 机 运行 
功率 应 符合 设备 技术 文件 的 规定 。 在 额定 转速 下 连续 
运转 2h 后， 滑动 轴承 外 过 最 高 温度 不 得 超过 70°С; 
滚动 轴承 不 得 超过 80°С; 

@ 水 泵 叶轮 旋转 方向 正确 ,无 异常 振动 和 声 
响 ， 紧 固 连 接 部 位 无 松动 ， 其 电动 机 运行 功率 值 符合 

















动机 运行 正常 ， 温 度 调 节 误 差 + 1 ， 湿 度 调 节 误 差 
+10% ， 其 他 参数 上 15% ~ 20% 。 

3) 系统 无 生产 负荷 的 联合 试 运转 及 调试 应 符合 
下 列 规定 : 

Q 系统 总 风量 调试 结果 与 设计 风量 的 偏差 不 应 
大 于 10%; 

© 空调 冷 热 水 、 冷 却 水 总 流量 测试 结果 与 设计 
流量 的 偏差 不 应 大 于 10% ; 

(0 舒适 空调 的 温度 、 相 对 湿度 应 符合 设计 的 要 
求 。 恒 温 、 恒 湿 房 间 室 内 空气 温度 、 相 对 湿度 及 波动 
范围 应 符合 设计 规定 。 

4) 防 排 烟 系统 联合 试 运行 与 调试 的 结果 (风量 
及 正 压 ) ， 必 须 符 合 设计 与 消防 的 规定 。 

5) 净化 空调 系统 还 应 符合 下 列 规定 : 

Q 单 向 流 洁净 室 系统 的 系统 总 风量 调试 结果 与 
设计 风量 的 允许 偏差 为 0 ~ 20% ， 室 内 各 风口 风量 与 
设计 风量 的 允许 偏差 为 15% 。 

新 风量 与 设计 新 风量 的 允许 偏差 为 10% 。 

@ 单 向 流 洁净 室 系统 的 室内 截面 平均 风速 的 允 
许 偏差 为 0 ~20% ， 且 截面 风速 不 均匀 度 不 应 大 于 
0.25, 

新 风量 和 设计 新 风量 的 允许 偏差 为 10% 。 

(0 相 邻 不 同 级 别 洁净 室 之 间 和 洁净 室 与 非 洁净 
室 之 间 的 静 压 差 不 应 小 于 $Pa， 洁 净 室 与 室外 的 静 压 
差 不 应 小 于 10Ра; 

”室内 空气 洁净 度 等 级 必须 符合 设计 规定 的 等 
级 或 在 商定 验收 状态 下 的 等 级 要 求 。 

高 于 等 于 5 级 的 单 向 流 洁净 室 ， 在 门 开 启 的 状态 
下 ， 测 定 距离 门 0. бт 室内 侧 工 作 高 度 处 空气 的 含 尘 
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浓度 ， 亦 不 应 超过 室内 洁净 度 等 级 上 限 的 规定 。 

3. 一 般 项 目 要 求 

1) 设备 单机 试 运转 及 调试 应 符合 下 列 规定 : 

Q 水 泵 运行 时 不 应 有 异常 振动 和 声响 、 壳 体 密 
封 处 不 得 渗 漏 、 紧 固 连 接 部 位 不 应 松动 、 轴 封 的 温 升 

















差 、 空 气 过 滤器 泄漏 、 洁 净 度 、 风 量 / 风 速 、 菌 类 、 
温度 、 相 对 湿度 、 单 向 流速 、 噪 声 等 参数 ， 这 些 测试 
是 电工 和 通风 工 配合 进行 的 。 主 要 仪器 仪表 有 : 精密 
测 压 仪 、 微 差 压 力 计 、 光 学 粒子 计数 器 、 激 光 粒 子 计 
数 器 、 雍 结核 计数 器 、 热 球 风 速 仪 、 微 生物 采样 烟 、 











应 正常 ; 在 无 特殊 要 求 的 情况 下 ， 普 通 填料 泄漏 量 不 
应 大 于 60mLAh， 机 械 密封 的 不 应 大 于 SmL/h; 

@ о 风机、 空调 机 组 、 风 冷 热泵 等 设备 运行 时 ， 
产生 的 噪声 不 宜 超 过 产品 性 能 说 明 书 的 规定 值 ; 

@ ”风机 盘 管 机 组 的 三 速 、 温 控 开 关 的 动作 应 正 
确 ， 并 与 机 组 运行 状态 一 一 对 应 。 

2) 通风 工程 系统 无 生产 人 负 答 联动 试 运转 及 调试 
应 符合 下 列 规定 : 

Q 系统 联动 试 运转 中 ,设备 及 主要 部 件 的 联动 
必须 符合 设计 要 求 ， 动 作协 调 、 正 确 ， 无 异常 现象 ; 

@ 系统 经 过 平衡 调整 ， 各 风口 或 吸 风 罩 的 风量 
与 设计 风量 的 允许 偏差 不 应 大 于 15%; 

(0 湿式 除尘 器 的 供水 与 排水 系统 运行 应 正常 。 

3) 空调 工程 系统 无 生产 负荷 联动 试 运转 及 调试 
还 应 符合 下 列 规定 : 

Q ”空调 工程 水 系统 应 冲洗 干净 、 不 含 杂 物 ， 并 
排除 管道 系统 中 的 空气 ; 系统 连续 运行 应 达到 正常 、 
平稳 ; 水 有 泵 的 压力 和 水 有 泵 电动 机 的 电流 不 应 出 现 大 幅 
波动 。 系 统 平衡 调整 后 ， 各 空调 机 组 的 水 流量 应 符合 
设计 要 求 ， 允 许 偏差 为 20% ; 

@ 各 种 自动 计量 检测 元 件 和 执行 机 构 的 工作 应 
正常 ， 满 足 建筑 设备 自动 化 (BA、FA 等 ) 系统 对 被 
测定 参数 进行 检测 和 控制 的 要 求 ; 

(0 多 台 冷 却 塔 并 联运 行 时 ， 各 冷却 塔 的 进 、 出 
水 量 应 达到 均衡 一 致 

则 ”空调 室内 噪声 应 符合 设计 规定 要 求 ; 

© ”有 压 差 要 求 的 房间 、 厅 和 党 与 其 他 相 邻 房间 之 
间 的 压 差 ,舒适 性 空调 正 压 为 0 ~25Pa; 工艺 性 的 空 
调 应 符合 设计 的 规定 ; 

© 有 环境 噪声 要 求 的 场所 ， 制冷、 空调 机 组 应 
按 现 行 国家 标准 的 规定 进行 测定 。 洁 净 室 内 的 噪声 应 
































符合 设计 的 规定 。 
Ф 电气 控制 及 自动 调节 系统 应 满足 设计 要 
求 。 


4) 通风 与 空调 工程 的 电气 控制 和 自动 监测 设备 ， 
应 能 与 系统 的 检测 元 件 和 执行 机 构 正 党 运行， 系统 的 
状态 参数 应 能 正确 显示 ， 设 备 联 锁 、 自 动 调节 、 自 动 
保护 应 能 正确 动作 。 

七 、 常 用 测试 方法 

系统 调试 基本 正常 后 应 测试 管道 漏 风 及 室内 着 压 








高 精度 温度 计 、 高 精度 湿度 计 、 测 定 架 固定 风速 仪 、 
倍 频 程 分 析 声 级 计 等 。 仪 器 的 使 用 应 按 其 使 用 说 明 书 
进行 。 测 定 后 再 对 自 检 系统 微调 ， 以 达到 更 高 的 满意 
度 。 

1. 漏 风 的 测量 试验 

1) 漏 风量 测试 应 采用 经 检验 合格 的 专用 测量 仪 
器 仪表 ， 并 由 有 使 用 经 验 的 人 员 进 行 。 

2) 漏 风 量 测试 装置 可 采用 风 管 式 或 风 室 式 。 风 
管 式 测试 装置 采用 孔 板 做 计量 元 件 ; 风 室 式 测试 装置 
采用 喷嘴 做 计量 元 件 。 

З) 漏 风量 测试 装置 的 风机 ， 其 风 压 和 风量 应 选 
择 分 别 大 于 被 测定 系统 或 设备 的 规定 试验 压力 及 最 大 
允许 漏 风量 的 1.2 售 。 

4) 漏 风 量 测试 装置 试验 压力 的 调 市 ， 可 采用 调 
整风 机 转速 的 方法 ,也 可 采用 控制 节 流 装置 开 度 的 方 
法 。 漏 风量 值 必须 在 系统 经 调整 后 ,保持 稳 压 的 条 件 
下 测 得 。 

5) 漏 风量 测试 装置 的 压 差 测定 应 采用 微 压 计 ， 
其 最 小 读数 分 格 不 应 大 于 2. 0Pa。 

6) 风 管 式 漏 风 量 测试 装置 : 














Ф ， 风 管 式 漏 风量 测试 装置 由 风机 、 连 接 风 管 、 
ше, ИЗ, Ра ПРИЕ ЛОКО ЖК, ША 
17-4 ж. 








17-4 正 压 风 管 式 漏 风 量 测 试 装置 

@ 采用 角 接 取 压 的 标准 孔 板 。 孔 板 B 值 范围 为 
0.22-0.7 (В = 4/0); 孔 板 至 前 、 后 整流 栅 及 整流 
机 外 直 管 段 距 离 ， 应 分 别 符合 大 于 10 倍 和 5 倍 圆 管 
直径 D 的 规定 。 

@ 连接 风 管 均 为 光滑 圆 管 。 孔 板 至 上 游 2D 范 
ЕЯ ТАН. [И] БЕ ЛИ 26 М 0.3%; 下 游 为 2% 。 

0 ”和 孔 板 与 风 管 连接 ， 其 前 端 与 管道 轴线 垂直 度 
允许 偏差 为 1%; 和 孔 板 与 风 管 同心 度 允 许 偏差 为 
0. 0152. 

© 在 第 一 整流 栅 后 ， 所 有 连接 部 分 应 该 严密 不 
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© 用 下 列 公式 计算 漏 风量 : за. 
Q = 3600гал, АР (17-1) “565: 
| в. ЕЕЕ 
式 中 о о m°/h; АСЕЕВ 
‚чине НЕН 
0.70 


а 

А ЖЖ Н ИЯ, ЯМУ m°; 
7 一 一 空气 密度 ， 单位 为 kg/m ; 

AP 一 一 孔 板 差 压 ， 单 位 为 Pa。 

Ф 孔 板 的 流量 系数 与 8 值 的 关系 根据 图 17-5 


确定 ， 其 适用 范围 应 满足 下 列 


МЕНЕ ЕЛЕНЕ 
Б НЕНИННННКАДЕНЕ 
ваш Бараа 








Ее 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 
条 件 ， 在 此 范围 内 ， 不 8? 


计 管 道 粗 糙 度 对 流量 系数 的 影响 。 
10° < Ке <2. 0 х10° 


ІҢ 175 了 筷 板 流量 系数 图 


0. 05 <B <0.49 (0 Лх Әй ЖЕЛ е 值 可 根据 表 17-2 


50тт < D < 1000 тт 查 得 。 
表 17-2 采用 角 接 取 压 标准 孔 板 流 束 膨胀 系数 = 值 (k=1.4) 












































1.0 0. 98 0. 96 0. 94 0. 92 0. 90 0. 85 0. 80 0. 75 
в“ 

0. 08 1. 0000 0. 9930 0. 9866 0.9803 0.9742 0.9681 0.9531 0.9381 0.9232 

0.1 1. 0000 0. 9924 0. 9854 0.9787 0.9720 0. 9654 0. 9491 0. 9328 0. 9166 

0.2 1. 0000 0.9918 0.9843 0. 9770 0. 9698 0. 9627 0. 9450 0. 9275 0. 9100 

0.3 1. 0000 0.9912 0.9831 0.9753 0. 9676 0.9599 0.9410 0.9222 0. 9034 
Е: 1. 本 表 人 允许 内 搬 ， 不 允许 外 延 。 

2.Р,/Р, 为 孔 板 后 与 孔 板 前 的 全 压 值 之 比 。 
@ 当 测 试 系 统 或 设备 负 压 条 件 下 的 漏 风 量 时 ， ”平均 速度 小 于 0.75m/s 时 的 断面 积 。 风 室内 均 流 板 





装置 连接 应 按 图 17-6 进行 。 (多 孔 板 ) 安装 位 置 应 按 图 17-7 进行 。 





图 17-6 负 压 风 管 式 漏 风量 测试 装置 

7) 风 室 式 源 风 量 测试 装置 : 

Ф 风 室 式 漏 风 量 测试 装置 由 风机 、 连 接 风 管 、 
测 压 仪器 、 均 流 板 、 节 流 器 、 风 室 、 隔 板 和 喷嘴 等 组 
ЛА, ШИ 17-7 所 示 。 

@ йде ЖЛ ИЕ К ІШІН, ше 17-8 所 
ж. М ЯЗ 17-7 的 要 求 安 装 在 隔 板 上 ， 数 量 
可 为 单个 或 多 个 。 两 个 喷嘴 之 间 的 中 心 距离 不 得 小 于 
较 大 喷嘴 喉 部 直径 的 3 倍 ; 任 一 喷嘴 中 心 到 风 室 最 近 
侧 壁 的 距离 不 得 小 于 其 喷嘴 喉 部 直径 的 1.5 倍 。 

(0 风 室 的 断面 面积 不 应 小 于 被 测定 风量 按 上 断面 








ІҢ 177 正 压 风 室 式 漏 风量 测试 装置 


Ds 一 小 号 喷嘴 直 径 Dw 一 中 号 
喷嘴 直径 ”Di 一 大 号 喷嘴 直径 
(0 ” 风 室 中 喷嘴 两 端的 静 压 取 压 接口 ， 应 为 多 个 
且 均 布 于 四 壁 。 静 压 取 压 接口 至 喷嘴 隔 板 的 距离 不 得 
大 于 最 小 喷嘴 喉 部 直径 的 1.5 倍 。 然 后 ， 并 联 成 静 压 
环 ， 再 与 测 压 仪器 相 接 。 
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h 
С, Rex103 
x 
D 
60 0.995 1400 И 
50 0.990300 
40 20000 py 
Т 0.980 2 ща 1 
° 2 Ж. 
10 ЕСЕ а 100 60 “10 
ж > 
20 0.970160 20 
са" 40 40 30 
Пад 30 
40 
г. 0.96075, Н. 
ЕГО 10 
|Н 178 标准 长 颈 喷嘴 0.950110 ч 60 
ху? > š у Er м У рр > .94 mm 
9 采用 此 装置 测定 漏 风量 时 ， 通 过 喷嘴 喉 部 的 БЕ x т 


流速 应 控制 在 15 -35ш/в 范围 内 。 

© 本 装置 要 求 风 室 中 喷嘴 隔 板 后 的 所 有 连接 部 
分 应 严密 不 漏 。 

Ф 用 下 列 公 式 计算 单个 喷嘴 风量 : 


0 
р 


多 个 喷嘴 风量 : 0-20, 
式 中 0Q, 一 一 单个 喷嘴 漏 风量 ,单位 为 m Zhi 





(17-2) 


(17-3) 



































С, 喷嘴 的 流量 系数 (АЯ 127mm ДЕЖ 
0.99， 小 于 127mm 按 表 17-3 或 17-9 
查 取 ) ; 
А, 喷嘴 的 喉 部 面积 ， 单 位 为 аг; 
AP 一 一 喷嘴 前 后 的 静 压 差 ， 单 位 为 Pa。 
表 17-3 喷嘴 流量 系数 表 
и 流量 系数 流量 系数 
Cd Са 
12000 0. 950 8000 0. 983 
16000 0. 956 90000 0. 984 
20000 0. 961 100000 0. 985 
30000 0. 969 150000 0. 989 
40000 0. 973 200000 0. 991 
50000 0. 977 250000 0. 993 
60000 0. 979 300000 0. 994 
70000 0. 981 350000 0. 994 
注 : 不 计 温 度 系数 。 
@ ” 当 测试 系统 或 设备 负 压 条 件 下 的 漏 风 量 时 ， 


装置 连接 应 按 图 17-10 进行 。 

8) 漏 风 量 测试 : 

Ф 正 压 或 负 压 系统 风 管 与 设备 的 漏 风 量 测试 ， 
分 正 压 试验 和 负 压 试验 两 类 。 一 般 可 采用 正 压 条 件 下 
的 测试 来 检验 。 

@ 系统 漏 风 量 测试 可 以 整体 或 分 段 进 行 。 测 试 











5 
9.8Ра 


ІҢ 179 喷嘴 流量 系数 推算 图 








主 ;， 先 用 直径 与 温度 标尺 在 指数 标尺 (X) 上 求 点 ， 再 
将 指数 与 压力 标尺 点 相连 ,可 求 取 流 量 系数 值 。 


т; 
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时 ， 被 测 系 统 的 所 有 开口 均 应 封闭 ， 不 应 漏 风 。 

з 被 测 系统 的 漏 风 量 超过 设计 和 国家 标准 规范 
的 规定 时 ， 应 查 出 漏 风 部 位 〈 可 用 听 、 摸 、 观 察 、 水 
或 烟 检 漏 ) ， 做 好 标记 ; 修补 完工 后 ， 重 新 测试 ， 直 
至 合格 。 

(0 漏 风 量 测定 值 一 般 应 为 规定 测试 压力 下 的 实 
测 数值 。 特 殊 条 件 下 ， 也 可 用 相近 或 大 于 规定 压力 下 
的 测试 代替 ， 其 漏 风 量 可 按 下 式 换 算 : 

Q, = Q(P,/P)” 
式 中 P 一 一 规定 试验 压力 ，500Pa; 
0 一 一 规定 试验 压力 下 的 漏 风量 ,单位 为 m 7 
(һ«т?); 
P 一 一 风 管 工作 压力 ， 单 位 为 Pa; 
0 一 一 工作 压力 下 的 漏 风 量 ， 单 位 为 m 7/ 
(h. m°). 

2. 静 压 差 的 检测 

1) 静 压 差 的 测定 应 在 所 有 的 门 关闭 的 条 件 下 进 
行 ， 并 由 高 压 向 低压 、 由 平面 布置 上 与 外 界 最 远 的 里 
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间 房 间 开 始 ， 依 次 向 外 测试 。 

2) 采用 的 微 差 压力 计 ， 其 灵敏 度 不 应 低 于 
2. 0Pa。 

3) 有 和 孔洞 相通 的 不 同等 级 相 邻 的 洁净 室 ， 其 洞 
口 处 应 有 合理 的 气流 流向 。 洞 口 的 平均 风速 大 于 等 于 
0.2m/s 时 ， 可 用 热 球 风 速 仪 检测 。 

3. 空气 过 滤器 泄漏 测试 

1) 高 效 过 滤器 的 检 漏 ， 应 使 用 采样 速率 大 于 
1LZmin 的 光学 粒子 计数 器 。D 类 高 效 过 滤器 宜 使 用 
激光 粒子 计数 器 或 凝结 核 计数 器 。 

2) 采用 粒子 计数 器 检 汤 高 效 过 滤器 ， 其 上 风 侧 
应 引入 均匀 浓度 的 大 气 尘 或 含 其 他 气 洲 胶 侍 的 空气 。 
对 大 于 等 于 0.5um 的 侍 粒 ,浓度 应 大 于 或 等 于 3.5 х 
10 ре/ш? ”; 或 对 大 于 或 等 于 0.1pm 的 尘 粒 ， 浓 度 应 
大 于 或 等 于 3.5 х107рс/ш”; ЖЖ D 类 高 效 过 滤 
器 ， 对 大 于 或 等 于 0.1pm МЕЖ, 浓度 应 大 于 或 等 
于 3.5x 10%рс//ш” z: 

3) 高 效 过 滤器 的 检测 采用 扫描 法 ， 即 在 过 滤 需 














下 风 侧 用 粒子 计数 器 的 等 动力 采样 头 ， 放 在 距离 被 检 
部 位 表面 20 ~30mm 处 ， 以 5 ~20mm/s 的 速度 ， 对 过 
滤器 的 表面 、 边 框 和 封 头 胶 处 进行 移动 扫描 检查 。 

4) 泄漏 率 的 检测 应 在 接近 设计 风速 的 条 件 下 进 
行 。 将 受 检 高 效 过 滤器 下 风 侧 测 得 的 泄漏 浓度 换算 成 
透 过 率 ， 高 效 过 滤器 不 得 大 于 出 厂 合 格 透 过 率 的 2 倍 ; 
D 类 高 效 过 滤器 不 得 大 于 出 广 合格 透 过 率 的 3 倍 。 

5) 在 移动 扫描 检测 工程 中 ， 应 对 计数 突然 递增 
的 部 位 进行 定点 检验 。 

4. 室内 空气 洁净 度 等 级 的 检测 

1) 空气 洁净 度 等 级 的 检测 应 在 设计 指定 的 占用 
状态 ( 空 态 、 静 态 、 动 态 ) 下 进行 。 

2) 检测 仪器 的 选用 : 应 使 用 采样 速率 大 于 11/ 
min 的 光学 粒子 计数 器 ， 在 仪器 选用 时 应 考虑 粒 径 鉴 
别 能 力 、 粒 子 浓度 适用 范围 和 计数 效率 。 仪 表 应 有 有 
效 的 检定 合格 证 书 。 

3) 采样 点 的 规定 : 

Q 最 低 限 度 的 采样 点 数 Ni ， 见 表 17-4; 





表 17-4 最 低 限 度 的 采样 点 数 М, Ж 


























ДЕК N. 2 3 4 6 7 8 9 10 
2.1- 6.1- 12.1- 20.1- 30.1 ~ 42.1 ~ 56.1 ~ 72.1- 90.1- 
洁净 区 面积 4A/m? 
6.0 12.0 20.0 30.0 42.0 56. 0 72.0 90.0 110.0 
Е: 1. 在 水 平 单 向 流 时 ， 面 积 4 为 与 气流 方向 呈 垂 直 的 流动 空气 截面 的 面积 。 














2. 最 低 限 度 的 采样 点 数 Ni 按 公式 Ni -А 计算 (ен ЛЖ). 


















































表 17-5 每 次 采样 的 最 少 采 样 量 V (L) Ж 
АВ / um 
洁净 度 等 级 

0.1 0. 2 0.3 0. 5 1.0 5.0 
1 2000 8400 — = — = 
2 200 840 1960 5680 = — 
3 20 84 196 568 2400 = 
4 2 8 20 57 240 一 
5 2 2 2 6 24 680 
6 2 2 2 2 2 68 
7 ШЕ е8 一 2 2 7 
8 ин =: 一 2 2 2 
9 НЕ да а 2 2 2 














(2 采样 点 应 均匀 分 布 于 整个 面积 内 ， 并 位 于 工 
作 区 的 高 度 ( 距 地 坪 0.8m 的 水 平面 ) ， 或 设计 单位 、 
业主 特 指 的 位 置 。 

4) 采样 量 的 确定 : 

Q 每 次 采样 的 最 少 采 样 量 见 表 17-5; 

@ 每 个 采样 点 的 最 少 采 样 时 间 为 по, 采样 











量 至 少 为 2L; 

@ 每 个 洁净 室 (区 ) 最 少 采 样 次 数 为 3 次 。 
当 清 净 区 仅 有 一 个 采样 点 时 ， 则 在 该 点 至 少 采 样 3 
次 ; 
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@ 对 预期 空气 洁净 度 等 级 达到 4 级 或 更 洁净 的 
环境 ， 采 样 量 很 大 ， 可 采用 150 14644-1 规定 的 顺序 
采样 法 。 

5) 检测 采样 的 规定 : 

Q 采样 时 采样 口 处 的 气流 速度 ， 
室内 的 设计 气流 速度 ; 

@ ”对 单 向 流 洁净 室 ， 其 粒子 计数 器 的 采样 管 口 
应 迎 着 气流 方向 ; 对 于 非 单 向 流 洁净 室 ， 采样 管 口 宜 
Іні Е; 

@ 采样 管 必须 干净 ， 连 接 处 不 得 有 渗 漏 。 采 样 
管 的 长 度 应 根据 允许 长 度 确定 ， 如 果 无 规定 时 ， 不宜 





应 尽 可 能 接近 











大 于 1.Sm; 

@ 室内 的 测定 人 员 必 须 穿 洁净 工作 服 ， 且 不 宜 
超过 3 名 ， 并 应 远离 或 位 于 采样 点 的 下 风 侧 静止 不 动 
或 微 动 。 

6) 记录 数据 评价 。 空 气 洁净 度 测试 中 ， 当 全 室 
(区 ) 测 点 为 2~9 点 时 ， 必 须 计 算 每 个 采样 点 的 平 
均 粒 子 浓 度 C 值 、 全 部 采样 点 的 平均 粒子 浓度 入 及 
其 标准 差 ， 导 出 95% 置信 上 限 值 ; 采样 点 超过 9 点 
时 ， 可 采用 算术 平均 值 М 作为 置信 上 限 值 。 

每 个 采样 点 的 平均 粒子 浓度 С, 应 小 于 或 等 
于 洁净 度 等 级 规定 的 限 值 ， 见 表 17-6, 

















































































































表 17-6 清净 度 等 级 及 悬浮 粒子 浓度 限 值 
大 于 或 等 于 表 中 粒 径 DD 的 最 大 浓度 С,/ (ре/т?) 
洁净 度 等 级 

0. Трла 0.2 рт 0.3ша 0. брт 1. Орт 5. Орт 
1 10 2 —= — Е Е 
2 100 24 10 4 == Е 
3 1000 237 102 35 8 == 
4 10000 2370 1020 352 83 == 
5 100000 23700 10200 3520 832 29 
6 1000000 237000 102000 35200 8320 293 
7 — == -- 352000 83200 2930 
8 -- ее — 3520000 832000 29300 
9 == -- 一 35200000 8320000 293000 

注 : 1. 本 表 仅 表示 了 整数 值 的 洁净 度 等 级 (N) 悬浮 粒子 最 大 浓度 的 限 值 。 
2. 对 于 非 整 数 洁净 度 等 级 ， 其 对 应 于 粒子 粒 径 D (um) 的 最 大 浓度 限 值 (C,) ， 应 按 下 列 公式 计算 求 取 。 


лох (6-1 
C. =19 “| 


用 于 定 级 的 粒 径 数 不 应 大 于 3 个 ， 且 其 粒 径 的 顺序 级 差 不 应 小 于 1.5 














3. 洁净 度 等 级 定 级 的 粒 径 范 围 为 0.1 ~ 5. Орт, 
ГЕ 
@ 全 部 采样 点 的 平均 粒子 浓度 N |М 95% 置信 
上 限 值 ， 应 小 于 或 等 于 洁净 度 等 级 规定 的 限 值 ， 即 
(N+txs/Vn) < 级 别 规定 的 限 值 


式 中 о 点 平均 会 侍 浓度 ，N = C/An; 














УИ. жы 
152620) 8 


(С, - №)? 
а п-1 `° 


ЙЕН N 的 标准 差 : 











一 一 壁 信和 度 上 限 为 95% 时 ， 单 侧 t 分 布 的 系 
Ж, 见 表 17-7。 
表 17-7 tt 系数 





2.08 

















5. 风量 或 风速 的 检测 

1) 对 于 单 向 流 滞 净 室 ， 采 用 室 截 面 平均 风速 和 
截面 积 乘积 的 方法 确定 送 风量 。 离 高 效 过 滤器 0. З, 
垂直 于 气流 的 截面 作为 采样 测试 截面 ， 截 面 上 测 点 间 
距 不 宜 大 于 0. 6m, 测 点 数 不 应 少 于 5 个， 以 所 有 测 
点 风速 读数 的 算术 平均 值 作为 平均 风速 。 

2) 对 于 非 单 向 流 洁净 室 ， 采 用 风口 法 或 风 管 法 
确定 送 风 量 ， 做 法 如 下 : 

Q 风口 法 是 在 安装 有 高 效 过 滤器 的 风口 处 ， 根 
据 风口 形状 连接 辅助 风 管 进行 测量 。 即 用 镀 锌 钢板 或 
其 他 不 产 尘 材料 做 成 与 风口 形状 及 内 截面 相同 ， 长 度 
等 于 2 倍 风 口 长 边 长 的 直 管 段 ， 连 接 于 风口 外 部 。 在 
辅助 风 管 出 口 平面 上 ， 按 最 少 测 点 数 不 少 于 6 点 均匀 




























































































布置 ， 使 用 热 球 式 风 速 仪 测定 各 测 点 的 风速 。 然 后 ， 
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以 求 取 的 风口 截面 平均 风速 乘 以 风口 净 截 面积 求 取 测 
定 风量 。 

(2 ”对 于 风口 上 风 侧 有 和 较 长 的 支管 段 ， 且 已 经 或 
可 以 销 孔 时 ， 可 以 用 风 管 法 确定 风量 。 测 量 断 面 应 位 
于 大 于 或 等 于 局 部 阻力 部 件 前 3 倍 管 径 或 长 边 长 ， 局 
部 阻力 部 件 后 5 倍 管 径 或 长 边 长 的 部 位 。 

对 于 矩形 风 管 ， 是 将 测定 截面 分 割 成 若干 个 相等 
的 小 截面 。 每 个 小 截面 尽 可 能 接近 正方 形 ， 边 长 不 应 
大 于 200mm， 测 点 应 位 于 小 截面 中 心 , 但 整个 截面 
上 的 测 点 数 不 宜 少 于 3 个。 

对 于 圆 形 风 管 ， 应 根据 管 径 大 小 ， 将 截面 划分 成 
若干 个 面积 相同 的 同心 圆 环 ， 每 个 圆 环 测 4 点。 根据 
管 径 确 定 圆 环 数量 ， 不 宜 少 于 3 个 。 

б. 室内 浮游 菌 和 沉降 菌 的 检测 

1) 微生物 检测 方法 有 空气 悬浮 微生物 法 和 沉降 
微生物 法 两 种 ,采样 后 的 基 片 (或 平 轩 ) 经 过 恒温 
箱 内 370, 48Һ 的 培养 生成 菌落 后 进行 计数 。 使 用 的 
采样 器 呈 和 培养 液 必 须 进行 消毒 灭 菌 处 理 。 采 样 点 可 
均匀 布置 或 取代 表 性 地 域 布置 。 

2) 悬浮 微生物 法 应 采用 离心 式 、 狭 颖 式 和 和 针 孔 
式 等 碰 击 式 采 样 器 ， 采 样 时 间 应 根据 空气 中 微生物 浓 
度 来 决定 ,采样 点 数 可 与 测定 空气 洁净 度 测 点 数 相 
同 。 各 种 采样 器 应 按 仪器 说 明 书 规定 的 方法 使 用 。 

沉降 微生物 法 ,应 采用 直径 为 90mm 培养 四 ， 在 
采样 点 上 沉降 30min 后 进行 采样 ,最少 培 养 明 数 应 符 
合 表 17-8 的 规定 。 

表 17-8 最 少 培养 由 数 






















































































”采样 装置 的 排 气 不 应 污染 洁净 室 ; 

© 沉降 亚 个 数 及 采样 点 、 培 养 基 及 培养 温度 、 
培养 时 间 应 按 有 关 规 范 的 规定 执行 ; 

@ 浮游 菌 采样 器 的 采样 率 宜 大 于 100L/min; 

(0 碰撞 培养 基 的 空气 速度 应 小 于 20m/s。 

7. 室内 空气 温度 和 相对 湿度 的 检测 

П) 根据 温度 和 相对 湿度 波动 范围 ， 应 选择 相应 
的 具有 足够 精度 的 仪表 进行 测定 。 每 次 测定 间隔 不 应 
大 于 30min 。 

2) 室内 测试 点 布置 : 

Q 送 回 风口 处 ; 

(0 人 恒温 工作 区 具有 代表 性 的 地 点 (如 沿 着 工 
艺 设备 周 于 布置 或 等 距离 布置 ) ; 

@ 没有 恒温 要 求 的 洁净 室 中 心 ; 

@ 测 点 一 般 应 布置 在 距 外 墙 表 面 大 于 0. 5m， 
离 地 面 0. 8m 的 同一 高 度 上 ; 也 可 以 根据 恒温 区 的 大 
小 ,分别 布置 在 离 地 不 同 高 度 的 几 个 平面 上 。 

3) 测 点 数 应 符合 表 17-9 的 规定 。 

表 17-9 温 、 湿 度 测 点 数 


波动 范围 室 面积 <50m” | 每 增加 20 ~ 50m? 






































Ді- +0.5~ +2% 





5 个 增加 3 ~5 个 
ARH = +5% ~ +10% 








At< +0.5°C 点 间距 不 应 大 于 2, 











ARH< +5% 点 数 不 应 少 于 5 个 


4) 有 和 恒温 恒 湿 要 求 的 洁净 室 。 室 温 波动 范围 按 





各 测 点 的 各 次 温度 中 偏差 控制 点 温度 的 最 大 值 ， 占 测 
点 总 数 的 百分比 整理 成 累积 统计 曲线 。 如 90% 以 上 
测 点 偏差 值 在 室温 波动 范围 内 ， 为 符合 设计 要 求 。 反 
































空气 洁净 度 级 别 шп ж 
5 44 
5 14 
6 5 
>7 2 





3) 特殊 环境 洁净 室 (包括 药 厂 生物 洁净 室 ) Ж 


内 浮游 菌 和 沉降 菌 测试 ， 也 可 采用 按 协 议 确定 的 采样 
方案 。 

4) 用 培养 亚 测 定 沉 降 菌 ， 用 碰撞 式 采 样 器 或 过 
滤 采 样 回 测定 浮游 菌 ， 还 应 遵守 以 下 规定 : 

Q 采样 装置 采样 前 的 准备 及 采样 后 的 处 理 ， 均 
应 在 设 有 高 效 空 气 过 滤器 排 风 的 负 压 实验 室 进 行 操 
作 ， 该 实验 室 的 温度 应 为 22% +2°С; 相对 湿度 应 为 
50% +10% ; 

@ 采样 仪器 应 消毒 灭 菌 ; 

@ 采样 器 选择 应 审核 其 精度 和 效率 ， 并 有 合格 
ТЕ; 




















之 ， 为 不 合格 。 

区 域 温度 以 各 测 点 中 最 低 的 一 次 测试 温度 为 基 
准 ， 各 测 点 平均 温度 与 超 偏 差 值 的 点 数 ， 占 测 点 总 数 
的 百分比 整理 成 累计 统计 曲线 ，90% 以 上 测 点 所 达到 
的 偏差 值 为 区 域 温差 ， 应 符合 设计 要 求 。 相 对 温度 波 
动 范 围 可 按 室温 波动 范围 的 规定 执行 。 

8. 单 向 流 洁净 室 截面 平均 速度 ， 速 度 不 均匀 度 
的 检测 

1) 洁净 室 垂 直 单 向 流 和 非 单 向 流 应 选择 距 墙 或 
围 护 结构 内 表面 大 于 0. 5m， 离 地 面 高 度 0.5 ~ 1. 5т 
作为 工作 区 。 水 平 单 向 流 以 距 送 风 墙 或 围 护 结 构 内 表 
面 0.5m 处 的 纵 断 面 为 第 一 工作 面 。 

2) 测定 截面 的 测 点 数 和 测定 仪器 应 符合 7. 温度 
湿度 检测 的 3) 的 要 求 的 规定 。 

3) 测定 风速 应 用 测定 架 固 定 风 速 仪 ， 以 避免 人 
体 干扰 。 不 得 不 用 手持 风速 仪 测定 时 ,手臂 应 伸 至 最 
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长 位 置 ， 尽 量 使 人 体 远 离 测 头 。 

4) 室内 气流 流 形 的 测定 ， 宜 采用 发 烟 或 悬挂 丝 
线 的 方法 ， 进 行 观 察 测 量 与 记录 。 然 后 ， 标 在 记录 的 
送 风 平 面 的 气流 流 形 图 上 。 一 般 每 台 过 滤 顺 至 少 对 应 
1 个 观察 点 。 

风速 的 不 均匀 度 в 按 下 列 公 式 计 算 ， 一 般 В 值 
不 应 大 于 0. 25。 








Bo =—— (17-5) 
А о 各 测 点 风速 的 平均 值 ; 








标准 差 。 

9. 室内 噪声 的 检测 

1) 测 噪 声 仪 器 应 采用 带 倍 频 程 分 析 的 声 级 
计 。 

2) 测 点 布置 应 按 滞 净 室 面积 均 分 ， 每 50m 设 一 
点 。 测 点 位 于 其 中 心 ， 距 地 面 1.1 ~ 1. 5щ 高度 处 或 
按 工 艺 要 求 设 定 。 


第 九 节 ”空调 系统 的 竣工 验收 


空调 系统 电气 设备 控制 及 自动 调节 系统 的 竣工 验 
收 是 随 空 调 系 统 安装 工程 一 并 进行 的 ， 是 其 一 个 分 部 
(项 ) 工程 ， 非 属 电气 工程 。 因 此 ， 这 里 列 出 竣工 验 
收 相关 事宜 ， 供 读者 参阅 。 

1) 通风 与 空调 工程 的 竣工 验收 ， 是 在 工程 施工 
质量 得 到 有 效 监 控 的 前 提 下 ， 施 工 单位 通过 整个 分 部 
工程 的 无 生产 负荷 系统 联合 试 运转 与 调试 和 观感 质量 
的 检查 均 符合 国家 标准 规范 和 设计 要 求 ， 方 可 进行 的 
交 验 活动 。 

2) 通风 与 空调 工程 的 竣工 验收 ， 应 由 建设 单位 
负责 ， 组 织 施 工 、 设 计 、 监 理 等 单位 共同 进行 ， 合 格 
后 即 应 办 理 竣 工 验 收 手续 。 

3) 通风 与 空调 工程 竣工 验收 时 ， 应 检查 竣工 验 
收 的 资料 ， 一 般 应 有 下 列 文 件 及 记录 (包括 电气 设 
备 控制 及 自动 调节 系统 ): 

Q 图 样 会 审 记 录 、 设 计 变 更 通知 书 和 竣工 
图 ; 

0 主要 材料 、 设 备 、 成 品 、 半 成 品 和 仪表 及 其 
电气 设备 、 自 动 调节 元 件 等 的 出 三 合格 证 明 及 进 场 检 
(д) 验 报 告 ; 

0 隐蔽 工程 检查 验收 记录 ; 

Фо 工程 设备 、 风 管 系统 、 管 道 系统 、 电 气 及 自 
控 系 统 的 安装 及 检验 记录 ; 

о 管道 试验 记录 ; 

© 设备 单机 试 运转 记录 ; 

О 系统 无 生产 负荷 联合 试 运转 与 调试 记录 ; 
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@ 分 部 ( 子 分 部 ) 工程 质量 验收 记录 ; 

”观感 质量 综合 检查 记录 ; 

їй 安全 和 功能 检验 资料 的 核查 记录 。 

4) 观感 质量 检查 项 目 : 

Q 风 管 表面 应 平整 、 无 损坏 ; 接管 合理 ， 风 管 
的 连接 以 及 风 管 与 设备 或 调节 装置 的 连接 ， 无 明显 缺 
а; 

@ 风口 表面 应 平整 ， 颜 色 一 致 ， 安 装 位 置 正 
确 ， 风 口 可 调节 部 件 应 能 正常 动作 ; 

() 各 类 电气 设备 、 仪 表 、 调 节 装 置 的 安装 应 正 
确 牢固 、 调 节 灵 活 、 功 能 有 效 、 操 作 方 便 。 防 火 及 排 
烟 阀 等 关闭 严密 ， 动 作 可 靠 ; 

Фо 制冷 及 水 管 系统 的 管道 、 阀 门 及 仪表 安装 位 
置 正 确 ， 系 统 无 渗 漏 ; 

о 风 管 、 部 件 及 管道 的 支 、 吊 架 形式 、 位 置 及 
间距 应 符合 此 规范 要 求 ; 

© 风 管 、 管 道 的 软 性 接管 位 置 应 符合 设计 要 
求 ， 接 管 正确 、 牢 固 ， 自 然 无 强 所 ; 

(0 通风 机 、 制 冷 机 、 水 泵 、 风 机 盘 管 机 组 的 安 
装 应 正确 牢固 ; 

@ ”组 合式 空气 调节 机 组 外 表 平 整 光 滑 、 接 颖 严 
密 、 组 装 顺 序 正确 ， 喷 水 室外 表面 无 渗 漏 ; 

@ 除尘 器 、 积 尘 室 安装 应 牢固 、 接 口 严密 ; 

10 消声器 安装 方向 正确 ， 外 表面 应 平整 无 损 
Ж; 

Qp 风 管 、 部 件 、 管 道 及 支架 的 油漆 应 附着 牢 
BJ. ЕЛЯ ЈЕ BF], 油漆 颜色 与 标志 符合 设计 要 
求 ; 

@ 绝热 层 的 材质 、 厚 度 应 符合 设计 要 求 ; 表面 
平整 、 无 断裂 和 脱落 ; 室外 防潮 层 或 保护 这 应 顺水 搭 
Ж, лен. 

5) 净化 空调 系统 的 观感 质量 检查 项 目 : 

Q) 空调 机 组 、 风 机 、 净 化 空调 机 组 、 风 机 过 滤 
器 单元 和 空气 吹 淋 室 等 的 安装 位 置 应 正确 、 固 定 牢 
固 、 连 接 严密 ， 其 偏差 应 符合 本 规范 有 关 条 文 的 规 






































Ф 高 效 过 滤器 与 风 管 、 风 管 与 设备 的 连接 处 应 
有 可 靠 密封 ; 

(0 净化 空调 机 组 、 静 压 箱 、 
洁 无 积 侍 ; 

Фо ”装配 式 洁 净 室 的 内 墙 面 、 吊 顶 和 地 面 应 光 
滑 、 平 整 、 色 泽 均 匀 、 不 起 灰尘 ， 地 板 静 电 值 应 低 于 
设计 规定 ; 

@ 送 回 风 口 、 各 类 末端 装置 以 及 各 类 管道 等 与 
洁净 室内 表面 的 连接 处 密封 处 理 可 靠 严密 。 








风 管 及 送 回 风口 清 
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本 书 所 指 的 弱电 系统 包括 火灾 自动 报警 及 自动 消 
防 系统 、 通 信 广 播 系统 、 电 视 系 统 、 安 全 警 务 系统 、 
楼 宇 自动 控制 系统 、 停 车 场 管理 系统 、 智 能 建筑 及 综 
合 布线 系统 和 微机 控制 及 管理 系统 ， 本 童 将 讲述 各 个 
系统 的 安装 及 调试 方法 。 

所 谓 弱 电 是 相对 于 强 电 而 言 的 ， 其 中 弱电 系统 传 
递 的 是 低 电 压 、 小 电流 信号 ， 电 压 一 般 为 毫 伏 级 ， 电 














度 、 质 量 检查 检验 制度 、 现 场 管 理 制度 、 施 工人 员 资 
格 证 书 及 技能 评价 制度 、 设 备 元 件 和 材料 检验 、 保 管 
制度 以 及 开工 报告 审批 等 。 

5) 火灾 自动 报警 及 消防 联动 系统 、 安 全 防范 系 
统 、 通 信 网 络 系统 的 检测 验收 应 按 相 关 国 家 现行 标准 
和 国家 及 地 方 的 相关 法 律 法 规 执行 ; 其 他 系统 的 检测 
应 由 省 市 级 以 上 的 建设 行政 主管 部 门 、 质 量 技术 监督 








流 为 毫 安 或 微 安 级 ， 且 为 直流 信和 号、 数字 信 号 或 脉动 
信和 号。 弱电 信号 主要 是 用 于 通信 、 广 播 、 检 测 和 测 
量 、 自 动 控制 、 智 能 装置 、 微 机 及 网 络 系统 以 及 防 
火 、 防 次 等 系统 的 控制 系统 。 而 强 电 则 为 高 电压 、 大 
电流 ， 电 压 一 般 为 0.11 ~ 500КУ 级 、 电 流 为 几 安 至 干 
安 级 ， 且 为 交流 电流 ; 即便 是 直流 ,电压 一 般 也 为 
110 ~400V 级 ,电流 至 千 安 级 。 强 电 主 要 用 于 动力 、 
照明 及 工业 设备 的 电源 上 。 随 着 电子 技术 、 微 机 技术 
的 发 展 ， 自 动 控制 技术 越 来 越 普及 ， 在 强 电 的 控制 系 
统 中 弱电 的 成 分 越 来 越 多 ， 有 以 弱 控 强 的 趋势 。 以 柔 
ИМ, ， 以 弱 制 强 ， 这 也 是 技术 发 展 的 必然 。 在 第 七 章 
动力 电路 及 低压 配 电 室 的 安装 、 第 八 章 低压 发 电 设备 
的 安装 、 第 十 二 章 变 配 电 装置 的 安装 、 第 十 五 章 电 梯 
的 安装 等 章节 中 也 已 详细 地 介绍 了 控制 系统 中 以 弱 控 
强 的 内 容 。 





























第 一 节 总体 要 求 及 准备 工作 
шс?" 总 体 要 求 
(一 ) 总 则 


1) 弱电 系统 工程 质量 验收 应 包括 工程 实施 及 质 
量 控制 、 系 统 检测 和 竣工 验收 。 

2) 弱电 系统 工程 应 包括 通信 网 络 系统 、 信 息 网 
络 系统 、 建 筑 设备 监控 系统 、 火 灾 自 动 报警 及 消防 联 
动 系统 、 安 全 防范 系统 、 综 合 布线 系统 、 智 能 化 系统 
集成 、 电 源 与 接地 、 环 境 和 住宅 (小区) 智能 化 等 
子 分 部 工程 (АЯ); 子 分 部 工程 又 分 为 知 干 个 分 
项 工程 ( 子 系统 )。 

3) 弱电 系统 工程 质量 验收 应 按 “ 先 产品 ， 后 系 
Ж; 先 各 系统 ， 后 系统 集成 ”的 顺序 进行 。 

4) 工程 的 现场 质量 管理 应 符合 GB 50339 一 2003 
的 规定 ， 包 括 施 工 图 会 审 、 施 工 组 织 设 计 / 方 案 、 施 
工 安全 技术 措施 /方案 、 施 工 技术 及 质量 标准 及 规范 、 
施工 用 检测 设备 、 仪 器 仪表 检定 校 验 、 质 量 管理 制 








部 门 及 消防 部 门 、 电 信和 部 门 认可 的 专业 检测 机 构 组 织 
实施 。 

6) 所 有 的 设备 、 元 件 、 材 料 安装 前 必须 进行 测 
试 和 试验 ， 详 见 第 五 章 。 

(二 ) 常规 产品 质量 检查 检验 

1) 工程 所 涉及 的 产品 应 包括 各 弱电 系统 中 使 用 
的 材料 、 硬 件 设备 、 软 件 产品 和 工程 中 应 用 的 各 种 系 
统 接 口 。 

2) 产品 质量 检查 应 包括 列 人 《中 华人 民 共 和 国 
实施 强制 性 产品 认证 的 产品 目录 》 或 实施 生产 许可 
证 和 上 网 许可 证 管理 的 产品 ， 未 列 和 人 强制 性 认证 产品 
目录 或 未 实施 生产 许可 证 和 上 网 许可 证 管理 的 产品 应 
按 规定 程序 通过 产品 检测 后 方 可 使 用 。 

3) 产品 功能 、 人 性 能 等 项 目的 检测 应 按 相应 的 现 
行 国家 产品 标准 进行 ; 供需 双方 有 特殊 要 求 的 产品 ， 
可 按 合同 规定 或 设计 要 求 进行 。 

4) 对 不 具备 现场 检测 条 件 的 产品 ， 可 要 求 进行 
工厂 检测 并 出 具 检 测报 告 。 

5) 硬件 设备 及 材料 的 质量 检查 重点 应 包括 安全 
性 、 可 靠 性 及 电磁 兼容 性 等 项 目 ， 可靠 性 检测 可 参考 
生产 厂家 出 具 的 可 靠 性 检测 报告 。 

6) 软件 产品 质量 检查 : 

Q ”商业 化 的 软件 ， 如 操作 系统 、 数 据 库 管理 系 
统 、 应 用 系统 软件 、 信 息 安全 软件 和 网 管 软件 等 应 做 
好 使 用 许可 证 及 使 用 范围 的 检查 ; 

(0 由 系统 承包 商 编制 的 用 户 应 用 软件 、 用 户 组 
态 软件 及 接口 软件 等 应 用 软件 ， 除 进行 功能 测试 和 系 
统 测试 之 外 ， 还 应 根据 需要 进行 容量 、 可 靠 性 、 安 全 
性 、 可 恢复 性 、 兼 容 性 、 自 诊断 等 多 项 功能 测试 ， 并 
保证 软件 的 可 维护 性 ; 

@ 所 有 自 编 软件 均 应 提供 完整 的 文档 (包括 
软件 资料 、 程 序 结构 说 明 、 安 装 调试 说 明 、 使 用 和 维 
护 说 明 书 等 ) 。 
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7) 系统 接口 的 质量 检查 : 

Q 系统 承包 商 应 提交 接口 规范 ， 接 口 规范 应 在 
合同 签 定时 由 合同 签 定 机 构 负 责 审定 ; 

@ 系统 承包 商 应 根据 接口 规范 制定 接口 测试 方 
案 ， 接 口 测试 方案 经 检测 机 构 批 准 后 实施 。 系 统 接口 
测试 应 保证 接口 性 能 符合 设计 要 求 ， 实 现 接 口 规范 中 
规定 的 各 项 功能 ,不 发 生 兼容 性 及 通信 瓶颈 问题 ЭР 
保证 系统 接口 的 制造 和 安装 质量 。 

(三 ) 网 络 及 监控 设备 的 检测 试验 

1. 计算 机 网 络 系统 的 检测 

计算 机 网 络 系统 的 检测 应 包括 连通 性 检测 、 路 由 
检测 、 容 错 功能 检测 、 网 络 管理 功能 检测 。 连 通 性 检 
测 方法 可 采用 相关 测试 命令 进行 测试 ， 或 根据 设计 要 
求 使 用 网 络 测试 仪 测试 网 络 的 连通 性 。 

(1) 主要 项 目 

1) 连通 性 检测 : 

Q 根据 网 络 设备 的 连通 图 ， 网 管 工作 站 应 能 够 
和 任何 一 台 网 络 设备 通信 。 

@ “тм (虚拟 专 网 ) 内 用 户 之 间 的 通信 功 
能 检测 : 根据 网 络 配置 方案 要 求 ， 人 允许 通信 的 计算 机 
之 间 应 可 以 进行 资源 共享 和 信息 交换 ， 不 允许 通信 的 
计算 机 之 间 应 无 法 通信 ， 并 保证 网 络 节点 符合 设计 规 
定 的 通信 协议 和 适用 标准 。 

(0 根据 配置 方案 的 要 求 ， 检 测 局 域 网 内 的 用 户 
与 公用 网 之 间 的 通信 能 力 。 

2) 对 计算 机 网 络 进行 路 由 检测 ， 路 由 检测 方法 
可 采用 相关 测试 命令 进行 测试 ， 或 根据 设计 要 求 使 用 
网 络 测试 仪 测试 网 络 路 由 设置 的 正确 性 。 

(2) 一 般 项 目 

1) 容错 功能 的 检测 方法 应 采用 人 为 设置 网 络 故 
障 ， 检 测 系 统 正确 判断 故障 及 故障 排除 后 系统 自动 恢 
复 的 功能 ; 切换 时 间 应 符合 设计 要 求 。 

Ф 对 具备 容错 能 力 的 网 络 系统 ,应 具有 错误 恢 
复 和 故障 隔离 功能 ， 主 要 部 件 应 宛 余 设置 ， 并 在 出 现 
故障 时 可 自动 切换 。 

@ 对 有 链 路 元 余 配 置 的 网 络 系统 ， 当 其 中 的 基 
条 链 路 断 开 或 有 故障 发 生 时 ， 整 个 系统 仍 应 保持 正常 
工作 ， 并 在 故障 恢复 后 应 能 自动 切换 回 主 系统 运行 。 

2) 网 络 管理 功能 检测 : 

网 管 系统 应 能 够 搜索 到 整个 网 络 系统 的 拓扑 
结构 图 和 网 络 设备 连接 图 。 

@ 网 络 系统 应 具备 自 诊断 功能 ， 当 某 台 网 络 设 
备 或 线路 发 生 故 障 后 ， 网 管 系统 应 能 够 及 时 报警 和 定 
位 故障 点 。 

(0 应 能 够 对 网 络 设备 进行 远程 配置 和 网 络 性 能 























检测 ， 提 供 网 络 节点 的 流量 、 广 播 率 和 错误 率 等 参 
数 。 

2. 应 用 软件 的 检测 

智能 建筑 的 应 用 软件 应 包括 智能 建筑 办 公 自 动 化 
软件 、 物 业 管 理 软件 和 智能 化 系统 集成 等 应 用 软件 系 
统 。 应 用 软件 的 检测 应 从 其 涵盖 的 基本 功能 、 界 面 操 
作 的 标准 性 、 系 统 可 扩展 性 和 管理 功能 等 方面 进行 检 
测 ， 并 根据 设计 要 求 检测 其 行业 应 用 功能 。 满 足 设计 
要 求 时 为 合格 ,否则 为 不 合格 。 不 合格 的 应 用 软件 修 
改 后 必须 通过 回归 测试 。 应 先 对 软 人 硬件 配置 进行 核 
对 ,确认 无 误 后 方 可 进行 系统 检测 。 

1) 软件 产品 质量 检查 应 按照 下 列 要 求 和 规定 执 
行 。 应 采用 系统 的 实际 数据 和 实际 应 用 案例 进行 测试 。 

商业 化 的 软件 ， 如 操作 系统 、 数 据 库 管 理 系 
统 、 应 用 系统 软件 、 信 息 安 全 软件 和 网 管 软件 等 应 做 
好 使 用 许可 证 及 使 用 范围 的 检查 。 

(2 由 系统 承包 商 编制 的 用 户 应 用 软件 、 用 户 组 
态 软 件 及 接口 软件 等 应 用 软件 ， 除 进行 功能 测试 和 系 
统 测试 之 外 ， 还 应 根据 需要 进行 容量 、 可 靠 性 、 安 全 
性 、 可 恢复 性 、 兼 容 性 、 自 诊断 等 多 项 功能 测试 ， 并 
保证 软件 的 可 维护 性 。 

@ 所 有 自 编 软 件 应 提供 完整 的 文档 〈 包 括 软 
件 资 料 、 程 序 结构 说 明 、 安 装 调试 说 明 、 使 用 和 维护 
说 明 书 等 ) 。 

2) 应 用 软件 检测 时 ， 被 测 软 件 的 功能 、 
认 宜 采用 黑 盒 法 进行 。 

功能 测试 : 在 规定 的 时 间 内 运行 软件 系统 的 
所 有 功能 ， 以 验证 系统 是 否 符合 功能 需求 。 

@ 人 性 能 测试 : 检查 软件 是 否 满足 设计 文件 中 规 
定 的 性 能 ， 应 对 软件 的 响应 时 间 、 否 吐 量 、 辅 助 存储 
区 、 处 理 精度 进行 检测 。 

@ 文档 测试 : 检测 用 户 文 档 的 清晰 性 和 准确 
性 ， 用 户 文 档 中 所 列 应 用 案例 必须 全 部 测试 。 

”可 靠 性 测试 : 对 比 软件 测试 报告 中 可 靠 性 的 
评价 与 实际 试 运行 中 出 现 的 问题 ， 进 行 可 靠 性 验证 。 

@ 互 连 测试 : 应 验证 两 个 或 多 个 不 同系 统 之 间 
的 互 连 性 。 

@ 回归 测试 : 软件 修改 后 ， 应 经 回归 测试 验证 
是 否 因 修改 引出 新 的 错误 ， 即 验证 修改 后 的 软件 是 否 
仍 能 满足 系统 的 设计 要 求 。 

3. 网 络 安全 系统 的 检测 

网 络 安全 系统 宜 从 物理 层 安全 、 网 络 层 安全 、 系 
统 层 安全 、 应 用 层 安全 等 四 个 方面 进行 检测 ， 以 保证 
言 息 的 保密 性 、 真 实 性 、 完 整 性 、 可 控 性 和 可 用 性 等 
言 息 安全 性 能 符合 设计 要 求 。 
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1) 计算 机 信息 系统 安全 专用 产品 必须 具有 公安 5) 应 用 层 安 全 应 符合 下 列 要 求 : 
部 计算 机 管理 监察 部 门 审批 颁发 的 “计算 机 信息 系 Ф води: 用 户口 令 应 该 加 密 传输 ,或 者 禁 
统 安全 专用 产品 销售 许可 证 "; 特殊 行业 有 其 他 规定 。“ 止 在 网 络 上 传输 ; 严格 管理 用 户 账号 ,要求 用 户 必须 


时 ， 还 应 遵守 行业 的 相关 规定 。 

2) 如 果 与 因特网 连接 ， 智 能 建筑 网 络 安全 系统 
必须 安装 防火 墙 和 防 病毒 系统 。 

3) 网 络 层 安 全 的 安全 性 检测 

Q Жї: 信息 网 络 应 能 抵御 来 自 防 火 墙 以 外 
的 网 络 攻 击 ， 使 用 流行 的 攻击 手段 进行 模拟 攻击 ， 不 
能 攻破 判 为 合格 。 

@ 因特网 访问 控制 : 信息 网 络 应 根据 需求 控制 
内 部 终端 机 的 因特网 连接 请 求 和 内 容 ， 使 用 终端 机 用 
不 同 身份 访问 因特网 的 不 同 资源 ,符合 设计 要 求 判 为 
合格 。 

@ 信息 网 络 与 控制 网 络 的 安全 隔离 : 测试 方法 
应 按 前 面 “计算 机 网 络 系统 的 检测 ”中 的 “连通 性 
检测 ”的 要 求 , 保 证 做 到 未 经 授权 ,不 能 从 信息 网 
络 进入 控制 网 络 ; 符合 此 要 求 者 判 为 合格 。 

@” 防 病毒 系统 的 有 效 性 : 将 含有 当前 已 知 流行 
4. 十 文件 传输 、 邮 件 附 件 、 

上 邻居 等 方式 向 各 点 传播 ， 各 点 的 防 病毒 软件 应 能 
2... . 
本 要 求 者 判 为 合格 。 

о 和 人 侵 检 测 系 统 的 有 效 性 : 如 果 安 装 了 入 侵 检 
测 系统 ， 使 用 流行 的 攻击 手段 进行 模拟 攻击 (ШЕ 
绝 服务 攻击 ) ， 这 些 攻击 应 被 入 侵 检 测 系统 发 现 和 阻 
ж; 符合 此 要 求 者 判 为 合格 。 

© 内 容 过 滤 系 统 的 有 效 性 : 如 果 安 装 了 内 容 过 
滤 系 统 ， 则 尝试 访问 若干 受 限 网 址 或 者 访问 受 限 内 
容 ， 这 些 尝试 应 该 被 阻 断 ; 然后 ， 访 问 若 干 未 受 限 的 
网 址 或 者 内 容 ， 应 该 可 以 正常 访问 ; 符合 此 要 求 者 为 
合格 。 

4) 系统 层 安全 应 满足 以 下 要 求 : 

Q ”操作 系统 应 选用 经 过 实践 检验 的 具有 一 
全 强度 的 操作 系统 。 

(0) ”使 用 安全 性 较 高 的 文件 系统 。 

@ 严格 管理 操作 系统 的 用 户 账号 ， 要 求 用 户 必 
须 使 用 满足 安全 要 求 的 口令 。 

(0) ”服务 器 应 只 提供 必需 的 服务 ， 其 他 无 关 的 服 
务 应 关闭 ， 对 可 能 存在 漏洞 的 服务 或 操作 系统 ， 应 更 
换 或 者 升级 相应 的 补丁 程序 ; 扫描 服务 器 ， 无 漏洞 者 
лак. 

о 认真 设置 并 正确 利用 审计 系统 ， 对 一 些 非法 
的 侵入 尝试 必须 有 记录 ; 模拟 非法 尝试 ， 审计 日 志 中 
有 正确 记录 者 判 为 合格 。 
































使 用 满足 安全 要 求 的 口令 。 
@ 访问 控制 : 必须 在 身份 认证 的 基础 上 根据 用 
户 及 资源 对 象 实施 访问 控制 ; 用 户 能 正确 访问 其 获得 


授权 的 对 象 资源 ， 同 时 不 能 访问 未 获得 授权 的 资源 ， 
符合 此 要 求 者 判 为 合格 。 

4. 监控 系统 

1) 电气 设备 及 元 件 、 电 线 电缆 应 按 本 章 相 关 条 


款 进行 。 

2) 各 类 传感器 、 变 送 器 、 电 动 阀门 、 执 行 器 、 
现场 控制 设备 及 仪表 按 本 书 第 七 草 动 力 电路 及 低压 配 
电 室 的 安装 、 第 十 六 章 自动 化 仪表 及 自动 装置 的 安 
装 、 第 十 七 章 空 调 系统 电气 设备 的 安装 中 相关 条 款 进 





) 网 络 设备 及 软件 产品 按 上 述 网 络 系统 相关 条 

5. 新 产品 、 新 元 件 的 测试 、 试 验 和 接线 

随 着 技术 的 进步 和 电子 技术 的 发 展 ， 弱 电 装 置 层 
出 不 穷 ， 作 为 弱电 电工 的 技术 技能 要 求 ， 也 越 来 越 
高 ， 特 别 是 新 产品 、 新 元 件 以 及 弱电 与 强 电 相 结合 的 
部 位 或 系统 更 应 该 去 学 习 、 去 掌握 。 

对 于 不 熟悉 的 弱电 模块 、 新 产品 、 新 元 件 , 首先 

要 熟 读 其 说 明 书 ,特别 是 电源 电压 、 输 入 信和 号、 输出 
言 号 和 具体 的 接线 图 ， 在 安装 、 测 试 时 必须 与 其 要 求 
一 致 ， 不 得 混淆 或 接 错 

1) 首先 是 识别 电源 电压 ， 是 交流 电源 还 是 直流 
电源 ; 交流 电源 是 220V， 还 是 12V、36V 等 ; 直流 电 
源 是 24V， 还 是 12V 等 ; 交流 电源 的 端子 有 无 相 线 
(L) 、 地 线 或 零 线 (N) 的 区 分 ， 如 果 有 必须 接 对 ， 
不 得 混 接 ; 直流 电源 端子 有 无 正极 (+)、 负 极 
(=) 的 区 分 ， 必 须 接 对 ， 不 得 混 接 。 

2) 输入 信号 是 数字 信号 还 是 模拟 信号 ， 当 是 模拟 
信号 时 ， 必 须 按 其 规定 输入 mA/mV 信号 (如 0 ~ 
5тА/О ~10mV 等 ); 当 是 数字 信号 时 ， 必 须 按 其 规定 
输入 电压 的 数字 信号 ， 并 用 数字 信号 仪 检测 ， 不 得 混 
о 

3) 输出 信号 是 数字 信和 号 还 是 模拟 信号 ， 当 是 数 
字 信 和 号 时 ， 必 须 用 数字 信号 仪 检测 ; 当 是 模拟 信号 
时 ， 必 须 用 mA 表 或 mV 表 检 测 ， 不 得 混淆 。 

4) 输入 信号 是 数字 信号 ， 其 输出 信号 一 般 是 数 
言 号 ， 但 不 排除 输出 模拟 信号 ; 输入 信号 是 模拟 信 
， 其 输出 一 种 可 能 是 模拟 信号 ， 一 种 可 能 是 数字 信 
， 其 输入 信号 的 数值 与 输出 信号 的 数值 相对 应 则 该 
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带 件 是 合格 的 ， 其 对 应 值 一 般 说 明 书 中 有 对 照 表 ， 否 
则 不 合格 。 

5) 接线 时 应 注意 输入 信号 端子 、 输 出 信号 端子 
有 无 标识 ， 如 有 应 按 其 要 求 接线 。 

6) 在 输入 信号 上 有 的 产品 是 采用 脉冲 输入 或 开 
关 量 输入 ,检测 和 接线 时 要 注意 。 脉 冲 输入 以 脉冲 个 








数 为 准 ， 开 关 量 输入 是 以 “ 通 ” 或 “ 断 ” (ON 或 
OFF) 为 准 。 

7) 对 于 元 件 的 内 部 结构 不 要 过 多 地 考虑 ， 因 为 
其 内 部 为 复杂 的 电子 电路 ， 一 两 本 书 也 难以 说 明 。 


(四 ) 工程 实施 及 质量 控制 

1) 工程 实施 及 质量 控制 应 包括 与 前 期 工程 的 交 
接 和 工程 实施 条 件 准备 ， 进 场 设 备 和 材料 的 验收 、 隐 
蔽 工程 检查 验收 和 过 程 检查 、 工 程 安装 质量 检查 、 系 
统 自 检 和 试 运行 等 。 











2) 工程 实施 前 应 进行 工序 交接 ， 做 好 与 建筑 结 
给 水 排水 及 采暖 、 建 筑 电 











建筑 
气 、 通 风 与 空调 和 电梯 等 分 部 工程 的 接口 确认 。 

3) 工程 实施 前 应 准备 : 

Q 检查 工程 设计 文件 及 施工 图 的 完备 性 ， 弱 电 
系统 工程 必须 按 已 审批 的 施工 图 设计 文件 实施 ; 工程 
中 出 现 的 设计 变更 ， 应 填写 设计 变更 审核 表 ， 并 进行 
审批 。 

0 完善 施工 现场 质量 
措施 。 

4) 必须 按照 合同 技术 文件 和 工程 设计 文件 的 要 
求 ， 对 设备 、 材 料 和 软件 进行 进 场 验收 。 进 场 验收 应 
有 书面 记录 和 参加 人 签字 ， 并 经 监理 工程 师 或 建设 单 
位 验收 人 员 签 字 。 未 经 进 场 验收 合格 的 设备 、 材 料 和 
软件 不 得 在 工程 上 使 用 和 安装 。 经 进 场 验收 的 设备 和 
材料 应 按 产 品 的 技术 要 求 妥 善 保管 。 

5) 设备 及 材料 的 进 场 验收 应 填写 设备 材料 进 
检验 表 并 经 双方 检 证 ， 具 体 要 求 如 下 : 

Q 保证 外 观 完 好 ， юм, РВ, шт 
种 、 数 量 、 产 地 符合 要 求 ; 

Q 设备 和 软件 产品 的 质 
规定 进行 ; 

@)” 依 规定 程序 获得 批准 使 用 的 新 材料 和 新 产品 
除 符合 本 条 规定 外 ， 尚 应 提供 主管 部 门 规定 的 相关 证 
2. 

(0 进口 产品 除 应 符合 本 规范 规定 外 ， 尚 应 提供 
原 产 地 证 明和 商检 证 明 ， 配 套 提供 的 质量 合格 证 明 ， 
检测 报告 及 安装 、 使 用 、 维 护 说 明 书 等 文件 资料 应 为 
中 文 文本 (或 附中 文 译文 )。 

6) 应 做 好 隐藏 工程 检查 验收 和 过 


管理 检查 制度 和 施工 技术 











量 检 查 应 按 (二 ) 的 





十 程 检查 记录 ， 


并 经 监理 工程 师 签字 确认 ; 未 经 监理 工程 师 签字 ,不 
得 实施 隐蔽 作业 ， 并 应 填写 隐 瑞 工程 (过程 检查 ) 
验收 表 。 
7) 采用 现场 观察 、 核 对 施工 图 、 抽 查 测试 等 方 
法 ,对 工程 设备 安装 质量 进行 检查 和 观感 质量 验收 ， 
里 





并 由 监理 工程 师 或 质量 监督 站 认可 ， 并 填写 质量 验收 
记录 。 

8) 系统 安装 调试 完成 后 ， 应 对 系统 进行 自 检 ， 
自 检 时 要 求 对 检测 项 目 逐 项 检测 。 

9) 根据 各 系统 的 不 同 要 求 ， 应 按 周 期 对 系统 进 





行 连续 不 中 断 试 运 行 。 填 写 试 运 行 记 录 并 提供 试 运 行 
报告 。 

(五 ) 系统 检测 

1) 系统 检测 时 应 具备 的 条 件 : 

系统 安装 调试 完成 后 ， 已 进行 了 规 
试 运 行 ; 

@ 已 提供 了 相应 的 技术 文件 和 工程 实施 及 质量 
控制 记录 。 





定时 间 的 





2) 建设 单位 应 组 织 施 工 单位 及 其 他 相关 人 员 依 
ы... 以 及 国家 标准 规范 规定 


的 检测 项 目 、 检 测 数量 和 检测 方法 ， 制 定 系统 检测 方 
案 并 经 相应 检测 机 构 批 准 实施 。 

3) 检测 机 构 应 按 系 统 检 测 方案 所 列 检测 项 目 进 
行 检测 。 

4) 系统 检测 不 合格 应 限期 整改 ， 然 后 重新 检测 ， 
直至 检测 合格 ， 重 新 检测 时 抽检 数量 应 加 倍 ; 系统 检 
测 合格 ， 但 存在 不 合格 项 ， 应 对 不 合格 项 进行 整改 ， 
直到 整改 合格 ， 并 应 在 竣工 验收 时 提交 整改 结果 报 


ZE, 
H о 


5) 检测 机 构 应 填写 系统 检测 记录 和 汇总 表 并 由 
监理 认可 。 

(六 ) 分 部 ( 子 分 部 ) 工程 竣工 验收 

1) 各 系统 竣工 验收 应 包括 以 下 内 容 : 
工程 实施 及 质量 控制 检查 ; 
系统 检测 合格 ; 
о 
运行 管 理 人 员 已 完成 培训 ， 

















， 管 理 制 度 健全 ; 
并 具备 独立 上 岗 


Š 
осбо- вове 
її 


竣工 验收 文件 资料 完整 ; 
系统 检测 项 目的 抽检 和 复核 应 符合 设计 要 求 ; 
观感 质量 验收 应 符合 要 求 。 

2) 竣工 验收 发 现 不 合格 的 系统 或 子 系统 时 ， 建 
设 单位 应 令 相 应 责任 单位 限期 整改 ， 直 到 重新 验收 合 
格 。 

二 、 准 备 工作 
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准备 工作 与 动力 照明 系统 基本 相同 ， 这 里 仅 列 出 
准备 工作 的 主要 项 目 : 
1) 配合 土建 工程 预 埋 管 路 、 箱 盒 、 铁 件 等 已 验 





Е? 


2) 施工 组 织 设计 已 经 审核 批准 且 已 开始 实施 ; 

3) 设备 、 元 件 、 材 料 已 到 位 ， 经 检 试 、 测 试 合 
格 ， 并 已 妥善 保管 ; 

4) 安全 设施 已 到 位 ， 安 全 方案 已 编制 实施 ; 

5) 质量 管理 体系 已 开始 运行 ; 

6) 开工 报告 已 审批 ; 

7) 现场 已 清理 ,具体 开工 要 求 ; 

8) 施工 用 仪器 仪表 、 机 具 、 主 要 施工 人 员 已 到 位 ; 

9) 技术 交底 、 安 全 交底 已 集中 学 习 ; 

10) 其 他 准备 工作 均 已 到 位 。 

ж-т ”火灾 自动 报警 及 自动 
消防 系统 的 安装 

火灾 自动 报警 及 自动 消防 系统 (以 下 简称 防 灾 
系统 ) 是 现代 建筑 中 必 备 的 消防 安全 装置 ， 如 工业 
厂房 及 仓库 、 高 级 饭店 、 办 公 写 字 楼 、 候 机 (2) 
Ж, 影剧院、 科研 中 心 、 计 算 机 房 (中 心 )、 教 学 
楼 、 军 事 设施 、 体 育 场馆 、 高 层 建 筑 及 人 员 较 多 的 公 
共 场 所 等 都 必须 装 设防 灾 系 统 ， 为 预报 火灾 、 减 少 火 
灾 、 减 小 损失 提供 可 徘 的 保证 。 

防 灾 系 统管 路 设置 与 照明 电路 相同 ,元 件 及 线路 
安装 方法 也 与 照明 电路 基本 相似 ,但 是 电源 是 单独 提 
供 的 消防 电源 。 防 灾 系 统 的 效果 主要 取决 于 元 件 的 选 
择 、 电 路 的 设计 及 系统 的 调试 。 安 装 人 员 应 熟悉 元 件 
的 选择 ， 并 根据 工程 的 现场 情况 对 设计 及 图 样 仔细 进 
行 分 析 ， 不 妥 之 处 应 通过 设计 部 门 、 公 安 消防 部 门 进 
行 修改 。 防 灾 系 统 的 设计 及 图 样 必须 经 当地 公安 消防 















































探测 元 件 应 和 其 底座 配套 ,控制 面板 应 整洁 ， 元 
件 齐 全 ， 内 部 电路 板 排列 整齐 ， 无 松动 ， 标 志明 显 可 
辨 。 探 测 器 的 线 制 应 与 控制 器 的 线 制 对 应 、 一 般 情况 
下 应 使 用 同一 厂家 的 配套 产品 。 

2) 测试 方法 : 防 灾 元 件 的 基本 测试 方法 就 是 把 
探测 器 与 报警 控制 器 (ЯН) 暂时 按照 系统 设计 的 接 
线 原理 图 接线 并 接 通 电源 ， 加 上 相应 的 信号 或 模拟 火 
灾 的 温度 、 烟 和 雾 、 火 焰 信 号 等 观察 元 件 的 功能 是 否 正 
确 ， 是 否 符合 产品 的 性 能 要 求 ， 否 则 应 更 换 。 这 个 方 
法 做 起 来 比较 麻烦 ,往往 不 被 某 些 安装 人 员 接 受 , 但 
是 这 样 的 做 法 却 给 调试 带 来 了 极 大 的 方便 。 

有 关 接 线 方法 ， 人 性 能 要 求 将 在 后 面 讲 述 。 经 过 这 
种 试验 的 元 件 和 设备 均 为 合格 品 ， 因 此 在 系统 调试 时 
只 考虑 线路 的 敷设 及 接线 正确 与 否 ， 加 快 了 工程 进 
度 。 有 条 件 时 可 用 单 点 式 探测 器 试验 仪 或 探测 器 检验 
装置 进行 试验 ， 详 见 系统 调试 。 

—. ҥй М е Ж 

线路 敷设 及 要 求 应 符合 照明 电路 中 的 各 条 要 求 ， 
此 外 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 一 律 采 用 铜 必 绝 缘 导 线 或 铜 亿 电缆 ， 电 压 等 
级 不 低 于 交流 250V， 截 面积 要 求 见 表 18-1。 



































表 181 铜 芯 绝缘 导线 、 电 缆 线 芯 
的 最 小 截面 积 
类 别 线 世 的 最 小 截面 积 /mm” 
穿 管 敷 设 的 绝缘 导线 1. 00 
线 模 内 敷设 的 绝缘 导线 0. 75 
多 心 电 线 0. 50 








2) 管 路 或 线 槽 中 的 导线 有 直流 电源 线 、 信 和 号 线 、 
检测 线 等 ， 应 用 不 同 的 颜色 或 标号 区 分 ， 以 免 接 线 时 











主管 部 门 的 审批 后 方 可 进行 安装 。 防 灾 系 统 的 安装 应 
符合 电气 工程 施工 验收 规范 的 要 求 。 

防 灾 系 统 的 安装 国家 实行 法 制 管理 ， 进 行 安装 的 
单位 必须 取得 省 级 以 上 的 安装 许可 证 ， 未 取得 安装 资 
格 证 的 单位 首次 安装 须 经 当地 公安 消防 部 门 的 核准 。 

一 、 开 工 条 件 及 元 件 的 检查 测试 

(一 ) 开工 条 件 

与 照明 电路 相同 ， 详 见 第 六 章 。 

(二 ) 元 件 的 检查 和 测试 

1) 元 件 外 观 应 完整 无 损 ， 有 产品 合格 证 及 公安 
部 颁发 的 产品 制造 许可 证 和 安装 使 用 说 明 书 ,技术 资 
料 完整 、 数 据 清晰 准确 无 误 ， 数 量规 格 型 号 符合 设计 
要 求 ， 一 般 应 使 用 设计 指定 三 家 的 产品 且 由 广 家 直接 


进货 。 








发 生 混 乱 ， 同 时 系统 内 同一 功能 的 导线 颜色 或 标号 应 
统一 。 

3) 导线 的 根 数 应 根据 系统 采用 的 线 制 决定 。 若 
系统 采用 微 处 理 器 的 区 域 或 集中 报警 装置 ， 都 采用 人 少 
线 制 ， 一 般 有 两 线 、 四 线 制 两 种 ， 这 是 由 报警 装置 决 
定 的 ， 无 论 哪 个 回路 只 穿 两 根 或 四 根 导线 。 若 系统 采 
用 电子 逻辑 电路 的 区 域 或 集中 报警 装置 ， 都 采用 多 线 
制 ， 导 线 的 根 数 由 探测 器 线 制 与 报警 器 的 接线 方式 及 
探测 器 个 数 决定 。 同 时 穿线 时 应 加 10% 的 余 量 。 

多 线 制导 线 根 数 的 计算 : 

Q АН 

а. 探测 器 每 一 回路 至 区 域 报警 器 的 导线 根 数 М 
可 用 下 式 计 算 ， 即 


























N=2n+2 (18-1) 
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式 中 п 回路 中 探测 器 的 个 数 ; 
2 一 一 两 根 公用 电源 线 。 
同时 在 布线 中 该 回路 每 经 过 
减少 两 根 。 
b. 有 时 为 了 控制 及 维修 上 的 方便 ， 将 每 10 只 探 
测 右 分 为 一 组 单独 供电 ， 则 式 (18-1) ЖУ 
N =2п+п/10 +1 (18-2) 
с. 区 域 报警 器 输出 导线 根 数 No 可 用 下 式 计算 ， 











只 探测 器 ， 则 导线 





即 
№ = n + n/10 +3 (18-3) 
式 中 n 





与 探测 器 对 应 的 房 号 线 (火警 线 ) 根 
Ж; 
n/10 一 一 总 检 线 根 数 ; 
3 一 一 巡 检 线 、 故 障 线 、 地 线 各 一 根 。 
d. 集中 报警 器 输入 (输出) 导线 根 数 Wi 可 用 下 
式 计 算 : 








N =n +1 /10+5+2 (18-4) 
оп 每 台 区 域 报警 器 监控 的 房 号 数 ; 
mZ10 一 一 集中 报警 融 的 总 检 线 数 ; 
3 一 一 集中 报警 器 监控 区 域 报警 咒 台 数 ; 
2 一 一 故障 线 、 地 线 各 一 根 。 
@ 两 线 制 探测 器 
对 应 上 述 的 4 个 公式 应 为 
N =п+1 (18-5) 
N = n + n/10 (18-6) 
№ = n + п/10 +3 (18-7) 
N =n +n//10 +5 +2 (18-8) 


这 里 要 说 明 一 点 ， 有 时 各 个 厂家 厂 的 产品 不 尽 统 
一 ， 配 线 方式 不 尽 相 同 ， 应 根据 其 说 明 书 要 求 进行 配 
线 。 

4) 传输 线路 应 采用 金属 管 、 硬 质 塑 料 管 、 半 硬 
质 塑 料 管 或 封闭 线 线 槽 保护 。 

5) 消防 控制 、 通 信和 报警 线路 ， 应 采用 穿 金属 
管 保护 且 暗 设 在 非 燃 烧 体 结构 内 ， 其 保护 层 厚 度 不 应 
小 于 30mm。 当 必须 明 设 时 ， 应 在 金属 管 上 采用 防火 
保护 措施 ， 一 般 应 涂 防 火 漆 。 若 采用 绝缘 护 套 为 非 延 
燃 性 材料 的 电缆 时 ， 可 不 穿 金属 管 ， 但 应 敷设 在 电线 
МИ. 

6) 不 同系 统 、 不 同 电压 、 不 同 电流 类 别 、 不 同 
防火 区 域 的 线路 ， 不 应 穿 于 同一 根 管内 或 线 槽 的 同一 
槽 孔 内 。 

7) 导线 或 电缆 在 管内 的 总 面积 不 应 大 于 管内 截 


























用 不 燃 或 非 延 燃 性 材料 制 成 。 

9) 导线 敷设 后 ， 应 用 500V 绝缘 电阻 表 测 量 每 
一 回路 中 导线 的 绝缘 电阻 ， 阻 值 应 大 于 20МО. 

三 、 探 测 器 的 安装 及 编码 

探测 器 的 安装 分 两 步 进行 : 第 一 步 是 先 把 其 底座 
按 导 线 的 颜色 或 编号 分 别 引 在 相应 的 端子 上 СОЕ 
明 书 要 求 )， 然后 用 螺钉 将 底座 固定 在 屋顶 表面 预 埋 
的 盒 上 或 吊顶 部 位 开 好 孔 内 的 盒 上 ， 最 后 把 线 接 好 。 
第 二 步 是 在 调试 前 将 探测 需 盒 旋 人 或 插入 底座 ， 如 图 
18-1 所 示 ， 四 线 探测 需 接 线 图 如 岁 18-2 所 示 。 
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探测 器 底座 








b) 


图 18-1 探测 器 安装 示意 图 
а) 底座 安装 b) 探测 器 旋 入 底座 


系统 采用 多 线 制 时 按 上 述 要 求 进行 即 可 ; 系统 采 
用 少 线 制 时 除 按 上 述 要 求 进行 外 ,还 要 进行 地 址 编 
码 。 有 的 编码 器 装 在 底座 上 ， 有 的 则 装 在 探测 器 盒 
Е. М ян е 8 只 或 7 只 微型 开关 ， 每 只 依次 
表示 二 进 制 数 码 的 位 数 ， 可 进行 二 进 制 、 十 进 制 的 编 
码 ， 编 码 时 一 般 用 钟表 持 子 或 细 棍 拨 动 微型 开关 。 可 
ЯШ лж М “1”, БҒМ “0”, BB nf 2н 
ІҢ 128 组 编码 ， 如 00000001, 00010000, 00000011, 
00000101, 10001000 等 ， 报 警 控 制 的 分 路 数 x 128 ШІ 
是 该 系统 的 容量 数 。 然 后 将 每 只 探测 需 的 编码 标注 在 
图 样 上 ， 作 为 该 探测 器 的 地 址 或 房 号 ， 同 时 标注 在 报 





































































































面积 的 40%; 槽 内 不 应 大 于 线 槽 净 截 面积 的 50% 。 
8) 布线 使 用 的 非 金 属 管材 、 线 槽 及 附件 ， 应 采 








警 需 的 房 号 指示 灯 的 标签 框 处 。 由 于 各 三 家 的 产品 不 
统一 ， 编 码 时 应 按说 明 书 进行 。 
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一 个 探测 器 、 x. 两 个 探测 器 、 
一 个 报警 信号 接线 图 ва 两 个 报警 信号 接线 图 
` F | 5 12 


ІҢ 18-2 ”四 线 制 探测 器 接线 图 


E: 图 中 “+”“- ”为 直流 24VY,“ 信 ”为 信号 线 ,“ 检 ”为 检测 线 。 











每 位 表示 的 十 进 制 数 


0000100 0010001 1010010 
НЕНЕОИИННГОНШНЫН 
4 17 82 


图 18-3 探测 器 编码 开关 示意 图 
(一 ) 探测 器 的 编码 方法 























余数 
1. 二 进 制 地 址 编码 21170 0 
拨 动 8 位 或 7 位 (4) 微型 开关 ， 使 之 分 别 闭合 2,55. ) 
或 断 开 ， 形 成 不 同 的 地 址 码 ， 如 图 18-3 所 示 。 如 果 о 5 
二 进 制 码 需 与 房间 号 对 应 ， 则 可 进行 换算 。 210: 0 
二 进 制 码 换算 成 十 进 制 数 则 从 最 高 位 依次 用 每 位 а ; 
的 “1” 或 “0” 乘 以 位 数 的 n-1 次 方 ， 然 后 将 其 结 Ml 1 | (170) = (10101010)_ 
果 相 加 即 可 ， 例 如 0 
(00000110)- =2 +227! =2 +2 =4+2=6 余数 
(01001010) #2! 2421271 =64 +8 +2 =74 2174 | 0 
_ 78-1 6-1 4-1 2-1 237 1 
(10101010). 2 +2 +2 +2 218 0 
= 128 +32 +8 +2 = 170 2|9_ 1 
同样 可 将 十 进 制 数 换算 成 二 进 制 码 , 可 用 其 数 除 0 
y ВЕ У y 22-2 ЕН. ВЕ У - y |. 22 0 
以 2, 且 商 数 再 除 以 2, 一 直到 最 后 商 为 0 时 为 止 , Л | (04) = (1001010). 
除 尽 的 余数 记 做 “0”, 除 不 尽 的 余数 记 作 “1”, 然后 将 Е 


0 
其 余数 按 倒序 排列 起 来 , 即 为 二 进 制 码 , 例如 
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余数 0.5m， 并 需 靠近 回 风口 。 
2215 1 4) ЛЕ Л рН, а ЕЛИ По 
е | 5) 当 室 内 净 高 小 于 2. Sm 或 房间 面积 在 30m2 以 
726 Е 下 且 无 侧面 上 送 风 的 集中 空调 设备 时 ， 感 烟 探测 器 宜 
213. 1 设 在 顶棚 中 央 偏 向 房 出 口 一 侧 。 
218 9 6) 在 宽度 小 于 3m 的 内 走廊 顶板 上 设置 探测 器 
ста г | ос споюпо. 时 应 居中 布置 。 感 温 探测 器 的 安装 间距 应 小 于 10m， 
0 и 感 烟 探测 器 应 小 于 15m。 探 测 器 距 端 墙 的 距离 不 应 大 
2 8 _ 0 于 探测 器 安装 间距 的 一 半 。 在 转弯 外 宜 安装 一 只 探测 
2L4 0 器 。 
22. 4 i 7) 探测 器 宜 水 平安 装 ， 如 必须 倾斜 安装 时 ， 倾 
a МИНЕ ШЕЛЛИ ЖЕР 45°. 














2. 十 六 进 制 地 址 编码 

有 些 探测 器 采用 十 六 进 制 编码 ， 是 用 三 只 圆 形 的 
十 六 个 导 通 位 置 的 转换 开关 组 成 的 编码 器 。 编 码 时 ， 
打开 探测 器 上 的 三 个 小 孔 ， 用 小 插 子 将 旋钮 旋 至 箭头 
所 指数 字 即 可 ， 如 图 18-4 所 示 ， 二 进 制 、 十 进 制 与 
十 六 进 制 对 照 见 表 18-2. 












































表 18-2 ”二进制 、 


十 进 制 0 1 2 3 4 5 6 7 


十 进 制 与 十 六 进 制 对 照 表 











十 六 进 制 0 1 2 3 4 5 6 7 





制 0 1 10 11 |100 | 101 | 110 | lll 











制 8 9 10 | ll |12 | 13 | 14 | 15 





十 六 进 制 8 9 人 B C D Е Е 
































进 制 1000 | 1001 |1010 | 101111100 | 110111110 | 1111 





3. 编码 的 其 他 方法 

有 的 编码 不 采用 编码 开关 ， 而 是 采用 7 芯 或 8 л 
的 平行 线 ， 剪 断 为 “0”， 不 剪断 为 “1”。 

(二 ) 探测 器 安装 应 注意 的 事项 

1) 探测 器 安装 在 梁 下 时 ， 探测 器 的 下 端 到 顶棚 
面 的 距离 ， 感 温 探 测 器 不 应 大 于 0.3m， 感 烟 探 测 器 
不 应 大 于 0. бт. 

2) 探测 器 应 装 设 在 离 墙壁 或 梁 边 
地 方 ， 且 周围 0. 5m 内 不 应 有 遮挡 物 。 

3) 探测 器 至 空调 送 风 口 边 的 水 平 距离 不 应 小 于 
1. 5m， 至 多 和 孔 送 风 顶棚 和 孔 口 的 水 平 距 离 不 应 小 于 















































0.5m 以 外 的 


8) 电梯 井 道 内 应 在 井 顶 设置 感 烟 探 测 器 ， 但 当 
机 房 有 足够 大 的 开口 ， 且 机 房 内 已 设置 探测 器 时 ， 或 
与 敞开 式 的 走廊 连通 的 电梯 井 ， 井 顶 可 不 设 探测 器 

9) МОР, ЖӨН, Иен |М 15m 
设置 一 只 感 烟 探测 器 

10) 顶 机 为 人 字形 其 斜 度 大 于 15°Н], МЕН 
处 设置 探测 器 ， 锯 齿 形 顶 棚 应 在 每 个 屋 疹 处 设 探测 器 

11) 火焰 、 光 电 等 型 火灾 探测 器 和 可 燃 (Ж) 
气体 探测 器 等 有 特殊 安装 要 求 的 探测 器 应 按说 明 书 或 
有 关 标 准 要 求 进 行 。 

12) 探测 器 的 底座 应 固定 牢固 ， 接 线 必 须 可 靠 压 
接 或 焊接 ; 当 采 用 焊接 时 ， . 

13) 探测 器 接线 柱 的 标注 各 个 厂家 的 产品 不 尽 相 
Ін), 一般 应 按 下 面 的 要 求 进 行 ， 见 表 18-3. 

表 18-3 探测 器 接线 柱 的 标注 




































































接线 柱 名 称 标注 符号 或 文字 导线 颜色 
电源 正极 “+” 或 “ 正 红色 
电源 负极 (Hh) “-” 或 “ 负 ” 黑色 
信号 线 “X” 或 “ 信 ” 黄色 
检查 线 (输入 ) “ІП” sk “A” 绿色 
检查 线 (输出 ) “J,” 或 “ 检 出 ” 紫色 或 蓝 色 
14) 探测 器 的 确认 灯 应 面向 便于 工作 人 员 观 察 的 


主要 入 口 方向 。 

15) 多 线 制 系统 探测 器 并 联 个 数 各 厂家 产品 不 尽 
相同 ， 应 按说 明 书 要 求 进行 。 一 般 情 况 下 ，JW 型 、 
FJ 型 感 温 探测 器 每 一 分 路 可 并 联 10 只 ，TYL 型 感 烟 
探测 器 可 并 联 15 只 。 

16) 探测 器 可 分 中 间 型 和 终端 型 ， 终 端 型 安装 在 
分 路 末端 ， 作 为 线路 终端 监控 ， 线 路 故障 时 (断路 ) 
能 发 出 故障 信号 。 对 于 JW М, 4. 7КО 终端 电阻 应 并 
EZE (-) 和 (X) ен, FJ 型 51k0Q 终端 电阻 则 并 
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ВЕ (J) 和 (X) №. 

17) JW 型 在 高 温 车 间或 特殊 环境 下 安装 ， 应 装 
设防 水 盒 。 

18) 探测 器 从 干线 上 引线 安装 时 ， 一 般 采 用 工 
形 接线 方法 ， 如 图 18-5 所 示 ， 先 在 接点 上 涂 无 腐蚀 
焊 药 ， 用 电 烙 铁 扩 锡 ， 焊 接 后 包扎 绝缘 带 ， 或 者 用 在 
接线 盒 内 接线 端子 上 过 渡 的 形式 〈 见 图 18-47)。 

打磨 搞 锡 


T 形 焊接 





包扎 绝缘 带 


ІҢ 185 ТА 

19) 手动 报警 按钮 应 安装 在 便于 操作 的 墙 上 ， 标 
高 1.Sm， 并 有 明显 的 标志 ， 以 免 误 操作 。 一 般 将 按 
钮 四 周 墙 上 刷 红 油漆 ， 直 径 为 300mm， 并 用 白 漆 写 
上 “火警 按钮 ”。 

20) 探测 器 在 没有 装 到 底座 上 之 前 应 妥善 保管 ， 
并 采取 防 尘 、 防 潮 、 防 腐蚀 措施 。 存 放 时 应 与 底座 对 
应 ， 以 免 安 装 时 混乱 。 











图 18-7 





(=) 新 型 火灾 自动 报警 装置 的 安装 

1. 红外 光束 线 型 感 烟 探测 需 的 安装 

红外 感 烟 探 测 器 应 按 产品 安装 说 明 书 进行 安装 。 
发 射 器 和 接收 需 应 相对 安装 在 保护 空间 的 两 端 ， 以 底 
面 为 平地 面 ， 安 装 面 应 互相 平行 且 垂 直 于 地 面 ЖЖ 
在 相对 两 增 增 壁 上 的 安装 平面 示意 如 图 18-6 所 示 。 
相对 安装 在 平 项 棚 上 时 的 平面 示意 如 图 18-7 所 示 。 






































图 18-6 光束 感 烟 探测 器 相对 安装 在 
两 墙 墙壁 上 安装 的 平面 示意 图 

光束 感 烟 探测 器 的 安装 如 图 18-8 所 示 。 

屋顶 可 分 为 平 项 和 和 斜 顶 两 种 : 

(1) 顶棚 为 平 项 

顶棚 高 度 / 短 Sm， 探测 器 到 顶棚 的 距离 h, = - 
hh 三 30cm， 如 图 18-9а 所 示 ; 

顶棚 高 度 Sm<h=<8m, 探测 右 到 顶棚 的 距离 。 hh: 
З0ст < л, < 150ст, Н А, <6. 5т; 

顶棚 高 度 h > 8, PšWD 48 V Л Ж Зе, h ZÉ 8 ~ 
14m 时 ,一 般 分 两 层 安装 ， 如 图 18-9b 所 示 ; h 在 14 ~ 
20m HJ, 一般 分 三 层 安装 。 




















4d: 最 大 14m, 方 4 应 大 于 0.3m 
1: 3~100m 


Ж ЧЕ НАМ т HI H 2 а Е ЖЕП КЛИ +S ЖЕН 





ІН 18-8 光束 感 烟 探测 器 的 安装 示意 图 
1 一 接收 需 2—®Ййї ”3、4 一 固定 安装 架 (可 以 为 墙 ) 
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а) 5) 
ІҢ 189 不 同房 间 高 度 时 ， 探 测 器 的 安装 示意 图 
а) ИШ» b) 高 大 平 顶 房 


(2) 顶棚 为 斜 顶 人 字形 或 斜 屋顶 房间 安装 光 
东 探 测 器 如 图 18-10 所 示 。 

































S<14m 





РА 


ІН 18-50 多 间 人 字形 房 顶 安装 光束 
探测 器 示意 图 

































































缆 式 线形 定 温 火灾 探测 器 〈 热 敏 电费) 墙壁 
А 
ЯНЕ р 执 敏 绝缘 材料 
Айай н 
Н 18-13 热 敏 电缆 线路 之 间 及 其 和 
ee 墙壁 之 间 的 距离 
оиа и з) 热 敏 电费 安装 在 电缆 托 架 或 支架 上 时 ， 必 须 
表 184 缆 式 线形 定 温 探测 器 的 动作 温度 紧 贴 电力 电缆 或 控制 电缆 的 外 护 套 ， 且 为 正弦 波 方式 
安装 地 点 额定 动 敷设 ， 如 图 18-14 所 示 ， 热 敏 电线 的 长 度 按 下 式 确 
允许 的 温度 作 温 度 备 注 =, Вр 
Ізет (ы 热 敏 电缆 的 长 度 = 托 架 长 x 倍率 系数 
-30- +40 | 68(1+10% ) 4... ЕЕ 式 中 ， а, по 
---- № 185 倍率 系数 的 确定 
-20- +55 | 85(1 +10% ) е Шы Ри хин 
-40 ~ +75 | 105(1+10%) 适用 于 室内 、 外 1.2 1.75 
-40 ~ +100| 138(1 +10% ) 适用 于 室内 、 外 0.9 1.50 
дї ЖЖП ИГ ЛЕ жи ит Е, BE Di 一 — 





棚 垂直 距离 4 2 0. 51 МТ, ША 18-12 所 示 。 




















热 敏 电缆 之 间 及 其 和 墙壁 之 间 的 距离 如 图 18-13 ш ГЫН 
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ІҢ 18-14 热 敏 电缆 安装 在 电线 
托 架 上 的 敷设 方式 
4) 传送 带 上 安装 : 
Q ”安装 在 上 方 ， 如 图 18-15 所 示 。 
@ 安装 在 传送 带 的 两 侧 : 热 敏 电线 安装 在 传送 
带 空转 臂 轮 上 如 图 18-16 Роко 
探测 器 终端 电阻 




















热 敏 电缆 
传送 带 


拉线 螺旋 


2.25 


ІН 18-15 ИИ ЖЕ РЕКИ ЕЛ 





с 探测 器 终端 电阻 
立 线 螺 
热 敏 电缆 拉线 螺旋 





ШЕ Ба EF 


热 敏 电阻 


图 18-16” 热 敏 电缆 安装 于 传送 带 空 转 臂 上 


热 敏 电缆 安装 在 传送 带 侧 面 如 图 18-17 所 示 。 
5) 安装 在 动力 配 电 装置 上 : 热 敏 电缆 呈 带 状 安 

















热 敏 电 统 





ІҢ 1817 热 敏 电缆 安装 在 传送 带 侧面 


装 于 电 顺 控制 盘 上 如 图 18-18 所 示 。 


电器 控制 盘 





热 敏 电费 


扎 结 卡 具 


ІҢ 18-18 热 敏 电缆 安装 在 电器 控制 盘 上 
б) 热 敏 电缆 的 安装 应 与 被 保护 物 有 良好 的 接触 ， 
宜 采用 直线 式 、 近 似 正 弦 式 或 环绕 式 的 方法 。 环 绕 式 
如 图 18-19 所 示 。 
热 敏 电费 








图 18-19 ЖА 

7) 探测 器 连接 时 ， 传 输 导 线 与 接线 盒 、 热 敏 电 
缆 与 接线 盒 、 终 端 盒 的 连接 ， 应 使 用 盒 内 的 接线 端子 
连接 ， 如 图 18-20 所 示 。 

8) 探测 器 安装 敷设 用 固定 卡 具 时 ， 直 线 部 分 卡 具 
间隔 应 小 于 50cm; 弯曲 部 分 卡 具 间隔 宜 小 于 10cm。 

9) 热 敏 电缆 敷设 时 严禁 硬性 折 弯 、 扭 转 ， 防 止 
护 套 破损 。 必 须 弯 曲 时 ， 弯 曲 半径 应 大 于 20cm。 

10) 接线 盒 及 终端 盒 应 固定 牢固 ， 端 子 和 固定 卡 
有 具 的 间隔 应 小 于 10cm。 

11) 热 敏 电缆 安装 前 应 用 1000V 绝缘 电阻 表 测 
试 绝缘 状 态 ， 阻 值 呈 无 限 大 。 

3. 空气 管线 形 差 温 火灾 探测 器 

空气 管线 形 差 温 火灾 探测 器 由 两 部 分 组 成 ， 其 中 
热 敏 感 元 件 空 气管 为 $83mm x 0. 5mm 纯 铜 管 ， 安 装 于 
现场 ; 传 感 元 件 膜 盒 和 电路 部 分 安装 在 保护 现场 或 者 
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端子 
热 敏 电费 
ЛЫҢ М 
电缆 
b) 


Е 18-20 用 接线 端子 连接 








a) 





装 在 保护 现场 之 外 ， 中 间 用 补偿 线 缆 连 接 。 
1) 灵 人 敏 度 见 表 18-6。 
表 18-6 空气 管线 形 差 温 探测 器 灵敏 度 






































动作 温 升 速率 / 
规格 | 不 动作 温 升 速率 
( °С /min) 

1 7.5 1 /min 持续 上 升 10min 

2 15 2°С /min 持续 上 升 10min 

3 30 3% /min 持续 上 升 10min 

说 明 : 以 第 2 种 规格 为 例 ， 当 空气 管 总 长 度 的 1⁄3 感到 

以 15%C /min 速率 上 升温 度 时 ，lmin 之 内 会 给 出 报警 信号 ; 图 18-21 空气 管线 形 探测 器 在 
而 空气 管 总 长 度 的 2/3 感到 以 2% ¿min 速率 上 升 的 温度 时 ， 平 顶 棚 上 的 安装 示意 图 






10min 之 内 不 应 发 出 报警 信号 。 
不 同 灵 敏 度 的 空气 管 差 温 探测 器 ， 适 于 下 列 使 用 


ил 
ААА 

















场合 ， 见 表 18-7。 
一 Ж Ун 5 У я (ә ЖА жатар 焊锡 套 管 
2) 空气 管线 形 差 温 探测 需 在 平 项 棚 上 的 安置 示 
意图 如 图 18-21 所 示 。 图 18-22 ”两 根 空 气管 的 相互 连接 
表 18-7 三 种 不 同 灵敏 度 的 使 用 场合 4) 平面 顶棚 上 安装 时 ， 空 气管 一 般 应 敷设 在 项 
ВК 棚 的 四 周 ， 无 法 保证 四 周 时 ， 可 进行 如 下 数 设 : 
规格 使 用 场合 中 ЖОЖ, ШИ 18-23, 18-4 Жж. 
Е ж. / m 
| 288 书库 ,@ Ре, на ан А ЗЕ ja Е 7 





化 率 较 小 的 场所 
2 <80 暧 房 设 备 等 温度 变化 较 大 的 场所 
消防 设备 中 要 与 消防 泵 自动 灭火 装置 
联动 的 场所 
空气 管线 形 探测 器 应 安装 在 距 安 装 面 100mm Е, 
最 大 不 得 大 于 300mm。 同 一 探测 器 的 空气 管 互相 间 






























































隔 应 在 5 ~7m 之 间 。 图 18-23 开口 形 空气 管 安装 
3) 空气 管 的 安装 ， 直 线 部 分 ， 固 定点 间距 小 于 Е: L<7m (耐火 结构 ); 2 <5m (一 般 结构 ); L <7.5m。 
Im; 弯曲 部 分 ， 应 在 离 变 曲 部 位 小 于 бет 的 位 置 加 Q 减 掉 两 边 的 空气 管 的 安装 ， 如 图 18-25 所 
以 固定 ; 空气 管 的 连接 处 ， 必 须 在 连接 部 位 前 后 5cem 不， 但 对 于 两 段 平 行 空气 管 间 的 距离 ， 耐 火 结 构建 设 
的 位 置 加 以 冉 定 。 物 小 于 6m， 一 般 结构 建筑 物 小 于 5m， 空 气管 的 露出 
空气 管 必须 弯曲 安装 时 ， 其 弯曲 半径 必须 大 于 ”长 度 大 于 20m。 
5mm， 空 气管 穿 通 墙壁 等 部 位 安装 时 必须 用 绝缘 套 管 5) 空气 管 的 数 设 长 度 应 大 于 20m。 在 小 房间 、 
等 进行 保护 。 厨房 等 处 ， 当 20m 单 层 敷设 不 下 时 ， 可 以 敷设 2 Jë 











两 根 空气 管 相互 连接 时 ， 应 把 空气 管 的 连接 端 磨 。 3 层 , 或 者 绕 成 螺旋 状 敷 设 。 空 气管 的 最 大 连接 长 度 
У, 插入 套 管 ， 用 焊锡 焊 牢 ， 如 图 18-22 所 示 。 ЖС 100, ША 18-26 Ж. 
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b) 


ІН 18-26 “(B И 





a) 可 数 设 2 层 或 3 层 b) 可 绕 成 螺旋 状 敷 设 


6) 空气 管 的 检验 

安装 前 必须 进行 空气 管 的 流通 试验 和 外 观 检 
AWA AJ. Ан, Аи, 检验 合格 后 方 
安装 。 

安装 时 必须 小 心 ， 不 得 使 铜 管 扭 弯 、 挤 压 、 
堵塞 ， 以 保证 空气 管 的 原 有 功能 。 

(0 安装 完毕 后 ， 应 通电 试验 并 用 О 形 水 压 计 
和 空气 压 人 器 组 成 的 检测 仪 进行 检验 ,不 漏 、 不 堵 以 
确保 整个 探测 器 处 于 正常 状态 ， 并 确保 其 安装 质量 。 

4. 红外 线 火焰 探测 器 

红外 线 火焰 探测 器 的 安装 应 按 产品 说 明 书 进行 ， 
必须 符合 规范 要 求 ， 安 装 前 要 进行 检测 。 

1) 安装 在 能 对 火灾 危险 区 域 各 部 分 提供 清晰 
“视线 ”的 位 置 ， 探 测 器 的 有 效 探测 范围 内 不 应 有 障 
碍 物 。 

2) 安装 应 使 探测 器 有 最 大 的 直接 “视角 ”。 在 
锯齿 形 顶 棚 或 有 梁 项 棚 上 安装 时 ， 安装 位 置 应 选 在 最 
高 处 的 下 面 ， 使 探测 器 能 提供 最 大 的 视角 ， 如 图 
18-27 所 示 。 

3) 宜 安 装 在 顶棚 棉 架 、 
适当 位 置 ， 并 牢靠 固定 。 

4) 安装 时 ， 应 避免 使 阳光 或 灯光 直射 或 反射 到 
探测 器 上 。 必 要 时 应 采取 防护 措施 ， 对 反射 光源 加 以 
遮挡 ， 以 免 引 起 误 报 。 

5) ян ен (1) 应 小 于 安装 高 度 (h) 
的 2 倍 , 即 二 <27， 如 网 18-28 所 示 。 
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Ф 
Ж, 2 
可 进行 
Ө) 

















支撑 物 、 墙 壁 或 墙角 的 
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ІҢ 18-27 ЖМИ ЕПЗ 
L 





ЧУ 红外 线 火 МУ 


В 焰 探 测 堪 ñ 
2 У 


ІҢ 1828 安装 间距 与 安装 高 度 间 的 关系 

5. 紫外 线 火焰 探测 器 

紫外 线 火焰 探测 器 的 安装 应 按 产品 说 明 书 进行 ， 
必须 符合 规范 要 求 ， 安 装 前 应 进行 检验 。 

1) 安装 位 置 应 处 于 其 被 监视 部 位 的 视角 范围 以 
内 。 探 测 器 的 有 效 探 测 范 围 内 不 应 有 障 但 物 。 

2) 不 宜 安 装 在 可 能 产生 火焰 区 域 的 正 上 部 。 在 
探测 器 安装 区 域 及 邻近 区 域内 ， 不 得 进行 电焊 操作 , 
也 不 允许 安装 能 产生 大 量 紫 外 线 的 碘 钨 灯 等 照明 设 
备 ， 以 免 引 起 误 报 。 

3) 应 安装 在 墙 上 或 其 他 支撑 物 上 ， 并 牢靠 固定 。 
安装 在 潮湿 场所 应 注意 密封 ， 并 尽 可 能 避免 雨 淋 ， 防 
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4) 安装 数量 要 适当 ， 要 防止 盲区 。 
6. MT340 型 手动 报警 按钮 的 安装 














MT340 型 手动 报警 按钮 应 用 于 模拟 量 编 址 二 总 线 
火灾 报警 系统 ， 其 外 形 及 与 探测 总 线 连 接 图 如 图 
18-29 所 示 。 








线 检验 





ІҢ 18-29 MT340 型 手动 报警 按钮 外 形 、 探 测 总 线 连 接 

















1) EB620 型 输入 模块 安装 连接 图 如 图 18-30 所 




















手动 报警 按钮 安装 在 探测 总 线 回 路 中 。 不 设 编 址 
开关 ， 编 址 方式 与 探测 器 相同 ， 地 址 号 按 其 安装 顺序 
自动 分 配 。 


安装 时 ， 将 其 外 过 固定 于 墙 上 。 三 个 端子 ABC, 
每 个 端子 插入 接线 0.2 ~ 1. 5mm 。A、B 端子 之 间接 
临时 跨 线 ， 用 于 布线 检查 ， 布 线 正 常 后 去 掉 。 

7. 接口 模块 的 安装 

接口 模块 的 种 类 有 很 多 , 但 功能 各 异 ， 必 须 注意 
下 述 几 点 : 同一 报警 区 域 的 模块 应 安装 在 同一 个 金属 
箱 内 ; 模块 或 金属 箱 应 有 防潮 、 防 腐蚀 的 措施 ; НЕ 
接 导 线 应 和 留 有 150mm 余 量 ， 端 部 有 明显 标志 ; 隐蔽 




















安装 时 应 有 部 位 显示 标志 和 检修 孔 。 


| муже | 


11234561! 


探测 总 线 探测 总 线 





常 开 触 点 输入 
ІН 18-50 ЕВ620 型 输入 模块 安装 接线 图 


示 。 模 块 外 壳 应 固定 于 墙 上 ， 端 子 板 接 线 见 图 18-30。 
А, 间 的 接线 是 为 了 布线 检查 用 ， 电 子 部 件 装 人 后 
即 断 开 。 每 个 端子 插入 接线 0.2 ~ 2. 5mm  。 与 探测 总 
线 相 接 的 四 个 端子 (A ~ D) 同 探测 器 底座 。 输 入 信和 号 回 
路 电阻 <500 ,一 组 输入 端 (L、M 端子 ) ， 可 接收 常 开 触 点 
信号 ， 如 水 流 指示 顺 及 非 编 址 手动 报警 按钮 的 触 点 等 ， 
特殊 情况 下 也 可 选择 常 闭 触 点 信号 作为 输入 信号 。 

2) CB620 型 输出 模块 也 用 于 模拟 量 编 址 二 总 线 
火灾 报警 系统 ， 其 安装 连接 图 如 图 18-31 所 示 。 























电子 部 件 










探测 
常 团 转换 常 开 
C= 
触 点 输出 接 消防 设备 
消防 设备 动作 后 
触 点 转换 
图 18-31 CB620 型 输出 模块 (有 回答 输入 ) 安装 连接 图 
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3) ММХ- 型 监视 模块 接线 示意 图 如 网 18-32 所 
示 ， 模 块 上 1、2 两 个 端子 与 系统 的 总 线 连接 ， 连接 
时 应 注意 极 性 。 使 用 时 注意 开关 量 信 号 端 必须 接 
47kQ 终端 电阻 。 用 于 从 模块 到 被 监视 设备 之 间 的 两 
根 状 态 反馈 线 用 多 股 铜 芯 塑料 平行 软 线 。 

模块 上 有 两 个 圆 形 十 进 制 拨 码 盘 ， 即 编 址 模块 的 
编 址 开关 。 其 状态 指示 与 编 址 开关 、 安 装 示 意图 如 网 
18-33 所 示 。 

4) LD-300 型 编码 输入 模块 上 羡 编 码 孔 示意 图 和 
底 盒 端 子 示 意图 如 图 18-34 所 示 。 

端子 Z1 、22 用 于 连接 四 总 线 中 的 两 根 信 号 线 
(不 分 极 性 ) ， 四 总 线 中 的 +24V 线 和 地 线 可 用 于 与 需 
供电 的 设备 直接 连接 。 若 设备 无 需 供 电 ( 非 供电 型 水 
流 指 示 带 、 压 力 开关 等 ) ,此 模块 可 不 接 这 两 根 线 。 

端子 СОМ, NO 用 来 和 设备 的 无 源 常 开 触 点 连接 
(设备 动作 闭合 报警 型 )，NC 与 COM 端子 需 用 短路 
片 连接 。 































































































端子 COM. NC 用 来 和 设备 的 无 源 常 闭 触 点 连 
Re, NO 与 СОМ 端子 可 空置 。 

该 模块 NC、COM NO 三 个 输入 端子 绝 不 可 直接 
与 有 源 触 点 连接 ， 以 防 烧 坏 模块 。 

模块 的 安装 方法 如 图 18-35 所 示 。 其 安装 要 求 
为 : 模块 在 现场 通常 安装 在 接线 盒 内 ; 根据 设计 要 求 
也 可 将 模块 集中 安装 在 模块 箱 中 ， 模 块 箱 通 常安 装 在 
弱电 竖井 〈 房 ) 中 。 

8. 通风 、 空 调 及 电动 防火 立 控 制 系统 模块 的 安装 

排 烟 阀 联动 设计 需 设 一 个 控制 模块 和 一 个 监视 模 
块 ， 如 图 18-36 所 示 。 该 图 中 CMX-2 为 控制 模块 ， 
MMX-1 为 监视 模块 。 

通风 、 空 调 、 防 排 烟 设备 及 电动 防火 阀 控 制 系统 
的 常用 接线 系统 图 如 图 18-37 所 示 。 

9. 防火 卷帘门 、 防 火 门 控制 系统 模块 的 安装 

一 般 常 选用 LD-303 型 双 输 入 / 双 输 出 控制 模块 ， 
如 图 18-38 所 示 。 














图 18-32 监视 模块 接线 示意 图 


O 状态 指示 


编 址 开关 





图 18-33 ” 编 址 模块 及 安装 示意 图 
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编码 孔 


进 线 向 和 上 
| 2 
出 线 
NCCOMNO 
000000 








Р 18-34 10-300 型 模块 示意 图 
а) 10-300 模块 上 盖 编 码 孔 示意 图 b) 10-300 模块 底 盒 端子 示意 图 
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а) b) 


Н 18-55 火灾 自动 报警 系统 模块 安装 方法 
а) 方式 一 b) 方式 二 








М 18-36 排 烟 阀 的 联动 控制 与 信号 反馈 的 接线 示意 图 
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ІН 18-37 ZN911 防 排 烟 控制 系统 接线 图 
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Н 18-59 23912 型 火灾 事故 广播 系统 接线 图 
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10. 火灾 事故 广播 与 警报 系统 模块 的 安装 

ZN912 型 火灾 事故 广播 与 警报 系统 接线 图 如 图 
18-39 所 示 。 

为 了 正常 广播 与 消防 广播 间 的 现场 切换 控制 ， 可 
采用 专用 模块 。LD-305 型 编码 广播 切换 模块 ， 设 有 
两 对 常 开 和 两 对 常 财 触 点 以 完成 现场 切换 ，Z1 、Z2 
为 由 联动 控制 来 的 信号 线 端 子 ， 连 接 示 意图 如 图 18- 
40 所 示 。 

11. 防爆 火灾 报警 系统 的 安装 

该 系统 由 防爆 型 感 烟 、 感 温 探 测 咒 、 防 爆 型 手动 
报警 按钮 、 安 全 栅 、 火 灾 报 警 控制 器 组 成 。 防 爆 系统 
构成 图 如 图 18-41 所 示 。 


联动 总 线 


























图 18-40 10-305 型 编码 广播 切换 模块 用 于 
现场 切换 连接 示意 图 
安全 栅 NF 


за 
сл 
- 


101800 


控制 器 wass; 


220V 安全 区 | 防爆 区 





图 18-41 防爆 系统 构成 图 

18-41 中 ， 每 个 探测 回路 串 一 组 NF751 型 安全 = 
栅 ， 控 制 器 和 安全 栅 置 于 安全 区 。 每 个 探测 回路 所 接 
的 防爆 型 感 烟 或 感 温 探测 器 的 数量 不 超过 5 只 ， 防 爆 
型 手动 报警 按钮 的 数量 不 限 。 

二 极 管 安全 栅 接 在 本 安 电路 与 非 本 安 电路 之 间 ， 
采用 熔 丝 或 电阻 器 保护 的 并 联 二 极 管 组 件 将 供给 本 安 
电路 的 电压 和 电流 限制 在 一 定 的 安全 范围 之 内 。 
NF751 型 安全 机 线路 图 及 安装 示意 图 如 图 18-42 所 
示 。 

安全 栅 接 地 线 电阻 小 于 129， 接地 极 电阻 小 于 
40， 且 应 安置 在 相对 湿度 小 于 85% 无 腐蚀 气体 的 安 
全 场所 。 安 全 栅 极 性 不 得 接 反 。 安 全 栅 属 一 次 性 保护 
组 件 ， 一 旦 损坏 后 ， 内 装 快速 熔断 器 熔断 ， 不 得 自行 
修复 。 系 统 采 用 1.5 ~2.0mm PVC 双色 双 绞 线 ， 总 电 
阻 应 <400 ,分 部 电容 <0. 02kF， 分 部 电感 <2mH。 

熔断 阁 及 电磁 熔断 闪 的 安装 如 图 18-43 所 示 。 

水 流 指 示 器 的 安装 如 图 18-44 所 示 。 

四 、 区 域 报警 控 制 器 的 安装 接线 

区 域 报警 控制 器 的 安装 方式 分 暗 装 、 明 装 两 种 。 
章 装 同 照 明 配 电 箱 、 标 高 150; 明 装 有 三 种 方式 ， 
如 图 18-45 所 示 ， 其 壁挂 式 安装 标高 1. 5m， 落 地 式 图 18-42 МЕ751 型 安全 机 线路 图 及 安装 示意 图 
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台式 火灾 报警 器 | ВЕ 
75 ` 
ж 
报 
警 
器 








台式 火灾 报警 器 
安装 示意 


壁挂 式 火灾 报警 器 
安装 示意 





落地 式 火 灾 报 警 器 


эу — == 
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图 18-45” 明 装 示 意图 





安装 应 高 出 地 面 0.1 ~0.2m， 同 配 电 柜 。 明 装 时 ， 其 
端子 箱 是 暗 装 的 ， 方 法 同 照明 箱 。 区 域 报警 器 的 电源 
是 由 系统 中 消防 电源 供给 的 ， 严 禁用 电源 插头 ， 通 常 
由 集中 报警 器 或 消防 中 心 引 入 ， 同 时 在 该 处 应 设置 
UPS, UPS 的 容量 由 报警 装置 的 容量 选择 。 

下 面 着 重 讲 一 下 区 域 报警 器 的 接线 方法 及 安装 注 
意 事项 : 

(一 ) 引入 控制 器 的 电缆 或 导线 接线 的 总 体 要 求 

1) 配 线 整齐 、 避 免 交 叉 ， 并 应 固定 牢固 ; 

2) 电缆 芯 线 和 所 配 导 线 的 端 部 均 应 标明 编号 ， 
字迹 清晰 不 易 褪色 并 与 图 样 一 致 ; 

3) 端子 板 的 每 个 接线 端子 上 接线 不 得 超过 两 根 ; 

4) 电缆 线 芯 和 导线 应 留 有 不 小 于 200mm 的 余 量 ; 

5) 导线 应 绑扎 成 束 ; 

6) 导线 引入 控制 器 后 ， 应 将 进 线 管 处 封 堵 。 

(二 ) 多 线 制 区 域 报警 器 的 接线 方法 

各 种 型 号 的 报警 器 输入 输出 端的 接线 不 尽 相 同 ， 
现 以 常见 的 举例 说 明 ， 如 图 18-46 所 示 ， 同 时 把 另 种 
报警 器 不 同 的 接线 方法 列 出 ， 供 读者 参考 。 

1) 将 所 有 输入 输出 导线 或 电缆 线 按 接线 位 置 留 
下 余 量 ， 把 多 余 的 长 度 剪 去 ， 剥 去 绝缘 ， 露 出 10mm 
线 芯 ， 然 后 镀 锡 ， 并 准备 好 异型 管 端子 号 。 接 线 前 先 
套 人 端子 号 ， 接 时 要 拧紧 螺钉 ， 但 不 要 使 线 芯 受到 机 
械 损伤 。 接 线 要 准确 ， 不 得 有 误 。 

2) 将 各 探测 器 回路 的 电源 线 按 正 、 负 (Ж. 
黑 ) 接 在 报警 器 直流 电源 输出 的 正 、 负 端子 上 。 









































联 ， 接 线 端子 应 按说 明 书 要 求 进行 ， 
信和 号 线 端子 和 检测 线 端 子 上 。 

6) 区 域 报警 器 的 输出 (至 集中 报警 器 的 接线 ) 
线 一 般 分 两 种 ， 对 于 大 系统 来 讨 ， 先 将 其 引入 弱电 坚 
井 内 的 接线 端子 箱 内 ， 由 端子 箱 引 入 集 控 器 或 消防 中 
心 ; 对 于 小 系统 来 讲 则 是 经 管 路 或 线 槽 直接 引入 集 控 
器 。 区 域 报警 器 的 电源 (220V) 是 由 集中 报警 器 或 
消防 中 心 集中 提供 的 ， 并 备 有 ОРЗ. 

大 系统 在 竖井 内 端子 箱 的 接线 如 图 18-47 所 示 。 

小 系统 的 接线 如 图 18-48 所 示 。 

(=) 微机 总 线 制 区 域 报警 器 的 接线 方法 

微机 总 线 制 区 域 报警 是 与 编码 探测 器 对 应 的 ， 其 
产品 型 号 很 多 ， 现 仅 以 JB-TB-W-101 型 微机 四 线 制 通 
用 火灾 报警 器 和 Н8400 系列 微机 二 线 制 火灾 报警 器 
为 例 ， 说 明 其 接线 方法 。 但是， 这 里 要 提请 读者 注 
意 ， 由 于 产品 的 不 同 ， 接 线 方法 也 不 尽 相 同 ， 因 此 各 
种 型 号 的 控制 器 接线 必须 按照 厂家 提供 的 说 明 书 进行 。 

1. JB-TB-W-101 型 微机 四 线 制 通用 火灾 报警 器 的 
接线 

JB-TB-W-101 型 可 用 作 区 域 报警 器 ， 也 可 用 作 集 
中 报警 器 ， 其 工作 状态 由 机 内 开关 设 定 。 

(1) 工作 状态 的 设 定 ”工作 状态 设 定 由 开关 5， 
完成 ，S, 为 一 个 七 位 二 进 制 编码 器 ， 同 前 。 状 态 的 
设 定 应 按 表 18-8 预 置 。 

表 18-8 编码 器 的 设置 


工作 状态 


一 般 接 在 对 应 的 















































开关 位 置 











3) 将 各 探测 器 信号 线 (ш) 按 顺序 号 或 房间 序 
号 一 一 接 在 报警 器 信号 线 输入 的 端子 上 ， 同 时 将 检测 
线 ( 绿 ) 按 顺序 号 一 一 接 在 报警 器 检测 输入 的 端子 上 。 

4) 单独 使 用 的 区 域 报警 器 还 应 将 手动 火警 按钮 
线 和 外 接警 铃 线 接 好 。 

5) 凡是 没有 接 探测 器 的 输入 端 应 接 终端 器 ， 终 
端 器 一 般 为 4.7kQ 电阻 或 一 个 二 极 管 与 36kQ 电阻 并 

















用 作 集 中 报警 器 


10 x x x x x 









































0110 x x x НЕ PE т, 5 E PE a MH EE 

0101 ххх 用 作 区 控 器 ， 不 与 集 控 器 相连 
其 他 状态 不 允许 

В: “1” 指 开关 在 “ON” 位 置 ， “0” 指 开关 在 
“OFF” 位 置 ;“ x ”表示 开关 在 任意 位 置 。 
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图 18-46 多 线 制 区 域 报 警 器 的 接线 示意 图 











а) JB-QB-10 ~ 50-11 型 区 控制 b) Шон -10 ~ 50-101А | 
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ЗЕ P$ P4 Я Ж 





由 下 层 引 来 或 由 
集中 控制 器 引 来 


图 18-47 


去 3# 区 控 器 





图 18-48 


小 系统 的 直接 接线 


编码 开关 位 置 如 图 18-49 所 示 。 

(2) 编码 开关 ”编码 开关 位 置 如 图 18-49 中 的 
S, ， 用 作 区 控 絮 时 用 此 开关 进行 二 进 制 编码 ， 方 法 同 
探测 器 的 编码 。 但 是 一 般 情况 下 ， 定 货 时 可 由 厂家 根 
据 用 户 要 求 将 编码 固化 ， 编 码 范围 为 0 ~ 127, 中间 
可 出 现 空 号 ， 也 可 自行 编码 。 

(3) 接线 用 作 区 控制 器 时 接线 包括 两 个 部 分 : 

1) 输出 线 共 有 六 根 ， 分 别 对 应 接 在 相应 的 端子 
上 ， 其 中 “+24V”“S$”“CP” 和 “- ”是 供 系 统 








































































































竖井 内 端子 箱 的 接线 


р; D; Ds Di 
ШЕН 


ІҢ 18-49 JB-TB-W-101 型 报警 器 的 





编码 开关 位 置 示意 图 
中 四 线 制 编码 探测 器 接线 用 的 ，“ 火 警 ” 线 和 “ 故 
障 ” 线 是 供 显 示 咒 用 的 ， 显 示 顺 接线 时 还 要 用 到 
СР” ЖҰЖ “ -” Z, ЩИ 18-50 所 示 。 
如 果 不 与 集 控 器 连接 而 单独 使 用 ， 还 应 将 其 主 电 
源 的 三 个 端子 分 别 对 应 于 交流 220V С “Ж”, 





























“地 ” 接 好 ， 将 备用 电源 的 “+” 极 5 
对 应 接 好 即 可 。 
如 果 与 集 控 器 连接 ， 则 应 按 输入 线 连接 方法 连接 。 
2) 输入 线 共 有 六 根 ， 分 别 对 应 接 在 相应 的 端子 
Е, “+”, “-”, “ВВ”, “К”, “Ш”, “Ж 
Je”, ЖП 18-51 所 示 。 


(4) АМТ 6% JB-BX-W-101 火灾 
报警 显示 器 是 与 т 





"10-101 型 区 控 器 配套 使 用 的 


显示 设备 ,一 般 与 区 控 器 安装 在 同一 室内 ,将 火警 或 

故障 的 区 、 位 号 显示 出 来 ， 并 有 声 光 信 号 及 手动 消音 

пе, пила и 32 个 地 址 的 火警 信号 。 
显示 带 的 接线 如 图 18-52 所 示 。 
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控 测 器 
去 火警 按钮 各 
回路 显示 器 


火警 显示 顺 


Н 18-50 JB-TB-W-101 型 区 域 报警 器 输出 线 的 接线 


输出 端子 


十 


信号 


ВЕНЕ Е 




















单独 使 用 时 
电源 端子 





ІН 18-51 JB-TB-W-101 型 区 域 报警 器 
输入 线 的 接线 
JB-BX-W-101 显 示 器 






~220V 30Hz 


Р 18-52 ]В-ВХ-М-101 型 火警 显示 器 的 接线 
显示 需 设 置 了 一 个 两 位 拨 码 开关 ， 可 用 来 区 分 显 
示 报 警 的 区 域 , 将 开关 拨 向 “ON” 的 位 置 为 “1”， 
将 开关 拨 向 “OFF” 的 位 置 为 “0”， 可 用 表 18-9 中 
的 拨 码 位 置 确定 监控 的 部 位 。 

















表 18-9 显示 器 补 码 开关 设置 
监控 部 位 拨 码 位 置 
01 ~32 00 
33 ~ 64 01 
65 -96 10 
97 - 128 11 





2. Н8420 系列 微机 二 线 制 区 域 报警 控制 器 的 接线 

H8420 共有 六 组 端子 : 

(1) 与 集 控 需 连 接 的 端子 有 JT. PV. JG. 
JR， 分 别 对 应 于 集 控 器 总 线 连接 。 

(2) 与 显示 器 连接 的 端子 X -Х,, Ж X X,. 
ХХ, ХХ Z| 07 ит Н8440, 

(3) 输出 触 点 HSC 可 与 外 接 继电器 连接 ， 
20V、20mA，1 ~ 12 端子 作用 等 同 。 

(4) 总 线 端 分 五 路 ”分别 接 二 线 制 探测 器 。 

(5) 火警 继电器 输出 触 点 K 24V、1A， 可 与 外 
部 24V 电源 配合 直接 驱动 外 部 音响 或 消防 设备 。 

(6) 电源 接点 Н8420 除 直 接 用 市 电 220V 外 ， 
还 可 与 自动 切换 电源 H8603 连接 ， 并 有 自 浮 充电 功 
能 ， 也 可 直接 用 DC24V 自 备 直流 电源 ， 但 不 能 浮 充 。 

H8420 接线 图 如 图 18-53 所 示 。 

五 、 集 中 报警 控制 器 的 安装 接线 

集中 报警 器 根据 防 灾 系统 功能 的 不 同 分 两 种 安装 
方式 : 一 种 是 和 消防 控制 设备 一 同安 装 在 消防 控制 室 
(消防 中 心 ) М; 另 一 种 则 是 单独 安装 在 火灾 监控 室 
内 ， 只 作为 报警 装置 。 

一 般 火 灾 监 控 室 内 集中 报警 器 的 安装 是 根据 集中 
报警 器 的 形式 不 同 而 不 同 的 ， 一 般 有 操作 人 台式 ВЕ 
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式 和 落地 式 ， 安 装 方法 同 低压 控制 柜 和 区 域 报警 器 ， 
接线 方法 见 消 防 控 制 室 控 制 设备 的 安装 。 

六 、 消 防 控制 室 控 制 设 备 的 安装 

1. 消防 控制 室 控 制 设备 

一 般 由 下 列 部 分 或 全 部 组 成 : 

1) 火灾 集中 报警 控制 器 

2) 室内 消火栓 系统 的 控制 装置 ; 

3) 自动 喷 水 灭 火 系 统 的 控制 装置 ; 

4) 泡沫 、 干 粉 灭火 系统 的 控制 装置 ; 

5) 元 代 烷 、 二 氧化 碳 等 管 网 灭火 系统 的 控制 装 





в; 

6) сеща ВКА BJ Fë И 25 Er ; 

7) 通风 空调 、 防 烟 排 烟 设 备 及 电动 防火 阀 的 控 
制 装置 ，; 


8) 消防 电梯 的 控制 装置 ; 

9) 火灾 事故 广播 设备 的 控制 装置 ; 

10) 消防 通信 设备 〈 包 括 直拨 火警 电话 ) ; 

11) 上 述 所 有 控制 设备 的 显示 装置 。 

2. 消防 控制 设备 的 功能 

1) 室内 消火栓 控制 系统 能 控制 消防 泵 的 起 动 、 
停止 显示 起 泵 按钮 起 动 位 置 ， 显示 消防 水 有 泵 的 工作 
及 故障 状态 。 

2) 自动 喷 水 控 制 系统 能 控制 喷 水 系统 的 起 停 ， 
显示 报警 阅 、 闻 阀 及 水 流 指示 器 的 工作 状态 ,显示 消 








防 加 压 泵 的 工作 及 故障 状态 。 

3) ВЖ, ТЖ # 26 
停止 并 显示 系统 的 工作 状态 。 

4) 上 锣 代 烷 、 二 氧化 碳 控制 系统 能 控制 系统 的 紧 
急 起 动 和 切断 ; 由 火灾 探测 需 联 动 的 控制 设备 具有 
30s 可 调节 的 延 时 装置 ; 显示 系统 的 手动 、 自 动工 作 
状态 ; 在 报警 、 喷 射 各 阶段 ， 控 制 室 应 有 相应 的 声 、 
光 信 和 号， 并 能 手动 切除 声响 信号 ; 在 延 燃 阶段 ， 能 自 
动 关 闭 防火 门 、 窗 ， 停 止 通风 、 空 气 调节 系统 。 

5) 火灾 报警 后 ， 消 防 控 制 设备 对 联动 控制 对 象 
应 能 停止 有 关 部 位 的 风机 ， 关 闭 防火 阀 ， 并 接收 其 反 
馈 信 号 ; 起 动 有 关 部 位 的 防 烟 、 排 烟 风机 (包括 正 压 
送 风 机 ) ЖЕ, ЕСН БЫ [л о 

6) 火灾 确认 后 ， 消 防 控制 设备 对 联动 控制 对 象 
ША: о 防火 卷 宿 ， 并 接收 其 反 
馈 信 号 ; 发 出 控制 信号 ， 强 制 电梯 全 部 停 于 首 层 ， 并 
接收 其 反馈 信号 ， 接 通 火灾 事故 照明 灯 和 破获 指示 
ХТ; 切断 有 关 部 位 的 非 消 防 电源 。 

7) 火灾 确认 后 ， 消 防 控制 设备 能 按 玻 散 顺 序 接 
通 火 灾 报 警 装置 和 火灾 事故 广播 。 报 警 装置 的 控制 程 
РЕШЕ: 

Ф 层 、 二 层 或 两 层 以 上 楼 层 发 生火 灾 ， 宜 先 
接 通 火灾 层 及 其 相 邻 的 上 下 层 ; 

9 地 下 层 发 生火 灾 ， 宜 先 接 通 


能 控制 灭火 系统 的 起 动 、 
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0 某 层 发 生火 灾后 ， 应 将 相 邻 的 上 下 层 电源 自 
动 切 断 ， 并 保留 事故 照明 电源 。 

8) 消防 通信 设备 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

中 消防 控制 室 与 值班 室 、 消 防水 泵 等 、 配 电 
ж, ЖААЖ», ШЙ», КЖ E| Л ра 
代 烷 等 管 网 灭火 系统 应 急 操作 装置 处 ， 有 固定 的 对 讲 


信号 线 、 操 作 线 
的 引入 







— 


直流 屏 











ү 





专用 电源 电缆 引入 


图 18-S4 


室内 所 有 管 路 、 电 缆 沟 、 基 础 槽 钢 、 接 地 引线 及 
室内 照明 、 保 安装 置 、 火 灾 探 测 器 等 管 盒 都 已 在 配合 





ные ------- 
| 
Е 
直流 屏 | 


电话 ; 

(0 手动 报警 钮 处 有 对 讲 电话 搬 孔 ; 

(0 消防 控制 室 有 直拨 当地 消防 部 门 的 火警 电 
话 。 

3. 消防 控制 室 控 制 设备 的 安装 

一 般 消防 控制 室 如 同一 个 电气 自动 控制 室 ， 其 平 
面 布置 如 图 18-54 所 示 。 





信号 线 、 操 作 线 


电费 沟 的 引入 


言 号 线 、 操 作 线 
的 引入 


消防 控制 室 平面 布置 图 








火 结构 部 位 ; 耐 热 配 线 是 将 耐 热 绝缘 导线 敷设 于 金属 
管 中 。 











土建 中 预 埋 。 

消防 用 电 设备 的 配 电 线路 应 采用 穿 金属 管 保护 ， 
说 设 时 应 敷设 在 非 燃烧 体 结构 内 ， 保护 层 厚度 不 小 于 
50mm; 明 设 时 必须 在 金属 管 上 采取 防火 保护 措施 ， 
一 般 用 石 柳 绳 缠绕 并 涂 防火 漆 ， 也 可 采用 防火 电缆 。 

管 路 长 时 要 把 接线 盒 设 在 不 易 燃烧 的 部 位 或 者 加 
大 管 径 不 设 接线 盒 ; 采用 绝缘 、 护 套 为 非 延 燃 性 材料 
的 电缆 时 ， 应 将 其 敷设 在 电缆 并 内 ; 配 电 箱 柜 、 控 制 
箱 柜 应 采用 耐火 型 或 耐 热 型 ;导线 或 电缆 的 截面 积 要 
放宽 1 ~2 个 等 级 ; 导线 或 电缆 应 选择 铜 质 材 料 。 耐 
火 耐 热 配 线 方式 如 图 18-55 所 示 。 

从 配 电 箱 到 设备 应 采用 放射 式 配 电 ， 每 个 回路 的 
保护 要 分 设 , 不 得 互相 影响 ; 配 电 保 护 不 装 漏电 保 
із, 一般 可 设 单 相 接地 报警 装置 ; 消防 电源 应 为 两 个 
独立 的 电源 ， 可 自动 切换 ,一 般 用 UPS 作为 第 二 电 
源 ， 且 电源 应 有 明显 的 标志 。 电 源 回 路 应 采用 耐火 配 
线 ， 指 示 灯 、 报 警 装置 、 控 制 回路 要 采用 耐 热 配 线 。 

所 谓 耐 火 配 线 是 将 耐 热 绝缘 导线 穿 钢管 埋设 在 耐 






































耐 热 导线 一 般 有 ВУ-105 500V. RV-105 和 AVRT 
型 230V， 其 线 芯 长 期 工作 温度 为 105°С„ АЕ-200, 
АЕР-200, 、AF-250 АЕР-250 型 ， 耐 热 温度 为 200%C 和 
250%, Ж 500У 和 250V 之 分 。 见 表 18-10。 
表 18-10 耐 热 导线 型 号 及 名 称 


型 号 名 Ж” 




















AF-250 镀 银 铜 芯 聚 四 所 乙烯 绝缘 线 

AFP-250 BE g Hl es ë PU šE, Z 268 Z Di: Wk 2k: 
AF-200 镀 锡 或 镀 银 铜 世 氟 塑 料 -46 绝缘 线 
AFP-200 镀 锡 或 镀 银 铜 世 氟 塑料 -46 绝缘 屏蔽 线 























型 号 省 ИМ Ф 

















АЕ-250 Ж ЖН Ж, (РТЕЕ) 绝缘 镀 银 铜 线 芯 耐 热电 线 
ЖНЖ, (РТКЕ) 26288 B HJ Ж eS БР ШОТЫ ЗА 
АЕР-250 
电线 
FF-200 氟 塑 料 ，(FEP) 绝缘 镀 锡 铜 线 世 耐 热 电线 
ЖНЖ, (КЕР) 绝缘 镀 锡 铜 线 芯 屏蔽 耐 热 
FFP-200 
电线 
QD 湘潭 生产 
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消防 设备 操作 回路 
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应 急 插座 



















g) 


|Ң 18-55 ”耐火 耐 热 配 线 方式 说 明 
а) 消火栓 系统 b) 喷洒 系统 с) 二 氧化 碳 灭 火 系 统 (ИИ) (干粉 ) 

















— |] k iZ: zz П 


所 有 柜 箱 安装 、 导 线 甫 设 及 测试 同 低压 配 电 柜 。 
有 关 消 火 栓 、 喷 水 管 网 、C0, ШЗ, T 9 SE X КАЯ 
的 设备 及 管 路 则 由 相应 专业 安装 ,电气 只 是 把 相应 的 


这 号 反馈 到 控制 室 。 





(1) 火灾 集中 报警 需 的 安装 和 接线 ” 柜 式 火灾 
集中 报警 咒 的 安装 同 配 电 柜 ， 其 他 要 求 同 区 域 报警 需 。 





动 报警 控制 系统 е) 报警 装置 





59% 


f) 排 烟 设备 в) ЖЕЛТАУ S HHEME 
— ОШ - - -水 管 或 气管 
1) 多 线 制 的 接线 方法 及 要 求 同 区 控制 ， 接 线 图 
如 图 18-56 所 示 ， 与 图 18-46 配套 。 
2) 微机 总 线 制 的 接线 方法 及 要 求 同 总 线 制 区 控 器 : 
Q) JB-TB-W-101 型 微机 四 线 制 通用 火灾 报警 用 
作 和 集 控 器 时 ， 应 按 表 18-8 设置 工作 状态 ， 可 带 128 
人 台 区 控 器 ， 有 8 根 输出 线 与 区 控 器 连接 ， 如 图 18-57 
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所 示 。 开关 设置 ，SD 开关 如 图 18-58 所 示 。 如 总 数 为 20， 


(2 Н8410 微机 二 线 制 集 控 需 的 接 法 : 接线 前 对 
所 联动 的 区 控 融 或 扩展 显示 器 的 总 数 由 一 只 七 位 SD 


+ 一 自 火 故 地 备 备 
电源 检 警 障 线 用 用 


~220V 





则 应 把 第 3 位 和 第 5 位 拨 向 数字 方向 ， 总 数 为 54， 则 
应 把 第 2、3、5、6 位 拨 向 数字 一 边 。 








JB-T-50-101 型 集中 火警 控制 器 


ІҢ 18-56 ”多 线 制 集 控 器 的 接线 示意 图 


去 区 控 器 相应 端子 


备 备 数 同 巡 信 一 + 
ШОШ Ж K 5 
JB-TB-W-101 型 集 控 器 


~220V 50Н2 





ИІ 18-57 ІВ-ТВ-УУ-101 型 集 控 器 的 接线 
本 集 控 吉 可 设置 两 台 模 拟 区 控 器 或 扩展 显示 器 ， 











由 于 与 集中 控制 器 相 接 的 区 控 器 或 扩 显 器 编号 是 从 1 
开始 顺序 排列 的 ， 如 集中 器 带 20 台 区 控 器 或 扩 显 器 ， 
则 区 控 器 或 扩 显 器 的 对 应 编号 是 1、2、3…20， 这 个 
编号 应 用 区 控 器 或 扩 显 器 上 面 的 键盘 输入 ( 详 见 厂 
家 操作 手册 ) 。 如 果 某 区 控 器 或 扩 显 器 由 于 某 些 原因 
不 用 或 出 现 临 时 性 故障 ， 就 要 把 模拟 编号 通过 SD 开 
X (模拟 开关 1 或 2) ША, 方法 同 区 控 器 或 扩 显 器 
总 数 设置 ， 如 图 18-58 所 示 。 

由 于 有 两 个 SD 开关 ,最 多 可 输入 两 台 模 拟 区 控 
器 或 扩 显 器 。 当 没有 模拟 区 控 输 入 时 ， 应 把 每 个 模拟 
区 控 SD 开关 拨 向 ON 方向 。 

H8410 集中 控制 器 的 接线 如 图 18-59 所 示 。 

(2) 综合 操作 柜 ”综合 操作 柜 是 中 央 火 警 控 制 
室 中 控制 或 驱动 各 类 消防 设备 起 停 和 显示 运行 情况 的 
综合 柜 ， 根 据 容 量 的 大 小 有 的 为 一 台 ， 有 的 则 为 几 
台 ， 有 的 为 柜 式 ， 有 的 为 操作 台式 ， 不 尽 相 同 ， 也 可 
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以 自制 ， 但 接线 安装 方法 相同 。 有 关 各 种 消防 设施 的 
控制 柜 是 单 设 的， 柜 内 元 絮 件 的 接线 已 由 厂家 接 好 ， 
自制 可 参考 第 三 章 的 内 容 ， 经 查 线 后 ， 只 是 把 各 种 起 
停 按钮 及 信号 装置 的 有 关 导 线 拆 开 引 接 至 综合 柜 的 相 
应 端子 上 即 可 。 综 合 柜上 的 开关 、 按 钮 信号 元 件 已 装 
好 ， 有 关 接 线 也 接 好 并 引 接 至 端子 板 上 。 

(3) 消火栓 控制 系统 的 接线 仅 以 图 18-60a 为 
例 说 明 接 线 方法 。 

1) 将 各 层 、 处 消防 按钮 串联 起 来 ， 如 图 18-60b 
所 示 ， 最 后 将 图 中 “SBS” 按 钮 的 一 个 端子 断 开 ， 将 
线 引 至 消防 中 心 综合 起 动 柜 上 消火栓 的 常 闭 按钮 上 。 

2) 消防 按钮 是 接 在 常 开 钮 上 的 ,正常 时 是 被 玻 
璃 压 挤 为 闭合 的 ， 击 碎 玻 璃 后 断 开 ,KM, 失 电 ， 导 至 
消防 泵 自动 起 动 。 

3) 将 消火栓 起 动 控制 柜上 的 自动 .手动 切换 开 
关 的 线 引 至 综合 操作 柜上 ,并 在 操作 柜上 同型 号 的 切 
换 开 关上 接线 ,同时 将 起 动 柜上 每 台电 动机 的 起 动 \ 停 
止 按 钮 线 (点 划 线 框 内 、 外 各 三 根 线 ) 引 至 操作 柜上 ， 
与 按钮 连接 ,停止 按钮 与 其 串联 ,起 动 按 钮 与 其 并 联 。 

4) 把 管 网 压力 高 、 低 位 水 池 断 水 、 水 泵 房 检修 
开关 未 复位 、 警 铃 、1HY、2HY 水 泵 工作 状态 信号 从 
图 中 右 端 各 接 一 根 线 引 至 操作 柜 相 应 的 端子 上 。 

5) 把 管 网 压力 继电器 接点 1KP、 低 位 水 池 断 水 
接点 1KS 从 安装 元 件 处 用 导线 穿 管 引 入 消火栓 控制 
柜 相 应 的 接线 端子 上 。 

6) 把 高 位 水 池水 位 信号 线 从 元 件 安装 处 用 导线 



































模拟 开关 1 


穿 管 引 入 操作 柜 接 在 相应 的 端子 上 。 

7) 将 1KH、2KH 的 常 开 触 点 从 起 动 柜 引 入 操作 
柜 ， 接 在 相应 的 端子 上 。 

(4) 自动 喷 水 灭 火 系统 的 接线 仅 以 图 18-61 为 
例 说 明 接 线 方法 ， 主 电路 接线 同 图 18-60 。 

1) 将 切换 开关 线 引 接 到 操作 柜 相 应 的 端子 上 ， 
将 起 动 按钮 线 引 接 到 操作 柜 相 应 的 端子 上 。 

2) 把 1LK ~ пк n 个 元 件 的 接点 1 一 1 .1 一 2 ~n 一 1、 
n 一 2 分 别 用 导线 穿 管 引 接 到 控制 柜 相 应 的 端子 上 。 

3) 将 电 铃 接点 1 一 3 ~ n 一 3 分 别 接线 穿线 引 至 各 
区 域 警 铃 安装 处 ， 并 与 电 铃 接 好 ， 电 铃 的 另 一 端 则 接 
在 零 线 上 ; 同时 将 НВ, ~ HR, 的 1—3 ~ "一 3 引 接 到 
操作 柜 相 应 的 端子 上 。 

4) 把 1HG 和 2HG、1KH 和 2KH 常 开 触 点 引 接 
到 操作 柜 相 应 的 端子 上 。 

5) 把 管 网 压力 继电器 的 接点 KPL 和 KPH 从 元 
件 在 管 网 的 安装 处 穿线 引 接 到 控制 柜 相 应 的 端子 上 。 

(5) 泡沫 、 干粉 灭火 系统 的 接线 ”泡沫 、 干 粉 
灭火 系统 通常 都 安装 在 消防 现场 ， 用 上 述 的 方法 将 起 
停 按 钮 及 系统 工作 状况 引 到 操作 柜 相 应 的 端子 上 。 

(6) АҚЖ, — r pk K k # ЕНЕ К 
烷 、 二 氧化 碳 灭 火 系 统 也 都 安装 在 消防 现场 ， 如 图 
18-62 所 示 ， 用 上 述 方法 将 有 关 紧 急 起 动 、 切 断 按 
钮 、 和 手动 自动 工作 状态 信号 、 报 警 及 喷射 阶段 相应 的 
声 光 信号 、 自 动 关闭 防火 门 、 窗 按钮 及 停止 通风 空调 
系统 的 按钮 等 引入 操作 柜 相 应 的 端子 上 。 











模拟 开关 2 区 控 置 数 


ВААВАВА (НЕРІН IBBBBBBB 
SD SD SD 





ИН 18-58 H8410 储 控 器 的 置 数 开关 


~220V 





图 18-59 Н8410 集 控 器 接线 图 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 


2068 





НЕ 
Е 


ЯНУ 


š& EH НЯНИ 
ЕЯ 


МЕН ГҮН 


ІЛЕДІ 


ЕЕ есте Zm aE ети 


ч Абу 1950.950 


МЕ 
ШЕ 


286172 


(е 






тү Ту А Ж 


ЖЕНЕН 
ШЕ ДЕ 


HAC 


(Сн ) 


ня! 


НЕ 


2069 


弱电 系统 的 安装 


第 十 八 登 





мече НЫ ЗЕ Я МЕ (а БАЙҒА yy Е (® 
ҚЫС НЫМ ШЫҒЫНЫ 09-81 ВА 


ЫТ БЕЗ ТЕГІ 
4 іс 








з ШЕЕ 21 


жеар (т) 
ү ны 
Е \ ЕН РА 


ВР PEH 
НЕ 


0р 






Ру 
гесс-тутжм 





в 


/ <а А В 
| таған ӨР 


Шығар 


2070 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 








We i 
І-ІІ-ІШК 1—2 
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A y Е 


来 自 管道 5 
的 水 流 指 示 器 2K 


п—1 | ка| шк п—2 
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ІК 


2K 
пк 
| КТ» 
K 
来 自 管 道上 
的 压力 继电器 
KPL 
图 18-61 


(7) 其 他 操作 控制 系统 的 接线 要 点 

1) 火灾 事故 照明 与 玻 散 指示 的 控制 : 操作 柜上 
装 有 火灾 事故 照明 及 玻 散 指示 的 总 控制 按钮 ， 通 常 高 
层 建 筑 的 事故 照明 及 玻 散 指示 是 由 接触 器 控制 的 ， 如 








开关 及 熔断 器 


电源 指示 


延 时 备 投 
备 投 继电器 





В ІК 1“ 区 水 流 指示 
Д 2 2% 区 水 流 指 示 
@ пк п* 区 水 流 指示 


水 流 指示 器 
动作 投入 消 
防 泵 


消防 泵 投 
和 人 继电器 


专电 铃 报警 
及 指示 


2* 电 铃 报警 
及 指示 


п 电 铃 报警 
及 指示 





自动 喷 水 控制 原理 图 


图 18-63 所 示 。 
事故 照明 、 玻 散 标志 灯 是 与 照明 电路 同时 安装 
的 ， 只 是 线路 的 设置 是 分 设 的 ， 穿 线 时 要 区 分 开 ， 并 











将 其 引 至 配 电 室 ， 接 在 事故 照明 接触 器 的 下 闸口 Wi 
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放 气 执行 咒 


二 氧化 碳 气 瓶 


а) 


拉手 
手动 
选择 器 







自动 









b) 
яки. _ UKR X K 55 А 


图 18-62 
а) CO, 自动 灭火 系统 原理 图 
线圈 KM 的 控制 线 则 引 至 综合 控制 柜 ， 接 在 事故 照明 
的 钮 子 开 关上 ， 如 用 按钮 则 应 有 自 保 回路 。 
2) 有 关 部 位 防 排 烟 风 机 、 防 火 阀 的 安装 及 其 反 
馈 信 号 的 控制 接线 : 排 烟 口 或 送 风 口 如 图 18-64 所 
示 ， 用 于 排 烟 风 道 系 统 在 室内 的 排 烟 口 处 或 正 送 风 风 
道 系 统 的 室内 送 风 口 处 。 其 内 部 为 阀门 ， 可 通过 感 烟 
言 号 联动 、 手 动 或 温度 熔断 器 使 其 瞬时 开启 ， 外 部 为 
百叶 窗 。 感 烟 信 号 联动 由 直流 24V、0.3A 电磁 铁 执 
行 ， 联 动 信 号 来 自 综 合 控制 柜 的 按钮 ， 直 流 24V Hi 
直流 柜 提 供 。 温 度 熔 断 器 可 选 定 动作 温度 值 ， 当 环境 
温度 升 到 选 定 值 时 便 使 阀门 脱 扣 开启 。 阀 门 打开 后 其 
联动 开关 便 接 通 信号 回路 ， 经 穿 管 导线 引 至 综合 柜 接 



































b) 国产 1301 自动 灭火 系统 原理 图 








3) 有 关 部 位 的 防火 门 、 防 火 卷 窗 及 其 反馈 信和 号 
的 控制 : 防火 门 安装 图 如 图 18-66 所 示 ， 防 火 门 锁 一 
般 有 两 种 : 一 种 是 防火 门 被 永久 磁铁 吸 住 即 处 于 开启 
状态 ， 火 灾 时 感 烟 探测 器 或 综合 控制 柜 按钮 发 来 指 
>, 使 直流 24V、0.6A 电磁 铁 线 圈 吸 合 ， 克 服 永久 
磁铁 的 磁力 ， 靠 弹簧 自动 将 门 关闭 ， 也 可 手动 关门 ; 
另 一 种 则 是 门 被 电磁 锁 锁 住 为 开启 状态 ， 当 火灾 时 感 
烟 探测 器 或 综合 控制 柜 按 钮 发 来 指令 使 电磁 锁 打 开 ， 
门 靠 弹簧 将 门 自动 关闭 ， 也 可 手动 关门 。 可 将 电磁 铁 
或 电磁 锁 的 控制 线 及 门 的 信号 线 穿线 引 至 综合 柜 jz 
在 相应 的 端子 上 。 

防火 卷帘门 安装 如 图 18-67 所 示 ， 安 装 在 防火 分 


























在 相应 的 端子 上 ， 用 于 信号 显示 或 控制 其 他 装置 。 动 
作 后 应 更 换 温度 熔断 器 。 

防 烟 防火 调节 阀 如 图 18-65 所 示 。 接 线 方法 及 信 
号 反馈 同 排 烟 口 。 








区 通道 口 处 ， 火 灾 时 探测 器 或 综合 控制 柜 按 钮 发 来 指 
©, 水 幕 同步 供水 ,隔离 火 区 ， 卷 帘 延 时 落 至 地 面 。 
控制 电路 如 图 18-68 所 示 ， 电 动机 及 传动 装置 安装 在 
门 的 侧 上 方 ， 控 制 箱 安装 在 门 侧 1.4m ДВ, п[у А 
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操作 或 就 地 操作 ， 同 样 将 起 停 按钮 及 信号 引 至 综合 
至 顶层 柜 ， 并 将 烟 感 及 温 感 接点 K. . K, 引 至 控制 箱 内 。 














4) 强制 电梯 全 部 返回 停 至 首 层 


息 | 控制 : 
х 


:及 其 反馈 信号 的 


ВАТ Ф 综合 操作 柜 装 有 消防 电梯 的 操作 按钮 及 梯 层 





指示 器 ， 能 使 消防 电梯 按 要 求 停靠 在 任何 楼 层 并 指示 
位 置 ， 控 制 线 及 信号 线 是 由 电梯 控制 柜 经 井 道 引入 控 





制 室 的 。 





@ 综合 操作 柜 装 有 将 普通 电梯 从 任何 楼 层 返 
底层 并 停止 工作 的 安全 按钮 。 2. 
| 当 火灾 发 生 时 由 普通 电梯 作为 消防 电梯 使 用 ， 这 样 必 





| 须 装 设 两 套 按钮 ， 一 套 是 安全 按钮 ， 








一 套 是 操作 按 


钮 ， 并 将 其 楼 层 指示 器 的 信号 线 引入 操作 柜 。 安 全 按 





钮 通常 是 在 底层 呼 梯 按 钮 上 并 联 一 


只 双 联 按钮 并 引 至 





综合 操作 柜 ， 功 能 是 先 切断 电梯 至 其 他 层 的 运行 的 操 








示 。 操 作 按 钮 同样 是 将 电梯 的 控制 线 及 信号 线 由 电梯 


控制 柜 经 井 道 引 入 控制 室 。 





шашы 


- 5) 切断 有 关 部 位 的 非 消 防 电源 的 控制 : 在 配 电 
室内 将 每 层 供电 电源 开关 的 释放 线圈 回路 断 开 ， 并 将 


Pr Вест БИ үй 作 回 路 ， 二 是 将 电梯 迅速 返 至 底层 ， 如 图 18-69 所 
事 
и 
强 
ДІ о 引 自 操作 柜 ， 接 在 柜上 常 闭 按钮 的 接点 
源 


一 层 一 个 常 闭 钮 ,值班 员 可 根据 火灾 信号 切断 火 
о s n | 有 时 可 


Баи 
电源 © 
关闭 信号 
联 锁 信 号 





ІН 18-64 排 烟 口 、 送 风口 外 形 图 及 控制 电路 图 


кш ЖБ ы (9) 
| ЙС) 
关闭 信号 


[= 联 锁 信 号 
(动作 前 ) 


JÉ 


ІҢ 18-65 防 烟 、 防 火 调 节 阀 外 形 及 电路 图 


同时 投入 事故 电源 ， 维 持 事 故 照明 。 
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T—— 控制 中 心 


= ELE: Е 
ТЕ 反馈 信号 接点 
25 ^5 


ке в 
В 


K, 一 ( 烟 感 探测 动作 接点 








Ë 

K，( 温 感 探测 动作 接点 ) жп 
ІК НІВ 

Ф 

ІК НА | {5 


3ST, 4K 
下 降 限 位 Ұй 
2ST 2 өлі 
定点 || 
65В5 
35В| Š 
гп 
25В› ІК б 45851 28031 ск ак к 
5К 
КТ, 
с | бк. 3888 ре 157 6K 
上 升 限 位 ШІ T Г] 
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55В- 
ғ 
24У 9 | 
ІК ст 
5К км, км, 
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380V 
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Н 18-68 防火 卷帘门 控制 电路 图 
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ГІ, 底层 呼 梯 按钮 


аж | 





гн 
电源 安全 按钮 2 KM 中 性 线 
ка 其 常 闭 点 串联 在 除 一 层 
其 操作 行程 略 外 其 他 层 呼 梯 回 路 里 ， 
小于 按钮 1 的 行程 火警 时 切断 其 他 层 呼 梯 


图 18-69 安全 按钮 的 接线 原理 图 

6) 火灾 消防 电话 广播 系统 : 消防 电话 总 机 一 般 
装 在 控制 室内 ， 与 系统 公用 电话 是 分 开 单 设 的 ， 电 话 
机 采用 集中 对 讲 电话 ， 分 机 设 在 各 个 防火 区 ， 同 时 在 
系统 的 关键 部 位 ， 所 有 机 房 设 有 火警 电话 插 孔 ,值班 
这 更 人 员 可 随时 用 移动 话机 插入 后 通话 ， 安 装 方法 同 
ШЕ 

消防 广播 扩 音 机 一 般 可 设 在 控制 室内 ， 也 可 装 设 
在 系统 的 广播 机 房 内 ， 但 能 在 控制 室 遥 控 。 扬 声 器 是 
与 系统 广播 共用 的 ,但 是 在 消防 广播 时 ， 扬 声带 处 的 
开关 或 音量 电位 器 都 不 起 作用 ， 并 能 停止 原 系统 广 
播 。 每 只 扬声器 的 开关 或 音量 电位 器 RP 在 火灾 广播 
时 是 被 断路 的 ， 如 图 18-70 所 示 。 

















KM 
火警 广播 线 


К м | 
火警 信号 


图 18-70 火警 广播 接线 示意 图 
消防 中 心 有 消 防火 灾 控 制 盘 ， 可 随 火灾 情况 向 某 
区 域 或 某 几 个 区 域 同时 报警 ， 如 图 18-71 所 示 。 











Ше НЕ пк 


后 уа Ла 


ІН 18-71 报警 信号 控制 系统 图 


由 上 可 见 ， 在原 系 统 广播 布线 时 ， 应 将 消防 广播 
线 同时 布下 ， 送 回 至 消防 中 心 。 

(8) 当 系 统 设 有 微机 自动 管理 系统 时 火灾 报警 
和 自动 灭火 系统 及 其 联动 控制 的 消防 装置 都 纳入 微机 
控制 系统 ， 各 种 开关 量 、 模 拟 量 的 信号 都 通过 信号 采 
集 器 输入 中 央 控 制 室 的 微机 ， 并 发 出 指令 到 各 个 执行 
机 构 ， 实 现 自动 报警 、 自 动 消防 。 

(9) 接地 安装 和 要 求 ” 消 防 控 制 室 及 消防 系统 
的 接地 安装 同 前 ,但 要 求 工 作 接 地 线 应 采用 截面 积 
不 小 于 16mm” 的 铜 芯 导线 电缆 ,不 得 利用 镀 锌 扁 
铁 、 圆 钢 或 金属 软 管 ; 工作 地 线 与 保护 地 线 必 须 分 
开设 置 。 接 地 电阻 应 小 于 40Q， 如 其 采用 联合 接地 则 
应 小 于 10。 

七 、 系 统 调试 及 试 运行 

系统 调试 应 保证 系统 功能 的 实现 ， 主 要 功能 
火灾 报警 自 检 功能 、 消 音 复位 功能 、 故 障 报警 功能 、 
火灾 优先 功能 、 报 警 记忆 功能 、 电 源 自动 转换 和 备用 
的 自动 充电 功能 、 备 用 电源 的 欠 电 压 和 过 电压 报警 功 
能 。 

(一 ) 调试 程序 

1) 查 线 及 设备 元 件 的 检查 ; 

2) 电源 系统 ; 

3) 探测 器 一 区 域 报警 器 一 集中 报警 器 ; 

4) 消防 设备 ; 

5) 操作 柜 及 联动 系统 ; 

6) 消防 电话 及 广播 系统 ; 

7) 试 运行 。 

(二 ) 主要 仪器 及 工 器 具 

步 话 机 、 移 动 电话 机 、 烟 雾 发 生 器 、 电 炉子 及 点 
式 温度 计 、3kVA 调 压 器 、 拖 布 、 手 提 泡 沫 灭火 器 、 
手提 CO, 灭火 器 、 电 工 常 用 仪表 等 。 其 中 烟雾 发 生 
器 、 电 炉子 及 点 式 温 度 计 、3kVA 调 压 需 等 模拟 火灾 
的 器 具 在 有 条 件 的 情况 下 ， 可 购置 BHTS-1 型 携带 式 
火灾 探测 试验 器 。 该 仪器 可 产生 烟 、 温 、 可 燃气 体 三 
种 模拟 信号 ， 并 分 别 由 烟 杆 或 烟 瓶 、 温 杆 、 单 点 试验 
器 组 成 。 也 可 用 Е]-2706/001 型 火灾 探测 器 检验 装置 
进行 。 

(三 ) 查 线 及 设备 元 件 的 检查 

一 般 应 由 专业 技术 人 员 和 安装 人 员 每 组 至 少 三 人 
按照 图 纸 要 求 分别 仔 细 检 查 各 个 部 件 、 管 线 、 箱 盒 、 
柜 及 各 层 处 的 消防 栓 按 钮 、 管 网 系统 压力 继电器 、 流 
ЖӘН. НИЖЕ. МАО жа, BJ 
排 烟 装置 、 防 火 门 、 卷 帘 门 、 消 防 电话 、 广 播 、 电 梯 
系统 等 有 关 与 消防 系统 联动 或 反馈 部 件 的 安装 是 否 符 
合 要 求 ， 接 线 是 否 正确 ,不 受 之 处 及 时 修复 并 验收 合 
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格 ， 必 要 时 应 由 消防 、 给 水 专业 的 人 员 配 合 。 检 查 顺 
序 与 调试 顺序 相同 ， 逐 点 检查 ， 并 要 符合 设计 规范 要 
Се 








1. 对 系统 中 下 列 装 置 的 安装 位 置 、 施 工 质 量 和 
功能 等 应 进行 检查 和 验收 : 

(1) 火灾 报警 系统 装置 (包括 各 种 火灾 探测 器 、 
手动 火灾 报警 按钮 、 火 灾 报 警 控制 器 和 区 域 显 示 器 
等 ) ; 





(2) 消防 联动 控制 系统 ( 含 消防 联动 控制 器 、 
气体 灭火 控制 器 、 消 防 电气 控制 装置 、 消 防 设备 应 急 
电源 、 消 防 应 急 广播 设备 、 消 防 电话 、 传 输 设 备 、 消 
防 控制 中 心 图 形 显 示 装 置 及 模块 、 消 防 电动 装置 、 消 
火 栓 按钮 等 设备 ) ; 

(3) 自动 灭火 系统 控制 装置 (包括 自动 喷 水 、 
气体 、 王 粉 、 泡 沫 等 固定 灭火 系统 的 控制 装置 ) ; 

(4) 消火栓 系统 的 控制 装置 ; 

(5) 通风 空调 、 防 烟 排 烟 及 电动 防火 阀 等 控制 
装置 ; 

(6) 电动 防火 门 控制 装置 、 防 火 卷 帘 控 制 咒 ; 

(7) 消防 电梯 和 非 消 防 电梯 的 回 降 控制 装置 ; 

(8) 火灾 警报 装置 ; 

(9) 火灾 应 急 照 明和 下 散 指示 控制 装置 ; 

(10) 切断 非 消 防 电源 的 控制 装置 ; 

(11) 电动 阀 控 制 装 置 ; 

(12) 消防 联网 通信 ; 

(13) 系统 内 的 其 他 消防 控制 装置 。 

2. 系统 中 各 装置 的 安装 位 置 、 施 工 质量 和 功能 
等 的 验收 数量 应 满足 下 列 要 求 : 

(1) 各 类 消防 用 电 设备 主 、 备 电源 的 自动 转换 
装置 ， 应 进行 3 次 转换 试验 ， 每 次 试验 均 应 正常 。 

(2) 火灾 报警 控制 器 ( 含 可 燃气 体 报 警 控 制 器 ) 
和 消防 联动 控制 器 应 按 实际 安装 数量 全 部 进行 功能 检 
验 。 消 防 联动 控制 系统 中 其 他 各 种 用 电 设备 、 区 域 显 
示 器 应 按 下 列 要 求 进行 功能 检验 : 

1) 实际 安装 数量 在 5 台 以 下 者 ， 全 部 检验 ; 

2) 实际 安装 数量 在 6 ~10 台 者 ， 抽 验 5 台 ; 

3) 实际 安装 数量 超过 10 台 者 ， 按 实际 安装 数量 
30% ~ 50% 的 比例 抽验 ,但 抽验 总 数 不 应 少 于 5 6 ; 

4) 各 装置 的 安装 位 置 、 型 号 、 数 量 、 类 别 及 安 
装 质量 应 符合 设计 要 求 。 

(3) 火灾 探测 器 〈 仿 可 燃气 体 探测 器 ) 和 手动 
火灾 报警 按钮 ， 应 按 下 列 要 求 进 行 模 拟 火 灾 响 应 
(可 燃气 体 报警 ) 和 故障 信和 号 检验 : 

1) 实际 安装 数量 在 100 只 以 下 者 ， 抽 验 20 H 
(每 个 回路 都 应 抽验 ) ; 














2) 实际 安装 数量 超过 100 只 ， 每 个 回路 按 实际 
安装 数量 10% ~ 20% 的 比例 抽验 , 但 抽验 总 数 不 应 
少 于 20 只; 

3) 被 检查 的 火灾 探测 器 的 类 别 、 型 号 、 适 用 场 
所 、 安 装 高 度 、 保 护 半 径 、 保 护 面 积 和 探测 器 的 间距 
等 均 应 符合 设计 要 求 。 

(4) 室内 消火栓 的 功能 验收 应 在 出 水 压力 符合 
现行 国家 有 关 建 筑 设计 防火 规范 的 条 件 下 ， 抽 验 下 列 
控制 功能 : 

І) 在 消防 控制 室内 操作 起 、 停 泵 1 ~3 次 ; 

2) 消火栓 处 操作 起 泵 按钮 ， 按 实际 安装 数量 
5% ~10% 的 比例 抽验 。 

(5) 自动 喷 水 灭火 系统 ， 应 在 符合 现行 国家 标 
准 《 自 动 喷 水 灭火 系统 设计 规范 》GB 50084--2001 
的 条 件 下 ， 抽 验 下 列 控 制 功能 : 

І) 在 消防 控制 室内 操作 启 、 停 泵 1 ~3 次 ; 

2) 水 流 指示 器 、 信 号 阀 等 按 实际 安装 数量 的 
30% ~50% 的 比例 抽验 ; 

3) ЕЛЖ, ВМ, НИНЕ 
量 全 部 进行 检验 。 

(6) 气体、 泡沫、 干粉 等 灭火 系统 ， 应 在 符合 
国家 现行 有 关系 统 设 计 规 范 的 条 件 下 按 实际 安装 数量 
的 20% ~30% 的 比例 抽验 下 列 控 制 功能 : 

1) 自动 、 手 动 启动 和 紧急 切断 试验 1~3 次; 

2) 与 固定 灭火 设备 联动 控制 的 其 他 设备 动作 
(ЖИЛИ, ЕЕ, ЖИ] К 
等 ) 试验 1~3 次 。 

(7) 电动 防火 门 、 防 火 卷 宿 ，5 楼 以 下 的 应 全 部 
检验 ， 超 过 5 楼 的 应 按 实际 安装 数量 20% 的 比例 抽 
验 , 但 抽验 总 数 不 应 小 于 5 楼 ， 并 抽验 联动 控制 功 


能 











(8) 防 烟 排 烟 风机 应 全 部 检验 ,通风 空调 和 防 
排 烟 设备 的 阀门 ,应 按 实际 安装 数量 10% ~ 20% 的 
比例 抽验 ， 并 抽验 联动 功能 ， 且 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 报警 联动 起 动 、 消 防 控制 室 直接 起 停 、 现 场 
手动 起 动 联动 防 烟 排 烟 风机 1 ~3 次 ; 

2) 报警 联动 停止 、 消 防 控 制 室 远程 停止 、 通 风 
空调 送 风 1 ~3 次 ; 

3) 报警 联动 开启 、 消 防 控制 室 开启 、 
开启 防 排 烟 阀门 1~3 次 。 

(9) 消防 电梯 应 进行 1 ~2 次 手动 控制 和 联动 控 
制 功 能 检验 ， 非 消防 电梯 应 进行 1 ~2 次 联动 返回 首 
层 功能 检验 ， 其 控制 功能 、 信 和 号 应 正常 。 

(10) 火灾 应 急 广播 按 10% -20% 的 抽检 率 ， 应 
合格 。 
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(1) 消防 专用 电话 与 对 讲 分 机 、 插 孔 电 话 、 外 
线 电话 通信 正常 。 

(12) 消防 应 急 照 明 、 臣 散 指示 功能 正常 。 

(四 ) 电源 系统 的 检查 

电源 的 检查 包括 交流 电源 、 交 流 备用 电源 (第 
二 电源 或 UPS) 、 直 流 电 源 〈 包 括 蓄电池 组 ) 及 配 电 
装置 的 检查 。 主 要 内 容 有 电压 、 相 位 、 切 换 ， 详 见 第 
七 章 动 力 电路 部 分 内 容 。 

这 里 要 特别 提请 注意 的 是 ， 有 的 元 件 使 用 220V 
交流 电 ， 有 的 使 用 24V 直流 电 ， 两 者 绝对 不 能 混淆 ， 
必须 用 导线 颜色 或 编号 严格 区 分 ; BL Жл 2 JH Eš 
制 室 集中 供电 ， 则 应 先 接 通 控制 室 或 集中 报 遍 器 的 电 
源 ， 并 一 一 插 上 区 域 报警 器 的 熔断 器 ， 并 用 万 用 表 测 
量 有 关 各 点 (包括 探测 器 、 测 量 或 反馈 信号 点 ) 的 
电压 ， 应 符合 要 求 ， 否 则 应 即 查 明 原 因 修复 ; 如 果 电 
源 系 统 集 用 双 回 路 供电 ， 而 各 区 域 单独 由 消防 电源 供 
电 ， 接 通 总 电源 后 则 应 分 别 测试 。 电 源 正 常 后 即 可 进 
行 以 下 的 试验 。 

(в) 探测 问 一 区 报 器 一 集 报 器 的 试验 

该 试验 应 按 区 域 报警 器 的 控制 范围 为 界 ， 逐 区 进 
行 ， 通常 由 首 层 开始 ， 现 以 某 层 为 例 详细 说 明 。 

1) ЖЖ, ХВ ЫНА, ЖҚ 
步 话机 。 另 三 人 持 步 话 机 、 万 用 表 、 试 验 装置 ， 按 房 
号 顺序 或 编码 地 址 一 一 进行 。 

2) 通话 后 ， 系 统 接 通 或 合 上 电源 开关 ， 先 测量 
探测 器 端的 电压 ， 正 常 后 把 探测 器 皖 人 底座 ， 并 使 其 
接触 良好 。 

3) 根据 探测 器 的 性 质 ( 烟 、 温 、 光 、 可 燃气 体 
等 ) 准备 试验 器 具 ， 然 后 进行 模拟 火灾 试验 。 

4) 试验 开始 时 ， 立即 通知 区 报 器 和 集 报 器 ， 这 
时 区 报 咒 应 声 光 报警 ， 并 显示 “火灾 ”部 位 ， 应 与 
试验 房 号 相同 ， 并 记 下 时 间 和 部 位 ; 同时 集 报 器 声 光 
报警 且 巡 检 火 灾 部 位 ， 片刻 在 “火灾 ”部 位 信号 牌 
处 光 信 号 停留 28s， 同时 发 出 变调 声响 ， 并 记 下 火灾 
时 间 ， 应 与 试验 房 号 相同 。 经 电话 联系 后 ， Ж “Ж 
灾 ” 去 掉 ， 报警 应 解除 。 

5) 将 探测 器 的 接线 断 开 一 点 或 将 探测 器 取 下 ， 
这 时 区 报 器 故障 灯亮 , 并 发 生 单 音调 的 故障 报警 信 
号 ， 同 时 集 报 器 故障 报警 ， 按 自 检 按 钮 巡 检 ， 即 在 故 
障 信 号 牌 处 光 信 号 停留 2s， 并 发 出 变调 声响 。 然 后 
将 断 开 点 恢复 或 将 探测 器 拧 好 ， 并 投入 “火灾 ” 信 
号 ， 自 检 人 停止， 优先 “火灾 ” 巡 检 。 

6) 区 报 器 与 集 报 器 接线 正确 与 和 否 的 检查 : 将 区 
报 絮 通 往 集 报 器 的 接线 拆 掉 一 根 或 将 两 条 线 对 倒 接 
上 ， 这 时 集 报 器 报警 ， 手动 总 检 按 钮 ， 先 发出 置 

































































“0” 信 号 ， 并 将 检查 信号 输入 五 进 制 计数 电路 ， 这 
时 则 按 1~10、11 ~20、21 ~30、31 ~40、41 ~ 50 М 
序 亮 灯 ， 这 时 该 区 灯 不 亮 ， 说 明 有 故障 。 

7) 按 动 手动 火灾 报警 钮 ， 区 报警 和 集 报 器 应 报 
警 并 显示 部 位 。 

每 个 房间 试验 时 应 及 时 清理 现场 ， 熄 灭火 源 ， 杜 
绝 事故 ， 并 专门 委托 一 人 做 为 监护 和 检查 。 

8) 探测 器 的 试验 方法 、 仪 器 的 使 用 方法 等 详 见 
第 二 章 及 第 五 章 第 九 节 火灾 自动 报警 设备 的 测试 相关 
内 容 。 

(六 ) 自动 消防 系统 的 试验 

1) 消火栓 泵 的 投入 应 先 手动 ， 后 自动 ， 并 且 要 
从 现场 按钮 分 别 操作 ， 各 种 信号 应 正确 无 误 ， 试验 
方法 及 要 求 见 第 七 章 动 力 电路 及 低压 配 电 室 的 安 
Же 

2) 自动 喷 水 灭火 系统 : 试验 前 应 将 管 网 及 高 位 
水 箱 的 水 加 满 直到 高 水 位 继电器 或 高 压 压 力 继电器 动 
作为 止 。 

在 设置 喷 水 灭 火 的 房间 里 ， 用 温 杆 或 电炉 子 在 距 
头 300mm 远 处 升温 加 热 ， 并 用 点 式 温度 计 测 温 ， 当 升 
至 喷头 额定 喷 水 温 度 时 (С 57°С, 68°С, 79°С, 
93% 等 ) 开始 喷 水 ， 这 时 水 流 继电器 动作 ， 综 合 操作 
柜 报 警 铃 响 ， 指 示 灯 亮 ， 并 指出 报警 部 位 。 在 首 层 试 
验 时 ， 喷 水 时 间 应 长 一 些 ， 便 使 加 压 和 泵 自动 起 动 。 

喷头 应 抽检 ,一般 为 10% ， 各 个 区 域 试 完 后 ， 
应 将 积 水 清除 和 干净， 试验 前 应 有 可 靠 的 排水 或 防水 措 
施 ， 并 由 给 水 专业 配合 。 

水 幕 阻 火 系统 与 上 述 相同 。 

3) ВЖ. ГВ, мА, CO, 灭火 系统 的 试验 
应 在 有 关 专 业 人 员 的 配合 下 进行 ， 控 制 信号 正确 ， 试 
验 时 要 把 灭火 剂 气 瓶 或 容器 的 出 口 闸阀 关闭 ， 只 试验 
电磁 闪 开 闭 的 情况 ， 不 实际 喷射 。 试 验 动作 程序 及 方 
法 是 ， 用 模拟 火灾 信号 使 现场 安装 的 火灾 探测 器 发 出 
火灾 信号 给 控制 盘 ， 经 过 确认 后 先 发 作 第 一 次 灭火 的 
警报 ， 这 时 人 员 可 下 散 ， 同 时 空调 系统 的 阀门 及 百叶 
И]; 经 延 时 后 ， 起 动 装 置 (起 动用 的 气 瓶 或 容 
器 ) Н) А 20177, 放出 起 动用 的 灭火 剂 ， 当 该 
灭火 剂 进入 选择 开关 后 打开 阀门 ， 灭 火 用 的 气 瓶 或 容 
器 的 灭火 剂 被 送 入 管道 ， 向 消防 区 域内 喷射 ， 同 时 由 
于 压力 开关 的 动作 ， 发 出 信号 使 声 光 报警 。 

上 述 动作 时 消防 控制 中 心 的 综合 操作 柜 应 有 反馈 
信号 ， 并 能 进行 远 距离 操作 。 

4) 其 他 自动 灭火 控制 装置 在 综合 操作 柜上 操 
ТЕЗЕ АН. Хепи. АЛЛ, Ш.Х, 
防火 门 、 防 火 卷 窗 及 电梯 动作 ， 并 能 切断 非 消 防 电 
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源 ， 且 反馈 指示 信号 正确 。 试 验 时 要 在 现场 与 机 房 用 
步 话机 联系 好 ， 试 验 后 应 做 好 装置 的 复位 及 其 他 善后 
工作 。 

5) 火灾 电话 广播 系统 的 试验 见 前 述 内 容 。 此 外 
还 要 试验 插 孔 移动 电话 ， 火 警 广播 能 切断 正常 广播 的 
控制 系统 。 

СЕ) 电源 系统 的 切换 试验 

在 进行 上 述 各 项 试验 时 ， 应 同时 进行 电源 系统 的 
切换 试验 。 一 般 采用 将 正常 市 电 消 防 电源 拉 闸 而 备用 
电源 (第 二 消防 电源 、UPS、 车 电池 组 ) 则 能 自动 投 
入 并 不 影响 试验 的 进行 ， 否则 应 进行 切换 时 间 的 调 
整 。 备 用 直流 电源 应 进行 连续 三 次 充 放电 试验 ， 且 应 
工作 正常 。 

(А) 系统 的 试 运行 

系统 经 调试 进入 正常 后 ， 可 根据 建设 单位 的 要 求 
进行 试 运行 ， 试 运行 通常 要 连续 进行 120h， 无 故障 
且 能 正常 报警 工作 时 ， 才 能 填写 调试 报告 。 

1. 系统 运行 的 条 件 

1) 建设 单位 应 有 经 过 专门 培训 并 经 过 考试 合格 
的 专门 负责 系统 管理 、 操 作 、 维 修 及 消防 的 人 员 。 

2) 应 有 操作 规程 、 值 班 员 职责 、 值 班 记 录 及 图 
表 、 技 术 资 料 等 。 

3) 系统 竣工 图 、 接 线 图 。 

4) 全 员 的 安全 、 消 防 教育 已 全 面 进行 并 验收 合 
格 。 

2. 防 灾 系 统 的 定期 检查 、 试 验 

1) 每 日 应 检查 火灾 报警 控制 器 的 功能 并 记录 。 

2) 每 季 应 检查 试验 探测 器 动作 功能 、 报 警 器 声 
光 显示 ; 水 流 指 示 器 、 压 力 开关 报警 功能 、 信 和 号 显 
示 ; 主 电源 及 备用 电源 的 自动 切换 ; 直流 电源 充 放 
в; 自动 或 手动 进行 综合 控制 柜 各 种 功能 试验 ; 消防 
电梯 、 火 警 通 信 广 播 试 验 ; 所 有 分 断 开 关 、 切 换 开 关 
试验 ， 自 动 消防 系统 的 检查 及 灭火 试验 。 

3) 系统 运行 两 年 后 及 以 后 每 隔 三 年 应 全 部 清洗 
探测 器 一 壳 ， 并 做 响应 阀 值 及 其 他 功能 试验 ， 不 合格 
的 应 进行 更 换 。 

系统 在 运行 中 有 时 还 应 不 定期 地 进行 各 种 功能 的 
抽验 ， 进 而 保证 系统 长 期 处 于 正常 工作 状态 。 只 有 这 
样 才能 保证 在 火灾 发 生 时 准确 报警 ， 自 动 消防 ， 减 少 
火灾 发 生 , 减少 火灾 损失 。 否 则 达 不 到 “ 养 兵 千 日 ， 
用 在 一 时 ”的 效果 。 


第 三 节 ”通信 广播 系统 的 安装 


通信 广播 系统 作为 现代 通信 工具 已 进入 建筑 工程 
之 中 ， 当 今 几 乎 所 有 的 民用 及 工业 建筑 都 安装 了 电话 









































及 广播 系统 ， 在 较 高 级 的 办 公 写 字 楼 、 商 业 中 心 、 金 
融 中 心 还 安装 了 文字 处 理 机 、 传 真 机 、 无 线 传呼 机 等 
通信 设备 以 及 个 人 电脑 并 和 计算 机 联网 的 声 像 通信 系 
统 。 本 节 只 就 常规 的 电话 广播 系统 安装 进行 一 般 介 
绍 ， 大 型 高 级 的 通信 系统 通常 由 邮电 部 门 的 专业 队伍 


安装 。 
通信 广播 系统 的 安装 应 符合 信息 产业 部 、 广 电 总 
局 的 有 关 标 准 。 
一 、 开 工 条 件 及 元 件 的 检查 、 测 试 及 试验 
(一 ) 开工 条 件 


开工 条 件 基 本 同 照 明 电 路 。 

(二 ) 元 件 的 检查 、 测 试 及 试验 

1) 所 有 工程 上 使 用 的 设备 、 元 件 、 材 料 应 有 生 
产 厂商 制造 许可 证 ， 产 品 合格 证 ,使 用 说 明 书 或 试验 
报告 等 技术 文件 。 

2) 电缆 、 电 话 线 应 用 万 用 表 测 量 其 通 断 情况 ， 
并 用 高 阻挡 测量 线 芯 间 的 电阻 、 一 般 应 大 于 500MO 。 
通常 不 使 用 绝缘 电阻 测试 仪 测量 其 绝缘 电阻 ， 因 为 电 
话 系统 用 的 电缆 、 电 线 耐 压 较 小 ， 因 此 可 用 万 用 表 高 
阻挡 来 测量 。 

3) 话机 、 声 响 设备 应 实测 功能 是 否 齐全 。 

4) 箱 盒 等 元 件 应 实测 其 接点 的 可 靠 性 、 紧 密 性 。 

5) 线路 设施 应 按 架 空 线路 的 要 求 对 材料 、 元 件 、 
设备 进行 检测 。 

6) 光线 应 用 光线 测试 仪 进行 检测 。 

二 、 电 话 系统 的 安装 











(一 ) 开工 条 件 
同 照明 电路 。 
(二 ) 管内 穿线 


同 照明 电路 。 但 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 检查 管 、 盒 预 埋 的 质量 及 数量 ， 和 否则 应 修补 ; 
高 层 建筑 中 应 将 通信 广播 系统 的 管 或 电缆 设 在 弱电 坚 
ІШЕК 

2) 电话 线 一 般 使 用 RVB 聚 握 乙烯 绝缘 平行 软 铜 
线 或 ВУЗ као аа жи жи, Ве Жан 
25mm， 电 话 线 的 对 数 一 般 不 超过 5 7, ф15тт 管 宜 
穿 2 对 线 ; $20mm 管 宜 穿 4 对 线 ; 硬 塑 料 管 $15mm 
可 穿 3 ХА, ф20тт 可 穿 5 2. ф25тт 可 穿 7 对 
线 ， 超 出 部 分 应 另 设 管 路 。 电 话 线 强 度 较 小 ， 用 力 应 
适中 ,防止 断 线 ,电话 线 不 得 有 接头 ,距离 较 长 者 应 
在 接线 盒 От) 内 进行 接头 连接 。 

3) 高 层 建筑 、 层 数 较 多 的 住宅 一 般 应 使 用 通信 
电缆 ， 通 信 电 缆 的 标 称 对 数 应 与 建筑 物 或 某 一 单元 最 
多 装机 台数 相 适 应 ， 通 信和 电缆 可 按 表 18-11 ~ 表 18-14 
进行 选择 。 
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Ж 18-15 XFS 容量 系列 及 外 形 尺寸 
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Ж 18-11 电缆 对 数 和 芯 数 
标 称 对 数 | 5 10 | 20 | 30 | 50 | 80 | 150 
НРУУ 
实际 对 数 | 5 | 10 | 20 | 30 | 51 | 81 | 152 
НУ, е 12, 22, 33, 42, 44, 48, 63, 
HJV VP "ë 78. 84. 93, 104, 105. 205. 210 
Ж 18-12 НРУУ 型 配 线 电 线 
,| 电缆 外 ”| 电缆 外 КЕРЕДІ ЖЕСЕ 
对 数 | 对 数 | 对 数 | 对 数 | 
1/ тт 1/ тт 1/ тт 1/ тт 
5 8. 65 20 14. 36 40 18. 16 | 100 | 26. 76 
10 12. 26 25 15. 06 50 21.36 | 150 | 32.76 
15 13. 76 30 16. 06 80 25.96 | 200 | 36. 56 
Ж 18-13 HJVV 型 局 用 电线 
， | 电缆 外 ”| 电缆 外 ， | 电缆 外 ,| 电缆 外 
эй |. 芯 数 | Ж |. 芯 数 | 
4 / тп 1/ тт 人 径 /mm 人 径 /mm 
12 7.26 33 11. 80 50 13. 60 93 | 17.66 
15 7.90 42 12.36 63 14.96 | 104 | 19.16 
22 10. 46 44 12.56 78 16.30 | 105 | 19. 56 
24 10. 46 48 13.00 84 17.00 | 205 | 26. 06 
ЗЕ 18-14 HJVVP 型 局 用 电线 
,| 电缆 外 ”| 电缆 外 ”| 电缆 外 | 电缆 外 
芯 数 | 芯 数 | 芯 数 | 芯 数 | 
1/ тт Ре/шш 4 /mm 4 /mm 
12 [ЖУ 33 12.0 63 14.1 104 | 17.9 
15 8.1 42 12.1 78 16.5 210 | 25.5 
22 9.6 48 13.2 84 17.2 
24 9.6 50 13.8 93 17.3 
































(=) 辅助 设备 的 安装 

1. 交接 箱 的 安装 

在 不 设 电话 交换 机 的 多 机 用 户 (主要 指 大 厦 、 
т. ЭТЖ. ВАМА), АРАА АТ 
话 网 络 ， 一 般 应 设 交 接 箱 。 交 接 箱 实际 是 接线 箱 ， 可 
沙 地 或 杆 上 、 墙 上 安装 在 室内 室外 ， 型 号 规格 很 多 ， 
安装 方法 同 动力 配 电 箱 ， 安 装 前 应 将 引入 或 引出 的 电 
绕 或 管线 敷设 完毕 ，XF5 交接 箱 结构 示意 如 图 18-72 
所 示 ， 有 关 数 据 见 表 18-15。 

用 500V 绝缘 电阻 表 测 试 绝缘 电阻 ， 各 接头 或 端 
子 与 箱 体 间 应 大 于 500MO ， 各 接头 或 端子 之 间 应 大 
于 300MQ。 

2. 电话 组 线 箱 (端子 箱 ) 的 安装 

多 层 或 高 层 建筑 常 将 端子 箱 安装 在 竖 直 线路 管道 












































容量 外 形 尺寸 mm 门 的 数量 /局 
300/3007. 1400 х660 х240 1 
600/6007 1400 x 660 x 240 1 
600/600К 1400 х 1200 х240 2 
1200/1200К 1400 х 1200 х240 2 
1200/1200С 2000 х 1200 х240 2 
400/4007 1400 x 660 x 240 1 
800/8007. 1400 x 660 x 240 1 
800/800. 1400 х 1200 х240 2 
1600/1600 1400 х 1200 х240 2 
1600/1600 2000 х 1200 х240 2 
3200/3200С. 2000 х 1200 х240 2 
注 : Z 表示 罕 形 ，K 表示 宽 形 、G 表示 高 形 ， 数 值 表示 


进 线 对 数 / 出 线 对 数 。 

的 中 间 (有 电话 交换 机 层 ) 或 首 层 或 地 下 层 (无 电 
话 交换 机 ， 直 拨 市 内 电话 者 )， 其 具体 位 置 由 设计 而 
Е, 通常 一 坚 直 上 下 线路 管道 装 一 只 端子 箱 ， 其 容量 
大 小 由 其 管道 上 下 一 串 中 电话 的 台数 设 定 。 其 作用 是 
将 由 交换 机 或 市 电话 引 来 的 用 户 线 在 这 里 分 解 到 上 下 
用 户 电 话 终 端 。 端子 箱 一 般 暗 装 在 墙 内 ， 标 高 
300mm ， 安 装 时 应 将 引入 电缆 或 导线 及 引出 电话 线 敷 
设 完毕 ,安装 方法 同 照明 配 电 箱 ， 其 外 形 结 构 如 图 
18-73 所 示 。 其 端子 板 容量 为 5、10、20、30、50、 
100 对 等 。 引 入 电缆 或 导线 应 在 箱 内 预 留 一 段 长 度 ， 
作为 备用 。 绝 缘 电 阻 同 交 接 箱 。 

3. МЛ айу 

用 户 盒 是 与 电话 终端 连接 的 ， 安 装 方法 同 照明 电 
路 中 的 插座 ， 上 有 端子 ， 标 高 500 ~ 800mm， 由 设计 
定 。 其 进 线 由 端子 箱 引 来 ， 出 线 接 话机 ， 也 有 插座 式 
的 ， 如 图 18-74 Мо 

插座 或 用 户 盒 安 装 好 后 ， 应 将 引入 线 接 在 进 线 端 
子 上 ， 并 将 线 号 标注 在 图 样 上 。 接 线 前 应 测试 电线 线 
必 或 导线 的 绝缘 电阻 。 

所 有 的 用 户 盒 接线 完毕 后 ， 应 将 端子 箱 的 进 线 及 
出 线 接 好 ， 接 线 必须 可 靠 牢 固 ， 同 样 将 线 号 标注 在 图 
样 上 。 每 一 用 户 电话 应 对 应 一 对 端子 ， 一 直 对 应 到 交 
换 机 或 市 内 电话 局 的 总 配 线 架 上 ， 这 是 电话 号 码 的 依 
据 ， 不 能 弄 错 。 
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剖 视 图 


电话 组 线 箱 对 数 与 端子 板 排列 关系 表 


注 :1. 排 线 顺 序 ， 单 排 时 ， 自 上 至 下 ， 
多 排 时 ， 自 上 至 下 并 自 左 至 右 ， 
按 设计 图 序号 依次 接线 。 
2. 各 端子 板 接线 后 ， 在 卡片 杠 中 
注 明 序号 。 
3. 用户 的 引出 线 应 分 别 挫 20mm x 
40mm 自 皮条 ，、 上 面 注 明 户 线 
序号 。 





В | 400 | 400 | 400 
H 750 | 750 | 750 








4. 木 箱 靠 墙 处 刷 沥青 。 
5. 木 箱 里 面 刷白 漆 ， 外 面 刷 漆 颜 
色 与 该 处 墙 面相 同 。 


























图 18-73 室内 组 线 箱 示 意图 


(四 ) 机 房 设备 的 安装 

机 房 设 备 主要 有 主机 (交换 机 及 服务 台 )、 配 线 
架 、 交 流 电 源 柜 、 直 流 电源 柜 ( 浮 充 ) КЕНІШІ, 
较 高 级 的 机 房 还 有 诊断 台 、 打 印 机 、 空 调 机 等 。 

1. 地 板 及 基础 的 安装 

机 房 一 般 设 木 制 地 板 ， 并 把 电缆 或 电话 线 甫 设 在 
地 板 下 面 ， 一 般 由 土建 完成 并 由 电气 配合 ， 如 图 








18-75a 所 示 。 
先 把 地 面 清 扫 干 净 ， 并 用 布 将 灰 迹 脏 物 擦 干净 ， 
风干 后 刷 两 道 防潮 漆 至 木 地 板 标 高 处 。 
设置 铜 接地 网 ， 如 图 14-61 所 示 ， 与 计算 机 房 设 
置 相同 ,并 与 接地 体 可 靠 连 接 ， 接 地 电阻 一 般 应 < 
40 ， 如 需 与 建筑 物 防 雷 接地 、 交 流 电 源 工作 接地 共 
用 接地 时 ,应 <10。 
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6 接线 方法 

。 电 线 穿 过 卡 钧 后 ， 将 每 一 条 芯 线 电线 拔除 包 

一 直 插 至 底 5-27. 
УКС 压 电线 拆除 用 按钮 的 НЩ, 

拉 直 后 再 插入 。 |Z Мі, НЕ. [ 
2 

注 2) 使 用 60.4mm 电 

线 时 ， 电 线 易 弯曲 。 

故 应 手持 靠近 芯 线 的 

部 分 一 直 插入 。 























图 18-74 电话 用 户 盒 的 安装 


混凝土 地 面 
жак 9 木 龙骨 基础 槽 钢 刷 防潮 漆 
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省 式 配 线 箱 











b) 


图 18-75 电话 机 房 地 板结 构 及 平面 布置 图 
а) 地 板结 构 b) 平面 布置 
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导线 及 电缆 在 板 下 的 敷设 应 成 束 整 齐 排列。 

地 板 应 稳固 可 靠 ， 上面 刷 地 板 漆 两 道 ， 所 有 开 筷 
应 整齐 ， 大 小 与 设备 、 电 缆 、 导 线 对 应 。 

程控 电话 交换 机 房 对 土建 的 要 求 见 表 18-16. 














ж 18-16 程控 电话 交换 机 机 房 的 土建 工艺 要 求 




































































话 务 配 蓄电池 室 
机 房 名 称 主机 室 
人 线 室 “| ( 铝 酸 电池 ) 
楼 层 净 高 
2.8 2.8 2.8 
/т 
R J Е 
(85) 450 - 500 450 - 500 600 
/(kg/m’) 
水 磨 石 地板 、 木 地 板 或 水 
地 板 耐酸 瓷砖 
泥 地 面 铺 地 漆 布 КЕ 
白色 耐酸 
墙壁 内 墙 涂 料 漆 2m 以 下 贴 
耐酸 瓷砖 
白色 耐酸 
天 花 板 白色 内 墙 涂 料 ж 
= 
严密 防 尘 , П 良好 防 尘 
Мы о 
22.11.  1.5щ 涂 耐酸 漆 
W 层 ЇЙ, 
双 层 窗 、 严 密 маи 
й | ақта | 外 层 窗 装订 
— | 砂 玻璃 
境 温 度 
环境 温度 15 -30 10 以 上 
ж 
相对 湿度 
35 ~ 65 
/% 
ы алдық 应 设 通风 
其 他 有 条 件 应 设置 空调 装置 排 气 装置 











2. 设备 的 安装 

主机 、 服 务 台 、 配 线 架 、 
机 架 以 及 诊断 台 、 打 印 机 等 都 应 安装 在 槽 钢 底 座 上 ， 
方法 及 要 求 同 动力 电路 中 柜 体 的 安装 ， 参见 平面 布置 
图 18-75b。 配 线 架 的 绝缘 电阻 同 交接 箱 。 

将 引 自 电话 组 线 箱 的 导线 在 配 线 架 上 接 好 ， 然 后 





ЖЛЕ, ЕЙІЖ, ш 











热线 圈 








图 18-76 电话 总 机 进 线 避雷 器 接线 图 
КАЖ, МА Ле, АМ ТЕМ AI 
制品 使 用 的 是 220V 交流 电源 。 所 有 接线 应 按 图 样 或 
设备 说 明 书 接 在 相应 的 端子 上 。 天 线 塔 的 防 雷 及 其 上 
面 的 交流 电源 线路 的 敷设 同 避 雷 针 С). 

设备 的 安装 要 作 好 接地 ， 直 流 电 源 接地 ， 设 备 机 
壳 接 地 与 屏蔽 接地 、 人 入 户 通 信和 电缆 的 金属 护 套 接地 或 
其 屏蔽 层 接 地 、 避 雷 需 接地 等 ， 通 常 应 采用 一 点 接地 
方式 。 

(五 ) 测试 及 通话 试验 

1) 查 线 : 主要 是 接线 的 正确 可 靠 与 否 及 编号 是 
否 正确 统一 ， 每 组 至 少 两 人 ， 检 查 顺 序 为 主机 一 配 线 
架 (交接 箱 ) 一 端子 箱 一 电话 终端 ， 以 及 机 房 设 施 
之 间 的 接线 。 

查 线 中 要 检查 端子 及 导线 或 电费 线 世 的 绝缘 电 
阻 ， 检 查 率 为 100% ， 有 一 点 不 合格 者 必须 全 部 检 
查 。 

2) 设备 及 话机 的 测试 及 检查 一 般 应 按 厂家 提供 
的 安装 使 用 说 明 书 进行 。 

3) 电源 柜 、 直 流 柜 、 蕾 电池 等 应 按 第 七 章 相应 
内 容 并 对 照 系 统 设计 要 求 进行 。 

4) 防 雷 接地 电阻 、 保 护 接地 电阻 的 检查 和 测试 ， 
结果 应 符合 要 求 。 

5) 通话 试验 : 

Ф 用 外 接 移动 有 源 电话 从 端子 箱 与 该 端子 箱 所 
接 的 电话 用 户 通话 ， 主 要 验证 接线 是 否 正确 、 线 号 是 
否 对 应 、 声 音效 果 如 何 ， 必 要 时 应 用 电 平 表 测 试用 户 
电 平 。 市 内 (经 电话 局 ) 用 户 电 话 间 的 衰减 限制 为 
24. 3dB， 建 筑 物 内 总 机 至 分 机 间 衰 减 限 制 为 4. 8dB。 

© МАС (оН) 的 端子 用 中 中 的 方 
法 通话 ， 要 求 同 中 。 





















































ЗО 起 动 电源 使 主机 进入 工作 状态 ,工作 稳定 
后 ， 用 主机 的 话机 拨 用 户 电 话 号 码 ， 分 别 通话 , 





将 其 另 侧 端子 对 应 接 在 主机 的 端子 上 ， 线 号 必须 与 前 
段 接线 对 应 。 最 后 将 市 电话 局 的 进 线 接 在 主机 外 线 端 
子 上 。 引 入 主机 的 电话 局 外 线 应 装 设 避雷 器 ， 接 线 图 
如 图 18-76 所 示 。 

除 机 房 设 备 外 ， 现 代 建 筑 物 的 通信 系统 常设 有 无 
线 寻 呼 系统 ， 其 系统 图 如 图 18-77 所 示 ， 主 要 设备 有 





ЖФ. 
(0 НЕРВ, ЖЖІЕО). 
@ 通过 主机 用 户 电话 向 外 线 电 话 通话 ， 要 求 同 
中 。 

这 里 要 说 明 一 点 ， 交 接 箱 引入 的 市 局 电缆 或 引入 
主机 的 电话 电缆 一 般 由 市 局 工程 队 安 装 ， 双 方 应 按 协 
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接 电源 
~220V |} 


1* 天 线装 于 B 段 楼 顶 
4* 天 线装 于 综合 
楼 六 层 

3# 天 线装 于 G 段 





р. 
В 





2% 天 线装 于 游泳 池 边 
бн Ад; 
S. атташ а 1 
220У 5A 接 照明 事故 电源 
(其 余 相 同 ) 控制 器 装 于 三 层 A 侧 工作 间 
电话 总 机 | 
Ше 
装 于 电话 总 书 
Ш СЕТ Го 装 于 电话 总 机 房 
m [о] 
Го] 
220У 5A 接 ДЕШ 
照明 事故 电源 [о] 


控制 板 | С.Р 





Н 18-77 无 线 寻 呼 系统 示意 图 


议 作 好 配合 工作 ， 以 免 误 会 。 

(六 ) 电话 线路 的 明 设 

干燥 洁净 的 建筑 物 内 或 旧 建 筑 物 有 时 采用 明 敷 线 
路 的 形式 且 将 电缆 或 电话 终端 的 平行 导线 直接 敷设 在 
墙 上 ， 给 安装 带 来 了 方便 ， 并 节约 了 大 量 的 管材 和 工 
时 。 

1. 根据 机 房 位 置 或 交接 箱 的 位 置 ， 确 定 线路 敷 
设 的 路 径 以 及 技术 要 求 

从 机 房 引 出 的 电线 应 治 天 花 板 与 墙 的 结合 角 处 水 
平 送 到 各 个 单元 ， 并 在 此 设 端子 箱 ; 从 端子 箱 再 向 上 
м РВ, 一 直到 顶层 底层 ， 并 在 每 层 设 接 户 盒 
(小 端子 箱 ); 同样 从 接 户 盒 引 自用 户 盒 的 电话 线 应 
沿 天 花 板 与 墙 的 结合 角 处 及 墙 与 墙 的 结合 角 处 ， 布 线 
要 求 横 平 竖 直 、 转 角 全 部 为 直角 ; ТӨН ЖАН 
或 楼 板 时 应 设 保护 管 ， 竖 直 的 电缆 不 宜 放 在 走廊 ;不 
在 墙角 处 的 电缆 应 用 钢管 保护 ， 要 求 同 照明 电路 А. 
户 线 应 从 门口 或 窗户 口 进入 , 金属 门窗 应 加 塑料 护 
£; 引入 户 内 的 电话 线 应 沿 墙 角 、 踢 角 线 天 花 板 与 墙 
结合 角 敷 设 到 用 户 盒 处 。 

从 交接 箱 引 出 的 电缆 同上 ， 交 接 箱 宜 设 在 二 层 或 
三 楼 ， 布 线 要求 同 前 。 布 线 遇 混凝土 柱子 时 ， 应 围绕 












































柱子 敷设 。 

2. ВН 

Н ЛУ ДИ Р ТЇ КІН А, + Ж ЛУ ЕН 
径 加 2mm， 洞 应 与 开凿 面 垂直 。 

3. 箱 盒 的 安装 

箱 盒 的 安装 同 配 电 箱 ， 一 般 应 预 埋 螺 栓 或 用 射 钉 
枪 ， 安装 时 将 电缆 或 导线 置 于 箱 盒 的 里 面 。 

4. 电缆 的 敷设 

电缆 的 线 蕊 对 数 应 与 通话 对 数 对 应 ， 一 般 宜 用 白 
елен. ВН О 形 尼 龙卡 子 在 墙角 上 
Е, ІҢІН Ж 600 ~ 1000mm, 0064 DL 1. 。 

5. 用 户 线 的 敷设 

用 户 线 宜 用 白色 平行 线 ， 尼 龙卡 子 间距 600mm ， 
路 径 见 1. 。 

6. 用 户 盒 标高 、 接 线 、 测 试 、 

同 前 。 

三 、 广 播音 响 系 统 的 安装 

系统 开工 条 件 ， 管 内 穿线 、 分 层 接线 箱 或 端子 箱 
的 安装 接线 、 机 房 及 天 线 设 备 安装 与 接地 要 求 等 与 电 
话 电路 相同 。 

(一 ) 音箱 (扬声器) МАЕ. МАХ АЖ 


























通话 试验 
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1. 扬声器 的 选择 

一 般 应 由 设计 而 定 ， 也 可 结合 扩大 机 的 形式 用 下 
面 的 方法 选择 

(1) 定 阻 式 扩大 机 

1) 扩大 机 的 输出 阻抗 必须 与 系统 中 音箱 的 总 阻 
抗 相等 ， 同 时 扩大 机 的 输出 功率 应 三 系统 音箱 的 总 功 
率 ， 当 大 于 时 ， 应 选用 合适 的 电阻 作为 假 负载 ， 使 系 
统 平 衡 。 匹 配 时 要 选择 适当 的 阻抗 变压器 来 使 系统 的 
阻抗 平衡 。 

2) 扩大 机 的 输出 阻抗 一 般 有 低 阻 (80 160) 
和 高 阻 (5000, 2500, 1250) 两 类 ， 低 阻 适 用 于 近 





о 

















15ко 1 





距离 (50m 以 内 ) ， 可 直接 连接 ， 一 般 要 经 过 串 并 联 
的 方法 使 阻抗 匹配 ; 高 阻 适用 于 远 距 离 ， 必 须 经 过 线 
间 变 压 器 〈 阻 抗 变压器 ) 连接 ， 使 其 阻抗 匹配 。 
3) 常用 的 连接 方法 如 图 18-78 所 示 。 
4) 阻抗 变压器 的 选择 : 阻抗 变 压 需 的 一 次 阻抗 
Z 可 按 下 式 计算 取得 : 
2-2 














BL Р/Р (18-9) 


式 中 26 УИА, А О; 
Pu 一 一 扩 音 机 额定 输出 功率 ， 单位 为 W; 
Ps 一 一 扬声器 的 额定 功率 ， 单 位 为 W。 
(2) 定 压 式 扩 音 机 














音 圈 都 是 80 





ІҢ 18-78 扬声器 常用 的 连接 方法 


=E В лк 


а) ВИЗИ b) 扬声器 变 
е) 扬声器 变压器 一 次 串联 法 
һ) 阻抗 功率 均 不 同 


ЖЕ 








р 扬声器 串 并 联 法 


с) ЯЛАН ЙЫН ЙЫНА а) 扬声器 串联 法 
g) 阻抗 功率 均 不 同 
i) 不 同 功率 同 阻抗 的 接 法 
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1) 扩 音 机 或 输送 变压器 的 输出 电压 不 得 高 于 扬 
声 需 的 额定 工作 电压 ， 扩 音 机 的 输出 功率 应 大 于 或 等 
于 系统 音箱 的 总 功率 。 配 接 时 要 使 用 输送 变压器 。 

2) 扩大 机 的 输出 电压 一 般 有 20У (直接 连接 )、 
120V 和 240V (变压器 连接 ) 三 种 。 使 用 时 应 将 扬 声 
器 的 阻抗 Z 和 功率 了 换算 成 额定 工作 电压 。 














U= VPZ (18-10) 
式 中 ИИ Г, УМУ; 
P 一 一 扬声器 的 额定 功率 ， 单 位 为 М; 
2Z 一 一 扬声器 的 额定 阻抗 ， 单 位 为 0。 
3) 输送 变 压 需 的 选择 : 
Q 定 压 式 输送 变压器 使 用 灵活 可 变 ， 一 次 与 二 


次 都 有 几 只 绕组 ， 每 只 绕组 又 有 中 心 抽 头 ， 使 用 时 可 
将 绕组 串联 或 并 联 或 改变 抽 头 而 获得 不 同 的 输出 В 
人 和 人 电压。 连接 时 要 注意 极 性 ， 串 联 时 应 为 异 2. 
接 ， 以 获得 较 大 的 电压 ; 并 联 时 应 为 同 极 性 连接 ，L 

ЕЕ я 
JE ОО AS 457 РЖ. НЕ 









































式 变 压 需 的 型 号 规格 见 表 18-17, 
表 18-17 常用 定 电压 式 输 送 
变压器 型 号 规格 表 
ы 标 称 功 率 一 次 电压 二 次 电压 
/\ /У AV 
SBV-5-1 5 0-90-120 0-90-120 0-20-30-45 
ЗВУ-10-2 10 0-90-120 0-90-120 0-20-30-45 
5ВУ-15-3 15 0-90-120 0-90-120 0-20-30-45 
ЗВУ-20-4 20 0-90-120 0-90-120 0-20-30-45 
ЗВУ-25-5 25 0-90-120 0-90-120 0-20-30-60 
ЗВУ-30-6 30 0-90-120 0-90-120 0-20-30-60 
ЗВУ-60-7 60 0-90-120 0-90-120 0-20-30-60 
2 定 阻 式 输送 变压器 ， 应 用 下 式 计 算 来 选择 : 
U = ват (18-11) 
U, = ЕЙ, (18-12) 











式 中 U, 变压器 一 次 各 抽 头 相应 工作 电压 ， 单 位 
为 Vi 
变压器 二 次 各 抽 头 相应 工作 电压 ， 单 位 
为 Vi 
PP 一 一 扬声器 标 称 功率 ,单位 为 W; 
变压器 一 次 阻抗 ， 单 位 为 O; 
变压器 二 次 阻抗 ， 单 位 为 0。 








然后 查 表 18-18 即 可 得 出 所 选 
2. 音箱 的 选择 
可 按 图 18-79 进行 选择 ， 
中 的 方法 选择 。 





其 中 的 扬声器 应 按 1 





表 18-18 常用 定 阻 抗 式 输送 


























变压器 型 号 规格 表 
阻抗 | 端子 | 连接 | 阻抗 | 端子 | 连接 
хо хо 
250 | 1-8 Е 9000 | 1-6 Ж 
1-2% | Е 
ОА ЛЕ JE ZE 
(SBR-2-1 型 ) 1000 | 1-6 | 2-5 |16000 | 2-5 | 3-4 
2-4 
4000 | 2-5 20000 | 1-5 | 3-4 
3-5 
1-4 
6250 | 1-6 25000 | 1-6 | 3-4 
3-6 
1-5 
500 | 1-6 4000 | 2-5 | 3-4 
2-6 
2-4 
с 1000 | 2-5 6000 | 1-6 | 2-4 
输送 变压器 3-5 











(SBR-5-2 Ж) | 2000 | 1-6 | 2-5 | 7000 | 26 | 34 














1-4 
3000 | 1-6 12000 | 1-6 | 3-4 
3-6 
1-5 
250 | 1-6 2000 | 2-5 | 34 
2-6 
10-25\ 
дере 24 
答 送 变压器 | 500 | 2-5 3000 | 1-6 | 3-5 
(5ВЕ-10-3 型 ) 3-5 





(SBR-15-4 型) | 1000 | 1-6 | 2-5 | 3500 | 15 | 3-4 








(SBR-25-5 型 ) 
1500 | 1-6 6000 | 1-6 | 3-4 























3. 扬声器 的 检查 测试 

1) 外 观 无 破损 断 线 、 纸 盒 或 金属 薄膜 盒 完 好 ， 
磁铁 磁力 充足 ， 铭 牌 完 整 ， 字 迹 清晰 。 

2) 用 直流 电 桥 或 数字 万 用 表 测 试 音 圈 的 直流 电 
阻 ， 应 与 铭牌 相符 。 

3) 可 将 扬声器 接 在 音频 电路 里 (收音 机 或 录音 
М) 使 其 工作 ， 声 音 应 柔和 悦耳 无 沙哑 且 音 量 可 调 。 

无 条 件 可 用 一 号 电池 点 接 音 圈 ， 应 “ 味 、 嘎 ” 作 响 。 

4. 安装 方法 

可 明 装 或 暗 装 ， 又 分 立 装 〈( 墙 上 安装 ) 和 水 平 
安装 (顶棚 上 安装 )， 安 装 应 牢固 可 靠 ， 接线 正确 无 
i, 具体 如 图 18-80 ~ 图 18-83 所 示 。 

(二 ) 系统 测试 及 放 音 试验 

系统 测试 及 放 音 试验 基本 同 电话 线路 ， 所 不 同 的 
是 其 音响 效果 应 由 有 音响 经 验 的 人 去 现场 收听 。 一 般 
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饰 条 ЗН 





























频率 /Hz 





150~6000 


80 —10000 


ІН 18-79 音箱 的 选择 








Гу еі 

















音箱 墙壁 上 安装 做 法 图 





图 18-80 音箱 的 安装 示意 图 (一 ) 
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`< z 
剪 下 扬声器 开 孔 纸样 














插入 扬声器 


4 大 样 图 
b) 
安装 说 明 
1) 扬声器 安装 在 完成 后 应 
做 好 保护 ， 调 试 应 在 专业 人 员 
指导 下 进行 。 
2) 扬声器 安装 位 置 及 开 
孔 要 与 装修 工程 配合 进行 ， 并 
应 与 火灾 自动 报警 系统 等 专业 
协调 探测 器 、 喷 淋 头 、 人 灯具、 出 
风口 、 排 风口 等 的 安装 位 置 。 








在 吊顶 板 上 画 开 和 孔 尺 十 








и 
АМА 


在 吊顶 板 上 开 和 孔 























а) 


ІН 18-81 音箱 的 安装 示意 图 (二 ) 
а) еле т М ЕН АР b) ЕТ М L Л ЗЕ 
扬声器 箱 。 金属 软 管 


SŠ 


Е 
С 





膨胀 螺栓 





с) 











d 


安装 说 明 





室内 扬声器 的 安装 高 度 ， 一 般 距 地 面 2.2m 以 上 或 距 吊 顶 下 面 
0.2m, 具体 高 度 由 工程 设计 确定 。 














图 18-82 音箱 的 安装 示意 图 (三 ) 
а) 扬声器 箱 在 吊顶 上 艇 入 安装 方法 〈 一 ) b) ЕТ МЕ ЛЖ (二 ) 
с) буви (=) d) 扬声器 壁 装 方法 〈 四 ) 
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а) 


图 18-83 

а) 扬声器 箱 壁 装 方法 (—) 

规定 ， 从 扩 音 机 到 任 一 扬声器 间 线 路 的 衰减 不 应 大 于 

44В (1000Н2 7), жж В (dB) 是 以 线路 始 端 电 
Ж U, 与 线路 终端 电压 U, 的 比值 计算 的 ， 即 





/, 
25% Е. - 
В =201 (18-13) 
2 


当 豪 减 小 于 4dB В, U, 5 U, 的 比值 不 得 小 于 1.58, 
即 线路 电压 选用 120V, 扬声器 末端 电压 不 得 小 于 
76V， 而 选用 30V 时 ,末端 不 得 小 于 19V。 
现 将 不 同 截面 积 的 线路 每 千 米 可 负载 的 1W 扬 声 
器 的 参考 数列 于 表 18-19 中 ， 供 读者 参考 。 
Ж 18-19 按 线路 衰 耗 考虑 时 可 负载 























扬声器 数量 的 简化 计算 
每 千 米 铜 线 可 带 1W 扬声器 数量 /只 
线路 允许 
М 工作 电压 30V 工作 电压 120V 
误 耗 /dB 
0. 4mm2 0. 8mm2 0. 4mm2 0. 8mm2 

2 7 10 105 165 

3 12 18 185 290 

4 16 25 250 400 

















8: ЖЖЖ улан АМАЛ НИ, Ч 








长 度 不 同 ， 可 将 表 中 数值 除 以 实际 千 米 数 ， 当 扬 声 
器 功率 不 同 ， 可 按 实际 瓦 数 折合 ; 扬声器 集中 分 布 
时 ， 可 减少 一 半 。 


膨胀 螺栓 











b) с) 
安装 说 明 
大 厅 及 车 间 扬 声 器 箱 安装 高 度 一 般 为 距 地 
面 3 一 Sm。 


音箱 的 安装 示意 图 (四) 
b) 扬 声 需 箱 壁 装 方法 〈 二 ) 


с) 扬声器 箱 吊 装 方法 

下 面 讲 一 下 扩 音 机 使 用 时 的 注意 事项 : 

1) 使 用 或 操作 前 应 仔细 阅读 使 用 说 明 书 ， 熟 悉 
操作 规程 及 操作 元 件 ( 键 、 钮 等 )。 

2) 机 壳 应 可 靠 接地 ， 接 地 电阻 <10。 

3) 机 器 应 通风 避 热 ， 保 持 清 洁 ， 有 条 件 的 机 房 
应 设置 窗 式 空调 机 。 

4) 开机 时 应 先 接 通 低压 电源 ，1min 预 热 后 再 将 
高 压 接 通 ， 然 后 再 选择 工作 方式 ; 停机 时 与 此 相反 ， 
先 关 高 压 ， 后 关 低 压 。 

5) 开机 前 应 检查 输送 线 、 扬 声 器 、 线 间 变 压 器 
的 接线 是 否 正确 可 靠 ,， 包括 监听 扬声器 。 

б) 播音 时 ， 应 使 话 简 (传声器 ) 及 话 简 线 远 离 
电源 部 分 ， 避 免 交 流 声 。 如 发 生 啸 叫 ， 可 先 关 小 声 
音 ， 再 更 换 话 简 位 置 。 

7) 音量 旋转 应 缓慢 操作 ， 操 作 时 应 观察 屏 流 表 
和 输出 指示 。 

8) 唱 盘 、 录 音 带 应 保持 清洁 ， 磁 头 应 用 纯 酒 精 
和 镜头 纸 擦洗 ， 老 式 产 品 唱 针 应 经 常 更 换 。 品 体 唱 头 
严禁 振动 。 

9) 室外 天 线 引 入 时 必须 加 装 避 需 器 。 

10) 调节 某 回路 时 (Пие, За Рея) 应 将 该 路 
音量 控制 器 调 到 零点 ; 选择 电台 时 ， 应 将 音量 调 小 。 
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11) 有 电源 调 压 器 的 机 器 ， 开 机 时 应 将 电压 逐渐 
升 到 定 值 ， 关 机 时 应 将 调 压 器 调 到 零 位 。 

12) 有 交流 电压 表 、 电 流 表 的 机 器 在 使 用 时 ， 
要 随时 注意 读数 是 否 正 常 ， 要 随时 监视 输出 是 否 正 








Ай» 


№ о 

四 、 通 信 广 播 系统 室外 线路 及 光缆 的 安装 

(一 ) 在 厂区 常 将 电话 广播 线路 与 电力 线路 同村 
架设 


一 般 都 将 其 放 在 低压 线路 的 下 面 , 横 担 间距 
1.20m。 也 有 单独 立 杆 架设 的 ， 安 装 方法 都 与 电力 线 
路 相同 ， 但 有 以 下 几 点 不 同 : 

1) 采用 的 导线 一 般 为 镀 镑 铁 线 或 镀 铜 铁 线 ， 知 
采用 电缆 则 为 通信 电线 。 

2) 从 杆 上 引入 用 户 时 , 一般 在 杆 上 安装 防 雨 型 
接线 箱 ， 入 户 线 应 为 双 世 并 股 绝缘 线 。 

3) 架空 电线 线路 的 分 支 均 采用 专用 塑料 护 套 或 
铅 护 套 ， 线 心 连接 一 律 采 用 焊接 ， 铅 封 或 塑料 带 包 扎 
必须 严密 ， 如 图 18-84 所 示 。 











л жй 


ЕВА ний 


铅 套 或 塑 套 
ІҢ 18-4 架空 通信 电缆 分 支 
平面 示意 图 

4) 扬 声 需 在 杆 上 的 安装 一 般 用 抱 短 固定 文 架 ， 
再 装 扬声器 及 防 雨 型 的 线 间 变压器 。 

(二 ) 采用 电缆 地 下 埋设 的 方法 

其 要 求 及 敷设 方法 与 电力 电缆 相同 ， 但 与 市 内 电 
话 管 道 有 接口 要 求 或 线路 重要 有 较 高 技术 要 求 时 通常 
采用 管道 电缆 。 

管道 电缆 一 般 采 用 混凝土 多 孔 管 块 ， 如 图 18-85а 
Мол, 或 采用 石棉 水 泥 管 ， 如 图 18-85b 所 示 。 多 了 筷 
管 上 皮 距 地 0.7m,， 管 周围 用 80mm 厚 混凝土 保护 。 
石棉 水 泥 管 周围 用 10mm 厚 混凝土 保护 ， 每 段 长 不 大 
于 150m， 埋 深 0.8 ~ 1.2m。 与 地 下 设施 的 间距 见 表 
18-205 

其 他 有 关内 容 请 参阅 第 十 一 章 的 内 容 。 

(三 ) 光缆 的 安装 

1. 光缆 概述 

(1) 光纤 光缆 的 概念 。 光 纤 由 纤 芯 、 包 层 和 被 覆 
层 构 成 ， 纤 蕊 折射 率 比 周围 包 层 的 折射 率 略 高 ， 光 信 














号 主要 在 纤 芯 中 传输 ， 包 层 为 光 信 号 提供 反射 边界 并 
起 机 械 保 护 作 用 ， 被覆 层 起 增强 保护 作用 。 光 缆 由 传 
输 光 信号 的 纤维 光纤 、 承 受 拉力 的 抗 张 元 件 和 外 部 保 
护 层 组 成 。 
Ж 18-20 ”电话 电缆 管道 或 直 埋 电话 电缆 
与 地 下 设施 的 间距 




































































平行 净 距 | 交叉 净 距 
/m /m 
靠近 设施 名 称 
电缆 | 直 埋 | 电缆 | ЕШ 
管道 | 电缆 | 管道 | 12% 
75 ~ 100mm ЖЖЖ 0.5 | 0.5 
200 ~400mm 给 水 管 1.0 | 1.0 10. 15 | 0.5 
400mm 以 上 给 水 管 1.5 |1.5 
排水 管 0. 15 
ЕТ” 1.0 м сы 
压力 为 和 0.3MPa ( ЗКв/ст?) 的 煤 | 1.0 
气管 
压力 为 0. ЗМРа ( ЗКе/сш? ) Ж | 0.2 | 1.0 |0.15| 0.5 
气管 
ЖЛЖ < 0. 8МРа ( 8Кв/ст” ) 的 煤 | 0.2 
气管 
35kV 以 下 电力 电线 0.5 | 0.5 | 0.5 | 0.5 
建筑 物 的 散 水 边缘 0. 5 
建筑 物 的 基础 1.5 |1.5 























衡量 光纤 传输 质量 的 关键 指标 是 损耗 。 光 纤 产 生 
损耗 的 原因 有 : 中 吸收 损耗 ， 由 固有 光 吸 收 、 杂 质 吸 
收 引 起 ;@) 散 射 损 耗 ， 由 固有 散射 、 结 构 不 完整 散射 
引起 ; ОНАН, ， 由 弯曲 损耗 、 耦 合 辐射 引起 。 光 
纤 中 存在 着 一 些 低 损耗 窗口 ， 开 发 和 利用 这 些 窗口 可 
以 提高 光纤 的 传输 质量 。 

光纤 中 光 的 传输 存在 着 色散 现象 ， 使 传播 常数 随 
频率 变化 。 光 纤 的 色散 引起 传输 脉冲 的 展 宽 ， 从 而 限 
制 了 通信 和 容量。 在 实际 应 用 中 ， 常 采用 一 些 色散 补偿 
技术 ， 以 减少 色散 的 影响 。 

光纤 应 具有 足够 的 抗 拉 强 度 和 剪 切 强度 ， 且 在 恶 
劣 环境 下 不 会 因 疲 劳 而 破坏 。 机 械 强 度 降 低 的 主要 原 
因 是 光纤 中 的 裂纹 ， 它 来 自 光 纤 预 制 棒 中 存在 的 固有 
裂纹 和 光纤 制造 过 程 产 生 的 裂纹 。 

(2) 光纤 的 结构 与 分 类 通常 光纤 由 裸 光纤 、 一 
次 被 覆 、 二 次 被 覆 组 成 ， 裸 光纤 由 纤 蕊 和 包 层 组 成 。 

按 组 成 裸 光 纤 的 材料 可 分 四 类 ， 见 表 18-21。 
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5) 
51:33 = д ЗИ А Ж 填 水 泥 砂浆 


100 100 100 
多 根 埋设 单 根 埋设 电缆 管 入 并 处 安装 示意 图 


石棉 水 泥 电缆 保护 管 埋设 示意 图 















































地 面 (路面) 
“А ЖУУ 100, ВА 
ЕТ ИЕН 注 : 1. вължж. РК 
т о 5 са ама ЕП ШИЕЛІ 
AN & пра ааа + мл, 

күү OSC s о 2. 石棉 水 泥 电缆 保护 管 埋 
ннтв S| [ з.” ағы 入 地 内 ， 埋 深 不 得 小 于 
а —— 900mm， 其 管 上 部 距 地 

石棉 水 泥 电缆 保护 管 过 马路 埋设 示意 图 面 不 应 少 于 700mm。 


b) 


ІҢ 18-85 管道 敷设 电缆 示意 图 
а) 混凝土 多 孔 管 块 的 甫 设 pb) АЖЖФЕ ЕЕ СС 
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电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 





ж 18-21 裸 光 纤 的 组 成 材料 











































































































裸 光纤 材料 组 成 和 特点 
ко 纤 芯 和 包 层 由 不 同 的 石英 制 成 ， 高 纯度 石英 中 因 分 别 掺 入 不 同 的 杂质 (Се0,, P,O,. В,О,, ЕЗ) 而 
”| 有 不 同 的 折射 率 ， 目 前 产量 最 大 、 性 能 最 佳 、 在 通信 系统 中 应 用 最 广泛 
多 组 分 玻璃 光 | ”以 多 种 氧化 物 成 分 玻璃 作为 纤 芯 材 料 ， 较 容易 制 成 廉价 的 大 芯 径 大 数值 孔径 光纤 ;应 用 于 中 短 距离 光 
纤 通信 系统 
聚合 物 包 层 光 | ”由 Si0。 和 折射 率 较 小 的 聚合 物 〈 硅 树脂 、 聚 四 氟 乙 烯 ) 包 层 组 成 ， 包 层 材料 折射 率 低 ， 具 有 较 大 的 芯 
纤 径 和 较 大 的 数值 孔径 ， 用 于 计算 机 网 络 和 专用 仪器 设备 
由 折射 率 高 的 透明 塑料 纤 世 与 折射 率 低 的 透明 塑料 包 层 组 成 ， 常 用 材料 有 聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 脂 、 聚 苯 乙 
烯 等 ;特点 是 数值 孔径 较 大 、 芯 径 大 ， 和 柔韧 性 好 、 耐 冲击 、 重 量 轻 、 易 加 工 、 省 电 、 使 用 方便 、 使 用 寿 
Коке 命 长 、 价 格 便宜 ( 约 为 玻璃 光纤 的 1/10)， 可 用 于 工作 环境 恶劣 的 各 种 短 距离 通信 系统 ， 能 大 大 降低 整 
1 个 系统 的 成 本 ， 并 且 由 于 近年 提高 了 传输 带 域 超过 了 同型 玻璃 光纤 ， 传 输 损耗 从 3500dB/km 降 到 204В/ 
km， 因 此 应 用 愈 来 愈 广 ; 近年 来 ， 中 红外 光纤 、 传 感 句 用 光纤 、 大 芯 径 大 数值 孔径 光纤 、 耐 辐 照 光纤 等 
也 有 较 大 的 发 展 








(3) 光缆 的 基本 结构 ”光纤 是 光 通 信 的 基本 单 
元 ， 实 用 传输 线路 需要 将 光纤 制 成 光缆 ， 光 缆 通 常 是 
由 光纤 单元 、 抗 张 加 强 芯 、 金 属 忽 装 层 和 外 护 套 组 成 。 

1) 光缆 中 的 抗 张 元 件 〈 加 强 件 ) 起 保护 光纤 的 
作用 ,使 其 尽量 与 外 界 压力 隔离 。 一 般 情况 下 加 强 件 
用 高 强度 钢丝 ,但 在 有 了 强 电 干扰 的 场合 或 对 光缆 重量 
有 限制 的 情况 下 ， 则 使 用 多 股 和 芳 纶 纱 或 纤维 增强 塑料 。 

2) 光纤 涂 履 层 涂 层 的 粘 弹 性 能 起 保护 光纤 不 受 
机 械 损伤 的 作用 ， 同 时 使 光纤 不 致 因 微 弯 而 引起 光 损 
耗 。 涂 层 是 聚合 物 ， 其 渗水 性 将 促进 光纤 老化 与 疲劳 
使 其 强度 劣化 ， 因 此 应 采用 各 种 密封 涂 层 。 理 想 的 密 
封 涂 层 应 当 在 光纤 高 速 拉丝 时 ， 易 于 施加 到 光纤 上 ， 
而 不 应 引起 任何 附加 损耗 。 

光纤 被 覆 有 一 次 被 覆 和 二 次 被 覆 。 光 纤 的 一 次 涂 
履 层 ， 常 用 热 固 化 硅 酮 树脂 和 紫外 光 固 化 丙烯 酸 类 树 

















脂 。 一 次 涂 覆 的 光纤 可 直接 成 绕 ， 但 要 将 它 安放 在 骨 
架 的 开 槽 中 。 
一 次 涂 履 的 光纤 在 成 线 之 前 大 都 需 加 上 二 次 被 履 














层 〈 套 管 ) ， 目 的 是 减少 光纤 受到 侧 压 力 时 产生 的 微 
弯曲 和 使 用 方便 。 


为 了 改善 光纤 的 温度 特性 ， 常 在 一 次 被 覆 和 二 次 
被 覆 间 增加 一 个 缓冲 层 ， 或 二 次 被 覆 采 用 松 套 结构 。 

3) 光缆 的 绞 合 结构 为 了 保证 光纤 有 一 定 的 柔软 
性 和 提高 光缆 的 抗 拉 性 能 ， 与 通信 电缆 一 样 ， 光 缆 多 
数 也 采用 螺旋 绞 或 SZ 绞 的 绞 合 结构 ， 选 择 绞 合 节 距 ， 
节 距 越 小 ， 光 缆 的 柔软 性 和 抗 拉 伸 性 能 越 好 ,但 光缆 
材料 消耗 增加 ， 光 纤 的 弯曲 半径 也 小 ， 当 小 到 一 定 程 
度 时 就 会 引起 附加 衰减 。 

(4) 光缆 的 分 类 

1) 按 缆 必 结构 分 见 表 18-22。 

















Ж 18-22 ”光缆 按 缆 芯 结构 分 类 






































结构 类 型 特 点 

Б 在 中 心 抗 张 元 件 周围 绞 合 数 根 二 次 被 覆 光 纤 而 成 。 光 缆 一 般 均 为 单 层 绞 合 。 但 松 套 结构 制造 的 光缆 可 
层 绞 式 光线 |. Се 

达 48 芯 ， 甚 至 高 到 144 ~ ЕЕ 

pen 在 抗 张 元 件 外 挤 塑 料 骨架 ， 然 后 将 一 次 涂 覆 光纤 嵌入 骨架 的 开 槽 中 ， 槽 可 呈 螺 旋 形 ， 也 可 为 S-Z в, 
“| 每 槽 可 放 一 根 光 纤 ， 也 可 放 多 根 光纤 或 光纤 带 。 槽 内 一 般 充填 胶 状 物 

把 若干 根 光纤 以 层 绞 式 或 骨架 式 制 成 光纤 单位 ， 然 后 再 将 若干 个 光纤 单位 经 绞 合 而 成 。 可 制作 成 包含 
单位 式 光线 


几 百 根 光 纤 的 光缆 








fE— B 5 % ë Ее 





中 心 管 式 光 绩 




















фт E i ж ЛЕ Ж Z Ma Е 














НА J АН (РВТ) 管内 充填 胶 状 物 ， 放 人 上 只 有 适当 余 长 的 
不 同色 谱 的 光纤 。 塑 料 管 外 加 阻 水 带 和 皱纹 镀铬 钢 带 铠 装 层 ， 两 根 直 径 为 1.6mm 的 钢丝 沿 铠 装 层 纵 放 在 
绕 芯 轴线 对 称 的 两 侧 作 为 抗 张 元 件 ， 然 后 昨 
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(Ж) 





结构 类 型 特 点 





先 将 多 根 光纤 制 成 光纤 带 ， 然 后 把 多 组 光纤 带 绞 合成 光缆 或 多 组 光纤 带 置 于 骨架 中 成 绕 ， 具 有 光纤 分 
带 状 光缆 布 密度 高 和 便于 接续 等 优点 ; 带 状 光缆 与 骨架 式 结构 相 结合 ， 可 生产 4000 芯 以 上 的 大 世 数 光缆 ， 这 将 成 
为 未 来 光缆 的 主要 品种 














综合 光缆 由 光纤 与 通信 电缆、 电力 电缆 或 电气 装备 线 组 成 


2) 按 应 用 的 通行 网 类 别 分 有 中 干线 光缆， 干线 网 是 指 将 众多 用 户 接 入 公用 通信 网 而 构成 的 网 络 ， 它 
通信 网 中 所 使 用 的 光缆 称 为 干线 光缆 ; 它 主要 是 直 埋 。” 包括 本 地 交换 局 与 用 户 之 间 的 所 有 机 线 设备 。 
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光缆 和 管道 光缆 以 及 架空 光缆 ;外接 入 网 光缆 ， 接 人 3) 按 使 用 环境 分 见 表 18-23 。 
ж 18-23 ”光缆 按 使 用 环境 分 类 
光缆 品种 特点 与 应 用 
直 埋 光缆 有 防水 层 和 铠 装 层 ， 用 于 长 途 光 通信 干线 ， 是 目前 主要 的 生产 品种 
管道 光缆 采用 铝 带 聚 乙 烯 复合 护 层 ， 应 用 在 市 内 中 继 线路 中 
架空 光缆 往往 附加 轻型 金属 铠 装 层 轻 型 铠 装 ， 能 防 外 力 损 伤 ， 应 用 在 省 内 干线 或 区 域 通信 线路 中 
ТТ 光纤 衰减 小 、 频 带宽 和 斥 才 小 ， 对 光缆 缆 芯 、 抗 张 元 件 、 铠 装 护 套 要 求 高 ， 能 承受 敷设 、 打 
捞 时 的 张力 和 海底 高 压力 ， 最 大 承受 水 压 可 达 80MPa， 抗 张力 为 80OkKN。 将 替代 海底 通信 电缆 
水 下 光缆 具有 良好 的 径 向 和 纵向 密封 性 能 ， 在 缆 芯 外 需 增加 钢丝 铠 装 层 ， 应 用 于 通信 线路 的 过 河 区 段 
软 光 缆 光缆 柔软 ， 斥 才 小 ,重量 轻 ， 具 有 良好 的 弯曲 性 能 和 足够 的 抗 拉 伸 能 力 ， 用 于 非 固 定 场 合 
室内 光缆 外 护 套 采用 低 烟 无 而 材料 为 佳 ， 应 用 在 大 楼 内 的 局 域 网 中 或 作为 室外 光缆 线路 的 室内 引入 缆 
设备 内 光缆 结构 轻巧 ， 芯 径 较 大 ， 用 于 设备 内 光路 连接 


























光电 综合 通信 光线 将 光缆 和 电缆 并 成 一 缆 ， 可 降低 线路 的 造价 ， 应 用 在 铁路 通信 系统 中 
аЛ Ң ЖА 简称 ADSS， 高 压 输电 线路 中 使 用 的 通信 光缆 
光纤 复合 架空 地 线 由 铝 管 保护 的 光纤 和 电力 线路 架空 线 〈 铝 包 钢 线 或 铝 合 金 线 ) 组 成 


光纤 放置 在 三 相 缆 世 的 间隙 中 构成 复合 缆 ， 既 能 传输 电力 ， 又 能 实现 无 感应 和 没有 串 话 的 数 
据 通信 
















































































5 а ян А 


光纤 复合 电力 电缆 








4) 按 缆 芯 的 纵向 阻 水 方式 分 有 中 非 填 充 式 光 损耗 的 影响 很 大 ， 引 起 接续 损耗 的 主要 原因 有 两 根 光 
缆 ， 在 缆 芯 或 是 除 松 套 管 以 外 的 缆 芯 部 分 不 填充 或 涂 纤 数 值 孔 径 和 芯 径 不 同 、 端 面 反射 、 端 面 质量 以 及 各 
ВАЖНА; 四 填充 式 光 缆 ， 是 在 缆 芯 部 分 甚至 是 光 种 机 械 偏 移 (纵向 偏 移 、 横 向 偏 移 、 角 度 偏 移 ) 。 因 
缆 全 截面 的 间隙 中 均 填 充 和 涂 覆 油 喜 ， 光 缆 沿 纵向 式 此 光缆 接续 中 ， 端 面 处 理 、 中 心 轴 对 准 、 光 纤 熔 接 技 
不 渗水 ; 加 干 式 光 缆 ， 利 用 一 种 亲 水 性 的 不 含油 脂 的 术 至 关 重 要 。 
遇 水 膨胀 材料 来 代替 油 膏 ， 目 前 应 用 最 普遍 的 材料 是 光缆 的 试验 内 容 包 括 光纤 尺寸 检测 、 光 纤 光 学 性 能 
粉末 状 的 交 联 聚 丙 烯 酸 酯 ， 它 与 其 他 材料 组 合 ， 制 成 测量 、 光 纤 传输 特性 测量 、 光 缆 力学 性 能 测量 、 光 环境 
Н нА ВНК, ВЖЕ es E ВАЗА À 20 es НУН] ИТЕР о 性 能 测量 等 。 光纤 尺寸 检测 方法 和 标准 见 СВИТ 

(5) 光缆 的 敷设 与 测试 总 体 要 求 “ 光 缆 在 城市 内 15972.20 ~ 21--2008, ТЕС 60793-1-2: 1995 和 Т/-Т/С 
一 般 甫 设 在 建造 好 的 专门 沟 道 或 管道 中 ， 在 管道 中 甫 ”650,， 光纤 的 光学 性 能 和 传输 特性 测量 方法 和 标准 见 
设 时 可 采用 润滑 材料 以 减少 摩 氛 力 ， 在 沟 道 中 歼 设 时 СВИТ 15972. 40 ~ 47 一 2008 СВИТ 15972. 49 一 2008 、IEC 
需 在 沟 井 口 采 用 易 弯 钢管 保护 ; 在 野外 通常 将 带 有 铠 60793-1-4: 1995 #IITU-T/G 650， 光 缆 的 力学 性 能 试验 
装 外 护 套 的 光缆 直接 埋 于 1 ~2m 深 的 土壤 中 ; 在 特 方法 和 标准 见 СВИТ 7424.1 一 2003、IEC 60793-1-3; 
殊 条 件 下 ， 可 将 光缆 吊 挂 在 电线 杆 或 建筑 物 墙 上 。 光 1995, 光缆 的 环境 性 能 试验 方法 和 标准 见 СВИТ 
缆 敷 设 时 ， 应 尽 可 能 减少 光缆 的 弯曲 和 扭转 。 7424. 1 一 2003 和 СВИТ 3048. 10 一 2007 ТЕС 60793-1-5. 

光缆 敷设 中 的 关键 是 光纤 光缆 的 接续 ， 它 对 光纤 1995. 
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ШЕЛ: 

1) 光缆 敷设 前 ， 应 使 用 光 时 域 反射 计 和 光纤 误 
耗 测试 仪 检查 光纤 是 否 有 断 点 ， 以 及 豪 耗 值 是 否 符 合 
设计 要 求 。 光 缆 的 展 放 必须 用 光缆 展 放 机 进行 ， 展 放 
过 程 中 不 得 拖 地 或 磁 击 其 他 物体 ,并 派 人 监督 ,不 得 强 
拉 硬 拉 。 

牵引 力 应 施加 于 加 强 芯 上 上， 最 大 不 应 超过 
1500N， 牵 引 速 度 宜 为 10m/min， 一 次 牵引 的 直线 长 
度 不 宜 超 过 1km。 






































2) 光线 在 横 担 上 必须 经 专用 塑料 或 木 制 滑轮 穿越 ， 
不 得 使 用 金属 请 轮 。 专 用 滑轮 悬挂 时 应 检查 其 外 观 质 
量 ， 请 轮 灵 活 ， 无 阻 无 卡 ， 悬 挂 时 必须 紧 固 、 可 靠 。 

3) 光缆 的 连接 必须 用 光缆 接线 仪 进行 ， 并 由 有 
经 验 的 人 进行 ， 没 有 经 验 应 到 当地 电信 部 门 求教 并 进 
行 培训 。 

4) 光缆 在 横 担 、 杆 体 、 塔 架 上 应 用 专用 金具 固 
定 ， 专 用 金具 必须 与 光缆 配套 ， 一 般 为 同一 家 厂商 的 
产品 。 金 具 安 装 时 应 进行 检查 Ç 

















5) 光缆 在 横 担 、 杆 体 、 塔 架 上 安装 示意 图 如 图 
18-86 ~ 图 18-93 所 示 。 
1 2 3 4 
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说 明 
1) 本 工程 选用 TITJ-125-100 型 紧 固 夹具 ， 光 缆 挂 点 位 置 主 材 尺 寸 为 123Smm。 
2) 紧 固 夹具 破坏 荷载 要 求 与 ANZ-30 了 0 型 耐 张 金具 串 配套 。 
М 料 Ж 
— ІЗ 
型 号 及 规格 
18-86 TTJ-1 型 塔 用 紧 固 夹具 装配 图 
3. 光缆 穿 管 埋 地 敷设 





光缆 穿 管理 地 敷设 应 穿 硬 质 塑料 管 ， 塑 料 管 的 接 
口 处 应 密封 处 理 ， 光 缆 井 一 般 为 60m 左右 ， 井 盖 必 
须 设 防水 防 灌 装 置 。 

4. 光缆 直 埋 敷设 
直 埋 敷设 与 电缆 基本 相同 ， 但 沿 径 必须 设立 标 
志 ， 穿 越 道路 、 铁 路 时 必须 设置 厚 壁 钢管 保护 。 光 缆 
连接 处 应 设 光 缆 井 。 

穿 管 或 埋 地 敷设 时 必须 遵守 使 用 光缆 展 放 器 和 光 
4 2 的 规定 。 

缆 的 敷设 应 符合 下 列 要 求 : 

1) s 

Q 电缆 的 弯曲 半径 应 大 于 电缆 直径 的 15 4%; 

Q НИНЕ, ИНЫХ; 




















@ ”室外 设备 连接 电缆 时 ， 宜 从 设备 的 下 部 进 线 ; 

@ 电缆 长 度 应 逐 盘 核对 ， 并 根据 设计 图 上 各 段 
线路 的 长 度 来 选 配 电缆 。 宜 避免 电缆 的 接续 ; МЕ 
接续 时 应 采用 专用 接 插 件 。 

2) 架设 架空 电缆 时 ， 宜 将 电缆 吊 线 固定 在 电 杆 上 ， 
再 用 电缆 挂钩 把 电缆 卡 挂 在 吊 线 上 ; 挂钩 的 间距 宜 为 
0.5 ~0.6m。 根 据 气 候 条 件 ， 每 一 2. Ша, 

3) 墙壁 电缆 的 敷设 , 沿 室外 墙 面 宜 采用 吊 挂 方 
式 ; 室内 墙 面 宜 采用 卡子 方式 。 

墙壁 电缆 当 沿 墙角 转弯 时 ， 应 在 墙角 处 设 转角 墙 
担 。 电 缆 卡 子 的 间距 在 水 平 路 径 上 宜 为 0. 6m; ТЕЗЕ 
直路 径 上 宜 为 1m。 

4) 直 埋 电缆 的 埋 深 不 得 小 于 0. 8m， 并 应 埋 在 冻 
2. 沙 或 细 土 覆盖 ,其 厚度 应 
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УЕ: 1. 线 夹 整 串 强度 大 于 S0KN。 
2. 线 夹 所 握力 大 于 14%RTS。 
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图 18-87 БАВА 
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说 明 
1) 本 工程 选用 TTJ -125 -100 型 紧 固 夹具 ， 光 缆 挂 点 位 置 主 材 尺 寸 为 123mm。 4-4 
2) 紧 固 夹具 破坏 荷载 要 求 与 AXC-300 -70 -1 型 金具 串 配 套 。 





材 料 表 
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说 明 
1) 本 工程 选用 TGX-250-070 型 紧 因 夹具， 安装 于 水 泥 杆 导线 横 担 下 1.4m 处 。 
2) 紧 固 夹具 破坏 符 载 要 求 与 AXC-30-70 型 悬垂 金具 串 配套 。 
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ІН 18-90 杆 用 紧 固 夹具 装配 图 
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ІҢ 1891 耐 张 金具 串 组 装 图 
































120 | 夹 紧 部 分 长 4=300 减 振 部 分 1050 


总 长 1-1350 


图 18-92 螺旋 防 振 器 装配 图 


100cm 以 内 










ята | 


包扎 保护 电费 夏季 25om 200т 


30cm эм 








户外 放大 器 的 安 闭 


依据 电缆 直径 不 同 而 不 同 
10cm \、( 图 中 为 最 小 半径 ) 


| 夏季 2$cm 
冬季 20cm 





分 防水 包扎 





包扎 保护 бет 接地 线 5 
户外 分 支 分 配器 的 安装 


К 18-93 杆 上 部 件 安 装 图 
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大 于 0. Im， 且 上 压 一 层 砖 石 保护 。 通 过 交通 要 道 时 ， 
应 径 钢 管 保护 。 电 缆 应 采用 具有 铠 装 的 直 埋 电缆， 不 
得 用 非 直 埋 式 电缆 作 直 接 埋 地 敷设 。 转弯 地 段 的 电 
я, 地 面 上 应 有 电缆 标志 。 

5) 敷设 管道 电缆 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

Q ”敷设 管道 线 之 前 应 先 清 刷 管 孔 ; 
管 孔 内 预 设 一 根 镀 锌 铁 线 ; 
穿 放 电缆 时 宜 涂抹 黄油 或 滑石 粉 ; 
管 口 与 电缆 间 应 衬 垫 铅 皮 ， 铅 皮 应 包 在 管 口 











2 
(9) 
(4) 
Во 
@ 进入 管 孔 的 电缆 应 保持 平 直 ， 并 应 采取 防 
潮 、 防 腐蚀 、 防 鼠 等 处 理 措 施 。 

6) 管道 电缆 或 直 埋 电缆 在 引出 地 面 时 ， 均 应 采 
用 钢管 保护 。 钢 管 伸 出 地 面 不 宜 小 于 2.5; НАШ 
ТЕ 0.3 -0. 5щ. 

7) 光缆 的 敷设 应 符合 下 列 规定 : 

Q 敷设 光缆 前 ， 应 对 光纤 进行 检查 ; 光纤 应 无 
断 点 ， 其 误 耗 值 应 符合 设计 要 求 。 

(0 核对 光缆 的 长 度 ， 并 应 根据 施工 图 的 敷设 长 











度 来 选 配 光 缆 。 配 盘 时 应 使 接头 避 开 河沟 、 交 通 要 道 
和 其 他 障碍 物 ; 架空 光缆 的 接头 应 设 在 杆 劳 Im 以 
内 。 


@ 敷设 光缆 时 ， 其 弯曲 半径 不 应 小 于 光缆 外 径 
的 20 倍 。 光 缆 的 牵引 端 头 应 作 好 技术 处 理 ; 可 采用 
牵引 力 自 动 控 制 性 能 的 牵引 机 进行 牵引 。 牵 引力 应 加 
于 加 强 芯 上 ， 其 牵引 力 不 应 超过 150N; 牵引 速度 宜 
Ж 10т/шіп; 一 次 牵引 的 直线 长 度 不 宜 超过 lkm 。 

Ф ”光缆 接头 的 预 留 长 度 不 应 小 于 8m。 

@ 光缆 敷设 完毕 ， 应 检查 光纤 有 无 损伤 ， 并 对 
光缆 敷设 损耗 进行 抽 测 。 确 认 没 有 损伤 时 ， 再 进行 接 
续 。 

8) 架空 光缆 应 在 杆 下 设置 伸缩 余 忽 ， 其 数量 应 
根据 所 在 冰凌 负荷 区 级 别 确定 ， 对 重负 荷 区 宜 每 杆 设 
一 个 ; 中 负荷 区 2 ~3 根 杆 宜 设 一 个 ; 轻 负 和 荷 区 可 不 
设 ， 但 中 间 不 得 绷 紧 。 光 缆 余 兜 的 宽度 宜 为 1.52 ~ 
2m; 深度 宜 为 0.2 ~0.25m， 如 图 18-94 所 示 。 

光缆 架设 完毕 ， 应 将 余 缆 端 头 用 塑料 胶带 包扎 ， 
盘 成 圈 置 于 光缆 预 留 盒 中 ; МН ЛЫ ЖЕТЕН Е, Hh 
下 光缆 引 上 电 杆 ， 必 须 采 用 钢管 保护 如 图 18-94 所 
示 。 

9) 在 桥 上 数 设 光缆 时 ， 宜 采用 牵引 机 终点 牵引 
和 中 间 人 工 辅助 牵引 。 光 缆 在 电线 槽 内 数 设 不 应 过 
紧 ; 当 遇 桥 身 伸缩 接口 处 时 应 作 3 ~S 个 “S$” 弯 ， 
并 每 处 宜 预 留 0. 5m。 当 穿越 铁路 桥 面 时 ， 应 外 加 金 
属 管 保 护 。 光 缆 经 垂直 走道 时 ， 应 固定 在 支持 物 上 。 


























10) 管道 光缆 敷设 时 ， 无 接头 的 光线 在 直道 上 敷 
设 应 由 人 工 逐 个 和 人 孔 同 步 牵 引 。 预 先 作 好 接头 的 光 
缆 ， 其 接头 部 分 不 得 在 管道 内 穿行 ; 光线 端 头 应 用 塑 
料 胶 带 包 好 ， 并 盘 成 圈 放 置 在 托 架 高 处 。 








1520—2000 
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ІҢ 18-94 光缆 的 余 忽 及 引 上 线 钢管 保护 

11) 光缆 的 接续 应 由 受过 专门 训练 的 人 员 操 作 ，， 
接续 时 应 采用 光 功 率 计 或 其 他 仪器 进行 监视 ,使 接续 
损耗 达到 最 小 ;接续 后 应 做 好 接续 保护 ， 并 安装 好 光 
缆 接 头 护 套 。 

12) 光缆 敷设 后 ， 宜 测量 通道 的 总 损耗 ， 并 用 光 
时 域 反 射 计 观 察 光纤 通道 全 程 波导 衰减 特性 曲线 。 

13) 在 光缆 的 接续 点 和 终端 应 作 永久 性 标志 。 

14) 传输 部 分 的 防 雷 、 安 全 和 接地 : 

Q 架空 电缆 是 线 的 两 端 和 架空 电缆 线路 中 的 金 
属 管道 均 应 接地 ， 每 隔 200m 处 均 应 将 钢 缆 接地 。 

@ 电缆 进入 建筑 物 的 地 方 应 将 同 轴 电 缆 的 外 层 
屏蔽 和 钢 缆 作 接地 处 理 。 

0 电缆 跨越 公路 、 铁 路 、 河 流 时 ， 在 一 端 应 将 
钢 缆 和 电缆 外 屏 藏 层 作 接地 处 理 。 

@ 空旷 地 区 的 架空 电缆 与 1kV 以 上 的 电力 线 
交 越 时 ， 电 杆 两 侧 应 设置 接地 。 

© 郊区 旷野 架空 电缆 直接 引入 建筑 物 内 时 ， 在 
入 口 处 应 加 装 避 雷 器 ， 并 有 良好 的 接地 ， 如 图 18-95 
所 示 。 

15) 光电 绕 入 户 的 方式 , 一般 采用 图 18-96 的 方 
Rs 


























се 


绕 的 室内 安装 

光缆 经 架空 或 埋 地 或 穿 管 进入 进 线 室 后 要 余 留 一 
定 长 度 ， 外 线 光 线 余 留 长 度 一 般 为 10m 左右 ; 局 内 
光缆 余 留 长 度 一 般 为 5 ~ 10m。 
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ІН 18-95 高 频 避 雷 器 接线 图 
а) TL 一 1 Ь) TL 一 2 型 с) 天 线 用 TL 一 1 型 避雷 器 接线 图 4) 天 线 放大 器 用 TL 一 1 
型 避雷 器 接线 图 е) 长 距离 架空 同 轴 电 缆 用 TL 一 1 型 避雷 器 接线 图 
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Н 18-96 ШААКЕ ЛАА о SX šI 
1 一 有 了 眼 拉 擎 ”2 一 盗 管 或 钢管 3 一 射 杀 4 一 拉线 衬 环 5 一 U 形 钢 绞 线 卡 ”6 一 铁丝 7 一 螺母 
8— Zk 9—0 形 拉 人 擎 10 一 电缆 挂钩 ”11 一 电 绕 ”12 一 三 孔 单 槽 夹板 13 一 电缆 挂钩 


进 线 室 光缆 安装 固定 示意 图 如 图 18-97 所 示 。 配 








线 架 光缆 终端 盘 如 图 18-98 所 示 

я | | 254 А ж 245 Э дей Е Жо 

1—1) зе BJ 907518 Z Н 20 H [=], IH 15 ⁄8 ЕЕ # ñ 
Hop жы | Ни. ЖИВА, 3622453 
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ТЕ 受潮 的 部 分 。 开 剥 光缆 护 套 应 使 用 专用 工具 ， 以 免 损 


и. 


БЕ 
Ет 


管 孔 А, ТИК 


| 





ооо | | | | | j" | ? Š . ` 

ооо! u P H P F [| | 1) 开启 式 工 型 光缆 接头 盒 的 埋 式 光缆 与 管道 光 
TU 1 | 缆 剥 切 尺 十 标准 如 图 18-99 所 示 。 

В Вейи Б ШУШЫ КЕШ] ЕЕЕ 加 强 芯 的 截留 长 度 一 般 应 待 光缆 与 余 留 盘 等 连接 国 





定好 后 再 确定 。 松 套 管 的 截留 长 度 志 在 松 套 管 进入 余 留 
图 18-97” 进 户 光 缆 安装 固定 示意 图 盘 时 确定 ， 切 割 点 一 般 应 在 人 口 固 定 卡 内 侧 10mm 处 。 
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\ 套 管 光纤 
р рин е 
铝 塑 内 护 层 
光纤 开 剥 尺寸 底板 
扎 带 塑料 软 管 (保护 松 套 管 光纤 ) 
Nl. 2 2 
МЕТІН 松 套 光 纤 及 尾 纤 
扎 带 
固定 支架 
图 18-98 配 线 架 光缆 终端 盘 
ТЕКЕ 允许 4 ЖАЙЫНА. ЭЕ Л ПАК 02848 ВЯ У 
铠 装 内 护 套 切口 ШЫ ЕН ЭБ 


Е 





护 套 切口 加 强 芯 ” 松 套 管 光纤 
= 


965 
b) 
ІҢ 18-9 ”光缆 剥 切 尺 寸 标准 之 一 
а) 埋 式 光缆 开 剥 尺寸 标准 
b) 管道 光缆 开 剥 尺寸 标准 
用 开启 式 工 型 光线 接头 盒 连接 光线， 光缆 必须 
从 两 端 进 入 接头 盒 ， 要 根据 光缆 直径 在 端 板 上 打 孔 ， 
接头 盒 的 各 个 开口 部 位 均 应 放置 密封 胶带 和 胶 条 ， 封 
装 时 应 根据 受 力 均衡 的 原则 分 多 次 逐个 地 拧紧 每 个 螺 
То 
2) ВЕ @ BJ 36 28 ГЈ РИЕТИ 
18-100 ж. 
用 半 开 局 式 光 缆 接 头 盒 连接 光缆 ， 光 缆 可 以 从 两 
端 进入 接头 盒 ， 也 可 从 一 端 进入 ， 该 接头 盒 每 端 最 多 

















量 的 密封 带 ， 套 简 的 合拢 槽 中 应 加 密封 条 ， 端 板 紧 固 
带 和 套 简 紧 固 带 均 应 采用 专门 的 收 紧 器 适当 地 紧 固 。 
3) 光缆 传输 系统 应 使 用 标准 单元 光缆 (ST) Ж 








200 „| я 
е 松 套 管 ”光纤 






外 护 套 


200 РЕЖ 
АУ Е РА 光纤 








图 18-100 光缆 剥 切 尺寸 标准 之 二 
а) НИЕ ИЕ 
b) 管道 光缆 开 剥 尺寸 标准 








ST 连接 器 安装 步 又 为 隶 开 光缆 一 安 凌 固 定 连 接 
器 一 切割 光纤 一 磨 光 。 其 中 安装 固定 连接 器 需 借 助 于 
АТС 卷曲 工具 (有 六 角形 几 种 孔 距 ) 来 卷曲 连接 器 
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я 





На 


的 卷曲 绞 管 ; 切割 光纤 也 要 使 用 专用 工具 ; 磨 光 则 使 
用 光纤 连接 磨 光 机 ， 在 玻璃 板 上 磨 光 薄 膜 作 8 字形 运 
动 ， 如 图 18-101 所 示 。 

连接 好 光纤 的 ST 连接 器 如 图 18-102 所 示 。 





























图 18-101 


ST ДЕ W Ë X zb ЖЕН 





4) 光纤 连接 装置 (LIU) 是 用 来 端 接 光 纤 和 路 
接线 光缆 的 设备 ,支持 ST 连接 器 。LIU 互 连 单元 
(光纤 连接 装置 ) 其 面板 有 光纤 耦合 器 ， 可 端 接 ST 
连接 器 。 一 般 LIU 连接 装置 分 别 有 端 接 12 世 、24 
心 、48 心 光缆 等 几 种 规格 。 























杆 状 清洁 器 





а) 


ST 连接 需 及 其 安装 方法 及 要 求 如 图 18-103 ~ 
18-106 所 示 。 








ЕЕ АЧ 
内 径 






光纤 





后 管 套 


Е 强力 保护 套 护 套 
сї b) 
图 18-102 连接 好 光纤 的 ST 连接 器 示意 图 
а) ST 连接 器 b) 兼容 连接 器 





9) 


连接 器 互 连 的 步骤 : 


1) 清洁 ST 连接 器 : 拿 下 ST 连接 器 头 上 的 黑色 保护 帽 , 用 沾 有 试剂 级 丙 醇 酒 


























酒精 的 杆 状 清 
З) 使 用 饶 装 气 : 吹 去 耦合 器 内 部 的 灰尘 。 
4) 将 ST 连接 器 插 到 


精 的 TEXWIPE 棉花 签 轻 轻 氛 拭 连 接 器 头 。 
2) 清洁 耦合 器 ( 棉花 签 ) : 摘 下 耦合 器 两 端的 红色 保护 帽 ， 用 泪 有 试剂 级 丙 醇 


青 洁 器 穿 过 耦合 器 孔 掠 拭 耦 合 器 内 部 以 除去 其 中 的 碎片 。 











个 耦合 器 中 : 将 连接 器 的 头 插入 耦合 器 的 一 端 , 耦合 器 





上 的 突起 对 准 连接 器 覃 口 , Ja 


入 后 扭转 连接 器 使 之 锁定 ,如 经 测试 发 现 光 能 量 损耗 








较 高 ‚ЛИЙ ГЕЛЕ ДҮ ЛЕЛЕ 





装 气 重新 净化 看 合 器 ,然后 再 插入 ST ИЕР, ТЕШ 


2 











b) 


ró BJ W] ШЙ 


5) 重复 以 上 步 又 





ВА. ST 连接 器 , 并 确保 两 个 连接 器 的 端面 在 耦合 器 中 的 接触 上 。 
直到 所 有 的 ST 连接 器 都 插入 耦合 需 为 止 。 





注意 : 若 一 次 来 不 及 装 上 所 有 的 ST 连接 器 , 则 连接 器 头 上 要 盖 上 黑色 保护 帽 ， 而 











耦合 器 空 


端 


或 一 端 ( 有 一 端 已 插 上 连接 器 头 的 情况 ) 要 盖 上 红色 保护 帽 。 


图 18-103 光纤 连接 器 的 互 连 方 法 





а) 用 杆 状 清洁 器 除去 碎片 b) Hë И ЖА rB BJ JK b 





с) 将 ST ЕН А ВВ тв 
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当 剥 线 器 闭合 时 ， 
将 光纤 拉 出 的 工具 









的 剥 线 器 
b) 

1) 剥 除 光纤 外 皮 方 法 有 两 种 : Ф 利用 “585 机 械 剥 线 

器 "和 剥 除 缓冲 器 光纤 的 外 衣 ; @ 利用 “ 剥 线 器 ” 剥 除 SBJ 


光纤 的 外 衣 。 
2) 用 浸 有 酒精 的 纸 / 布 从 缓冲 层 向 前 氛 试 ， 去 掉 光 纤 
上 残留 的 外 皮 ， 要 求 擦 试 两 次 才 合 格 ， 且 擦 试 时 不 能 使 光 


Аз, 
3) 将 准备 好 的 光纤 存放 在 “保持 块 * 上 。 




























人 

кы POR >99%2 3 

缓冲 层 ”聚合 物 -外 衣 的 光纤 
光纤 

20.32 


9) 


存放 缓冲 层 
光纤 的 本 





”存放 单 光 纤 缆 的 本 
9 


ІҢ 18-104 STII 型 光纤 连接 器 安装 方法 (一 ) 


а) ДЖОН Ь) 剥 去 光纤 的 缓冲 层 























М 
(ОЛ Й Е 
© 泡 直径 


r. ни 脂 泡 
连接 器 尖 


多 模 光 纤 
























装 有 环 氧 





树脂 注射 器 
а) 
连接 器 光纤 ”缓冲 层 光 纤 
向 连接 器 简 
提供 环 氧 

















向 光纤 、 组 
冲 层 及 纱 线 
提供 环 氧 


树脂 





D) 





МЕ 4 
脂 ( 仅 对 SBJ 光 纤 ) 


с) 擦 试 光纤 4) 将 光纤 存在 保持 器 块 中 


缆 支 持 
< 


с) 


将 扩展 器 帽 拧紧 








个 大 小 合适 的 泡 出 现在 连接 

















1) 将 环 氧 树脂 注入 连接 器 ， 直 到 
器 陶瓷 尖 头 上 平滑 部 分 为 止 。 
2) 通过 连接 器 的 背部 插入 光纤 ， 轻 轻 地 旋转 连接 器 。 
3) 将 缓冲 器 光纤 的 “支持 (引导 )” 滑动 到 连接 器 后 部 的 简 上 去 ， 
旋转 “支持 (引导 )” 以 使 提供 的 环 氧 树 脂 在 简 上 均匀 分 布 。 

4) 往 扩展 器 帽 的 螺纹 上 注射 一 滴 环 氧 树 脂 ， 将 扩展 器 帆 滑 向 线 
“支持 (引导 ) ”， 并 将 扩展 器 帽 通过 螺纹 拧 到 连接 器 体 中 去 ， 确 保 光 


纤 已 就 位 。 







































































图 18-105 STI 型 光纤 连接 器 安装 方法 (二 ) 
а) 在 连接 器 尖 上 的 环 氧 树脂 泡 b) 插入 光纤 


с) 组 装 费 支 持 а) 加 上 扩展 器 帆 
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高 频 电 绕 插头 
高 频 插 头 2 高 频 播 头 1 插头 了 组 装 顺 序 
бо б - 
а) 
ЕТ; 
jË 7 
ы. жымы ЕНИ иллик о 
равната ЯН I вх 连 搂 器 简 
一 о Др ам 
7 бо жа = 
жн АЕ, са ж | 缆 支 持 (引导 ) 
=== = 区 保护 由 на түл жігін кй ж-ш 
连接 器 黑色 -3.0mm 缆 黑 - 多 模 m n 3 Оти 
— (t =— б, —2.Атшт Е А ДИ —2.4тт Ж 
连接 器 光纤 耦合 器 =: 2 
ZH: ЯЗ 
ас Шы анайын 
ре 标准 型 连接 器 ee 
ЫЕ 1 ТП 型 光纤 连接 器 组 成 
ST 连接 器 标准 连接 器 包括 : 
1) 连接 器 体 ; 
2) 用 于 2.4mm 和 3.0mm 直 径 的 单 光 纤 缆 的 套 简 ; 
3) 缓冲 器 光纤 线 支 持 器 (引导 ) 
光纤 连接 器 组 装 示意 图 СОЕ 
5) чй, 


b) 


ІН 18-106 STI 型 光纤 连接 器 组 装 方法 
а) 高 频 电缆 捅 头 组 装 示 意图 b) ST 型 光纤 标准 连接 器 
、2 一 高 频 插 头 “ 3、4 一 轧 头 “5 一 绝缘 子 6 一 插 针 7. 8—H 











2104 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 


































ЕР ЖАЗСА 扩展 器 帆 
ЕСЕД а 
调整 手柄 边 上 的 两 个 螺钉 ОМЖ 
БАУДА Зе 
ЭБИ |тоо Е тт Oc ра 
LGBC-4 ; 96.5 
LGBC-6 965 
ГОВС-12 96.5 
爱 冲 层 缓冲 层 亚麻 纱 线 光 
缓冲 层 。 光纤 外 衣 Қүн ^ 亚麻 纱 线 光纤 外 衣 光纤 
环 切 光 缆 外 护 套 
陶瓷 的 1.6 
19 
塑料 的 
u 7.5 9.2 
缓冲 层 的 光纤 SBJ 光 纤 
不 同类 型 光纤 和 ST 卫 弄 插头 对 长 度 的 规定 





光缆 外 护 套 滑 出 


с) 


图 18-106 





с) ЅТП J ЕЕ 


五 、 公 共 场 所 通信 广播 系统 的 安装 
场所 通信 广播 系统 的 安装 基本 与 照明 系统 相 
Ін), 但 必须 做 到 以 下 几 点 : 
1) 遵守 本 节 前 述 内 容 的 相关 要 求 。 
2) 安装 程序 : 
配合 土建 埋设 管 路 、 箱 、 
穿线 ; 


N 





Ж. 
ПП, + 


接线 ; 
试验 ; 
装 设 话机 、 插 孔 、 音 箱 等 设备 ， 并 设置 安全 
防护 装置 。 必 要 时 应 有 监控 设施 。 
3) 清理 现场 ， 张 贴 或 挂 设 文明 使 用 公约 标牌 。 


ЯШ 有线 电视 系统 的 安装 


人 们 把 共用 天 线 电视 系统 、 闭 路 电视 系统 及 卫星 
天 线 电视 接收 系统 通称 为 有 线 电视 系统 。 有 线 电 视 的 
出 现 给 广播 电视 带 来 了 极 大 的 好 处 ,改善 了 弱 信 号 地 
区 的 接收 效果 , 减 小 了 雪花 干扰 ， 消 除了 重 影 杂 波 ， 
提高 了 抗 干 扰 能 力 ， 使 图 像 清晰 逼真 。 其 用 途 及 功能 
可 扩展 到 传真 通信 、 有 线 电视 、 信 和 号 监测 、 自 动 报警 
控制 和 信息 传递 、 网 络 技术 等 方面 。 因 此 ， 现 代 建 筑 
中 都 装 设 了 有 线 电视 系统 。 新 建筑 物 通常 采用 暗 装 ， 








П) 剥 掉 外 护 套 ， 套 上 扩展 器 帽 及 缆 支 持 (引导 )。 
2) 先 从 光纤 的 末端 将 扩展 帽 套 上 (尖端 在 前 ) 向 里 滑动 ， 再 从 





光纤 末端 将 缆 支 持 (引导 ) 套 上 ， 也 是 尖端 在 前 ， 向 里 滑动 。 


3) 用 模板 上 规定 的 长 度 对 需要 安装 插头 的 光纤 作 标记 。 


(2) 
接 右 组 装 方法 





而 旧 建 筑 物 则 采用 明 装 。 

有 线 电视 的 安装 效果 主要 取决 于 元 件 的 选择 和 系 
统 的 调试 ， 具 体 安装 方法 与 电话 广播 系统 有 相似 的 地 
方 ， 其 中 分 配 电 平 是 电缆 电视 系统 的 关键 ,安装 人 员 
必须 学 会 系统 的 计算 及 元 件 的 选择 ， 见 《电气 工程 
项 目 管理 与 策划 技术 手册 》 一 书 或 其 他 有 关 资 料 。 
有 线 电视 系统 的 安装 应 符合 施工 及 验收 规范 的 要 求 。 

一 、 开 工 条 件 与 元 件 的 检查 、 测 试 及 试验 

(一 ) 开工 条 件 

与 照明 电路 相同 。 

(二 ) 元 件 的 检查 与 测试 

1) 元 件 外 观 应 完整 无 损 ， 有 产品 合格 证 及 制造 
厂商 的 产品 制造 许可 证 复印 件 、 安 装 使 用 说 明 书 ， 资 
料 完整 、 铭 牌 齐全 、 数 据 清晰 准确 ， 数量 、 型 号 规格 
符合 图 纸 要 求 。 

2) 国内 几 个 专业 厂家 和 国外 同类 产品 出 厂 时 均 
已 调 好 ， 有 的 已 封 漆 ， 一 般 可 不 必 测 试 , 但 是 为 了 系 
统 调试 的 方便 ,通常 要 进行 元 件 性 能 的 测试 。 

3) 元 件 代 换 一 定 要 用 原型 号 规格 的 产品 ， 否 则 
得 重新 计算 。 为 了 保证 系统 信号 的 统一 及 正常 使 用 ， 
系统 中 所 有 的 元 件 、 设 备 、 电 缆 及 其 他 附件 应 选 购 同 
一 厂家 的 产品 。 

4) 有 关 元 件 的 测试 及 仪表 仪器 的 使 用 详 见 第 二 
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第 十 一 节 “ 常 用 电工 调整 试验 仪器 及 使 用 ”和 第 
章 第 十 节 “ 电 缆 电 视 设 备 的 测试 ”中 相关 内 容 。 

二 、 线 路 歼 设 

1. 管 路 暗 设 

采用 暗 管 暗 线 时 穿线 方法 同 照明 电路 ， 所 不 同 的 
是 采用 同 轴 电 缆 ， 有 关 技 术 数 据 见 表 18-24. 


ЕА Ж 

















3518-24 部 分 同 轴 电缆 技术 数据 
| | 特性 阻抗 | ЯЗВУ (dB/100m) | 电缆 外 
型 = 
/0 45MHz | 100MHz |300MHz | # ¿mm 
5уу-75-5-1 75 8.2 11.3 20 7. 3 
SYV-75-9 75 4.8 7 13 13 
SDV-75-5-4 75 6 9 16 7 
SDV-75-7-4 75 3.7 6.1 12 10 

















САТА 系统 在 用 户 端 一 般 采 用 “串联 分 文 ” 的 
方式 ， 如 图 18-107 所 示 ， 因 此 电缆 的 敷设 要 按照 图 
纸 的 要 求 进 行 ， 同时 应 在 每 层 的 用 户 盒 处 (或 串联 
зе) 将 电缆 留 出 一 定 的 预 量 ， 以 便 接 线 ， 通 
常 先 将 电缆 在 该 处 做 成 О 的 形式 ， 如 图 18-108 所 示 。 


图 18-107 

2. 沿 建筑 物 明 设 

一 般 旧 建筑 物 加 装 САТУ 系统 时 ， 可 采用 同 轴 电 
缆 沿 建筑 物 墙 体 明 设 的 方法 ， 同 电话 电路 明 设 ， 通 常 
用 О 形 卡 钉 固 定 ， 如 图 18-109 所 示 。 

3. 架空 敷设 
建筑 群 中 大 型 的 电缆 电视 系统 ,传输 电缆 可 架空 
敷设 ， 架 设 方 法 同 电力 电缆 ， 根 据 电缆 线 径 大 小 可 采 
用 钢 索 、 钢 绞 线 或 镀 锌 铁 线 架 设 。 建 筑 物 间距 较 小 时 
(不 足以 立 杆 时 ) 可 在 建筑 物 上 预 埋 铁 件 或 挂 环 ， 直 
Е. Е В ЕК ЕВЕ, 方法 同 电力 电 
缆 。 但 钢 索 、 钢 绞 线 或 铁 线 应 可 靠 接地 。 

电缆 的 外 线 架 设 如 图 18-110 所 示 。 

架空 架设 时 杆 长 ВИЖ 18-25, 

4. 地 下 埋设 

电缆 电视 系统 的 传输 电缆 可 与 电话 广播 系统 一 样 


串联 分 支 接线 方法 






































918-108 同 轴 电缆 穿 管 时 的 预 留 








螺钉 ( 或 钢 钉 ) 
塑料 胀 管 
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ІҢ 18-109 МИҢ ВЕ 
埋设 在 地 下 ， 可 采用 钢管 、 多 孔 混 凝 土管 、 石 棉 水 泥 管 
或 直 埋 的 方式 ， 埋 深 及 要 求 见 表 18-26。 一 般 情 况 下 ， 每 
隔 100m 应 有 一 个 检查 井 ， 并 有 明显 的 方向 标志 。 
ж 18-25 不 同 电线 线 种 的 杆 长 、 杆 距 





















































| 两 杆 的 距离 /m 
电缆 线 种 | 杆 长 /m 
25 30 35 40 50 
干线 5~6 9 10 10 11 12 
SYV-75-9 | 6.5~7.5| 9 10 11 11 12 
干线 5~6 9 9 10 10 11 
SYV-75-7 | 6.5~7.5| 9 9 10 10 11 
分 配 线 5-6 8 8 9 9 10 
ЅҮҮ-75-5 | 6.5 -7.5| 8 9 9 10 11 
分 配 线 5-6 7 7 8 8 9 
SYV-75-5 | 6.5 ~7.5 | 7 7 8 8 9 
5-6 8 9 10 11 
6.5~7.5| 9 9 10 11 
Ж 18-26 电缆 的 埋设 深度 
埋设 场所 埋设 深度 /mm 要 求 
交通 频繁 的 地 段 1200 安装 在 电缆 沟 内 
交通 量 少 的 地 段 600 
人 пия 600 穿 透 硬 乙烯 管 
В faj HB EZ 600 埋 
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混凝土 杆 





а) 


ІҢ 18-110 同 轴 电缆 的 架空 架设 
а) 室外 架空 电缆 b) 室外 防水 箱 
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中 南 、 东 南 地 区 
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南海 及 南海 诸 岛 





图 18-111 卫星 天 线 直 径 的 选择 











注 : 卫星 定点 位 置 : Ж2 105°, ВИЖ 225°, З, 2.6 ~3m、1.5 ~2m 表示 天 线 直 径 尺 寸 。 
































三 、 天 线 及 天 线 的 安装 号 的 场 强大 小 和 周围 的 环境 等 因素 综合 考虑 的 ， 一般 
天 线 在 电缆 电视 系统 中 是 很 重要 的 一 环 ， 其 形 ” 可 按 表 18-27 选择 。 

式 、 位 置 、 高 度 、 方 向 都 决定 着 系统 质量 的 好 坏 。 卫星 天 线 直径 的 选择 应 按 接收 地 点 在 国内 具体 的 
(一 ) 天 线 的 选择 地 理 位 置 选择 天 线 直 径 ， 如 图 18-111 所 示 一 般 应 选 
1. 天 线形 式 的 选择 稍 大 一 点 的 。 








天 线 的 形式 由 设计 而 定 ， 它 是 根据 所 接收 频道 信 2. 天 线 位 置 的 选择 
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登 上 楼 顶 ， 用场 强 仪 实测 电视 台 各 频道 场 强 信 号 
值 的 大 小 ， 然 后 考虑 系统 中 心 位 置 及 各 个 电视 台 信 和 号 
的 强 弱 、 距 此 有 无 遮挡 物 等 综合 因素 ,初步 确定 天 线 
的 位 置 。 一 般 应 使 信号 强 的 服从 信号 弱 的 ， 当 信和 号 弱 
的 不 能 用 位 置 调节 时 ， 则 应 改变 天 线 的 形式 ， 选 用 高 
增益 天 线 或 设 天 线 放大 器 来 弥补 信号 的 不 足 。 有 时 为 








了 实际 收视 效果 着 想 ， 则 把 电视 机 搬 上 楼 顶 ， 实 测 各 
台 信号 的 大 小 。 
表 18-27 天 线形 式 的 选择 ( 仅 供 参考 ) 
接收 频道 选用 的 天 线形 式 
斯 > пр таг ZZ лс 5 选 高 增益 
ИТУ шады 
ха 
同一 方向 上 ， 两 宽频 带 天 线 或 多 个 单 频 道 天 线 ， 全 
个 以 上 多 频道 频道 天 线 





五 单元 天 线 信号 强 时 ， 可 用 三 单元 





ҮЗЕ 天 线 ， 远 距 电 视 台 ， 可 用 七 单元 以 上 
天 线 
зн 八 单元 天 线 远离 电视 台 时 ， 应 用 十 
ІН 
五 单元 天 线 


应 位 于 载重 梁 上 。 

3. 天 线 高 度 的 选择 

天 线 应 安装 在 建筑 物 的 至 高 点 ， 特 殊 情 况 也 可 在 
地 面 立 塔 ( 同 避 雷 针 塔 ) 安装 ， 两 者 的 高 度 都 必须 
超出 附近 所 有 的 建筑 物 ， 特 别 是 电视 台 方 向 的 建筑 
物 。 但 是 有 时 不 一 定 是 越 高 越 好 ， 由 于 电波 传输 时 产 
生 的 反射 和 折射 现象 ， 场 强 会 沿 着 高 度 变化 及 水 平方 
向 上 的 变化 而 发 生变 化 ,在 Ú 道 更 为 明显 ， 如 图 18- 
112 所 示 。 因 为 高 度 确定 之 后 ， 应 用 场 强 仪 实测 接受 
到 的 信号 电 平 ， 应 与 设计 要 求 基本 相符 ， 同 杆 上 下 染 
设 的 天 线 间 距 应 三 /2。 

4. 天 线 方向 的 选择 

天 线 的 方向 应 对 准 电视 发 射 塔 ， 有 时 为 了 避 开 干 
扰 源 或 障碍 物 ， 可 根据 实际 情况 使 接收 天 线 的 方向 稍 
微 偏 一 些 ， 否 则 应 调整 其 高 度 ， 必 要 时 可 接收 反射 
波 。 方 向 初步 确定 后 ， 应 实测 信号 电 平 ， 在 系统 安装 
后 进入 调试 阶段 时 还 要 调整 。 

(二 ) 天 线 塔 杆 的 制作 

一 般 的 天 线 塔 可 用 圆 钢 焊 接 而 成 ， 制 作 方法 同 独 
立 避 雷 针 。 特 殊 或 较 高 大 的 天 线 塔 应 用 型 钢 制 作 焊 接 





















































远离 电视 台 、 强 | “ 几 组 相同 五 单元 、 八 单元 天 线 组 成 
场 弱 区 所 有 频道 的 水 平 或 竖 直 的 天 线 阵 

选择 位 置 时 ， 还 应 考虑 以 下 因素 : 天 线 的 基 座 
应 离开 屋顶 边缘 3m ЩЕ; 尽量 避 开 公路 、 铁 路 、 大 
型 金属 物体 、 电 火花 源 ; 远离 电力 线路 、 电 梯 机 房 等 
有 电 、 磁 干扰 的 场所 。 同 时 要 考虑 天 线 的 拉线 地 锚 位 
置 的 设置 。 单 独 架 设 的 天 线 相对 电视 台 方 向 左右 的 间 
距 不 宜 小 于 5m。 

卫星 地 面 接收 天 线 的 位 置 还 要 考虑 其 基础 的 设置 











ЯК 
Шш 
К 
К 

- а 

25 

Ж 

9 

天 线 水 平 位 置 
а) 


或 锦 接 而 成 ， 制 作 方 法 同 电力 线路 中 的 塔 ， 可 根据 网 
纸 制作 。 

普通 的 天 线 杆 用 不 同 径 钢 管 套 插 焊 接 而 成 ， 一 
般 可 分 三 段 ， 下 段 钢 管 为 G70， 中 间 段 为 G50， 上 
段 为 G25， 并 把 顶部 作成 尖 形 ， 如 图 18-113 ЖЖ. 
G25 段 至 少 2. 5m,， 且 应 大 于 各 个 天 线 元 件 中 最 
长 、 最 高 的 一 根 。 管 与 管 间 采 用 插入 焊接 法 ， 插 
入 深度 应 大 于 300mm。 上 上 段 应 镀 匀 处理， 其 他 可 
刷 银 粉 漆 。 


电场 强度 


b) 


图 18-112 天 线 水 平 位 置 及 高 度 对 场 强 的 影响 
а) 电场 强度 随 天 线 水 平 位 置 变化 的 曲线 
b) 接收 场 点 随 天 线 高 度 变化 的 曲线 
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平面 图 


Н 18-113 电视 天 线 杆 的 制作 示意 图 


多 节 钢 管 组 接 的 天 线 杆 ， 每 段 钢管 的 长 度 都 要 
匹配 合适 ， 和 否则 会 影响 天 线 的 正常 接收 ， 下 段 一 般 为 
2.5 ~ 6m， 不 小 于 一 个 波长 ;中间 段 与 固定 天 线 的 组 
数 有 关 ， 一 般 应 大 于 3m; 天 线 杆 的 制作 应 根据 高 度 
和 天 线 组 数 设置 一 组 或 两 组 拉线 环 。 

(三 ) 基础 的 制作 及 安装 

天 线 塔 的 基础 用 钢筋 混凝土 浇注 ， 由 土建 完成 ， 
与 独立 避雷 针 或 线路 塔 的 基础 相同 。 

普通 天 线 杆 的 基础 形式 有 很 多 ， 现 介绍 三 种 常用 
的 形式 。 

1) 预 埋 螺 栓 式 天 线 基 座 如 图 18-114 所 示 。 

2) 槽 钢 式 天 线 基 座 如 网 18-115 所 示 。 

3) 预 埋 钢管 天 线 基 座 如 图 18-116 所 示 。 

上 述 三 种 形式 基础 在 土建 施工 时 要 配合 土建 预 
埋 ， 另 外 还 要 预 埋 管 路 〈 天 线 馈线 、 电 源 ) 、 防 风 绳 
地 错 等 。 天 线 立 杆 前 应 检查 其 预 埋 的 质量 及 是 否 牢 
固 ， 不 得 有 松动 现象 ， 地 脚 螺栓 的 丝 扣 完好 并 与 螺母 
配合 良好 。 

(四 ) 天 线 的 组 装 

1. 普通 杆 式 天 线 的 组 装 

1) 普通 杆 式 天 线 的 组 装 一 般 在 屋顶 进行 ， 为 了 
方向 的 准确 先 把 主 杆 立 起 来 与 基础 固定 好 ， 并 将 拉线 
紧 好 固定 ， 拉 线 可 用 钢丝 绳 或 镀 锌 铁 线 ， 拉 线 与 杆 的 
ЯН Е — J 30° -45°, ЗАЗ = 120°, ЯК 
近 的 一 段 内 ， 应 每 隔 小 于 1⁄4 中 心 波长 的 距离 内 连接 
一 个 拉 紧 绝缘 子 ， 每 根 串 接 2 ~3 个 , 与 地 锚 的 连接 
一 般 用 花篮 螺钉 ， 以 便 调 节 ， 如 图 18-117 所 示 。 立 
杆 及 拉线 的 设置 应 注意 安全 。 

МЗ Е, ПРЕВЕЛА АУ О ал ЕАР, ЕР р 









































频 至 低频 的 顺序 和 测定 的 方向 把 天 线 一 组 一 组 固定 在 
杆 上 ， 间 隔 应 大 于 1. 5m， 天 线 振子 应 水 平 ， 折 合 振 
子 可 水 平 或 竖 直 安装 ， 同 时 把 天 线 放 大 器 、 带 通 滤波 
СЕНІҢ ЛЕ Г; 把 天 线 引 下 电缆 或 馈线 及 有 源 
元 件 的 电源 电缆 接 好 并 一 一 引 下 ， 其 长 度 应 大 于 连接 
处 到 前 端 箱 的 长 度 ， 中 间 不 得 有 接头 ， 天 线 与 馈线 应 
匹配 ， 接 线 正 确 牢固 。 引 下 的 天 线 信号 线 应 当即 测 其 
信号 电 平 ， 与 设计 或 要 求 不 符 者 应 及 时 调整 方向 或 高 
度 ， 紧 固 好 的 各 组 天 线 不 得 再 有 移动 。 引 下 线 应 每 隔 
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ІН 18-114 预 埋 螺栓 天 线 基 座 
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О-нжн 
т 次 绝缘 子 Е 
四 钢丝 绳 和 瓷 绝缘 子 的 连接 
1. ШІ 花篮 螺栓 地 锚 
@ 钢 丝 绳 和 地 销 的 连接 
图 18-117 拉线 的 设置 


lm 用 绝缘 带 与 主 杆 扎 紧 ， 以 免 风 摆 。 

塔 式 天 线 应 登 塔 安装 天 线 组 ， 要求 同上 。 

天 线 在 杆 或 塔 上 的 固定 都 用 天 线 配套 紧 固 零件 ， 
螺母 拧紧 时 必须 有 平 垫 、 弹 垫 或 防 松 装置 。 

2) 普通 杆 式 天 线 ， 在 没有 高 使 的 情况 下 ， 可 先 
将 杆 端 部 支 起 组 装 ， 像 电 杆 组 装 横 担 那样 ,然后 再 将 
天 线 杆 立 起 。 

组 装 时 必须 把 电视 台 的 方向 测算 好 ， 并 使 杆 立 起 
后 能 使 天 线 对 准 电视 台 ， 否 则 立 起 后 不 宜 调整 ， 通 常 
是 在 图 样 上 准确 画 出 各 个 电视 台 的 方位 ， 并 标 出 其 相 
互 角度 ,组装 时 按 其 角度 准确 组 装 。 其 他 要 求 同 前 。 

组 装 好 的 天 线 杆 特点 是 头 重 脚 轻 且 细 而 高 ， 一 般 
是 先 将 底部 与 基础 贸 接 后 再 立 杆 。 竖 立 前 应 仔细 检查 

















并 把 拉线 按 角度 撤 开 ， 起 立 的 方向 应 有 一 根 拉线 作为 
起 立 的 主 牵 引线 ， 人 员 分 配 好 后 ,将 为 一 端 尽力 失 
高 ， 并 由 两 人 保证 基 座 不 移动 ， 最 好 是 用 较 高 的 竹 杆 
类 似 架空 线路 人 工 立 杆 那 样 将 天 线 杆 支 起 ， 当 与 层面 
的 夹 角 超过 60* 时 ， 即 可 用 拉线 将 其 拉 起 ， 同 时 男 两 
根 拉线 应 随 着 起 立 而 松弛 ， 起 多 少 松 多 少 作 为 保护 ， 
并 与 地 锚 挂 好 ， 以 免 倒置 。 

起 立 后 的 天 线 杆 应 保证 各 组 天 线 的 方向 正确 ， 否 
则 可 稍 加 转动 进行 调整 ， 然 后 拆 开 铅 丝 使 其 基 座 置 于 
基础 的 螺栓 内 。 如 果 人 工 不 能 使 其 就 位 时 ， 可 在 基础 
处 立 一 小 型 三 木 塔 用 0. 51 的 手 拉 葫芦 将 天 线 杆 竖 直 
是 起 一 定 高 度 ， 同 时 用 三 根 拉 线 的 撑 紧 保证 主 杆 的 竖 
直 。 
































振子 及 接线 的 安装 ， 无 误 后 才能 起 立 。 
先 将 天 线 基 座 置 于 基础 上 ， 可 由 铅 丝 绑扎 铵 接 ， 








高 频 头 





就 位 后 用 拉线 将 其 调整 竖 直 ， 并 把 拉线 用 花篮 螺 
栓 与 地 锚固 定好 。 





抛物 面 天 线 


水 平 线 





仰角 线 





图 18-118 卫星 抛物 面 天 线 结构 示意 图 
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2. 卫星 天 线 的 安装 

卫星 天 线 一 般 采 用 抛物 面 天 线 ， 基 结构 如 图 18- 
118 所 示 。 

(1) 底座 或 支架 的 安装 ”抛物 面 天 线 通常 安装 在 
屋顶 上 或 塔 架 上 。 在 屋顶 上 安装 应 预 浇注 混 凝 底座 基 
т, 一般 高 500mm， 顶 面 边 长 应 大 于 抛物 面 天 线 底 
Ж 200mm。 顶 面 应 平整 ， 地 脚 螺栓 应 牢固 。 安 装 好 
后 支撑 应 与 基础 顶 面 垂直 。 

抛物 天 线 在 塔 架 上 安装 时 ， 应 先 在 塔 架 上 装 设 帅 
装 架 ， 然 后 再 将 天 线 吊 装 上 去 。 在 基础 上 安装 时 ， 一 
般 采 用 在 屋顶 上 组 装 的 方法 ,组 装 时 应 先 在 屋顶 搭设 
脚手架 。 

(2) 抛物 面 天 线 的 组 装 ”无 论 是 板 状 或 网 状 的 抛 
物 面 天 线 ， 都 是 在 现场 由 8 块 、12 块 、18 块 、24 块 不 
等 的 块 数 拼装 起 来 的 ， 现 场 拼 装 必须 做 到 以 下 几 点 : 

1) 反射 面 不 应 有 任何 机 械 损 伤 ， 不 应 使 灰尘 、 



































水 滴 等 杂 物 进入 馈线 内 部 ， 不 得 在 天 线 某 一 部 位 施加 
集中 的 冲击 力 ， 不 得 使 天 线 表面 出 现 凹 凸 不 平 的 状 


Же 


2) 拼装 中 使 用 的 连接 螺栓 必须 紧 固 且 应 一 致 ， 
不 应 有 漏 紧 、 脱 扣 现 象 。 

3) 天 线 拼装 中 应 尽量 不 碰 伤 漆 面 ， 拼 装 好 后 应 
用 白 潜 补 测 。 如 果 制 造 广 没 有 喷漆 处 理 ， 则 拼装 好 后 
ЛІР о 

4) 拼装 时 要 保证 其 装配 精度 ， 高 频 头 及 馈线 应 
装 于 抛物 面 的 焦点 处 ， 并 在 抛物 面 的 中 心 轴线 上 ， 要 
保证 同 轴 度 。 通 常 厂 家 给 的 部 件 尺 寸 基本 能 保证 装配 
精度 ， 应 按说 明 书 的 要 求 进行 。 

(3) 抛物 面 天 线 的 安装 应 牢固 且 便 于 调整 ” 塔 架 
或 基础 的 强度 应 与 天 线 的 重量 、 抛 物 面 的 面积 、 当 地 
的 风力 等 因素 必须 相符 。 当 整体 吊装 或 分 片 吊 装 有 困 
难 时 ， 一 般 可 采用 尼龙 网 套 住 后 吊装 。 
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ІҢ 18-119 22 57° ~179° 通 信 卫 星 及 高 播 卫 星 的 位 置 
(4) 抛物 面 天 线 角 坐标 的 调整 ”调整 包括 两 个 一 一 卫星 的 定点 经 度 ,， 单位 为 ”( 见 图 
内 容 ， 即 方位 角 4 (°) 和 仰角 天 (°). 18-119); 


1) 角 坐 标的 确定 : 角 坐 标 可 用 下 式 进行 计算 . 
їап(ф, -Фф’) 
віпб 


А = 180° - arctan (18-14) 


сов(ф) -Ф’) соѕ0 -r/R 
МЕ - Гсов(ф, - $') сов)” 
(18-15) 


9 一 一 天 线 地 理 位 置 的 纬度 ， 单 位 为 ”; 
一 一 天 线 地 理 位 置 的 经 度 ， 单 位 为 ”; 


Е = arctan 








式 中 








r 一 一 地 球 半 径 ， 取 6378km ; 
RR 一 一 卫星 同步 轨道 半径 ， 取 4216km。 

使 用 上 式 时 ， 有 以 下 规定 : 

方位 角 取 正 北 为 0*, 平面 内 顺 时 和 针 增 加 ; 仰角 
取水 平 为 0" ， 竖 直方 向 增加 。 

为 了 方便 之 计 ， 表 18-28 列 出 了 我 国 主要 城市 接 
收 卫 星 电视 信号 的 角 坐 标 及 部 分 卫星 的 定点 经 度 ， 供 
读者 参考 。 

2 ) 角 坐标 的 调整 :调整 时 ,小 型 天 线 可 用 软盘 
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仪 ， 大 型 天 线 则 用 经 纬 仪 。 调 整 时 先 将 天 线 的 中 心 轴 
调 至 水 平 ， 同 时 在 水 平面 上 旋转 方位 调节 器 ， 使 旋转 
的 角度 为 方位 角 4， 这 时 应 将 其 角度 固定 死 。 然 后 再 
用 仰角 调节 器 调节 仰 和 朋 ， 仰 角 是 抛物 面 天 线 中 心 轴线 
与 水 平面 的 夹 角 ， 使 仰 起 的 角度 为 仰角 Е. НЕШ 
后 ， 将 其 固定 死 。 

这 里 的 调整 称 为 粗 调 ， 在 系统 调试 时 ， 再 以 网 像 
言 号 的 好 坏 细 调 ， 调 整 方法 如 图 18-120 所 示 。 


北 
3. 水 平 线 
а) b) 


ІҢ 18-120 ”抛物 面 天 线 调整 示意 图 

а) 水 平方 向 的 方位 角 4 b) Jk>FJri By 4 Е 

(5) 高 频 头 及 馈线 的 安装 ”高 频 头 一 般 采 用 防水 型 
的 进口 产品 ， 其 噪声 系统 低 ， 增 益 高 ， 通 常安 装 在 抛物 
面 天 线 的 焦点 上 ， 用 支撑 杆 文 撑 固 定 ， 并 保证 其 位 置 的 
准确 。 高 频 头 的 中 心 轴线 应 与 天 线 中 心 轴线 重合 。 

颌 线 的 连接 要 可 靠 牢固 ， 通 常用 锡 焊 封 住 ， 并 经 
支撑 引入 机 房 ; 高 频 的 直流 电源 是 由 机 房 卫 星 电视 接 
收 机 供给 的 ， 做 法 同上 ， 但 两 种 馈线 都 不 得 使 高 频 头 
受 力 而 位 移 。 



































共用 箱 正 面 及 剖面 
图 18-121 





此 外 ， 卫 星 天 线 安装 时 ， 要 避 开 遮挡 物 ， 天 线 中 
心 轴线 所 指 的 方向 上 不 得 有 建筑 物 、 大 树 、 架 空 线路 等 
障碍 物 。 与 共用 天 线 同 屋顶 安装 时 ， 应 安装 在 公用 天 线 
的 前 面 ， 共 用 天 线 的 拉线 、 频 道 天 线 等 物 不 得 遮挡 。 

整个 天 线 结构 上 凡 上 下 用 螺栓 连接 的 部 位 应 焊接 
地 线 跨 接 线 ， 并 将 接地 引线 引 至 机 座 处 ， 以 便 使 其 可 
靠 接地 ， 如 其 左右 或 后 面 有 高 大 建筑 物 并 设 有 避雷 装 
置 时 ， 也 可 不 接地 ， 但 必须 在 防 雷 保护 范围 之 内 。 

所 用 的 安装 螺栓 必须 按 设计 要 求 选择 ， 以 保证 整 
个 天 线 的 强度 。 

3. 焊接 地 线 

使 天 线 杆 或 塔 可 靠 接 地 ， 接 地 电阻 应 小 于 100, 
焊接 点 应 清除 焊 渣 ， 涂 沥青 漆 ， 风 干 后 用 银 粉 漆 填 补 
齐全 。 

天 线 的 安装 应 选择 在 无 风 暧 和 的 天 气 条 件 下 进 
行 ， 并 应 对 全 体 人 进行 详细 的 技术 交底 和 安全 交底 。 

四 、 前 端 设备 的 安装 

前 端 设备 包括 频道 放大 器 、 衰 减 器 、 调 制 器 、 混 
合 器 、 分 配器 、 电 源 等 ， 其 中 频道 放大 器 有 时 装 在 天 
线 上 。 一般 情况 下 ， 将 元 件 装 在 铁 箱 或 木 箱 之 内 ， 和 
照明 箱 一 样 ， 称 作 前 端 箱 ， 系 统 大 的 有 时 则 做 成 柜 式 。 

前 端 箱 通常 安装 在 直 对 屋顶 天 线 位 置 的 走廊 墙 
上 ， 距 天 线 的 距离 越 近 越 好 ， 其 通 往 屋顶 及 各 个 单元 
的 管 路 和 箱 壳 已 在 配合 土建 时 预 埋 ， 像 安装 照明 箱 的 
二 层 底 一 样 将 元 件 固 定 在 底板 上 ， 如 图 18-121 所 示 。 
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前 端的 设计 方案 有 很 多 ， 是 根据 接收 频道 的 多 
少 、 信 号 的 强 弱 、 功 能 的 多 少 等 因素 决定 的 ， 现 介绍 
几 种 常见 的 形式 ， 如 图 18-122 所 示 。 柜 式 前 端 一 般 
安装 在 机 房 内 。 


ың AAA 


前 端 箱 元 件 安装 好 后 ， 把 输入 、 输 出 电缆 


а: 







多 波段 放大 器 








源 线 从 板 后 穿 过 二 层 底 的 进 线 孔 ， 留 有 一 定 的 余 量 

把 同 轴 电 缆 的 端 
电 烙铁 锡 焊 ， 线 芯 与 中 心 柱 焊接 ， 屏蔽 层 与 外 圈 焊 
接 ， 焊 接 必 须 良 好 。 然 后 把 捅 头 按 图 纸 要 求 搬 到 各 个 
元 件 上 去 。 









ОИУ 天 线 放大 器 


频道 变换 器 
~ 


ОНЕ 


多 波段 放大 器 





监视 机 监视 机 
或 录像 机 或 录像 机 
y ЖА 
来 自用 户 分 配 网 。 来 自用 户 分 配 网 ， 
Е за” 22 
= 分 支 器 РЕЧЕ 分 支 器 
注 :1. УНЕ I 的 频道 范围 为 17-5 频道 。 
2. УНЕ 亚 的 频道 范围 为 6~12 频道 。 
3. ОНЕ 的 频道 范围 为 13~56 频道 。 
4. 其 中 摄 录 机 、 放 像 机 、 电 视 调 制 器 及 其 使 用 的 二 混合 器 可 省 掉 。 
电视 调制 器 
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调制 器 





图 18-122 
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音频 调制 器 VHF 频段 ҮЙ ЇН шй е UHF JBE: 
开盘 录音 机 N зе ГЛ У 星 电视 | СЕ 
а ТЕ к 
激光 唱机 И ара rí rí pf cí а 天 线 放大 器 
я ав! dB| ав ав зв ав В `7 
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图 18-122 (#%) 
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音频 调制 器 „уне Y Y В ОНЕ ДВ” 
таш о! == ГАХ № === 陷 波 器 电视 调制 器 
' ха: т SHF 
< k= 
жекен ЕЕ 直流 稳 压 电源 
摄像 机 ТЕ | 
В 电源 插入 器 
А” БКА НЕЕ 
Жи у, fm МЮ 
ы = 四 分 配器 Ф 
6 SF N 二 分 配器 >. 二 分 配器 
= = 放大 器 ”电源 插入 器 ”放大 器 
电视 调制 器 ч | 77; > 2р 
тш м рев 监视 器 | 桥接 放大 器 
放大 器 电源 插入 器 。” 放大 器 ”电源 插入 器 放大 器 ии: 
+ = = 四 分 支 器 = 
АЕ 供电 器 分 配 放大 器 
供电 器 -三 Дам 分 
方案 
图 18-122 ( 续 ) 
电缆 电视 系统 线路 的 连接 都 是 用 专用 插头 连接 五 、 机 房 设备 的 安装 
的 ， 插入 时 应 比较 困难 ， 这 说 明 连 接 紧密 可 靠 、 插 接 系统 较 大 的 电缆 电视 系统 常设 有 机 房 或 称 电 
损耗 小 ， 否 则 应 更 换 插头 。 线 电视 中 心 ， 除 了 完成 上 述 电 视 信号 的 接收 及 传 
再 把 电源 接 到 放大 器 、 混 合 器 等 元 件 相应 的 电源 — 输 功 能 外 ， 还 可 以 自 办 多 套 电视 节目 ， 如 播放 录 
接线 柱 上 去 。 像 ， 现 场 直 播 、 放 映 电视 电影 及 幻灯 等 服务 项 目 ， 
最 后 将 二 层 底 装 入 箱 内 用 螺钉 固定 ， 要 注意 同 轴 有 的 还 可 进行 简易 的 编辑 、 配 音 、 监 视 、 教 学 或 
电缆 不 要 压 死 ， 避 人 免 死 弯 ， 弯 曲 半 径 应 大 于 外 径 的 。 配 有 演播 厅 或 节目 制作 系统 ， 形 成 完整 的 闭路 电 


5 ~10 倍 。 电 源 线 要 绝缘 良好 ， 最 好 用 有 屏蔽 层 的 铀 
ЖҰҚ, ， 屏 项 层 可 靠 接地 。 箱 门 应 严实 。 
明 装 前 端 箱 要 求 同 上 ， 电缆 要 排列 整齐 牢固 。 
前 端 箱 安装 应 注意 以 下 几 点 : 
1) 前 端 箱 应 设置 于 干燥 ， 防 水 〈 雨 ) В, Ж 











Ж у е 000. 
近 天 线 ， 一 般 不 应 超过 15m。 当 场 强 较 弱 时 天 线 放 大 





器 应 尽量 装 在 天 线 杆 上 ， 与 天 线 保持 不 大 于 3m 的 距 
离 。 

2) 前 端 箱 应 置 于 动力 线路 (大 电流 线路 ) 2 ~ 
3m 以 外 的 地 方 。 标 高 1.4m ЩЕ, МЕЖ, ЖЖ 
可 靠 接 地 。 

3) 电源 应 由 系统 单独 供电 ， 
路 混 装 ， 熔 丝 额 定 值 不 大 于 2A。 

4) 安装 好 后 应 将 电源 接 通 ,测试 各 频道 、 各 元 
件 输出 端的 电 平 ， 应 与 系统 设计 相符 ， 见 图 18-129, 
一 般 应 在 90dB 左 在， 否则 系统 不 正常 ， 应 查 明 原 因 。 





一 般 不 应 与 其 他 回 





视 系统 。 

机 房 的 安装 ， 从 地 板 、 设 备 基础 及 设备 的 安装 基 
本 与 电话 机 房 相 同 ， 其 隔音 系统 由 土建 配合 完成 。 其 
灯光 照明 系统 安装 同 照明 电路 。 现 将 党 用 的 机 房 设 置 
系统 列 出 ， 供 读者 参考 ， 如 图 18-122 和 图 18-123 所 
ж» 

这 里 主要 说 明 一 下 卫星 天 线 室 内 设备 的 安装 。 
由 天 线 高 频 头 引入 的 1GHz 频带 的 中 频 信 号 接 到 卫 
星 接收 机 的 输入 端 ， 其 输出 端的 伴音 信号 和 视频 信 
号 接 入 调制 器 ， 即 可 调制 成 某 一 电视 频道 的 射频 信 
号 ， 这 个 信号 就 可 送 入 电缆 电视 (САТУ) 系统 ， 如 
18-124 所 示 。 卫 星 电 视 接收 机 和 卫星 电视 信号 调 
制 器 安装 时 只 需 交 流 电源 ， 室 内 应 保持 清洁 无 灰尘 、 
无 振动 ， 可 将 设备 放置 在 台子 上 上， 电缆 捅 接 必 须 紧 
密 牢 固 ， 交 流 电源 应 设 交 流 稳 压 器 。 安 装 时 应 避 开 
强 电磁 场 和 热源 ， 尽 量 减少 干扰 。 交 流 电源 及 稳 压 
器 的 安装 应 符合 要 求 。 
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ІҢ 18-123 机 房 平面 布置 图 


室外 抛物 面 天 线 
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图 18-124 卫星 天 线 框图 
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ІҢ 18-125 分 配器 、 分 支 器 安装 示意 图 





а) 瞳 装 分 配 需 安 装 示 意图 


六 、 分 配 系统 元 件 的 安装 

(一 ) 线路 放大 器 (干线 放大 器 ) 及 延长 放大 器 
的 安装 

线路 放大 器 、 干 线 放 大 器 、 延 长 放大 器 是 根据 设 
计 在 传输 电视 信号 途中 设置 的 中 继 放 大 器 ， 在 建筑 物 
中 可 明 设 或 暗 装 ， 在 架空 线路 上 常 装 设 在 杆 上 并 采用 
防水 型 的 ， 如 图 18-110 所 示 。 

章 装 时 应 预 埋 箱 或 盒 的 外 壳 ， 安 装 同 前 端 箱 ， 这 
里 要 注意 电源 的 连接 ， 有 的 是 自 带 电源 ， 这 样 需要 将 
220V 电源 引入 箱 内 ; 有 的 则 是 利用 前 端 箱 内 的 稳 压 
电源 ， 这 样 则 需要 在 管内 敷设 屏蔽 电源 电缆， 或 用 同 
轴 电 缆 传 送 直 流 电 ， 引 入 箱 内 。 箱 体 的 太 才 由 元 件 多 
少 而 定 。 





























b) 分 配器 或 分 支 融 安装 


明 装 时 应 使 用 膨胀 螺栓 固定 ， 要 求 同 前 端 箱 。 

(二 ) 分 配 融 与 分 支 闫 的 安装 

安装 方法 同 前 端 箱 ， 有 明 设 、 暗 设 两 种 ， 要 求 同 
上 ， 如 图 18-125 所 示 。 

上 述 放 大 器 、 分 支 器 、 分 配器 安装 接线 时 要 注 
意 ， 由 天 线 侧 引 来 的 电线 应 插入 元 件 的 输入 端 ， 引 至 
分 支 器 或 用 户 盒 的 电缆 应 插入 元 件 的 输出 端 ， 空 端 应 
Be 750 的 电阻 ， 电 阻 应 并 联 在 搬 孔 的 中 心 柱 与 外 圈 
Ев 

(=) Жу" ла ІНЕ 

ЖР У Ж ШУ ВА ж, ЕЗЕРІЖ, — M ЛУ Ej 
220У В Но ВЕК ЕМИ Г, 方法 
同 电源 插座 或 电话 插座 ， 将 世子 与 同 轴 电 缆 接 好 ， 扣 








第 十 八 登 


弱电 系统 的 安装 2119 








在 盒 上 用 螺钉 紧 好 即 可 ， 如 图 18-126 所 示 。 

对 于 只 有 一 墙 之 隔 相 邻 两 个 终端 盒 通 常用 二 分 支 
器 连接 另 一 个 终端 盒 ， 其 方法 如 图 18-127 所 示 。 

明 装 用 户 盒 应 用 膨胀 螺钉 固定 ， 要 求 平 、 正 ， 接 
线 同 前 。 

彩色 电视 机 的 天 线 插 头 可 用 750Q 同 轴 电 缆 直 
接 插 在 终端 盒 上 ; 黑白 电视 机 应 采用 75 ~ 3000 |Н 
抗 变换 器 插入 用 户 盒 ， 阻 抗 变 换 器 应 用 平行 馈线 











(ІНІ 3000) 接 在 电视 天 线 接 线 柱 上 ， 如 图 18- 


128 所 示 。 如 采用 3000 ЖАНРЕ, ШАН 
平行 馈线 插入 ,不 必 变 换 , 但 馈线 不 宜 超 过 2ш, 
越 短 越 好 。 
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ІҢ 18-127 相 邻 两 个 用 户 盒 安装 示意 图 


七 、 系 统 调试 

一 般 情况 下 ， 按 上 述 方法 安装 的 电缆 电视 系统 ， 
稍 加 调整 即 可 得 到 满意 的 效果 ， 除 了 使 用 仪器 之 外 ， 
主要 以 实际 收看 效果 为 准 。 

(一 ) 准备 工作 

1) 由 至 少 两 人 按照 天 线 一 前 端 一 分 支 一 用 户 的 
顺序 逐个 检查 各 个 部 件 、 电 线 型 号 及 安装 是 否 符合 设 
计 要 求 ， 对 各 个 插 孔 插头 应 严格 检查 是 否 搬 接 正 确 ， 
有 无 松动 或 接触 不 良 。 对 系统 中 受 拉 部 件 如 拉线 、 电 
缆 钢 索 、 杆 、 基 础 等 部 件 详细 检查 有 无 不 妥 。 凡 不 合 
格 者 应 及 时 修复 ， 并 验收 合格 。 

2) 准备 测试 仪器 ， 熟悉 使 用 方法 并 验证 其 准确 
性 ， 对 示 值 有 怀疑 或 超 周期 的 仪器 应 送 计量 测试 部 门 
进行 检定 修理 。 

常用 的 有 扫 频 仪 、 电 平 表 或 场 强 仪 、 电 视 信 和 号 发 
生 器 、 质 量 尚好 的 电视 机 或 高 频 示波器 等 。 

3) кажи, Ен, ВВ. “еш, «К 
要 准备 防寒 用 品 及 临时 电源 线 (防水 线 ) 等 。 

(二 ) 调试 顺序 

一 般 情况 下 ， 应 按 天 线 系统 、 前 端 设 备 、 王 线 系 














统 、 分 配 系统 ， 直 到 用 户 端 进行 ， 要 防止 急于 求 成 或 
越级 测试 。 

(三 ) 调试 方法 

现 以 图 18-129 为 例 ， 说 明 系 统 调试 方法 。 

1. 天 线 的 调整 

天 线 一 般 已 在 安装 时 调整 好 ， 现 在 主要 是 重新 测 
试 并 核对 电 平 。 天 线 的 测试 通常 用 以 下 的 方法 : 

将 天 线 的 输出 750 同 轴 电线 直接 插 接 在 电 平 表 
或 场 强 仪 上 ,测量 信号 电 平 ， 同 时 适当 调整 天 线 方向 
或 高 度 ， 观 察 指示 有 无 变化 ， 最 后 把 方向 定 在 最 大 位 
置 上 或 图 中 标注 数值 上 。 如 果 调 整 时 示 值 无 明显 变 
化 ， 则 说 明天 线 组 次 、 阻 抗 变换 、 电 缆 与 天 线 的 接 
м. ВИЛ dp. AK) Kt. WR 08 Sp Jú F ЛЕН 
障 ， 应 逐个 检查 ， 直 到 找到 故障 点 并 加 以 修复 或 调 
换 ， 然 后 重新 测试 ， 直 至 合格 。 

2. 天 线 的 实测 

把 天 线 馈线 接 在 彩色 电视 接收 机 的 天 线 插 孔 上 ， 
接 通 电源 ， 观 查 每 个 频道 的 图 像 和 伴音 质量 。 如 有 重 
影 可 稍 转动 天 线 方向 ， 直 到 重 影 消失 为 止 ， 并 把 该 频 
道 的 天 线 固 定好 。 白 天 没有 节目 的 频道 可 在 夜间 进行 
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7504 
插入 用 户 盒 


同 轴 电线 


Ц] 接 电视 机 天 线 接线 柱 


ІҢ 18-128 75 - 3000 阻抗 变换 器 的 接线 


实测 ， 但 必须 注意 安全 。 

3. 前 端 设 备 的 调试 

1) 将 天 线 信号 接 人 混合 器 ， 对 于 有 源 混 合 器 ， 
应 调整 输入 端的 电位 器 ， 使 混合 器 输出 电 平 差 在 2dB 
左右 。 对 于 无 源 混合 器 ， 应 在 强 信 号 频道 的 混合 器 输 
入 端 加 接 衰减 器 ， 使 混合 需 输 出 端 各 频道 电 平 差 控制 
在 + 上 2dB 左右 。 可 将 混合 器 输出 端 插入 仪表 直接 读 出 
各 频道 的 电 平 值 ， 图 18-129 中 的 电 平 值 为 84. 8/ 
83. ЗАВ. 

2) 接 入 放大 器 ， 并 直接 测试 输出 端 各 频道 的 电 
平 ， 应 大 于 105dB, 一 般 不 超过 110dB， 图 中 因 距 高 
较 短 ， 控 制 在 100. 8/103.3dB 上 ， 能 满足 收看 。 然 后 
在 放大 器 输出 端 接 一 彩色 电视 机 ， 观 察 各 频道 收视 效 
果 和 交 、 互 干扰 情况 。 如 有 交 、 互 干扰 ， 可 适当 减 小 
放大 器 的 输出 电 平 ， 直 至 干扰 消除 ， 但 一 般 不 得 小 于 

















干线 系统 的 调试 首先 是 调整 干线 放大 器 输入 端 各 
频道 的 电 平 差 ; 再 是 调整 干线 放大 需 输 入 端的 电 平 ， 
以 防止 信号 通过 干线 放大 器 产生 交 、 互 干扰 。 

根据 实际 经 验 ， 各 频道 信号 电 平 差 应 控制 在 2 ~4dB 
之 间 ， 同 时 应 保证 放大 电路 输出 端的 电 平 ， 使 其 符合 设 
计 要 求 ， 一 般 应 在 100 ~ 1048 之 间 。 如 果 有 交 、 互 干 
扰 ， 应 在 输入 端 串 入 衰减 器 。 为 了 保证 收视 效果 ， 则 应 
在 放大 器 输出 端 接 一 电视 接收 机 ， 以 观看 实际 效果 。 

5. 分 配 系统 的 调试 

将 前 端的 电源 关 掉 ， 并 将 放大 器 的 输入 端 断 开 ， 
同时 将 电视 信号 发 生 器 的 输出 端 接 在 前 端的 分 配器 
Е, Ж U 道 信 和 号， 调整 输出 电 平 与 设计 相符 ,图 
18-129 中 为 90.3792.8dB， 然 后 用 电 平 表 或 电视 机 ， 
从 上 至 下 分 别 在 分 支 器 和 用 户 端 进行 测量 和 观看 ， 其 
电 平 值 应 与 设计 相符 ， 见 图 中 所 标注 ， 图 像 应 良好 、 














100dB ， 条 件 差 时 不 得 小 于 105dB ， 和 否则 说 明 该 放大 
器 抗 干扰 性 能 差 ， 应 更 换 放 大 器 。 

如 果 系 统 有 闭路 自 办 电视 节目 ， 应 投入 系统 ， 逐 
个 检查 摄像 机 、 录 像 机 、 调 制 器 的 工作 情况 及 输出 电 
平 的 大 小 ， 并 用 彩色 电视 机 收视 检查 效果 。 如 有 杂 波 
等 故障 ， 应 检查 系统 ， 包 括 主机 、 线 路 、 插 接 、 录 像 
带 等 ， 直 到 效果 正常 。 

如 果 系 统 装 有 卫星 天 线 ， 则 应 按说 明 书 进行 ， 同 
时 应 测试 各 级 的 电 平 ， 并 调节 调制 器 的 输出 电 平 ， 使 
之 与 系统 匹配 ， 进 入 混合 器 时 一 般 应 保持 在 854В Z 
右 ， 一 般 不 大 于 95dB。 

4. 干线 系统 的 调试 

对 于 输送 距离 较 长 的 干线 应 进行 调试 ， 特 别 是 向 
本 楼 以 外 的 单元 输送 信号 必须 进行 干线 的 调试 。 








无 重 影 、 无 干扰 (电视 主要 技术 指标 和 评价 标准 可 
参见 表 18-36 和 表 18-37 ) 。 和 否则 系统 有 断 线 、 短 路 、 
错 接 、 屏 蔽 无 接地 等 故障 ， 应 逐 级 查找 并 修复 。 电 平 
值 与 设计 相差 较 大 ， 可 能 是 元 件 选择 不 当 或 元 件 本 号 
有 故障 ， 应 更 换 元 件 后 再 测 ; 也 许 是 电缆 长 度 或 每 米 
衰减 分 贝 不 准 ， 设 计 不 当 造 成 。 若 调整 无 效 ， 则 要 改 
变 分 配方 式 或 重新 计算 ， 而 获得 理想 均衡 的 电 平 信 
号 ,这 就 是 审 图 时 进行 核算 的 必要 性 。 用 户 电 平 的 极 
限 值 是 57/83dB， 最 好 是 保持 在 70dB 左右 。 

调试 完 后 即 可 将 放大 器 接 入 前 端的 分 配器 ， 检 查 
无 误 后 即 可 开机 工作 。 在 用 户 端 接 入 电视 机 观测 收视 
效果 ， 一 般 情况 下 应 工作 正常 ， 图 像 清 晰 ， 信 号 无 干 
扰 、 杂 波 ， 声音 正常 。 如 有 不 妥 可 适当 变换 一 下 电视 
机 的 位 置 ， 即 可 得 到 满意 的 效果 。 
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ІҢ 18-129 共用 天 线 电 视 系统 图 


分 配 系统 调试 应 注意 以 下 几 点 : 

1) 分 配 系统 若 有 线路 放大 器 ， 应 先 用 万 用 表 检 
查 各 分 支线 路 有 无 短路 或 断路 ， 再 接 通 其 电源 ; 然后 
测 其 输出 输入 电 平 及 各 频道 间 的 电 平 差 .应 符合 要 
求 。 相 差 太 大 应 调整 放大 器 的 增益 。 

2) 有 源 分 配 系 统 有 无 交 、 互 干扰 决定 着 系统 能 
否 正常 工作 ， 可 在 系统 输入 端 接 入 高 、 中 、 低 三 个 频 
道 信 号 ， 如 有 干扰 ， 可 调整 延长 放大 器 的 输入 衰减 或 
前 端 放 大 器 的 输出 电 平 。 如 不 能 消除 ， 应 调换 放大 
Что 





八 、 常 见 故 障 及 处 理 方法 

(一 ) 常见 故障 

1) 电视 屏幕 出 现 雪 花 ， 无 法 收看 ， 这 是 由 于 接 
收 到 的 信号 电 平 低 ， 干扰 信号 相对 突出 引起 的 。 











色 竖 直道 。 这 是 由 于 线路 放大 器 中 干扰 频道 信号 的 输 
出 电 平 太 高 ， 超 过 其 最 大 输出 电 平 所 致 。 

4) 当 引 入 电视 机 天 线 插 孔 的 平行 馈线 或 同 轴 电 
缆 有 一 接线 端 断 开 时 ， 电 视图 像 基 本 正常 ， 而 将 线 接 
好 时 ， 则 有 严重 雪花 干扰 ， 这 是 由 于 系统 部 件 本 壬 或 
接线 端的 短路 造成 的 。 接 一 根 导线 相当 于 加 长 了 天 
线 ， 亦 可 正常 收视 ; 由 于 部 件 短路 接 两 根 线 相当 于 将 
电视 机 天 线 插 孔 短 路 ， 因 此 无 法 收看 。 

5) 电视 接收 机 只 能 收 到 部 分 频道 的 节目 ， 这 是 
由 于 前 端 故障 所 致 。 

(二 ) 处 理 方 法 

系统 有 故障 时 ， 首 先 要 确定 电视 台 、 录 像 系 统 有 
无 故障 ， 有 无 电气 或 磁场 干扰 ， 电 视 接收 机 有 无 故障 
等 。 然 后 再 看 故障 的 范围 ， 是 个 别 单一 用 户 或 部 分 用 





























2) 重 影 是 由 于 系统 某 一 部 位 发 生 短路 或 开路 等 
故障 造成 的 反射 ， 也 可 能 是 系统 外 部 高 大 建筑 物 使 接 
收 到 的 信号 有 较 强 的 反射 波 的 成 分 ， 也 可 能 是 电视 台 
附近 有 较 强 的 直射 波 造成 。 

3) 除 接收 本 频道 的 图 像 外 ， 屏幕 同时 出 现 男 一 
频道 的 图 像 ， 人 情况 不 严重 时 只 出 现 一 个 慢 慢 移动 的 黑 














А, 还 是 竖 向 干线 上 所 有 用 户 ,还 是 系统 所 有 用 户 。 
必须 仔细 查找 ， 反 复 测 试 或 收看 ， 才 能 有 的 放 矢 的 处 
理 ， 使 之 正常 。 

1) 个 别 用 户 收视 质量 不 好 ， 则 是 连接 这 人 台 接 收 
机 的 天 线 馈线 或 该 线 两 端的 插 接 件 有 故障 或 许 松 动 ， 
也 许 是 与 之 相连 的 分 支 器 或 分 配器 有 故障 ， 也 可 能 是 
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这 人 台 接 收 机 有 故障 ， 可 更 换 元 件 重新 择 接 收看 。 也 可 
用 仪器 测试 各 插 接 件 的 电 平 ， 找 出 故障 。 

2) 某 竖 向 干线 单元 内 所 有 用 户 收视 质量 不 好 ， 
则 为 该 干线 分 配器 、 电 缆 插 接 或 分 配器 本 身 故 障 ， 可 
调换 同型 号 分 配器 试看 ， 同 样 可 测试 各 择 接 件 的 电 
平 ， 找 出 故障 。 

3) 系统 所 有 用 户 收看 所 有 频道 效果 不 好 ， 则 是 
混合 器 电路 焊 点 虚脱 、 元 件 损坏 、 干 线 短路 或 开路 ， 
或 放大 器 故障 ， 可 将 前 端 以 后 全 部 摘 开 ， 一 一 查找 。 

4) 系统 收视 效果 不 好 的 只 是 某 一 或 两 个 频道 ， 
则 说 明 该 频道 天 线 损坏 或 方向 变动 ， 或 天 线 人 馈线 开路 
或 短路 、 脱 焊 或 螺钉 松动 ; 或 混合 器 中 有 关 元 件 脱 焊 
开路 或 损坏 ， 皇 头 接触 不 良 、 电 缆 短 路 ; 或 频道 放大 
йе, UV 变换 需 发 生 故 障 等 。 

上 述 故障 检查 时 ， 不 要 将 仪器 或 电视 机 并 接 在 系 
统 中 观测 ， 要 将 被 测 点 后 面部 分 甩 掉 ， 直 接 在 该 点 测 
量 ， 以 保证 系统 的 匹配 。 这 样 可 缩小 故障 范围 ， 很 容 
易 找 到 故障 点 。 




















5) 重 影 的 消除 : 

Q 调节 天 线 方向 或 选用 方向 性 强 的 天 线 ， 如 反 
射 波 来 自 和 电视 台 相 反 的 方向 ， 应 选择 前 后 比 大 的 天 
%; 











0 采用 差 值 天 线 或 其 他 抗 干扰 天 线 ; 

@ 合理 选择 传输 电缆 的 长 度 ， 重新 计算 ,使 系 
统 内 匹配 ; 

@ 适当 提高 用 户 接 收 电 平 , 使 之 达到 80 ~ 
854В; 

(5) 在 室内 改变 电视 机 的 位 置 或 高 低 ， 观 察 其 效 
果 ， 以 最 好 为 准 ; 

© 增设 频道 转换 器 ， 在 天 线 后 将 电视 频道 转换 
到 另 一 空闲 频道 上 ， 通 过 高 频 头 的 选择 ， 将 干扰 波 隔 
断 ， 并 将 转换 器 屏蔽 起 来 。 

(0 将 接收 机 屏蔽 起 来 ， 并 选用 屏蔽 性 能 好 的 电 
绕 、 分 支 器 和 分 配器 为 用 户 提 供 信 和 号。 

现 将 常见 故障 及 检查 处 理 方法 列 于 表 18-29 中 ， 
供 参 考 。 








表 18-29 常见 故障 检查 及 处 理 方法 
























































现象 症状 判断 故障 点 检查 办 法 和 地 点 
前 端的 电源 失效 现场 检查 电源 电压 220V 
前 端 设 备 失 效 测量 输入 信号 有 无 
检查 短路 和 开路 传输 线 ， 插 头 变换 器 ， 检 查 天 
а 
ы 线 放大 器 电源 (18У 或 220V) 
无 信和 号 检查 输入 插头 是 否 开 路 和 电源 DC21 ~ 18V， 总 
线路 放大 器 的 电源 失效 L 
p 从 头 测量 每 只 放大 器 的 输出 信号 和 稳 压 电 源 是 
ВЕК 
同上 ， 前 端 至 各 级 放大 器 间 电缆 是 否 开路 或 断 
干线 电缆 故障 
х 路 ,包括 各 种 插头 
ыы 断 开 分 支 器 测量 分 支 信号 。 若 信号 电 平 正常 ， 
前 端 设备 故障 可 能 为 馈线 和 引 下 线 短路 
天 线 系统 故障 同 前 〈 天 线 系 统 故障 ) ， 也 检查 天 线 放 大 器 
занын, ге нуга 线路 放大 器 故障 同 前 (线路 放大 带 ) 
同 前 (干线 电缆 故障 )， 检 查 电 缆 和 线路 放大 
线 故 障 
Кои 器 电 平 是 否 过 低 
同 前 (分 支 器 短路 )， 除 了 电缆 损坏 外 ， 到 放 
РА па (724 
ие 大 器 距离 间 可 能 短路 
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(Ж) 
现象 症状 判断 故障 点 检查 办 法 和 地 点 
前 端 设备 故障 测量 这 段 频道 放大 器 的 输出 
天 线 系统 故障 524700 
只 有 一 个 频道 的 信和 号 查 出 现 故障 单 频 道 信 号 的 天 线 
广播 中 止 通过 电话 询问 ， 或 在 前 端 用 电视 机 接收 判断 


























一 个 或 多 个 频道 信号 微弱 КА 
正常 





线路 、 放 大 器 故障 或 需要 调节 


同 前 〈 广 播 中 止 ) ， 检 查 频 响 曲线 





天 线 引出 故障 














用 便携 式 电视 机 ， 检 查 天 线 系统 质量 ， 检 查 医 


Я 























像 质量 
同 前 〈 和 干线 故障 ) ， 除 采用 便携 式 电视 机 观看 
重 影 (在 所 有 引入 线 处 ) 干线 故障 м. Ё 
а ‚ м ЕН. НВ, 21 11 
同 前 〈 干 线 故 障 ) ， 判 断 是 否 由 放大 器 发 生 直 
线路 放大 器 故障 — 
Bz 
桥接 放大 器 故障 在 桥接 输出 外 ， 用 便携 式 电视 机 检查 图 像 质 量 


























分 配 或 馈线 电缆 故障 


НІНІ (桥接 放大 器 故障 )， 若 图 像 质量 好 应 分 
析 重 影 属于 什么 原因 











вю (同一 分 配 电 缆 传送 到 所 




































































| ж тш [TI М ` 1 у < Б. 
и Е 断 开 终端 电阻 ， 用 便携 式 电视 机 检查 图 像 质量 ， 
若 好 更 换 终 端 电 阻 
从 线路 每 一 端 和 人手， 一 次 一 个 ， 用 电话 联系 ， 
分 支 处 故障 
同时 看 便携 式 电视 机 图 像 质量 
неден 信号 电 平 超出 测量 线路 放大 器 和 用 户 分 支 器 的 信号 电 平 





























ЖА СВ 通信 站 的 干扰 干扰 所 有 
用 户 














前 端 有 谐 波 和 寄生 参量 的 接收 


在 前 端 用 可 调 接收 机 检查 是 否 落 在 有 干扰 电视 
机 频道 上 ， 在 天 线 和 天 线 传输 线 终端 接 滤 波 器 或 
安装 高 通 滤波 器 、 开 路 线 和 短路 线 











同上 ， 但 仅 在 一 个 或 多 个 用 户 出 


由 于 用 户 接收 机 对 谐 波 和 寄生 参 





在 电视 机 天 线 终 端 接 高 通 滤波 器 











现 量 的 接收 
在 同一 频道 同时 收 到 两 个 电视 频 
Шол Вии | 来 自 远 地 站 的 跳跃 传输 
道 (经 常 ) 
第 五 节 保安 系统 的 安装 











келет Ж РНЕ, ОН, НИ. ет, 
АЖ, МИН. СЕ, ИЖ. ЕЛ 
求 较 高 的 场所 。 它 的 安装 特点 是 保密 性 要 求 高 ， 所 有 
设备 、 元 件 及 线路 均 为 暗 装 且 隐秘 可 靠 ; 再 者 是 有 些 
设备 、 元 件 价格 昂贵 。 有 的 则 与 电缆 电视 系统 、 微 机 
系统 连 网 ， 形 成 完整 的 保安 中 心 ， 实 行人 机 结合 ， 对 
建筑 物 的 安全 起 着 很 大 的 作用 。 其 安装 方法 与 火灾 报 
警 系统 、 电 费 电 视 系 统 、 电 话 广播 系统 及 照明 电路 有 


























采用 抗 同 频 干扰 天 线 来 消除 








很 多 相同 的 地 方 ， 男 外 ,保安 系统 的 电路 元 件 设 置 设 
计 很 多 ， 这 里 仅 以 几 例 说 明 安装 调试 方法 ， 其 他 形式 
的 电路 安装 读者 可 参照 进行 。 本 书 只 讲述 一 般 的 保安 
装置 安装 注 意 方法 ， 仅 供 参考 。 

一 、 开 工 条 件 及 元 件 、 设 备 的 检查 、 测 试 和 试验 

(一 ) 开工 条 件 

开工 条 件 与 照明 系统 基本 相同 ， 但 除 电 气 安装 人 
员外 ， 其 他 专业 施工 人 员 已 全 部 撤离 现场 。 保 安 系统 
安装 前 应 将 现场 进一步 清理 ， 除 建设 单位 允许 外 ， 其 
他 人 员 不 得 进入 现场 。 
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(二 ) 设备 、 元 件 (及 配套 工程 ) 的 检查 、 测 试 
和 试验 

1. 设备 及 器 材 的 进 场 验收 

除 按 本 章 第 一 节 … 一 . (二 ) 常规 产品 质量 检 
查 检验 的 规定 执行 外 ， 还 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 安全 技术 防范 产品 必须 经 过 国家 或 行业 授权 
的 认证 机 构 (或 检测 机 构 ) 认证 (检测 ) 合格 ， 并 
取得 相应 的 认证 证 书 (或 检测 报告 ) ; 

2) 产品 质量 检查 应 按 GB 50339 一 2003 的 规定 执 
行 。 

2. 安全 防范 系统 线 缆 敷设 、 设 备 安装 前 ， 建 筑 
工程 应 具备 的 条 件 

1) 预 埋 管 、 预 留 件 、 桥 架 等 的 安装 符合 设计 要 
求 ; 

2) 机 房 、 弱 电 竖 井 的 施工 已 结束 ， 并 应 质量 合 
格 。 

з. 安全 防范 系统 的 电缆 桥架 、 
井 、 电 线 导管 的 施工 及 线 缆 甫 设 

应 符合 《建筑 电气 安装 工程 施工 质量 验收 规范 》 
GB 50303 一 2011 相应 内 容 的 要 求 。 如 有 特殊 要 求 应 
以 设计 施工 图 的 要 求 为 准 。 

4. 安全 防范 系统 施工 质量 检查 和 观感 质量 的 验 
收 。 

І) 对 电 ОС) 缆 敷 设 与 布线 应 检验 管线 的 防水 、 
防潮 ， 电 缆 排 列 位 置 ， 布 放 、 绑 扎 质量 ， 桥 架 的 架设 
质量 ， 缆 线 在 桥架 内 的 安装 质量 ， 焊 接 及 插 接 头 安装 
质量 和 接线 盒 接线 质量 等 ; 

2) 对 接地 线 应 检验 接地 材料 、 接 地 线 焊接 质量 、 
接地 电阻 等 ; 

3) 对 系统 的 各 类 探测 器 、 摄 像 机 、 云 台 、 防 护 
я, Pela. ЕЮ ЫЙ, ШЕЛ, ХРИ Ж ЗЕ НО е BB 
位 、 安 装 质量 和 观感 质量 等 进行 检验 ; 

4) 同 轴 电缆 的 敷设 、 摄 像 机 、 机 架 、 监 视 器 等 
的 安装 质量 检验 应 符合 《民用 闭路 监视 电视 系统 工 
程 技术 规范 》GB 50198 一 2011 的 有 关 规 定 ; 

5) 控制 柜 、 箱 与 控制 台 等 的 安装 质量 检验 应 遵 
Hü СВ 50303—2011 的 有 关 规 定 执行 。 

5. 安装 前 应 对 各 类 探测 器 、 控 制 器 、 执 行 器 等 
部 件 的 电气 性 能 和 功能 进行 自 检 ， 自 检 采 用 逐 点 测试 
及 模拟 试验 的 形式 进行 ， 确 保 功 能 的 实现 。 

=, АНИМЕ 

线路 敷设 方法 与 照明 电路 基本 相同 ， 无 论 暗 装 、 
明 装 都 应 满足 规范 要 求 ， 详 见 第 四 、 六 章 相 关内 容 ， 
并 参见 国家 标准 СВ 50303—2011 第 12 ~ 15 的 相关 条 
款 。 若 采用 综合 布线 系统 ， 请 参见 本 章 第 六 节 相 关内 











电缆 沟 、 电 费 坚 











容 。 

三 、 可 视 一 对 讲 一 电 锁 门 系统 的 安装 

管线 设置 、 分 层 接线 箱 、 对 讲 总 控盘 、 电 锁 控 制 
箱 、 对 讲 电话 总 控 箱 等 设备 、 元 件 的 安装 同 前 ， 男 外 
要 注意 以 下 几 点 : 

1) 所 有 的 线路 均 应 用 铜 芯 信 号 电缆 、 截 面积 不 
小 于 lmm'  ， 暗 设 于 管内 及 线 覃 内 。 

2) 接线 应 按 设计 或 安装 说 明 书 进行 ， 要 求 同 上 。 

3) 除 使 用 220V 交流 电源 外 ,应 配置 小 型 的 
UPS， 装 于 对 讲 电话 总 控制 箱 侧 。 

4) 闭路 电视 摄像 机 应 配 广角 镜头 ， 一 般 情 况 下 
是 在 入 口 总 控盘 处 设置 几 个 形 像 逼 真 的 假 镜 头 ， 然 后 
把 真 镜头 隐 茂 起 来 。 其 用 7590 同 轴 电 缆 引 至 系统 电 
缆 电 视 前 端 箱 的 调制 器 的 视频 输入 端 。 

5) 传声器 的 设置 方法 同 摄像 机 ， 前 级 放大 器 可 
装 在 总 控盘 内 ， 然 后 用 屏蔽 绞 型 双 芯 电线 将 音频 信和 号 
接 至 调制 器 的 音频 输入 端 。 

6) 调制 器 的 输出 应 引 至 天 线 系统 的 前 端 箱 内 的 
混合 器 ， 其 电 平 应 调制 在 85 ~ 100dB 间 ， 如 图 18-130 
所 示 。 

7) 用 户 的 对 讲 机 应 安装 在 电视 接收 机 的 附近 不 
大 于 lm 的 地 方 ， 以 便 住户 听 到 铃声 后 即 可 按 规定 频 
道 开启 电视 机 ， 即 可 对 话 并 看 到 来 访 者 的 相貌 。 

8) 调试 时 应 先 检查 线路 及 元 件 安装 是 否 正确 、 
电源 接线 有 否 错误 ， 无误 后 便 可 开机 进行 住户 通话 试 
验 。 系 统 示 意图 如 图 18-138 所 示 。 

9) 安装 前 元 件 应 进行 功能 及 外 观 检查 ， 




















方法 同 





10) 接地 要 求 、 屏 项 接地 要 求 同 前 。 

四 、 闭 路 电视 保安 系统 的 安装 

管 路 敷设 、 开 工 条 件 、 穿 线 等 基本 同 前 。 

(一 ) 安装 要 点 

1) 摄像 头 的 安装 应 直 对 被 监视 物 或 出 入 口 (В 
括 窗 户 、 楼 梯 间 ) мил, 广角镜头， 应 设 假 镜头 ， 
隐蔽 安装 ， 如 图 18-131 ~ 图 18-137 所 示 。 

2) 监视 器 应 装 于 机 房 的 机 柜上 ， 机 房 地 板 、 接 
地 同 电话 机 房 ， 土 建 基本 要 求 见 表 18-16。 机 房 设 施 
主要 有 电源 柜 、 直 流 (ТЕЛ) 柜 、 报 警 控制 台 、 
UPS， 自 动 电话 交换 机 ， 磁带 自 动 录像 系统 ， 视 频 放 
大 器 、 视 频 自动 切换 开关 、 视 频 分 配 放 大 器 等 都 装 于 
对 应 的 机 柜 内 ， 安 装 同 前 。 

3) 装 有 遥控 装置 的 系统 ,一般 将 遥控 继 电 需 箱 
装 于 机 房 机 柜上 ， 执 行 机 构 装 于 摄像 头 处 且 隐 项 安 
装 ， 中 间 用 控制 电缆 连接 。 

4) 电 线 全 部 暗 装 ,200m 以 内 可 用 多 世 闭 路 电视 
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САТУ 
视频 输入 -- 
ЗОН ар 
ЕШ 音频 前 级 放大 器 
С) 








b) 


ІҢ 18-130 摄像机、 传声器 引入 САТУ 系统 图 
b) 将 摄像 机 、 传 声 器 引入 САТУ 系统 


CATV 


а) 将 摄像 机 引入 САТУ 系统 


摄像 机 


镜头 











摄像 机 
组 成 
a) 
摄像 机 
组 成 
хо, 
= 
支架 
图 18-131 


МА Е 
ае 








а) 固定 式 摄像 机 组 成 图 








ж 





b) 





固定 式 摄像 机 安装 一 般 由 螺栓 固定 在 文 架 上 ,摄像 机 方向 的 
调节 有 一 定 的 范围 ,调整 方向 时 可 松 开 方向 调节 螺栓 进行 , 调 好 











后 旋 紧 螺栓 ,摄像 机 的 方向 就 固定 下 来 了 。 


固定 式 摄像 机 安装 方式 
b) 带 防护 四 固定 式 摄 像 机 组 成 图 
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防护 音 
摄像 机 
镜头 电缆 
电动 云 台 


Ба. 


组 成 





H. 


图 18-132 
电缆 ，200m 以 上 用 同 轴 电 缆 ， 传 送 视 频 信 号 用 多 世 
电视 电缆 传送 其 他 控制 信号 。 

5) 调试 时 应 先 检 查 线 路 及 元 件 、 设 备 安装 是 否 
正确 ， 电 源 及 切换 有 无 错误 ， 无 误 便 可 开机 一 一 测试 
和 试验 。 元 件 及 设备 之 间 的 连接 其 阻抗 、 信 号 电 平 应 
匹配 ， 可 用 电 平 表 测 试 ， 应 与 设计 相符 ,方法 基本 同 
电缆 电视 系统 。 

6) 安装 前 的 设备 应 进行 功能 及 外 观 检查 с 

7) 接地 、 屏 蔽 接地 要 求 同 前 。 

8) 系统 全 部 调试 完 后 ， 应 选择 非 安装 人 员 模 拟 





























安装 要求 


1) 带 电动 云 台 的 摄像 机 能 达到 扩大 监视 区 域 的 作用 ,增加 了 摄像 机 的 使 用 范围 ， 
云 台 分 为 单 向 电动 云 台 和 双向 电动 云 台 。 
2) 解码 器 可 安装 在 摄像 机 附近 的 墙 上 或 吊顶 内 , 当 安 装 在 吊 项 内 时 要 预 留 检修 











带电 动 云 台 的 摄像 机 安装 方式 


ТЫ, Мот ИИ, БОР 
录像 核实 模拟 人 员 的 全 部 行动 ， 如 有 漏 录 ， 则 说 明 系 
统 和 欠缺 ， 应 增补 设施 。 

9) 遥控 装置 应 运行 自如 。 

10) 安装 和 试验 时 应 有 保卫 安全 部 门 的 专业 人 员 
参加 。 

有 关 设 备 的 选择 及 参数 见 表 18-30 ~ 表 18-35, £ 
统 示意 图 如 图 18-138 所 示 。 

闭路 电视 的 设置 有 以 下 几 种 形式 ， 如 图 18-139 
所 示 。 








表 18-30 TOA 系列 CCTV 摄像 机 











































































































型 号 CC-1200 CC-1240 CC-1500 CC-1540 
扫描 系统 按 2: 1 隔行 扫描 按 2:1 隔行 扫描 
同步 内 /外 /电源 锁定 内 /外 /电源 锁定 
扫描 频率 水 平 :15.75(15. 625) КНа, ЕН :60 (50) Hz ЖУ :15. 75 (15. 625) КНа, ЕН :60 (50) Hz 
视频 输出 复合 1.0V(,_,) (75QBNC 连接 ) 复合 1. 0V(,_,) (75QBNC 连接 ) 
解像度 中 心 600 线 中 心 550 线 
视频 带宽 /MHz 9 9 
摄像 管 20PE20 2/3" E5392 2/3" 
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(Ж) 
型 号 CC-1200 CC-1240 CC-1500 CC-1540 
镜头 可 选 配 广角 至 远 摄 的 一 系列 镜头 
镜头 架 标准 “C”, 焦 距 可 调 
ЖІ /ав 43 
最 低 照度 /lx 5 0.5 
标准 照度 /lx 50 10 
外 同步 输入 水 平 / 垂 直 驱 动 信号 :4VY,，)) 负 (BNC 连接 ) 
环境 温度 /5C -10 ~ +50 
功率 消耗 /W 10 9 10 9 
电源 交流 主 电 源 交流 24V 交流 主 电源 交流 24V 
外 形 ( 宽 x 高 x 深 )/mm 86 x 80 x 223 (不 包括 连接 器 ) 
质量 /kg 1.7( 不 包括 镜头 ) 
$120 





; 
I 
і ; 
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(С) 














1) 室内 摄像 机 安装 高 度 为 2.5~5m。 
2) 摄像 机 安装 可 根据 摄像 机 重量 选用 膨胀 螺栓 或 塑料 胀 管 和 螺钉 。 


图 18-133 室内 摄像 机 安装 方法 
a) 支 架 吊 装 方法 pb) 室内 固定 摄像 机 吊装 方法 c) 室 内 固定 摄像 机 壁 装 方法 (一 ) d) 室 内 固定 摄像 机 壁 装 方法 (二 ) 
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带 防 护 畦 摄像 机 „а 
yp б = 








a) 





安装 要 求 








1) 摄像 机 在 吊顶 上 安装 时 , 要 使 用 专用 吊 杆 将 摄像 机 固定 。 

2) 室内 摄像 机 安装 高 度 为 2.5~5m。 

3) 监视 器 吊装 高 度 宜 在 2m 以 上 。 

4) 摄像 机 支架 安装 可 用 膨胀 螺栓 将 支架 固定 在 墙 .顶棚 等 处 , 摄 
像 机 安装 完 可 通过 支架 调整 螺栓 调整 摄像 机 角度 。 















































图 18-134 摄像 机 及 监视 器 吊装 安装 方法 
а) 摄像 机 吊装 方法 БТК ЛИ 
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室外 摄像 机 
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支柱 顶板 
а) 
安装 要 求 
室外 摄像 机 安装 高 度 为 3.5~10m。 
图 18-136 室外 摄像 机 安装 方法 
a) 室 外 摄像 机 安装 方法 (一 ) 了) 室外 摄像 机 安装 方法 (二 ) 
Ж 18-31 ТОА 系列 摄像 机 摇摆 头 ( 云 台 ) 

名 2; РЕ ЗЕ 户 内 摇摆 头 户 内 摇摆 头 
型 号 CC-5530 CC-5520 CC-5510 
应 用 场所 户 5 户 内 户 内 
外 形 尺 寸 /mm 202(W) х244(Н) x301(D) 175(D) x245(H) 120(W) x160(H) x160(D) 
в i -24V ,50/60Hz -24V ,50/60Hz -24V ,50/60Нх 
功率 消耗 /VA <65 <65 < 15 
环境 温度 /%C -10 ~ +45 -10 ~ +45 -10- +45 
使 用 载荷 /kg <15( Ë Ér In] Bi J [e] ) <15( 垂 直 向 前 方向 ) 和 10( 垂 直 向 前 方向 ) 














水 平 播 角 0。~340?" 可 调 














水 平 播 角 0° ~ 340° Я 

















水 平 揪 角 0° ~340° 可 调 





























摇摆 角度 向 上 30° 向 上 45° 向 上 30° 
ЕН: ШЕ E 直 摆 角 : 调 ЕТ ЕЁ ЕЛЖ: 
кая РА. 垂直 摆 角 аел 垂直 半 固 定 角 ед 
水 平 :3"/s(50Hz) 水 平 :6"/s(50Hz) 水 平 :6°/s(50Hz) 
3.6°/s(60Hz) 7.2°/s(60Hz) 7.2°/s(60Hz) 
转动 速度 





垂直 :3°/s(50Hz) 
3.6°/s(60Hz) 





ЧЕН :3°/з(50Н2) 
3. 6°/5(60Н») 





重量 /kg 
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Š © 
安装 要 求 
ИЛ ТЕЛІ 
性 安装 ;在 村 上 应 使 用 配套 卡 安装 。 
212 
©) 4 


ІҢ 18-137 球形 摄像 机 安装 方法 
а) 球形 摄像 机 吊装 方法 b) 球形 摄像 机 壁 装 方法 с) МОЁ НОЛ ӘН ЕЛ а) 球形 摄像 机 杆 装 方法 


表 18-32 ТОА 系列 遥控 继电器 箱 






























































шш: (ы 控制 输入 控制 输出 。 | 环境 温度 /C | 外 形 尺 寸 /mm | 
ИЖ /kg 
交流 主 135 ( 包 电动 摇摆 头 АС, 24У, 户 内 ， -10 360 (W) x | 7.5 
电源 50/ | 括 : 操作 摄 水 平 摇动 ( 左 / 右 /自动 ) | 50/60Hz 供电 动 | ~ +50 300 (H) x100 
60Hz 像 机 、 移 镜 垂直 摆动 (上 /下 ) 摇摆 头 ; 摄像 机 (D) 
变焦 距 Jë 摄像 机 外 这 及 其 箱 索 的 电 
я. ДА, Жа бт, №) М; DC + бу, 
СС-5120 Ж. иам 清扫 器 〈 合 、 断 ) 0.15A 供 移 镜 变 
和 化 冰 器 ) 摄像 机 电源 焦距 装置 ; 供 照 
(в, Ж) НА 
电动 移 镜 (ГО. Ж) 
焦距 (ж, jr), 光圈 (EZ 
Ж.) 
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分 层 接线 箱 
40 芯 电 缆 贯 通 每 层 接 线 箱 
另外 ， 每 四 层 有 一 条 4 芯 电 缆 接 至 总 控制 箱 
| 
| 
| 
每 层 8 户 
每 层 6 世 电 缆 1 条 
257 РАЕН 1 条 
САТУ 4 世 电 缆 3 条 
нана 
对 讲 电话 
Ë ar: (内线 电话 ) 
НЯ | | 总 控制 箱 
(24 142 1 (6%) 
п -220У 
—220V 
750/8] 
ҢІ 1х40 Ж => 
025 
大 门 附近 и 2 
435 的 房间 内 | 4 | (4 层 以 下 为 商场 ， 未 装 ) 
1 条 | ций 41512 
闭路 电视 摄像 机 А. 人 入口 处 大 门 | 655 015 一 条 | 
( 配 广角 镜 ) 1 Це 
条 ВЕРНЕЕ 
旁边 应 设 有 照明 灯 Ге 1 ааа 
电 锁 (ТІРЕ, АРЕНА) 
图 18-138 “可 视 一 对 讲 一 电 门 锁 保 安 系统 示意 图 
表 18-33 ТОА 系列 遥控 控制 器 
型 = СС-5010 СС-5110 
电源 输入 АС, 24У, 50/60Н? (用 于 电动 插 摆 头 、 摄 像 机 和 自动 移 镜 变 焦 
i | I Í шайы 全 部 电源 来 自 遥控 继电器 箱 
主 电 源 Їн Же); 6655190 
箱 壳 电源 АС, 24У, 50/60Н2 (Н РЕ) 
АС, 24У, 50/60Нх (9 Та 2, ЕН 
控制 输出 | аналы а | орда инан 
DC, +6У, 0.15А 用 于 移 镜 变 焦距 装置 
控制 : 
电动 摆 揪 头 授 角 【( 左 / 右 / 自 动 ); 摆 角 (上 /下 ) 
摄像 机 箱 壳 ЖЕ (е, Ж), Ня (6, Ж) 
摄像 机 в, М 
移 镜 变焦 距 移 镜 (Ги); 变焦 距 ( 远 / 近 )， 光 圈 (Ем) 
境 温 度 /%C 户 内 -10~ +50 
外 形 尺寸 /mm 420(W) x44.5(H) x253(D) 
质量 /kg 3.6 2.3 
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监视 器 






传输 电线 





视频 放大 器 


а) 


监视 顺 КЕЛЕЛІ 
750 开关 75Q 开 关 
ON IN 

Ó о 





视频 分 配 放大 器 


b) 


ЕПТІ 
(АХ. Ë 
— 
摄像 机 视频 自动 切换 器 














d) 


ІҢ 18-139 闭路 电视 的 设置 方式 
a) 在 一 处 监视 一 个 目标 b) 在 多 处 监视 一 个 目标 
c) 在 一 处 监视 多 个 目标 d) 在 多 处 监视 多 个 目标 


表 18-34 TOA 系列 摄像 机 选择 器 


























型 号 CC-3110 CC-3120 CC-3210 CC-3220 
6 路 12 路 6 路 12 路 
视频 输入 = таи U : 
输入 电 平 :复合 视频 信号 1. ОУ р; 输入 阻抗 : 75Q (ВМС 连接 ) 











自动 输出 : 复合 视频 信号 1.0V _ ) (750, ВМС 连接 ) 


复 
视频 输出 а шымы | 
定点 输出 : 复合 视频 信号 1.0V(,_,，(75Q ВМС 连接 ) 
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(Ж) 
型 = СС-3110 СС-3120 СС-3210 СС-3220 
输入 选择 使 用 开关 独立 选择 自动 和 定点 
频道 识别 自动 а I 
定点 一 一 每 个 频道 的 发 光 二 极 管 显示 

6 路 
摄像 机 输入 

摄像 机 与 选择 器 之 间 最 大 距离 约 为 1km 
报警 时 限 约 60s 可 调 
报警 信和 号 周期 100ms 间断 音响 ，66dBSPL 
自动 切换 间隔 内 装 式 计时 器 ，1 ~30s 可 变 ， 也 可 以 由 外 界 信和 号 控制 
遥控 定点 /全 部 (可 切换 ) 、 时 钟 周期 都 可 以 实现 遥控 
环境 温度 /人 -10- +50 
电源 交流 主 电源 50/60Hz 
ЕМ тт 420(Ч) х44.5(Н) х230(р) 
质量 /kg 3.4 3.6 3.7 

表 18-35 ТОА 系列 监视 器 
型 号 CC-2090 CC-2120 CC-2170 

显像管 9” 902 ,230BLB4 12" ,90° ,310JHB4 17",114° ,440МВ4 
输入 阻抗 高 阻 或 750 ,利用 开关 可 切换 ( 桥 式 连接 也 可 以 ) 
输入 信号 电 平 复合 视频 信号 1.0V.,_,) (0.5 ~2V) 
扫描 频率 ЖУ :15. 76КНа, ЧЕ :50 На; КУ :15. 625КНа, ЕН :50 На 
解像度 水 平 (中 心 ) :700 线 以 上 ,水 平 (中 心 ) :300 线 以 上 
环境 温度 /%C -10- +45 -10- +50 -10- +45 
电源 交流 主 电源 ,50/60Hz 
功率 消耗 /W 26 35 65 
外 形 尺 寸 /mm 218(W) x231(H) x225(D) | 307(W) x274(H) x289(D) | 410(W) x395(H) x310(D) 
质量 /kg 5.5 8.5 16 








(二 ) 调整 试验 

1) 系统 检测 : 

Ф 检测 内 容 : 

а. 系统 功能 检测 : 云 台 转 动 ， 镜 头 、 光 圈 的 调 
节 ， 调 焦 、 变 倍 ， 图 像 切 换 ， 防 护 置 功能 的 检测 ; 

b. 图 像 质 量 检测 : 在 摄像 机 的 标准 照度 下 进行 
图 像 的 清晰 度 及 抗 干扰 能 力 的 检测 ; 

检测 方法 : 按 表 18-36 和 表 18-37 的 规定 对 图 像 
质量 进行 主观 评价 ， 主 观 评价 不 应 低 于 4 分 ; МЪЖ 
能 力 按 相 关 安 防 视频 监控 系统 技术 要 求 进 行 检测 ; 

с. 系统 整体 功能 检测 : 功能 检测 应 包括 视频 安 
防 监控 系统 的 监控 范围 、 现 场 设备 的 接 人 率 及 完好 








ж; 和 矩 阵 监 控 主 机 的 切换 、 控 制 、 编 程 、j 巡 检 、 记 录 
等 功能 ; 

对 数字 视频 录像 式 监控 系统 还 应 检查 主机 死机 记 
录 、 图 像 显 示 和 记录 速度 、 图 像 质 量 、 对 前 端 设 备 的 
控制 功能 以 及 通信 接口 功能 、 远 端 联网 功能 拉 

对 数字 硬盘 录像 监控 系统 除 检测 其 记录 速度 外 ， 
还 应 检测 记录 的 检索 、 回 放 等 功能 ; 

а. 系统 联动 功能 检测 : 联动 功能 检测 应 包括 与 
出 人 口 管理 系统 、 入 侵 报警 系统 、 巡 更 管理 系统 、 停 
车 场 ( 库 ) 管理 系统 等 的 联动 控制 功能 ; 

е. 视频 安防 监控 系统 的 图 像 记 录 保 存 时 间 应 满 
足 管理 要 求 。 
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(0 摄像 机 抽检 的 数量 应 不 低 于 20% 且 不 少 于 3 
台 ， 摄像机 数量 少 于 3 台 时 应 全 部 检测 ; 被 抽检 设备 
的 合格 率 100% 时 为 合格 ; 系统 功能 和 联动 功能 全 部 
检测 ， 功 能 符合 设计 要 求 时 为 合格 ， 合 格 率 100% 时 





为 系统 功能 检测 合格 。 
监控 电视 技术 指标 、 图 像 评价 标准 见 表 18-36 和 
表 18-37. 



































































































































表 18-36 监控 电视 主要 技术 指标 
序号 | ”项 目 名称 测试 频道 主观 评测 标准 
系统 输出 电 平 
1 系统 内 的 所 有 频道 60 - 80 
(аВрУ) 
系统 总 频道 的 10% 且 不 少 于 5 个 ， 不 足 5 个 全 检 ， 且 分 布 于 
2 系统 载 品 比 无 噪 波 ， 即 无 “雪花 干扰 ” 
МЕТКЕ а 
мае 系统 总 频道 的 10% 且 不 少 于 5 ^, AR 5 А, НЕШЕ) ”图像 中 无 垂直 、 倾 斜 或 水 平 条 
波 互 让 
整个 工作 频段 的 高 、 中 、 低 自 Ж 
ў а 系统 总 频道 的 10% 且 不 少 于 5 个 ,不足 5 个 全 检 ， 且 分 布 于 | БӨЛЕ. ЖИНА, 
Шр 整个 工作 频段 的 高 、 中 、 低 自 южна” 
图 像 中 无 沿 水 平方 向 分 布 在 右 
系统 总 频道 的 10% 且 不 少 于 5 个 ,不足 5 个 全 检 ， 且 分 布 于 
5 回 波 值 ан 边 一 条 或 多 条 轮廓 线 ， 即 无 “ 重 
整个 工作 频段 的 高 、 中 、 低 段 аул 
Ж2 
$ | ажиних | 系统 总 频道 的 10% 且 不 少 于 5 个 ， 不 足 5 个 全 检 ， 且 分 布 于 图 像 中 色 、 亮 信息 对 齐 ， 即 无 
Шын 整个 工作 频段 的 高 、 中 、 低 段 “彩色 鬼 影 
Е ра 系统 总 频道 的 10% 且 不 少 于 5 个 ， 不 足 5 个 全 检 ， 且 分 布 于 | ”图 像 中 无 上 下 移动 的 水 平 条 纹 ， 
МЕРЕ ГТ. 即 无 “ 滚 道 ”现象 
。 | 化 音 和 调频 广 | 。 系统 总 频道 的 10% 且 不 少 于 5 个 ， 不 是 5 个 全 检 ， 且 分 布 于 Жерви, шам, он, 
播 的 声音 | 整个 工作 频段 的 高 、 中 、 低 段 蜂 鸣 声 和 串 音 等 





表 18-37 图 像 的 主观 评价 标准 
等 级 图 像 质量 损伤 程度 








(0 ”单项 设备 的 调试 : 摄像 机 电气 性 能 的 调试 ， 
如 电子 快门 、 逆 光 处 理 、y 校正 、 增 益 控制 、ABL 调 





图 像 上 不 觉察 有 损伤 或 干扰 存在 
图 像 上 有 稍 可 觉察 的 损伤 或 干扰 ， 但 不 令 人 讨厌 
3 分 | 图 像 上 有 明显 觉察 的 损伤 或 干扰 ， 令 人 讨厌 
图 
图 























象 上 损伤 或 干扰 较 严 重 , 令 人 相当 讨厌 
象 上 损伤 或 干扰 极 严重 ， 不 能 观看 

2) 系统 调试 

Ф ”调试 程序 : 设备 调试 (或 自 检 )、 分 系统 调 
试 、 系 统 联 调 。 

@ 调试 常用 设备 仪器 : 万 用 表 、 场 强 仪 (用 
于 射频 传输 系统 )、 示 波 器 、 逻 辑 笔 、 小 型 监视 器 
(用 于 室外 分 系统 或 摄像 机 的 测试 ) 和 彩色 信和 号 发 生 
Ч" (Ж). 

@ ”调试 专用 设备 : решен кк (用 于 系统 信 
品 比 的 测量 )、 波 形 监 视 器 (用 于 系统 中 心 的 测试 、 
图 像 等 级 评 佑 等 ) 、 扫 频 仪 〈 用 于 频带 宽度 的 测量 ) 、 
光纤 传输 用 的 专用 测试 仪 等 。 

















整 等 。 配 合 镜头 的 调整 ， 包 括 后 截 距 的 调整 ; 终端 解 
码 器 的 自 检 ; 云 台 转角 限 位 的 测定 和 调试 ; 放大 器 的 
调试 ; 视频 放大 融 或 射频 放大 带 以 及 其 他 一 些 能 独立 
进行 调试 的 设备 、 部 件 的 调试 或 测试 。 单 项 设备 调试 
一 般 应 在 设备 安装 前 进行 ， 以 保证 系统 调试 方便 进 
行 。 

о 分 系统 的 调试 : 一 个 是 按 其 功能 或 作用 划 
分 ; 另 一 个 是 按 所 在 部 位 或 区 域 划分 。 分 系统 的 调试 
主要 是 传输 系统 ， 特 别 是 摄像 机 路 数 多 、 传 输 距 离 远 
的 系统 。 每 条 线路 要 分 别 一 一 进行 通 、 断 、 短 路 测试 
并 做 出 标记 。 传 输 系统 在 调试 中 要 在 传输 线 上 接 人 
“纵向 扼 流 圈 ” 以 较 好 地 消除 品 声 干扰 ; 阻抗 不 匹配 
时 ， 会 产生 高 频 振 荡 而 严重 影响 图 像 质量 ， 应 在 末端 
接 和 线性 电阻 7530 时 消除 。 

© 系统 调试 : 系统 联 调 主 要 环节 是 供电 电源 的 
正确 性 〈 不 能 短路 、 断 路， 供电 电压 要 符合 设备 的 要 
Ж), ， 其 次 就 是 信号 线路 的 连接 正确 性 、 极 性 的 正确 
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性 、 对 应 关系 的 正确 性 (例如 输入 、 输 出 的 对 应 关 
系 )。 

系统 联 调 顺序 : 首先 开通 系统 电源 ， 然 后 依次 开 
通电 源 控制 箱 上 各 分 电源 开关 ， 使 系统 进入 工作 状 
ж 

通过 控制 主机 或 控制 台 选 定 1 监视 器 ，1* 摄 像 
机 ， 在 1’ 监视 器 上 观看 到 1 摄像 机 图 像 。 操 作 控制 
台 显示 27 摄像 机 图 像 ，…… 依 此 类 推 ， 可 把 全 部 摄 
像 机 图 像 浏览 一 遍 ， 即 先 支 路 、 后 分 别 ， 最 后 总 路 ， 
与 变 配 电 调试 程序 相同 。 

从 1° 摄像 机 开始 ， 逐 台 进 行 摄像 机 上 下 左右 角 
度 、 镜 头 聚焦 和 光圈 的 仔细 调整 ， 直 到 图 像 清晰 ， 数 
据 精确 为 止 。 

Ф низ. 

а. 聚焦 时 应 取 下 镜头 盖 ， 放 松 定 距 环 固定 螺钉 ; 
再 观察 监视 器 荧光 屏 ， 转 动 定 距 环 直到 目的 物 影 像 清 
晰 为 止 ， 最 后 ， 旋 紧 定 距 环 螺钉 ， 以 防止 因 振动 使 得 
定 距 环 转动 。 

b. 敏感 度 调整 已 在 出 厂 前 预先 设 定 ， 一 般 使 用 
时 不 需 进 行 调整 。 若 画面 过 暗 或 过 亮 ， 则 可 用 螺钉 族 
具 转 动 敏感 度 控制 器 ， 使 画面 达到 理想 。 

с. 镜头 焦点 调整 时 ， 可 装 一 个 ND 滤 光 片 ， 打 开 
光圈 ， 然 后 再 调整 焦点 。 有 时 调整 透镜 仍 不 能 聚焦 
时 ， 则 必须 调整 摄像 机 背 焦 。 将 镜头 装 在 背 焦 调整 环 





















































内 ， 使 背 焦 调 整 环 螺钉 放松 ， 然 后 依 反 时 针 方 向 慢 慢 
转动 镜头 ， 将 镜头 聚焦 并 旋 紧 螺钉 。 

а 调整 时 ， 前 端 设 备 处 人 员 应 与 监控 室 人 员 及 
时 进行 通信 联系 ， 以 获得 最 佳 的 网 像 质量 信号。 

е 带 云 台 和 变焦 镜头 的 摄像 机 ， 要 摇动 操作 杆 ， 
使 云 台 按 此 对 应 地 转动 ,再 按 控制 台 上 的 Z0O0M、 
FOCUS IRIS 键 分 别 调节 镜头 的 焦距 、 聚 焦 和 光圈 。 

按 上 述 操作 步骤 ， 将 某 摄 像 机 图 像 显示 在 其 余 的 
各 监视 器 上 ， 检 查 各 监视 器 的 工作 是 否 正 常 。 按 操作 
说 明 书 规定 ， 要 将 全 部 摄像 机 分 组 显示 在 所 有 监视 器 
上 ， 可 按 自 动 切换 操作 键 ， 按 下 停止 操作 键 ， 图 像 停 
止 切换 。 录 像 机 检查 ， 先 自动 倒 带 后 自动 录像 ， 操 作 
多 画面 处 理 器 或 控制 台 ， 按 录像 机 的 放 像 键 ， 实 现 录 
像 带 的 重 放 。 

f. 调整 时 不 要 急于 求 成 ， 要 从 单 体 元 件 、 设 备 一 
一 调整 开始 ， 直 到 最 后 成 功 。 

五 、 保 安防 盗 报 警 系统 的 安装 

保安 防盗 报警 系统 主要 由 传感器 、 控 制 问 、 信 和 号 
传输 及 控制 中 心 四 部 分 组 成 ， 如 图 18-140 所 示 。 

1. 传 感 报警 器 

传 感 报警 器 的 种 类 很 多 ,主要 有 开关 式 、 振 动 
式 、 超 声波 式 、 次 声 式 、 主 动 与 被 动 红外 式 、 微 波 
式 、 激 光 式 йа, мақа W HH qg ë= 
器 的 比较 见 表 18-38 和 表 18-39, 























ОИ 
控制 中 心 设备 = © ие 
| 41526. 64 路 输入 | 
显示 器 || УСА жап _н "и уыш <] 被 动 红外 线 探测 器 
ААА ШЕ КОЕК 
-- | Ееее па 
а | 报警 按钮 
64 路 输入 — 
Янь OCE нун Дені. 64 路 输出 ， || 磁卡 读 卡 机 
— a ee «ъф 玻璃 破碎 探测 器 
| | Г | i 
B. па = 
/ER 报警 喇叭 
A <» 电 控 门 锁 
ТЕН 鼠标 Сиу 电磁 门 锁 
/SN ЙИ ДИТ 
Гад 报警 警 铃 


图 18-140 保安 防盗 报警 系统 图 
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表 18-38 各 种 防盗 报警 器 的 工作 特点 














报警 器 名 称 | 警戒 功能 | 工作 场所 主要 特点 适 于 工作 的 环境 及 条 件 | 不 适 于 工作 的 环境 及 条 件 
иж, ， 功 耗 小 ， 穿 透 力 | ”可 在 热源 、 光 源 、 流 动 ЕЮ, ЖР ЕЮ 

мо 多 普 勒 式 | 空间 жері 

微 ü 强 空气 的 环境 中 正常 工作 ”| 体 、 电 磁 反 射 物 、 电 磁 干扰 

| 室外 全 天 候 工作 ， 适 于 | ”收发 之 间 视 线 内 不 得 有 障 

波 | ныл | 点 、 线 | 室内、 外 | 与 运动 物体 速度 无 关 ре Ñ маи 























远 距 离 直 线 周 界 警戒 得 物 或 运动 、 摆 动物 体 





ж 1839 三 种 入 侵 探 测 器 对 于 环境 因素 的 要 求 































































































环境 因素 红 外 и W 超 声 波 
коя Мот коя 尚 可 
门 、 窗 的 晃动 尚 可 £ fi 5211) 
水 在 塑料 管 中 流 动 可 靠近 不 行 可 
小 动物 的 活动 靠近 不 行 ， 但 可 改变 指向 或 用 挡 光 片 靠近 不 行 靠近 不 行 
在 东 墙 或 玻璃 外 侧 活动 可 注意 安装 位 置 可 
通风 口 或 空气 流 温度 较 高 的 热 对 流 不 行 可 注意 安装 位 置 
阳光 、 车 大 灯 注意 安装 位 置 可 可 
加 热 器 注意 安装 位 置 可 ВЕРЖИ 
运转 的 机 械 尚 可 注意 安装 位 置 注意 安装 位 置 
雷达 干扰 尚 可 靠近 不 行 ВЕРЖИ 
荧光 灯 可 靠近 不 行 可 
温度 变化 жа 可 不 太行 
湿度 变化 可 可 不 行 
无 线 电 干扰 严重 时 不 行 严重 时 不 行 严重 时 不 行 





2. 传 感 报警 器 的 安装 及 注意 事项 

(1) 雷达 式微 波 报警 器 

1) 不 应 对 着 被 保护 房间 的 外 墙 、 外 窗 安 装 ; 一 
般 是 将 其 上 甚 挂 在 距 地 面 1.5 ~ 2m 处 ， 探 头 向 下 俯视 
指向 地 面 ， 并 覆盖 出 入 口 。 

2) 不 应 对 着 金属 物体 。 

3) 同室 装 设 两 台 以 上 时 ,其 发 射频 率 要 相差 
30Hz 以 上 ， 同 时 不 应 相对 设置 。 

4) 不 应 对 着 门帘 、 窗 帘 、 风 扇 、 门 等 可 能 会 活 
动 或 因 振 动 而 引起 位 移 的 物体 。 

5) 不 应 对 准 荧光 灯 、 高 压条 灯 等 气体 放电 灯光 
源 。 

(2) 墙 式微 波 报 警 咒 〈 包 括 发 射 器 和 接受 器 ) 

安装 方法 如 图 18-141 所 示 。 
1) 发 射 器 和 接收 器 可 分 别 安 装 在 墙 上 或 木 桩 上 ， 


























但 相互 间 必 须 无 诞 无 挡 ， 应 有 清晰 的 视线 。 
2) 发 射 器 和 接收 机 距离 可 达 百 米 ， 这 个 通道 可 
2-4щ, 高 3~4m。 
(3) 主动 式 红外 报警 器 (包括 发 射 器 和 接收 器 ) 
І) 发 射 器 和 接收 器 对 直 放 置 安装 。 
2) 主动 式 红 外 报警 器 布置 方式 如 网 18-142 ~ 图 
18-146 所 示 。 

(4) 被 动 式 红外 报警 器 由 光学 系统 、 红 外 传 感 
器 〈 也 称 热 传 感 器 ) 和 报警 控制 器 组 成 。 

1) 该 报警 器 可 直接 安装 在 墙 上 上、 天花 板 处 、 墙 角 
或 室外 有 门口 、 窗 户口 的 墙壁 上 ， 高 度 为 2. 5m 左右 。 

2) 报警 器 探头 视线 应 避 开 电 加 热 器 、 火 炉 、 暖 
气 片 、 空 调 器 出 风口 、 和 白炽 灯 等 发 热 元 件 ， 同 时 不 得 
安装 于 发 热 部 件 上 方 或 周围 ， 其 距离 应 在 2m 以 上 。 
另外 安装 时 应 避 开 220V/380V 电源 处 。 


= 
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红外 光束 。 | 红外 接收 装置 





Dt 


方式 一 а s. 


AN 





b) 
1) 发 射 装置 向 法 在 几米 其 至 百 米 远 的 接收 装置 辐 
射 一 束 红外 线 , 当 有 目标 遮挡 时 , 接收 装置 即 发 出 


报警 信号 。 








探测 距离 











主动 式 红外 线 探测 器 探测 距离 表 (单位 :m) 











2) 主动 红外 线 探测 需 是 点 形 、 线形 探测 装置 ， 
可 采取 多 对 构成 光 墙 或 光 网 安装 方式 组 成 警戒 











封锁 区 或 警戒 封锁 网 ， 











至 组 成 立体 警戒 区 。 








3) 主动 红外 线 探测 咒 在 安装 时 中 间 不 得 有 遮挡 
物 , 安装 高 度 视 现场 情况 由 工程 设计 确定 。 


ІҢ 18-42 主动 式 红外 线 探测 器 安装 方法 








а) 主动 式 红 外 线 探测 器 的 组 成 b) 主动 式 红外 线 探测 器 安装 位 置 示意 图 














b) 


ІҢ 18-143 双 光 束 主 动 式 红外 探测 器 的 防范 布局 方式 
а) ЖЕЛАЕ b) 长 距离 使 用 法 





[> 红外 发 射 机 
СУ 红外 接收 机 


图 18-144 四 组 红外 收 、 发 机 构 
成 的 周 界 警戒 线 











+ 


ІҢ 18-145 ”反射 型 安装 方式 


反射 镜 


红外 光束 


图 18-146 利用 





反射 型 安装 方式 


所 形成 的 红外 警戒 网 
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c) 顶 装 被 动 红 外 线 探测 器 安装 方法 


с) 


ІҢ 18-147 被 动 红外 线 探测 器 安装 方法 


a) 顶 装 被 动 红 外 线 探测 器 规格 尺寸 b) 顶 装 被 动 红 外 线 探测 右 探 测 区 域 图 ( 8Х-3602) 
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3) 安装 探头 其 视线 内 不 得 有 诞 挡 物 或 可 能 出 现 
的 遮挡 物 ， 一 般 均 采用 双 探 头 上 下 同时 安装 。 

4) 探测 需 的 安装 如 图 18-147 ~ 图 18-149 所 示 ， 
安装 时 ， 先 将 底座 固定 ， 再 将 电路 板 放 回 原 位 ， 其 中 
+、- 端 接 电源 ， 另 外 报警 回路 两 个 端子 ， 反 破坏 回 
路 两 个 端子 。 











а) 


І1 СӘУЛЕ 








信号 线 
开关 件 2 
门 ( 窗 ) 扇 22 





с) 





b) 


开关 件 ( 干 簧 管 ) 





ІНІ 





ГИ 


门扇 


9 


Н 18-150 ” 磁 控 开关 安装 方法 


а) 磁 控 开关 在 门 上 安装 位 置 示 意 几 








с) 明 装 磁 控 开关 安装 方法 а) 磁 控 开关 安装 大 样 图 


(5) 开关 式 报警 器 (包括 磁 控 开关 、 微 动 开 关 、 

压力 垫 、 易 断 金 属 丝 或 导电 条 等 探测 器 及 控制 器 ) 
它 是 一 副 开 关 接 点 ， 可 接 通 线路 。 

1) 磁 控 开关 可 将 干 算 管 固定 在 门框 或 窗 框 上 ， 
磁铁 体 固定 在 门 或 窗户 的 对 应 位 置 上 ， 也 可 多 个 串联 
起 来 由 管线 引 至 报警 控制 器 。 

磁 控 开关 不 得 安装 在 金属 物体 上 ， 安 装 方 法 如 图 
18-150 所 示 。 

2) 微 动 开关 一 般 可 安装 在 门框 或 窗 框 的 活页 处 ， 
或 被 保护 物 的 下 边 ， 或 工作 位 置 的 地 面 上 。 

3) 压力 垫 一 般 安装 在 窗户 、 楼 梯 、 门 口 、 被 保 
护 物 周围 的 地 面 上 并 用 地 毯 或 其 他 片 状 物 遮 盖 。 

4) 易 断 金属 物 或 导电 条 是 一 碰 就 断 的 导线 ， 也 
就 是 一 副 常 闭 接 点 ， 安 装 方便 。 

(6) 超声 波 报警 器 (包括 发 射 器 和 接收 器 ) 

1) 报警 器 的 发 射 角 应 对 准 入 侵 者 可 能 进入 的 场 
所 或 门 、 窗 口 等 位 置 。 
























































b) 磁 控 开关 在 窗 上 安装 位 置 示意 图 











发 热 设 备 元 件 。 

3) 被 监控 房间 应 隔音 ， 
波 。 

4) 报警 器 不 应 对 着 玻璃 、 软 隔断 墙 等 。 

5) 在 不 同 气 候 条 件 下 ， 安 装 报警 器 应 将 其 灵敏 
度 稍 调 宽 一 点 。 

详 见 图 18-151 。 

(7) 声控 报警 器 (包括 声控 探头 和 控制 器 ) 
适合 环境 为 噪声 较 小 的 仓库 、 金 库 、 机 要 部 门 等 。 一 
般 为 吊装 ， 距 地 2. Sm。 

(8) 振动 报警 器 (包括 振动 传感器 和 控制 器 ) 

1) 振动 传感器 必须 安装 在 固定 牢固 且 体 积 较 小 、 
重量 较 轻 的 物体 上 。 

2) 振动 传感器 应 远离 振 源 。 

3) 振动 报警 的 测试 : 测试 前 先 将 振动 人 侵 探 测 
器 放 在 窗台 上 或 不 易 振动 的 地 方 ， 在 测试 时 ,万用表 
的 表笔 不 要 直接 接触 探测 器 ， 应 与 引出 线 串 接 。 检 查 





Жанақ Р 82 ps Sp RB ІШ 


























2) 室内 应 密封 且 无 较 大 的 空气 流动 ， 尽 量 远 离 


前 先 将 DC + 12V、 地 线 一 、 信 号 开关 NC. C 四 根 线 
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引出 过 外 按 图 接 好 (ИІ 18-152), ， 再 将 电源 打开 ， 
振动 人 侵 灵 敏 度 指示 灯 闪 烁 3s 后 自动 熄灭 ,这 时 万 
用 表 (Кх1КО) 电阻 只 =0。 轻 轻 殴 击 探测 器 周转 








时 ， 灵 人 敏 度 灯 应 闪烁 ， 万 用 表 (Кх1КО) 电阻 = х, 
过 3s 后 灵敏 度 指示 灯 灭 ， 万用表 电 阻 R=0 则 测试 正 

















图 18-151 
а) 超声 波 探 测 右 安装 示意 图 











振动 探测 咒 


图 18-152 振动 探测 器 检测 试验 接线 图 
振动 人 侵 探 测 器 的 灵敏 度 在 出 三 时 已 基本 调 好 ， 
只 需 适 当 微 调 。 测 试 检 查 正 常 工 作 后 应 检查 它 的 控制 





а) 


1) 超声 波 探测 咒 容 易 受 风 和 空气 流动 的 影响 , 因此 安装 超声 波 换 
测 器 时 , 不 要 靠近 排 风扇 和 暖气 设备 。 

2) 配 管 可 选用 %20 电 线 管 和 接线 盒 在 吊顶 内 数 设 , 并 用 金属 软 管 
与 探测 器 进行 连接 用 于 导线 的 保护 。 




















超声 波 探 测 器 安装 方法 
b) 超声 波 探 测 器 规格 尺寸 


с) 超声 波 探测 器 安装 方法 
范围 。 一 般 是 以 振动 人 侵 探 测 器 为 中 心 (必须 放 在 
不 易 振 动 的 地 方 ) ， 每 隔 3 ~4m # РЖ Юю КТ 
墙壁 2~3 次 ,应 报警 。 报 警 后 再 继续 扩大 范围 ， 重 
复试 验 ， 若 发 现 控制 范围 小 ， 可 将 灵敏 度 钮 顺 时 针 旋 
微量 。 奉 控制 范围 大 ， 可 将 灵敏 度 逆 时 针 旋 微量 ,， 调 
到 用 户 满意 为 止 。 一 般 情况 下 ， 调 到 行人 走路 、 汽 车 
在 3m 之 外 驶 过 不 报警 即 可 。 

测试 完 后 ， 将 线 与 报警 控制 器 〈 或 电视 监控 ) 
连接 起 来 ， 送 电 试验 ,检查 报警 器 是 否 正常 。 经 728 
观察 ， 若 发 现 偶尔 有 误 报 ， 可 将 灵敏 度 稍微 调 低 一 


яғ» 
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点 ， 再 观察 几 天 ， 至 正常 为 止 。 

(9) 玻璃 破碎 报警 需 

1) 其 传感器 应 正 对 警戒 的 主要 方向 ， 应 有 清晰 
的 视线 。 

2) 尽量 靠近 被 保护 的 玻璃 ， 远 
源 。 

3) 被 保护 物 应 在 探测 器 探测 半径 以 内 。 

(10) 商品 电子 防盗 系统 包括 安装 在 商场 出 口 
的 传感器 (其实 是 接收 器 ) 和 每 件 商品 安放 的 与 传 
感 器 配套 的 标签 (或 微小 芯片 ) 。 

3. 防盗 报警 系统 的 安装 

防盗 报警 系统 是 将 各 类 传感器 的 信号 进行 处 理 或 
解码 ， 然 后 发 出 报警 信号 。 其 具体 安装 、 线 
前 。 

4. 安装 注意 事项 

安装 应 按 其 产品 使 用 说 明 书 进行 ，j 
标准 ， 同 时 注意 以 下 几 点 : 

1) 同一 室内 不 得 安装 同一 频率 的 微波 探头 ， 以 
防 误 报 。 

2) 报警 器 的 电源 尽 可 能 不 与 大 功率 设备 和 易 产 
生 电 磁 辐 射 的 电器 共用 一 个 回路 。 

3) 当 探 头 离 报警 控制 需 距 离 较 远 时 ， 要 实测 工 
作 电 流 与 线路 压 降 ， 以 确保 工作 正常 。 一 般 工 作 电 流 
大 于 100mA。 必 要 时 要 设置 稳 压 电源 。 

4) 安装 时 ， 报 警 探测 器 要 交叉 探测 ， 不 留言 区 。 
在 风险 等 级 高 的 地 方 ， 还 要 加 装 不 同 种 类 的 探测 器 的 
交叉 保护 ， 如 图 18-153 所 示 。 











离 噪 声 源 和 振动 
































图 18-153 交叉 保护 图 例 
在 该 图 中 ， 两 只 探测 右 交 又 对 射 ， 互相 弥 补 ， 没 








有 盲区 。 第 三 只 不 同 种 类 的 探测 器 保护 前 两 只 。 

5) 探头 信号 线 与 避雷 线 平行 间距 不 得 小 于 Зи, 
垂直 交叉 间距 不 得 小 于 1. 5m。 

6) 探头 与 报警 设备 连接 时 两 端 均 应 接 上 滤波 电 
容 。 

7) 探头 离 菊 光 灯 距离 应 大 于 Im。 




















8) 探头 不 得 靠近 或 接触 发 热 体 、 发 光 体 、 风 口 、 
气流 通道 、 窗 口 和 玻璃 门 、 窗 。 同 时 不 在 其 上 方 安 
装 ， 一 般 应 在 lm 以 外 。 

9) 探头 进 线 口 不 能 开 得 太 大 ， 和 否则 会 造成 虫 、 
蚁 的 侵入 和 风 吹 ， 以 及 灰尘 的 进入 。 

10) 探头 周围 应 无 遮挡 物 并 应 有 防止 小 动物 搭 脚 
或 靠近 的 措施 。 

11) 探头 的 实际 使 用 距离 与 产品 标 称 距离 应 有 
20% ~30% 的 余 量 。 

12) 从 传感器 到 控制 报警 器 的 信号 线 ， 
平行 软 线 ， 线 长 一 般 不 超过 100m。 

13) 信号 线 不 得 与 强 电 线路 或 其 他 弱电 线路 同 管 
或 平行 敷设， 必须 平行 敷设 ,间距 不 得 小 于 50mm。 

5. 自动 门 的 安装 

自动 门 是 由 机 械 部 分 及 电气 控制 部 分 组 成 的 ， 安 
装 时 应 配合 机 械 安装 人 员 进 行 ， 所 有 电 控 元 件 、 电 绕 
JJ 5) БАЙКЕ о 

通常 在 自动 门 内 侧 附 近 的 房间 内 装 设 一 只 微型 电 
源 开关 ， 并 从 开关 的 下 侧 暗 设 管 路 至 自动 门 的 上 方 电 
机 及 齿轮 箱 处 ， 开 关上 方 应 引 至 电源 箱 处 。 所 用 的 电 
气 元 件 应 检测 试验 且 合 格 。 这 个 微型 开关 实际 上 是 一 
个 状态 传感器 ， 除 了 控制 门 的 状态 外 ， 主 要 的 是 将 这 
个 状态 信号 传输 到 控制 中 心 ， 以 便 记录 和 监控 。 

自动 门 的 安装 及 接线 应 按 产 品 说 明 书 进行 ， 并 于 
现场 配合 其 他 工种 作业 。 安 装 及 接线 基本 要 求 同 动力 
电路 。 

6. 入 侵 报警 系统 (包括 周 界 入 侵 报警 系统 ) 

入 侵 报警 系统 的 安装 基本 同 前 ， 检 测试 验 应 注意 
以 下 几 点 : 

(1) 检测 内 容 : 

І) 探测 器 的 育 区 检测 ， 防 动物 功能 检测 ; 

2) 探测 器 的 防 破 坏 功能 检测 应 包括 报警 器 的 防 
拆 报 警 功能 ， 信 和 号 线 开 路 、 短 路 报警 功能 ， 电 源 线 被 
前 的 报警 功能 ; 

3) 探测 器 灵敏 度 检测 ; 

4) 系统 控制 功能 检测 应 包括 系统 的 撤 防 、 布 防 
功能 ， 关 机 报警 功能 ， 系 统 后 备 电源 自动 切换 功能 
5) 系统 通信 功能 检测 应 包括 报警 信息 传输 、 报 
警 响应 功能 ; 

6) 现场 设备 的 接 人 率 及 完好 率 测试 ; 

7) 系统 的 联动 功能 检测 应 包括 报警 信号 对 相关 
报警 现场 照明 系统 的 自动 触发 、 对 监控 摄像 机 的 自动 
启动 、 视 频 安 防 监视 画面 的 自动 调 人 人， 相关 出 人口 的 
自动 启 闭 ， 录 像 设 备 的 自动 启动 等 ; 

















般 选 用 
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8) 报警 系统 管理 软件 〈 含 电子 地 图 ) 功能 检测 ; 

9) 报警 信号 联网 上 传 功 能 的 检测 ; 

10) 报警 系统 报警 事件 存储 记录 的 保存 时 间 应 满 
ЕН. 

(2) 探测 器 抽检 ”探测 器 抽检 的 数量 不 应 低 于 
20% 且 不 少 于 3 В, 探测 器 数量 少 于 3 台 时 应 全 部 检 
测 ; 被 抽检 设备 的 合格 率 为 100% 时 为 合格 ; 系统 功 
能 和 联动 功能 全 部 检测 ， 功 能 符合 设计 要 求 时 为 合 





安装 基本 同 前 。 

(一 ) 感应 式 读 卡 出 入 监控 系统 安装 要 点 

1) 读 卡 机 感应 范围 ， 不 得 存在 于 高 频 或 强 磁场 
(如 重 载 电动 机 、 监 视 器 等 )， 同 时 读 卡 机 应 可 靠 接 
地 ， 接 地 电阻 应 小 于 10. 一般 应 有 两 点 接地 。 

2) 读 卡 机 无 论 安装 方式 如 何 ， 必 须 注 意 其 感应 
距离 的 隐 间 的 材质 不 可 为 金属 材料 。 

3) 感应 式 读 卡 机 的 配 线 世 数 一 般 只 需要 6 必 电 












































格 ， 合格 率 100% 时 为 系统 功能 检测 合格 。 路 电缆 ， 当 连接 读 卡 机 、 电 锁 、 外 出 按钮 、 门 户 
六 、 出 入 监控 系统 安装 要 点 警报 点 时 ,要 9 蕊 的 绞 线 。 在 长 距离 布线 时 ， 接 线 规 
出 入 监控 系统 主要 由 读 卡 机 、 打 印 机 、 中 央 控 制 格 可 按 表 18-40 确定 。 安 装 系统 图 如 图 18-154 所 

器 、 上 卡片、 报警 及 监控 设备 组 成 ， 其 管线 设置 、 设 备 示 。 

表 18-40 线材 规格 比较 
电流 选择 读 卡 距离 /mm 电缆 长 度 /m 
一 般 操作 BBU 操作 
#18 #22 #18 #22 
低 180 1650 600 1050 450 
中 230 660 270 330 1350 
高 250 180 75 不 建议 使 用 
Ж. BBU 一 备用 电池 供电 模式 。 
B= 接触 器 (指纹 机 ) 
9Е хі 
读 卡 机 Кой 
8Е хі 
> || 
ЛЕ х2 
6F ХЗ — 
кой 控制 шш | 
5Е х2 | к= РС ГЫ ва 
| | 
ДЕ ХІ 
КОЁ 
ЗЕ X1 
КОЙ кой 10:15 控制 器 报警 需 
IF хі ХІ 时 间 显 示 器 == — 
读 卡 机 КОЁ 
ВЕ ХЗ 


ІҢ 18-154 出 入 监控 安装 系统 图 
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< — 
小 区 监控 中 心 


四 芯 (0.5) ЖЕНА 


КАЕ 








эш 


Баща 





а) 


ВУУ-2х1.0 








b) 


ІҢ 18-156 活体 指纹 识别 门禁 及 监控 系统 


a) 小 区 活体 指纹 识别 门禁 及 监控 系统 图 





b) 活体 指纹 识别 门禁 系统 图 





4) 非 接 触 式 读 卡门 禁 系统 设备 布置 及 安装 方法 
如 图 18-155 所 示 。 

5) 活体 指纹 识别 门禁 及 监控 系统 如 图 18-156 所 
示 ， 具 体 安装 方法 同 前 。 

б) 智能 建筑 保安 与 门禁 系统 如 图 18-157 所 示 ， 
具体 安装 方法 同 前 。 

(二 ) 出 入 口 控制 (门禁) 系统 的 检测 

1. 检测 内 容 





(1) 出 入 口 控 制 (门禁 ) 系统 的 功能 检测 

1) 系统 主机 在 离线 的 情况 下 ， 出入口 (门禁 ) 
控制 器 独立 工作 的 准确 性 、 实 时 性 和 储存 信息 的 功 
НЕ; 

2) 系统 主机 对 出 入 口 (门禁 ) 控制 器 在 线 控制 
М, 出入口 (门禁) 控制 器 工作 的 准确 性 、 实 时 性 
和 储存 信息 的 功能 ， 以 及 出 入 口 (门禁 ) 控制 器 和 
系统 主机 之 间 的 信息 传输 功能 ; 
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3) 检测 掉 电 后 ， 系 统 启 用 备用 电源 应 急 工作 的 
准确 性 、 实 时 性 和 信息 的 存储 和 恢复 能 

4) 通过 系统 主机 、 
他 控制 终端 ， 实 时 监控 出 入 控制 点 的 人 员 状 况 ; 

5) 系统 对 非法 强行 人 侵 及 时 报警 的 能 

6) 检测 本 系统 与 消防 系统 报警 时 的 联动 功能 ; 

7) 现场 设备 的 接 入 率 及 完好 率 测试 ; 

8) 出 入 口 管 理 系 统 的 数据 存储 记录 保存 时 间 应 
满足 管理 要 求 。 

(2) 系统 的 软件 检测 

1) 演示 软件 的 所 有 功 
务 书 或 合同 书 要 求 一 致 ; 

2) 根据 需求 说 明 书 中 规定 的 性 能 要 求 ， 包 括 时 
间 、 适 应 性 、 稳 定性 等 以 及 图 形 化 界面 友好 程度 ， 对 
软件 逐 项 进行 测试 ; 对 软件 的 检测 按 本 章 第 一 节 软 件 
产品 质量 检查 中 的 要 求 执行 ; 

3) 对 软件 系统 操作 的 安全 性 进行 测试 ， 如 系统 








能 ， 以 证 明 软 件 功能 与 任 





操作 人 员 的 分 级 授权 、 系 统 操作 人 员 操 作 信 息 的 存储 
记录 等 ; 
CRT 
网 1 
% 
ШЕН 
РЕТ 
保安 值班 室 
а) 


HAH (ПЯ) 控制 器 及 其 


4) 在 软件 测试 的 基础 上 ， 对 被 验收 的 软件 进行 
综合 评审 ， 给 出 综合 评审 结论 ， 包 括 软 件 设 计 与 需求 
的 一 致 性 、 程 序 与 软件 设计 的 一 致 性 、 文 档 (ӨЖӘ 
件 培训 、 教 材 和 说 明 书 ) 描述 与 程序 的 一 致 性 、 完 
整 性 、 准 确 性 和 标准 化 程度 等 。 

2. 出 /入 口 控制 器 检测 

出 入口 控制 器 抽检 的 数量 不 应 低 于 20% ВК 
于 3 台 ， 数 量 少 于 3 台 时 应 全 部 检测 ; 被 抽检 设备 的 
合格 率 100% 时 为 合格 ; 系统 功能 和 软件 全 部 检测 ， 
功能 符合 设计 要 求 为 合格 ， 合 格 率 为 100% 时 为 系统 
功能 检测 合格 。 

七 、 电 子 巡 更 系统 安装 要 点 

(一 ) 有 线 巡 更 系统 

有 线 巡 更 系统 一 般 由 计算 机 、 网 络 收发 器 、 前 端 
控制 器 、 巡 更 点 等 设备 组 成 。 保 安 人 员 到 达 巡 更 点 并 
触发 巡 更 点 开关 PT， 巡 更 点 将 信号 通过 前 端 控制 器 
及 网 络 收发 器 送 到 计算 机 。 该 系统 图 及 巡 更 点 设置 如 
图 18-158 所 示 。 














前 端 控制 器 
重要 
ТІРЕ 
[РТ 
== Г | 
с-ш РВ 
АМ == = 
ам МЕ 
b) 


ІҢ 18-158 ”有线 巡 更 系统 图 及 巡 更 点 设置 示意 图 


a) 系统 图 





b) 巡 更 点 设置 示意 图 








2150 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 





有 线 巡 更 系统 的 安装 基本 与 前 述 相同 ЖЖ 
合 布线 系统 则 更 有 利于 设备 、 元 件 的 安装 ， 但 必须 做 
到 设备 、 元 件 要 进行 检 试 试验 ， 杜绝 伪 劣 产 品 ; 接线 
必须 正确 。 系 统 调试 时 要 先 模 拟 测试 ， 一 切 正常 后 再 
投入 运行 。 

(二 ) 无 线 巡 更 系统 

无 线 巡 更 系统 一 般 由 计算 机 、 传 送 单元 、 手 持 读 
取 器 、 编 码 片 等 设备 组 成 。 编 码 模块 安装 在 巡 更 点 处 
代替 巡 更 点 ， 保 安 人 员 巡 更 时 手持 读 取 器 读 取 近 更 点 
上 编码 模块 资料 ， 巡 更 结束 后 将 手持 读 取 需 插入 传送 
单元 ， 使 其 存储 的 所 有 信息 输入 到 计算 机 ， 记 录 各 种 
巡 更 信息 并 可 打印 各 种 巡 更 记录 。 

无 线 巡 更 系统 的 安装 同样 与 前 述 相同 ， 不 同 的 是 
其 布线 较 少 ， 系 统 主 要 取决 于 设备 、 元 件 的 可 靠 性 和 
ИЕ. НИ, 设备、 元 件 的 检测 是 安装 中 的 关键 ， 
其 他 同 有 线 巡 更 系统 。 

(=) 巡 更 管理 系统 的 检测 

1. 检测 内 容 

1) 按照 巡 更 路 线 图 检查 系统 的 巡 更 终端 、 读 卡 
机 的 响应 功能 ; 

2) 现场 设备 的 接 入 率 及 完好 率 测试 ; 

3) 检查 巡 更 管理 系统 编程 、 修 改 功能 以 及 撤 防 、 
布防 功能 ; 
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出 品 感应 | 上” 自 带 引线 
v ШУ В 2 
线圈 | SC20 FC 
至 谈 卡 机 
指示 条 Гву-3х2.5 SC20 ЕС | 



































2В\УУР- бх 0.75 SC25 FC 读 卡 机 
ВУ-10х1.05С25 FC 出 票 机 至 闸门 机 
ВУ-3х2.5 SC20 FC 闸门 机 至 出 票 机 电源 线 


4) 检查 系统 的 运行 状态 、 信 息 传 输 、 故 障 报警 
和 指示 故障 位 置 的 功能 ; 

5) 检查 巡 更 管理 系统 对 巡 更 人 员 的 监督 和 记录 
情况 、 安 全 保障 措施 和 对 意外 情况 及 时 报警 的 处 理 手 
段 ; 

6) 对 在 线 联网 式 巡 更 管理 系统 还 需要 检查 电子 
地 图 上 的 显示 信息 、 遇 有 故障 时 的 报警 信号 以 及 和 视 
频 安 防 监控 系统 等 的 联动 功能 ; 

7) 巡 更 系统 的 数据 存储 记录 保存 时 间 应 满足 管 
理 要 求 。 

2. 巡 更 终端 抽检 

巡 更 终端 抽检 的 数量 不 应 低 于 20% 且 不 少 于 3 
台 ， 探 测 需 数量 少 于 3 台 时 应 全 部 检测 ， 被 抽检 设备 
的 合格 率 为 100% 时 为 合格 ; 系统 功能 全 部 检测 ， 功 
6 符合 设计 要 求 为 合格 ,合格 率 为 100% 时 为 系统 功 
6 检测 合格 。 

八 、 停 车 场 管理 系统 安装 要 点 

停车 场 管理 系统 由 车 辆 出 入 检测 控制 、 车 位 车 满 
显示 管理 和 计时 收费 管理 三 部 分 组 成 。 管 线 甫 设 、 设 
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备 元 件 安装 基本 同 前 。 
(一 ) 停车 场 管 理 系统 安装 要 点 
停车 场 管理 系统 总 体 布 置 如 图 18-159 所 示 。 
至 监控 室 电源 ， 单 独 回 路 
КУУР- 4Х1.0 SC20 ВУ-3х2.5 SC20 
满 位 灯 
G89E -DC200.PG3 ВУ-3х2.5 SC20 
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图 18-59 停车 场 管理 系统 总 体 布置 图 
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信号 灯 车 库 
а) 














信号 灯 车 库 
b) 


ІҢ 18-160 检测 出 入 车 辆 的 两 种 方式 
а) 红外 光电 方式 b) 环形 感应 线圈 方式 





1. 车 辆 出 入 检测 控制 装置 

检测 方式 有 两 种 ,光电 检测 (红外线 检 测 ) 77 
式 和 环形 感应 线圈 方式 ， 如 图 18-160 所 示 。 

如 图 18-160a 所 示 ， 在 水 平方 向 上 相对 设置 红外 
收 、 发 装置 ， 当 车 辆 通过 时 ， 红 外 光线 被 遮 断 ， 接 收 
端 即 发 出 检测 信号 。 

安装 红外 光电 检测 装置 ， 收 、 发 装置 必须 相互 对 
准 外 ， 应 同时 保证 接收 装置 ( 受 光 器 ) 不 可 让 太阳 
光线 直射 ， 其 安装 如 图 18-161 所 示 。 





0.7т +0.02т 





Н 18-161 红外 光电 式 检 测 器 的 安装 





环形 感应 线圈 


图 18-162 环形 感应 线圈 的 布置 


环形 感应 线圈 方式 如 图 18-160b ж, ЕЛІН 
或 绝缘 电线 做 成 环形 ， 埋 在 车 路 地 下 检测 信和 号。 在 线 
圈 埋 入 车 路 的 施工 时 ， 必 须 远 离 且 不 得 碰 触 周围 金属 
(环形 线圈 0. Sm 平面 范围 内 不 可 有 其 他 金属 物 ) И 
形 线圈 的 布置 如 图 18-162 所 示 ， 安 装 时 应 注意 以 下 
Ла: 

1) 感应 线圈 放 在 100mm 厚 的 水 泥 基 础 上 ， 基 础 
内 无 金属 物体 ， 四 和 角 用 木 攀 固定 ЖЕЛ КЕН 
后 ， 其 超出 部 分 不 应 高 于 50mm， 然 后 再 浇注 60mm 
厚 的 混凝土 。 

2) 感应 线圈 也 可 在 地 面 开 槽 ， 然 后 将 线圈 放 和 人 
槽 内 进行 安装 固定 ， 但 必须 探测 地 面 下 有 无 金属 物 。 

3) 感应 线圈 内 部 探测 线 有 塑料 预制 架 保 护 ， 在 
安装 时 注意 不 能 伤害 导线 。 

4) 探测 线圈 必须 被 装 于 方 的 模 中 ， 且 槽 内 应 没 
有 无 关 的 线路 ， 动 力 线路 距 线 覃 距离 应 大 于 500mm， 
距 金 属 和 磁性 物体 的 距离 应 大 于 300mm。 

5) 感应 线圈 至 控制 设备 之 间 的 专用 引线 不 得 有 
接头 。 

具体 安装 方法 如 图 18-163 所 示 。 

6) 上 自动 闸门 机 安装 如 图 18-164 所 示 。 

Q 闸门 机 边 上 可 安装 防护 柱 进 行 保护 ， 防 护 柱 
可 用 $100 钢管 制 成 ， 外 涂 黄 黑色 油漆 。 

©) 车 道 宽度 大 于 6m 时， 可 在 两 侧 同 时 安装 两 
台 闸 门 机 。 

@ 当 车 道 的 高 度 低 于 栏杆 的 抬 起 高 度 时 ， 
用 折 杆 式 闸 门 机 。 

2. 信号 控制 装置 

言 号 灯 控 制 装置 按 车 辆 检测 方式 和 不 同 进 出 口 形 






































Е 


选 





2152 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 








图 18-163 感应 线圈 安装 方法 


а) 感应 线圈 布置 图 上 





Хм 





式 ， 有 多 种 组 合 方式 ， 这 里 仅 举 两 例 ， 如 图 18-165 
和 图 18-166 所 示 。 

1) 出 入 不 同 口 时 环形 线圈 检测 方式 ， 如 图 18- 
165 所 示 ， 通 过 环形 线圈 ІЛ 使 灯 $1 动作 ; 通过 线圈 
L2 使 灯 52 动作 。 

2) 出 人 不 同 口 时 红外 线 检 测 方式 如 图 18-166 所 
示 ， 车 进来 时 ，D1 动作 并 点 亮 S1 灯 ; 车 出 去 时 ，D2 
动作 并 点 亮 52 灯 。 

3) 安装 时 要 注意 信号 灯 与 环形 线圈 或 红外 装置 
的 距离 大 于 5m， 一 般 为 10 ~ 15щ. 

3. 车 位 显示 装置 

停车 场 管理 系统 车 位 显示 及 其 他 信号 灯 、 指 示 灯 
的 安装 高 度 如 下 : 停车 位 置 2.1m 以 上 ; ИДИ 
2.3m 以 上 ; 步行 道上 2.51 ШЕ; 车 道上 4.Sm 以 








感应 线圈 安装 方法 一 〈 木 枫 固 定 法 ) 


с) 感应 线圈 安装 方法 二 ( 开 槽 固定 法 ) 


上 

满 位 指示 灯 安 装 如 图 18-167 所 示 ， 并 注意 以 下 
两 点 : 

1) 在 停车 场 人 口 处 可 设置 满 位 指示 灯 ， 当 停车 
场 车 位 满 时 ， 满 位 指示 灯 点 亮 。 满 位 指示 灯 与 计算 机 
管理 系统 及 车 辆 计数 器 连接 。 

2) 满 位 指示 灯 为 全 天 候 运 行 带 遮阳 置 ， 在 土建 
施工 时 ， 应 预 埋 电气 配 管 。 壁 装 时 安装 高 度 在 2. 2m 
以 上 ， 可 用 膨胀 螺栓 固定 。 

4. 计时 收费 装置 

计时 收费 装置 与 读 卡 进 / 出 有 关 ， 并 与 微机 联网 ， 
微机 及 时 显示 停泊 时 间 和 收费 情况 ,并 打印 计 费 单 。 

1) 读 卡 机 安装 ”如 图 18-168 所 示 。 

2) 自动 出 票 机 安装 ”如 图 18-169 所 示 。 
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栏杆 长 度 可 延至 3500 
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SC25 用 于 线圈 
22 \sc25 用 于 电源 
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МОДУЛ 


1100 


20mm 厚 钢板 


9) 


图 18-164 自动 闸门 机 安装 方法 
а) 直 杆 式 自 动 闹 门 机 安装 方法 b) ЛЕН ЖИН 
门 机 安装 方法 с) 防护 柱 安 装 方法 
































а АС220У 
1.6х2 
车 出 <= 02 ë Л <= Ци 
= вм р 
52 Da Жор, 
ЧИ. ZL: 环形 线圈 
DD 检测 器 
а 5 :报警 灯 
а :交流 220V 电 源 
图 18-165 “信号灯 控 制 出 入 不 同 口 时 Шаа i 
以 环形 线圈 管理 车 辆 进出 
(二 ) 停车 场 (Ж) 管理 系统 的 检测 4) ЖЕ (2) 恬 功 能 检测 ， 吐 卡 功 能 是 否 正常 ， 
1. 检测 内 容 入 场 日 期 、 时 间 等 记录 是 否 正确 ，; 
停车 场 〈 库 ) 管理 系统 功能 检测 应 分 别 对 入 口 管 5) 满 位 显示 器 功能 是 否 正 常 ; 
理 系统 、 出 口 管理 系统 和 管理 中 心 的 功能 进行 检测 。 6) 管理 中 心 的 计 费 、 显 示 、 收 费 、 统 计 、 信 息 
1) 车 辆 探测 器 对 出 入 车 辆 的 探测 灵敏 度 检测 ， 储存 等 功能 的 检测 ; 
抗 干扰 性 能 检测 ; 7) 出 /和信 口 管理 监控 站 及 与 管理 中 心 站 的 通信 是 
2) 自动 顶 栏 升降 功能 检测 ， 防 和 古 车 功能 检测 ; 否 正常 ; 
3) 读 卡 器 功能 检测 ， 对 无 效 卡 的 识别 功能 ; 对 8) 管理 系统 的 其 他 功能 ， 如 “ 防 折返 ”功能 检 


非 接 触 IC 卡 读 卡 絮 还 应 检测 读 卡 距离 和 灵敏 度 ; ШІ; 
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满 位 灯 基 座 








混凝土 基础 






а) 
满 位 灯 ”混凝土 基础 
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防护 柱 


满 位 灯 


膨胀 螺栓 


D) 


ІҢ 18-167 满 位 指示 灯 安 装 方法 


а) 满 位 指示 灯 规 格 尺 十 


9) 对 具有 图 像 对 比 功 能 的 停车 场 (ЖЕ) 管理 系 
统 应 分 别 检测 出 XZ 入 口 车 牌 和 车 辆 图 像 记录 的 清晰 度 、 
调用 图 像 信 息 的 符合 情况 ; 

10) 检测 停车 场 ( 库 ) 管理 系统 与 消防 系统 报警 
时 的 联动 功能 ; 电视 监控 系统 摄像 机 对 进出 车 库 车 辆 
的 监视 等 ; 

П) 空 车 位 及 收费 显示 ; 

12) 管理 中 心 监控 站 的 车 辆 出 入 数据 记录 保存 时 
间 应 满足 管理 要 求 。 

2. 停车 场 ( 库 ) 管理 系统 功能 

停车 场 (BE) 管理 系统 功能 应 全 部 检测 ， 功 能 





b) 满 位 指示 灯 安 装 方法 


符合 设计 要 求 为 合格 ， 合 格 率 为 100% 时 为 系统 功能 


检测 合格 。 
Кт, 车牌 识别 系统 对 车 牌 的 识别 率 达 98% 时 
为 合格 。 


九 、 保 安 集 中 监控 系统 的 安装 

保安 集中 监控 系统 的 安装 是 建立 在 前 述 对 讲 系 
统 、 闭 路 电视 系统 ， 保 安防 盗 报警 系统 、 出 人 监控 系 
统 、 电 子 巡 更 系统 、 停 车 管理 系统 上 的 ， 也 就 是 说 将 
这 些小 系统 的 信号 传输 到 保安 监控 中 心 ， 由 中 心 的 电 
子 屏幕 进行 显示 并 记录 。 管 线 甫 设 、 设 备 安装 基本 同 
前 ， 但 应 做 到 以 下 5 д: 
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显示 器 “对 讲 按钮 


500 





出 票 机 基 座 






出 票 机 
混凝土 基础 


图 18-168 
a) 读 卡 机 外 形 
1) 线 缆 必 须 清 楚 ， 不 得 混淆 ， 接 线 前 必须 用 布 
话机 核对 ， 确 保 接 线 正 确 可 靠 
2) 所 有 设备 元 件 必 须 检 测试 验 。 
3) 系统 接地 应 设置 单独 接地 网 且 接 地 良好 。 
4) 进口 设备 必须 有 中 外 文 对 照 的 说 明 书 或 图 纸 ， 
并 按 其 要 求 接线 、 测 试 和 调试 。 
5) 输入 信号 的 接口 电路 或 装置 应 正常 ， 且 信号 
必须 统一 。 
十 、 系 统 调整 试验 及 试 运行 
系统 调整 试验 与 动力 、 变 配 电 基 本 相同 ， 这 里 列 
出 程序 要 点 和 注意 事项 。 
(一 ) 各 子 系统 











о 








防护 柱 


混凝土 基础 





b) 


读 卡 机 安装 方法 
b) 读 卡 机 安装 方法 
1) 元 件 、 设 备 的 检测 试验 ; 
2) 查 线 及 接线 正确 可 靠 ; 
3) 子 系统 接地 良好 ; 
4) 通电 试验 正常 ; 
5) 与 集中 控制 接口 电路 或 元 件 的 信号 应 统一 ， 
接口 电路 正确 ， 线 路 正确 。 
(二 ) 系统 调整 试验 
1) 各 子 系统 按 顺 序 将 信号 传人 控制 中 心 ， 查 显 
记录 、 打 印 情况 ， 应 正确 正常 。 
2) 每 个 子 系统 运行 后 将 信号 传人 控制 中 心 ， 显 
记录 、 打 印 、 切 换 等 情况 应 正常 。 
3) 试 运行 72h 后 仍 应 正常 。 
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读 卡 机 基 座 











图 18-169 
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混凝土 基础 





b) 


自动 出 票 机 安装 方法 


а) 自动 出 票 机 规格 尺寸 b) 自动 出 票 机 安装 方法 





(三 ) 试 运行 
1) 记录 所 有 的 数据 和 运行 情况 ; 
2) 随时 监控 各 子 系统 的 运行 情况 ; 


后 应 做 到 以 下 8 点 








3) 用 电话 机 与 子 系统 通话 ， 了 解 其 

4) 出 现 故 障 后 应 及 时 排除 ; 

5) 将 系统 记录 与 子 系统 记录 对 照 ， 查 有 无 不 妥 ; 

6) 检查 所 有 设备 、 元 件 运行 情况 有 无 不 妥 ， 及 
时 修复 ; 

7) 每 天 跟踪 设备 的 运行 
为 交 验 作 好 准备 ; 

8) 运行 时 要 注意 电源 的 运行 

(四 ) 系统 检测 

1. 安全 防范 系统 的 系统 检测 

安全 防范 系统 的 系统 检测 应 由 国家 或 行业 授权 的 
检测 机 构 进 行 检测 ， 并 出 具 检 测报 告 ， 检 测 内 容 、 合 
格 判 据 应 执行 国家 公共 安全 行业 的 相关 标准 。 

2. 安全 防范 系统 检测 

安全 防范 系统 检测 应 依据 工程 合同 技术 文件 、 施 
工 图 设计 文件 、 工 程 设 计 变 更 说 明和 洽 商 记录 、 产 品 
的 技术 文件 进行 。 

3. 安全 防范 系统 进 


运行 情况 ; 








情况 ,并 做 详细 记录 ， 


情况 等 。 





行 系统 检测 时 应 提供 的 内 容 





1) 设备 材料 进 场 检验 记录 ; 

2) 隐蔽 工程 和 过 程 检查 验收 记录 ; 

3) 工程 安装 质量 和 观感 质量 验收 记录 ; 
4) 设备 及 系统 自 检 测 记 录 ; 

5) 系统 试 运行 记录 。 


4. 安全 防范 系统 综合 防范 功能 检测 应 包括 的 内 


容 

1) 防范 范围 、 重 点 防范 部 位 和 要 害 部 门 的 设防 
情况 、 防 范 功能 ， 以 及 安防 设备 的 运行 是 否 达 到 设计 
要 求 ， 有 无 防范 育 区 

2) 各 种 防范 子 系统 之 问 的 联动 是 否 达 
求 ; 

3) 监控 中 心 系统 记录 (包括 监控 的 图 像 记 录 和 
报警 记录 ) 的 质量 和 保存 时 间 是 否 达 到 设计 要 求 ; 








到 设计 要 





4) 安全 防范 系统 与 其 他 系统 进行 系统 集成 时 ， 
应 按 规范 规定 检查 系统 的 接口 、 通 信 功 能 和 传输 的 信 





息 等 是 否 达 到 设计 要 求 。 

5. 安全 防范 综合 管理 系统 的 检测 

综合 管理 系统 完成 安全 防范 系统 中 央 监 控 室 对 各 
子 系统 的 监控 功能 ， 具 体内 容 按 工程 设计 文件 要 求 确 
定 。 
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(1) 检测 内 容 

1) 各 子 系统 的 数据 通信 接口 : 各 子 系统 与 综合 
管理 系统 以 数据 通信 方式 连接 时 ， 应 能 在 综合 管理 监 
控 站 上 观测 到 子 系统 的 工作 状态 和 报警 信息 ， 并 和 实 
际 状态 核实 ， 确 保 准确 性 和 实时 性 ; 对 具有 控制 功能 
的 子 系统 ， 应 检测 从 综合 管理 监控 站 发 送 命令 时 子 系 
统 啊 应 的 情况 ; 

2) 综合 管理 系统 监控 站 : 对 综合 管理 系统 监控 
站 的 软 、 硬 件 功能 的 检测 包括 : 

(0 检测 子 系统 监控 站 与 综合 管理 系统 监控 站 对 
系统 状态 和 报警 信息 记录 的 一 致 性 ; 

@ 综合 管理 系统 监控 站 对 各 类 报警 信息 的 显 
示 、 记 录 、 统 计 等 功能 ; 

0 综合 管理 系统 监控 站 的 数据 报表 打印 、 报 警 
打印 功能 ; 

”综合 管理 系统 监控 站 操作 的 方便 性 ， 人 机 界 
面 应 友好 、 汉 化 、 图 形 化 。 

(2) 综合 管理 系统 功能 应 全 部 检测 ， 功 能 符合 
设计 要 求 为 合格 ， 合 格 率 为 100% 时 为 系统 功能 检测 
合格 。 








智能 建筑 及 综合 布线 系统 的 安装 





智能 建筑 是 现代 工业 、 现 代 文 明和 自动 化 的 产 
物 ， 其 主要 包括 : 

1. 建筑 设备 自动 化 系统 (Building Automation 
System, BAS) 
建筑 设备 自动 化 系统 就 是 我 们 这 里 讲 的 楼 宇 及 其 
机 电 设备 自控 系统 ， 是 将 建筑 物 或 建筑 群 内 的 空调 与 
通风 、 变 配 电 、 照 明 、 给 排水 、 热 源 与 热 交 换 、 冷 冻 
和 冷却 及 电梯 和 自动 扶梯 等 系统 ， 以 集中 监视 、 控 制 
和 管理 为 目的 构成 的 综合 系统 。 

2. 通信 网络 系统 ( Communication Network Sys- 
tem, CNS) 

通信 网 络 系统 是 建筑 物 内 语音 、 数 据 、 图 像 传输 
的 基础 设施 。 通 过 通信 网 络 系统 ， 可 实现 与 外 部 通信 
网 络 (如 公用 电话 网 、 综 合 业 务 数字 网 、 互 联网 、 数 
据 通 信和 网 及 卫星 通信 网 等 ) 相连 ,确保 信息 畅通 和 
实现 信息 共享 。 

3. 信息 网 络 系统 (Information Network System , 
INS) 

信息 网 络 系统 是 应 用 计算 机 技术 、 通 信 技 术 、 多 
媒体 技术 、 信 息 安 全 技术 和 行为 科学 等 先进 技术 和 设 
备 构成 的 信息 网 络 平台 。 借 助 于 这 一 平台 实现 信息 共 












































享 、 资 源 共享 和 信息 的 传递 与 处 理 ， 并 在 此 基础 上 开 
展 各 种 应 用 业务 。 

4. 智能 化 系统 集成 (Intelligent System Integrated, 
ISI) 

智能 化 系统 集成 应 在 建筑 设备 监控 系统 、 安 全 防 
范 系 统 、 火 灾 自 动 报警 及 消防 联动 系统 等 各 子 分 部 工 
程 的 基础 上 ,实现 建筑 物 管理 系统 集成 。BMS 可 进 
一 步 与 信息 网 络 系统 、 通 信 网 络 系统 进行 系统 集成 ， 
实现 智能 建筑 管理 集成 系统 ， 以 满足 建筑 物 的 监控 功 
能 、 管 理 功能 和 信息 共享 的 需求 ， 便 于 通过 对 建筑 物 
和 建筑 设备 的 自动 检测 与 优化 控制 ， 实现 信息 资源 的 
优化 管理 和 对 使 用 者 提供 最 佳 的 信息 服务 ， 使 智能 建 
筑 达 到 投资 合理 、 适 应 信息 社会 需要 的 目标 ， 并 具有 
安 人 全、 舒适 、 高 效 和 环保 的 特点 。 

5. 火灾 报警 系统 (Fire Alarm System, FAS) 

火灾 报警 系统 由 火灾 探测 系统 、 火 灾 自 动 报警 及 
消防 联动 系统 和 自动 灭火 系统 等 部 分 组 成 ， 实 现 建 筑 
物 的 火灾 自动 报警 及 消防 联动 。 

6. 安全 防范 系统 (Security Protection and Alarm 
System, SAS) 

安全 防范 系统 就 是 保安 系统 ， 它 是 根据 建筑 安全 
防范 管理 的 需要 ， 综 合 运用 电子 信息 技术 、 计 算 机 网 
络 技术 、 视 频 安 防 监控 技术 和 各 种 现代 安全 防范 技术 
构成 的 用 于 维护 公共 安全 、 预 防 刑事 犯罪 及 灾害 事故 
为 目的 的 ， 具 有 报警 、 视 频 安 防 监 控 、 出 人 口 控制 、 
安全 检查 、 停 车 场 ( 库 ) 管理 的 安全 技术 防范 体系 。 

7. 住宅 (小 区 ) 智能 化 (Community Intelligent, 
СІ) 

住宅 (小 区 ) 智能 化 就 是 小 区 网 络 及 信息 服务 
系统 ， 它 是 以 住宅 小 区 为 平台 ， 兼备 安全 防范 系统 、 
火灾 自动 报警 及 消防 联动 系统 、 信 息 网 络 系统 和 物业 
管理 系统 等 功能 系统 以 及 这 些 系 统 集成 的 智能 化 系 
统 ， 具 有 集 建筑 系统 、 服 务 和 管理 于 一 体 ， 向 用 户 提 
供 节 能 、 高 效 、 和 舒适 、 便 利 、 安 全 的 人 居 环 境 等 特点 
的 智能 化 系统 。 

8. 家 庭 控制 器 (Home Controller, НС) 

家 庭 控制 器 就 是 家 居 智 能 信息 平台 ， 它 将 完成 家 
庭 内 各 种 数据 采集 、 控 制 、 管 理 及 通信 的 控制 器 或 网 
络 系统 ,一 般 应 具备 家 庭 安 全 防范 、 家 庭 消防 、 家 用 
电器 监控 及 信息 服务 等 功能 。 

9. 控制 网 络 系统 (Control Network System ，CNS ) 

控制 网 络 系统 就 是 用 控制 总 线 将 控制 设备 、 传 感 
器 及 执行 机 构 等 装置 连接 在 一 起 进行 实时 的 信息 交 
互 ， 并 完成 管理 和 设备 监控 的 网 络 系统 。 

(二 ) 总 体 要 求 
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详 见 本 章 总 体 要 求 ， 此 外 必须 做 到 以 下 10 点 : 

1) 土建 工程 预 留 孔 洞 、 预 埋 铁 件 、 线 桥架 定位 
尺寸 走向 应 符合 图 纸 设计 要 求 。 

2) 中 央 控 制 室 位 置 、 几 何 尺寸 、 平 面 布置 、 线 
缆 进 出 、 电 缆 通 道 、 空 调 布置 、 电 源 布置 应 符合 图 纸 
设计 要 求 。 

3) 现场 控制 器 DDC、 监 控 点 IY0 的 设置 、 位 置 
和 安装 应 符合 产品 和 设计 要 求 。 

4) 系统 管线 缆 桥 架 的 规格 、 走 向 、 布 置 应 符合 
设计 图 纸 要 求 。 

5) 系统 设备 、 元 件 及 其 线路 编号 及 颜色 应 统一 
标注 且 清 晰 规范 。 

6) 各 个 子 系统 设备 、 元 件 及 其 线路 ,特别 是 现 
场 控制 器 、 辅 助 接线 箱 、 传 感 器 、 执 行 器 等 应 在 图 纸 
上 标明 安装 位 置 、 走 向 、 引 入 引出 方向 ， 配 线 方式 。 
如 有 变更 应 及 时 补充 。 











埋 金 属 线 槽 、 过 线 盒 、 接 线 盒 及 桥架 表面 涂 履 或 镀层 
均匀 、 完 整 ， 不 得 变形 、 损 坏 。 

2) 管材 采用 钢管 、 硬 质 聚 氧 乙烯 管 时 ， 其 管 身 
应 光滑 、 无 伤痕 ， 管 孔 无 变形 ,孔径 、 壁 厚 应 符合 
计 要 求 。 

3) 管道 采用 水 泥 管 块 时 ， 应 按 通信 管道 工程 施 
工 及 验收 中 相关 规定 进行 检验 。 

4) 各 种 铁 件 的 材质 、 规 格 均 应 符合 质量 标准 ， 
不 得 有 焉 和 斜 、 扭 曲 、 飞 刺 、 断 裂 或 破损 。 

5) 铁 件 的 表面 处 理 和 镀层 应 均匀 、 完 整 ， 表面 
光洁 ， 无 脱落 、 气 泡 等 缺陷 。 

3. 缆 线 的 检验 

1) 工程 使 用 的 对 绞 电 线 和 光缆 形式 、 规 格 应 符 
合 设计 的 规定 和 合同 要 求 。 

2) 电缆 所 附 标志 、 标 签 内 容 应 齐全 、 清 晰 。 

3) 电缆 外 护 套 需 完整 无 损 ， 电 绕 应 附 有 出 厂 质 


іл. 








7) 强 电 与 弱电 之 间 的 接口 、 电 源 应 在 图 纸 上 标 
明 。 

8) 现场 控制 器 的 接线 应 统一 ， 向 上 (或 向 左 ) 
与 PC 连接， 向 下 (或 向 右 ) 与 模块 端子 或 现场 测量 
传感器 连接 。 

9) 强 电 管 线 缆 及 设备 与 弱电 管线 缆 及 设备 应 有 
明确 的 区 分 ， 并 标注 在 设计 图 纸 上 。 

10) 土建 工程 、 设 备 安装 工程 、 电 气 工程 各 施工 
队 之 间 应 密切 配合 、 相 互 理解 、 及 时 沟通 ， 避 免 冲 
突 。 同 时 配备 协调 员 与 总 指挥 联系 ,解决 相关 事宜 。 

二 、 开 工 条 件 

开工 条 件 与 低压 动力 、 变 配 电 装置 、 照 明 系 统 基 
本 相同 ， 前 期 配合 阶段 各 工种 、 各 施工 队 可 同时 施 
Т; 当 土 建 工 程 已 完工 ， 设 备 安 装 工 程 已 进入 调整 阶 
段 ， 弱 电 与 强 电工 程 可 进入 安装 阶段 。 

三 、 综 合 布线 系统 的 安装 测试 

(一 ) 器 材 的 检验 

1. 器 材 检 验 总 体 要 求 

1) 工程 所 用 缆 线 器 材 形 式 、 规 格 、 数 量 、 质 量 
在 施工 前 应 进行 检查 ， 无 出 三 检验 证 明 材 料 或 与 设计 
不 符 者 不 得 在 工程 中 使 用 。 

2) 经 检验 的 器 材 应 做 好 记录 ， 对 不 合格 的 器 件 
应 单独 存放 ， 以 备 核查 与 处 理 。 

з) 工程 中 使 用 的 绕 线 、 融 材 应 与 订货 合同 或 封 
存 的 产品 在 规格 、 型 号 、 等 级 上 相符 。 

4) 备品 、 备 件 及 各 类 资料 应 齐全 。 

2. 型 材 、 管 材 与 铁 件 的 检验 

І) 各 种 型 材 的 材质 、 规 格 、 型 号 应 符合 设计 文 
件 的 规定 ， 表 面 应 光滑 、 平 整 ， 不 得 变形 、 断 裂 。 预 


























量 检验 合格 证 。 如 用 户 要 求 ， 应 附 有 此 批量 电缆 的 技 
术 指 标 。 

4) 电缆 的 电气 性 能 抽验 应 从 此 批量 电缆 中 的 任 
意 三 盘 中 各 截 出 100m 长 度 ， 加 上 工程 中 所 选用 的 接 
插件 进行 抽样 测试 ， 并 作 测 试 记 录 。 

5) 光缆 开盘 后 应 先 检查 光缆 外 表面 有 无 损伤 ， 
以 及 光缆 端 头 封装 是 否 良 好 。 

6) 综合 布线 系统 工程 采用 光缆 时 ， 应 检查 光 绵 
合格 证 及 检验 测试 数据 ， 在 必要 时 ， 可 测试 光纤 衰减 
和 光纤 长 度 。 

Ф 衰减 测试 : 宜 采 用 光纤 测试 仪 进行 测试 。 测 
试 结果 如 超出 标准 或 与 出 厂 测试 数值 相差 太 大 ， 应 用 
光 功 率 计 测试 ， 并 加 以 比较 ， 以 断定 是 测试 误差 还 是 
光纤 本 身 衰减 过 大 。 

@ 长 度 测试 : 要 求 对 每 根 光纤 进行 测试 ， 测 试 
结果 应 一 致 ， 如 果 在 同一 盘 光 缆 中 ， 光 纤长 度 差异 较 
大 ， 则 应 从 男 一 端 进行 测试 或 做 通 光 检查 以 判定 是 否 
有 上 断 纤 现象 存在 。 

7) 光纤 接 插 软 线 ( 光 跳 线 ) 检验 。 

Q 光纤 接 插 软 线 ， 两 端的 活动 连接 器 ( 活 接 
Ж) 端面 应 装配 有 合适 的 保护 盖帽 。 

@ 每 根 光纤 接 插 软 线 中 光纤 的 类 型 应 有 明显 的 
标记 ， 选 用 应 符合 设计 要 求 。 

4. 接 插件 的 检验 

1) 配 线 模块 和 信息 插座 及 其 他 接 插件 的 部 件 应 
完整 ， 检 查 塑 料 材 质 是 否 满足 设计 要 求 。 

2) 保安 单元 过 压 、 过 流 保护 各 项 指标 应 符合 有 
关 规 定 。 

з) 光纤 插座 的 连接 器 使 用 形式 和 数量 、 位 置 应 
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与 设计 相符 。 # LD ; 
5. 配 线 设 备 б) 金属 桥架 及 线 槽 节 与 节 间 应 接触 良好 ， 安 装 
1) 光 、 电 线 交 接 设备 的 形式 、 规 格 应 符合 设计 ” 牢固 。 
要 求 。 5. 其 他 





2) 光 、 电 线 交 接 设备 的 编排 及 标志 名 称 应 与 设 
计 相 符 。 各 类 标志 名 称 应 统一 ， 标 志 位 置 正 确 、 清 
ШЕ 

6. 其 他 

有 关 对 绞 电 缆 电 气 性 能 、 机 械 特 性 、 光 缆 传输 性 
能 及 接 插件 的 具体 技术 指标 和 要 求 ， 应 符合 设计 要 
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(二 ) 设备 安装 及 检验 
设备 安装 方法 与 前 述 基 本 相同 ， 请 读者 参见 相关 
内 容 。 
І. ЖД, М з 
1) ВЕ. ЖЖ, АНЛА К 
于 3mm。 机 柜 、 机 架 安装 位 置 应 符合 设计 要 求 。 
2) 机 柜 、 机 架 上 的 各 种 零件 不 得 脱落 或 磁 坏 ， 
漆 面 如 有 脱落 应 予以 补 漆 ， 各 种 标志 应 完整 、 清 晰 。 
3) 机 柜 、 机 架 的 安装 应 牢固 ， 如 有 抗 振 要 求 时 ， 
应 按 施工 图 的 抗 振 设计 进行 加 固 。 
2. 各 类 配 线 部 件 安装 
1) 各 部 件 应 完整 ， 安 装 就 位 ， 标 志 齐 全 ; 
2) 安装 螺钉 必须 拧紧 ， 面 板 应 保持 在 一 个 平面 












































3. 8 位 模块 式 通用 插座 安装 

1) 安装 在 活动 地 板 或 地 面 上 ， 应 固定 在 接线 盒 
内 ， 插 座 面 板 采 用 直立 和 水 平等 形式 ; 接线 盒 盖 可 开 
启 ， 并 应 具有 防水 、 防 侍 、 抗 压 功 能 。 接 线 盒 盖 面 应 
与 地 面 齐 平 。 

2) 8 位 模块 式 通 用 插座 、 多 用 户 信 息 插座 或 集 
合 点 配 线 模 块 的 安装 位 置 应 符合 设计 要 求 。 

3) 8 位 模块 式 通用 插座 底座 盒 的 固定 方法 按 施 
工 现场 条 件 而 定 ， 宜 采用 预 置 扩张 螺钉 固定 等 方式 。 

4) 固定 螺钉 需 拧 紧 ， 不 应 产生 松动 现象 。 

5) 各 种 插座 面板 应 有 标识 ， 以 颜色 、 图 形 、 文 
字 表 示 所 接 终端 设备 类 型 。 

4. 电缆 桥架 及 线 槽 安装 

1) 桥架 及 线 槽 的 安装 位 置 应 符合 施工 图 规定 ， 
左右 偏差 不 应 超过 50mm; 

2) 桥架 及 线 权 水 平 度 每 米 偏差 不 应 超过 2mm; 

3) 垂直 桥架 及 线 槽 应 与 地 面 保持 垂直 ， 并 无 倾 
ВЪЗ, ЗЕ АЕ ни? БЛА И 3mm 

4) 线 模 截 断 处 及 两 线 槽 拼接 处 应 平滑 、 无 毛刺 ; 

5) 吊 架 和 支架 安装 应 保持 垂直 ， 整 齐 牢固 ， 无 


























































































































安装 机 柜 、 机 架 、 配 线 设 备 屏蔽 层 及 金属 钢管 、 
线 槽 使 用 的 接地 体 应 符合 设计 要 求 ， 就 近 接地 ， 并 应 
保持 良好 的 电气 连接 。 

(三 ) 布线 系统 的 安装 

布线 系统 包括 水 平 熬 设 、 主 干线 数 设 、 工 作 区 数 
и, ШАКИ, ИХ. 

1. ЖА 

КУ ВОВЕ pa в жи, 5 л Ар F PX. 
架空 地 板 下 敷设 、 地 埋 导 管 、 天 花 板 内 数 设 和 其 他 一 
ШОК ВЫХ. 

(1) 地 埋 管道 











地 埋 管 道 一 般 均 埋 于 混凝土 中 ， 


一 般 从 通信 管理 区 引出 ， 覆 盖 整 个 水 平 区 域 ， 直 至 信 
Баш» 


ш >= | о =" 
= LI T ` 
БЕРІЛЕН = Бе 
ш О ІП О О O O O Li 





水 平地 埋 管道 如 图 18-170 所 示 。 





分 布 管道 (Distribution) ОНУ 
供 接 管道 (Feeder) [>= А 
ІН 18-170 ”水 平地 埋 管 道 

地 埋 管道 包括 : 


1) 单 层 地 埋 管 道 : 适合 水 泥 深 度 64mm 及 以 上 
的 土建 施工 。 
2) 双 层 地 埋 管道 适合 水 泥 深 度 100mm 及 以 上 
的 土建 施工 。 

3) 平面 金属 地 埋 管道 适合 水 泥 深 度 25mm 以 
下 的 土建 施工 。 

4) 复合 地 埋 管道 : 适合 水 泥 深 度 75mm 以 上 的 
土建 施工 。 

(2) 活动 单元 地 板 穿线 ”一 种 是 钢 构 架 活动 地 
板 ， 其 分 为 两 个 部 分 : 一 部 分 是 表面 的 金属 平板 ; 另 

部 分 是 金属 平板 下 的 模型 钢 架 结构 。 安 装 时 首先 安 

装 钢 架 ， 在 钢 架 中 穿线 ， 然 后 再 覆盖 金属 平板 。 钢 构 
架 活动 地 板 的 厚度 一 般 为 50 ~75mm; 

再 一 种 是 水 泥 结 构 活 动 地 板 ， 一 般 厚 度 为 
100тт, 150mm 或 200mm 。 

(3) 架空 地 板 穿线 ”架空 地 板 是 一 种 模块 化 的 地 
Жж, 用 防火 材料 或 防 静电 材料 制作 在 金属 的 基础 支 座 
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上 安装 ， 支 座 之 间 一 般 有 横向 的 支撑 。 架 空地 板 常 用 
于 计算 机 房 、 设 备 间或 主要 的 办 公房 间 。 

(4) АЕА ”与 第 九 章 配 合 土建 下 管 相 同 ， 
线 管 的 弯曲 半径 至 少 大 于 6 倍 的 线 管 直径 ， 当 线 管 直 

















径 大 于 50mm 时 ， 弯 曲 半径 应 为 10 倍 线 管 直径 ， 当 
线 管内 穿 光 缆 时 ， 所 有 弯 角 的 弯曲 半径 必须 保证 10 
倍 于 线 管 直 径 。 在 选择 线 管 尺 十 时， 必须 考虑 内 穿线 
缆 的 数量 和 尺寸 ， 参 见 表 18-41, 
















































































表 18-41 穿线 管 的 尺寸 

穿线 管 线 缆 的 数量 
内 径 线 管 线 绕 直径 /mm 
/mm 型 号 3.3 4. 6 5. 6 6. 1 7.4 7.9 9.4 13.5 15.8 17.8 
15.8 1/2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
20.9 3/4 6 5 4 3 2 2 1 0 0 0 
26. 6 1 8 8 7 6 3 3 2 1 0 0 
35.1 1-1/4 16 14 12 10 6 4 3 1 1 1 
40.9 1-1/2 20 18 16 15 7 6 4 2 1 1 
52.5 2 30 26 22 20 14 12 7 4 3 2 
62.7 2-1⁄2 45 40 36 30 17 14 12 6 3 3 
77.9 3 70 60 50 40 20 20 17 7 6 6 
90.1 3-1⁄2 22 12 7 6 
102.3 4 30 14 12 7 

(5) 天 花 板 内 穿线 ”通信 电缆 常 利 用 活动 吊顶 上 2. 主干 路 敷设 


的 空间 穿线 ， 有 时 也 可 以 穿 光 缆 或 电力 线 缆 ， 如 图 
18-171 所 示 。 





图 18-171 


天 花 板 穿线 管道 
在 空间 狭小 、 不 易 接触 的 天 花 板 内 不 得 穿线 ， 天 
花 板 内 穿线 应 采用 防潮 和 坚固 的 穿线 管道 保护 线 绕 。 
(6) 墙 面 穿 线 ” 增 面 穿 线 方式 可 分 线 权 安装 、 埋 
入 管 路 安装 和 制 模式 安装 。 制 模 安 装 是 指 护 墙 板 、 隔 
断 等 材料 中 留 有 穿线 位 置 ， 在 墙 面 装修 的 同时 就 已 经 








完成 了 水 平 布 线 施 工 。 施 工 方法 基本 与 第 九 章 、 第 十 
二 章 相 同 。 

(7) 地 毯 下 穿线 ”地毯 下 穿线 是 最 简便 的 方法 ， 
但 线 缆 必 须 使 用 厚度 不 超过 1mm 的 扁平 线 ， 但 仅 适 
用 于 弱电 系统 且 为 高 级 办 公 场 所 ， 其 他 不 宜 采用 且 有 
后 患 。 














(1) 建筑 物 内 主干 路 ”建筑 物 内 主干 路 主要 是 子 
系统 到 管理 区 子 系 统 之 间 的 线路 敷设 ,包括 各 种 坚 
井 、 线 管 、 套 管 、 线 模 和 桥架 条 。 如 图 18-172 所 示 。 
施工 方法 基本 同 第 四 章 、 第 六 章 。 





























图 18-172 建筑 物 内 主干 路 径 


ЕРЛАН ТЫМ, НЕЕ, ан, ЕТІ 
架 的 防潮 、 屏 项 和 强度 要 求 。 

(2) 建筑 物 外 主干 路 敷设 ”建筑 物 外 主干 路 敷设 
用 于 连接 分 立 的 多 幢 建 筑 物 ， 主 要 包括 地 下 管道 、 地 
ТЕН, ЖЖ ЧЕ ЖОЖ ли. 
竖井 是 室内 垂直 安装 管 路 、 管 线 的 最 好 方法 ， 而 
隧道 侧 是 室外 水 平安 装 管 路 、 管 线 的 最 好 方法 。 
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ВЕН НЫН ЛИЕ Л ТҮРЕ, НІС ФЕ, ше 
18-173 所 示 。 
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ІҢ 18-173 ”典型 的 隧道 结构 

3. 工作 区 敷设 

工作 区 主要 包括 各 种 电器 、 弱 电 及 自动 装置 的 电 
源 、 信 息 盒 插口 及 管线 等 ， 基 本 与 第 四 章 、 第 六 章 相 
同 ， 目 前 现代 办 公 场 所 使 用 最 多 的 是 地 板 上 安装 铜 盖 
地 插座 ， 在 家 具 上 安装 金属 插座 盖 板 等 ， 如 图 7-56 ~ 
[А 7-58 所 示 ， 线 槽 安装 如 图 7-59 ~ 图 7-61 所 示 。 

4. НХ ЖУ 

规范 要 求 在 每 个 建筑 面积 超过 1000ө 的 区 域 ， 
或 者 最 长 水 平 距 离 超 过 90m 的 区 域 ， 至 少 应 该 设 有 
一 个 管理 区 。 一 个 工作 区 一 般 为 10m ,管理 区 的 面 
积 与 服务 区 的 面积 见 表 18-42， 管 理 区 内 部 布置 如 图 
18-174 所 示 。 
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图 18-174 管理 区 布置 示意 图 


注 : lin =0.0254m 





表 18-42 管理 区 面积 


设备 区 的 线路 敷设 基本 同 第 四 章 、 第 七 童 的 内 
Я, 这 里 有 了 照明、 动力、 弱电 及 其 板 体 等 电气 装置 。 
因此 ， 必 须 强 调 ， 弱 电信 号 有 一 个 传输 距离 的 问题 ， 
同时 还 有 强 电 对 弱电 干扰 的 问题 。 

在 弱电 传输 导线 上 必须 选择 弱电 信号 允许 的 导 
Жж, 并 且 与 强 电场 ， 大 电流 、 强 磁场 有 一 定 的 距离 或 
采取 屏蔽 、 接 地 等 措施 。 施 工 中 应 与 设计 及 建设 单位 
协商 ,不 要 怕 麻 烦 、 怕 费事 ， 并 把 有 害 物 质 和 污染 控 
制 在 允许 范围 之 内 ， 见 表 18-43。 

表 18-43 有 害 物 质 控 制 标准 























有 害 物 质 种 类 控制 标准 浓度 
Ж 0.01 х10 `Š 
ГІЛІ Ез! 0.05 х10 7° 
АЕ 0.1 x10 `° 
二 氧化 硫 0.3 x10 `° 
灰尘 100pg/m’ /24h 
碳 氧 化 合 物 4 р/шт? /24h 














管理 区 服务 面积 Am” 管理 区 建议 面积 /mm 
1000 3000 x 3400 
800 3000 x2800 
500 3000 x 2200 


5. 设备 区 敷设 





(四 ) 缆 线 数 设 和 保护 方式 的 检验 

1. 缆 线 的 敷设 

(1) 缆 线 敷设 要 求 

1) 缆 线 的 形式 、 规 格 应 与 设计 规定 相符 。 

2) 缆 线 的 布 放 应 自然 平 直 , 不 得 产生 扭 绞 、 打 
圈 接 头等 现象 ， 不 应 受到 外 力 的 挤 压 和 损伤 。 

3) 缆 线 两 端 应 贴 有 标签 ， 应 标明 编号 ， 标 签 书 
写 应 清晰 、 端 正和 正确 。 标 签 应 选用 不 易 损 坏 的 材 
料 。 

4) 缆 线 终 接 后 ， 应 有 余 量 。 交 接 间 、 设 备 间 对 
绞 电 缆 预 留 长 度 宜 为 0.5 ~1.0m， 工 作 区 为 10 ~ 
30mm; 光缆 布 放 宜 盘 留 ， 预 留 长 度 宜 为 3 ~ 5m， 有 
特殊 要 求 的 应 按 设 计 要 求 预 留 长 度 。 

5) 缆 线 的 弯曲 半径 应 符合 下 列 规定 : 

Q 非 屏 蔽 4 对 对 绞 电 缆 的 弯曲 半径 应 至 少 为 电 
缆 外 径 的 4 倍 ; 

(0 屏蔽 4 对 对 绞 电 缆 的 弯曲 半径 应 至 少 为 电缆 
外 径 的 6~10 倍 ; 

@ 主干 对 绞 电 缆 的 弯曲 半径 应 至 少 为 电缆 外 径 
的 10 4%; 

(0 光缆 的 弯曲 半径 应 至 少 为 光缆 外 径 的 15 倍 。 

6) 电源 线 、 综 合 布 线 系统 绕 线 应 分 隔 布 放 。 绵 
线 间 的 最 小 净 距 离 应 符合 设计 要 求 ， 并 应 符合 表 18- 
44 的 规定 ， 综 合 布 线 与 配 电 箱 、 变 电 室 、 电 梯 机 房 、 
空调 机 房 之 间 最 小 净 距 宜 符合 表 18-45 的 规定 。 

7) 建筑 物 内 电 、 光 缆 上 暗 管 敷 设 与 其 他 管线 最 小 
净 距 见 表 18-46 的 规定 。 
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表 18-44 ”对 绞 电 缆 与 电力 线 缆 最 小 净 距 1) 数 设 线 槽 的 两 端 宜 用 标志 表示 出 编号 和 长 度 
单位 ЕЛМ ат 等 内 容 。 
т 2) ЖИ ЛИН ЕЕН АА ВЕ ЛИ РУС 管 。 布 
| Жары 放 多 层 屏蔽 电缆 、 扁 平 缆 线 和 大 对 数 主干 电缆 或 主干 
条 件 <2kVA| у) КА 光缆 时 ， 直 线 管 道 的 管 径 利 用 率 应 为 50% ~ 60%, 
жай ыа айе | | зоо 1 ¿oq 弯 管 道 应 为 40% ~50% 。 瞳 管 布 放 4 对 对 绞 电 缆 或 4 
мъ 芯 以 下 光缆 时 ， 管 道 的 截面 利用 率 应 为 25% - 30% , 
一 方 在 接地 的 金属 槽 道 Й 
е J ЗИ Е и хор 详 见 表 18-47 。 
或 钢管 中 | 预 埋 线 槽 宜 采 用 金属 线 槽 ， 线 槽 的 截面 利用 率 不 
双方 均 在 接地 的 金属 梢 道 | |, та аи ара 
ҮЕ W ЖЕ О о 
或 钢管 中 — % ç ` = 
ж 18-46 В, ЕЕЕ J Ft ftB Жду Л\ ШЕ 














双方 都 在 接地 的 金属 槽 道 或 钢管 中 ， 且 平行 长 度 小 于 
10m 时 ， 最 小 间距 可 为 10mm。 在 同一 线 槽 中 ， 可 用 爹 
属 板 隔 开 。 
ж 18-45 综合 布线 电缆 与 其 他 机 房 最 小 净 距 
名 称 最 小 净 距 /m 名 称 
配 电 箱 1 电梯 机 房 2 
变 电 室 2 空调 机 房 
8) 在 暗 管 或 线 柳 中 缆 线 敷设 完毕 后 ， 宜 在 通道 
两 端 出 口 处 用 填充 材料 进行 封 堵 。 
(2) ИН BH RIHE СЕ ZÉ 


























最 小 净 距 /m 































































































管线 种 类 平行 净 距 /mm | 垂直 交叉 净 距 /mm 
避雷 引 下 线 1000 300 
保护 地 线 50 20 
热力 管 (不 包 封 ) 500 500 
热力 管 (ан) 300 300 
给 水 管 150 20 
煤气 管 300 20 
压缩 空气 管 150 20 

































































表 18-47 管道 截面 利用 率 及 布 放 电缆 根 数 
管道 管道 面积 
推荐 的 最 大 占用 面积 /mm 
内 径 内 径 截面 积 я я 
р А 
далы ле” 布 放 1 根 电线 布 放 2 根 电缆 布 放 3 根 (或 3 根 以 上 电 
截面 利用 率 为 53% 截面 利用 率 为 31% Ж) 截面 利用 率 为 40% 
20. 9 345 183 107 138 
26. 6 559 296 173 224 
35.1 973 516 302 389 
40.9 1322 701 410 529 
52.5 2177 1154 675 871 
62.7 3106 1646 963 1242 
77.9 4794 2541 1486 1918 
90.1 6413 3399 1988 2565 
102. 3 8268 4382 2563 3307 
128.2 12984 6882 4025 5194 
154. 1 18760 9943 5816 7504 








ЇЕ: А =0.790?, 

(3) БЕН ЖЕРИ СБС 26: 

1) ВАР, БЕНЕН 2. 2m ДЕ. Ж 
和 桥架 顶部 距 楼 板 不 宜 小 于 300mm; 在 过 梁 或 其 他 
障碍 物 处 ， 不宜 小 于 50mm。 

2) АЕ dB ДОЛИ, КЕМ Х, ЛЕН 
进出 线 槽 部 位 、 转 弯 处 应 绑扎 固定 ， 其 水 平 部 分 缆 线 


























可 以 不 绑扎 。 垂 直线 槽 布 放 线 线 应 每 间隔 1. 5m 固定 
在 缆 线 支架 上 。 

3) 电缆 桥架 内 线 线 垂直 敷设 时 ， 在 线 线 的 上 端 
和 每 间隔 1. 5m 处 应 固定 在 桥架 的 支架 上 ; ЖЕСІР 
时 ， 在 缆 线 的 首 、 尾 、 转 弯 及 每 间隔 5 ~ 10m 处 进行 
固定 。 
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4) 在 水 平 、 垂 直 桥 架 和 垂直 线 槽 中 敷设 缆 线 时 ， 
应 对 缆 线 进行 绑扎 。 对 绞 电 缆 、 光 缆 及 其 他 信和 号 电缆 
应 根据 缆 线 的 类 别 、 数 量 、 缆 径 、 缆 线 芯 数 分 束 绪 
JL. ИЕ ЖЕ КЗ 1.5т, 间距 应 均匀 ， 松 紧 适 
№. 

5) 楼 内 光缆 宜 在 金属 线 槽 中 敷设 ， 在 桥架 敷设 
时 应 在 绑扎 固定 段 加 装 垫 套 。 

(4) 采用 吊顶 支撑 柱 作 为 线 槽 在 顶棚 内 敷设 缆 线 

每 根 支撑 柱 所 辖 范围 内 的 缆 线 可 以 不 设置 线 槽 进行 
布 放 ， 但 应 分 束 绑扎 。 缆 线 护 套 应 阻 燃 ， 缆 线 选 用 应 
符合 设计 要 求 。 

(5) 建筑 群 子 系统 采用 架空 ЖӨН. ЫН, М 
хважив, жи ”其 施工 技术 要 求 应 按照 本 地 网 
通信 线路 工程 验收 的 相关 规定 执行 。 

2. 保护 措施 

(1) 水 平子 系统 绕 线 敷设 的 保护 

1) АҢ 2 260 

Q велутинан, ЈЕ, 4- 
КЕН НАН ОЛ АЛУА 3 根 ， 线 覃 截面 高 度 不 宜 超过 
25mm， 总 宽度 不 宜 超 过 300mm 。 

@ 线 槽 直 埋 长 度 超过 30m 或 在 线 槽 路 由 交叉 、 
转弯 时 ， 宜 设置 过 线 盒 ， 以 便于 布 放 缆 线 和 维修 。 

@， 过 线 盒 盖 应 能 开启 ， 并 与 地 面 齐 平 ， 盒 盖 处 
应 具有 防水 功能 。 

@ ”过 线 盒 和 接线 盒 盒 盖 应 能 抗 压 。 

о НЕН МН ЕЛЕНЕ [Н] О) ЕН Ж 
用 金属 软 管 敷设 。 

2) 预 埋 暗 管 保护 

Q 预 埋 在 墙 体 中 间 暗 管 的 最 大 管 径 不 宜 超过 
SOmm, 楼板 中 暗 管 的 最 大 管 径 不 宜 超过 25mm。 

@) 直线 布 管 每 30m 处 应 设置 过 线 盒 装置 。 

@ 暗 管 的 转弯 角度 应 大 于 90"， 在 路 径 上 每 根 
暗 管 的 转弯 角 不 得 多 于 2 个 ,并 不 应 有 S 弯 出 现 ， 有 
弯 头 的 管 段 长 度 超过 20m 时 ， 应 设置 管线 过 线 盒 装 
а; 在 有 2 个 弯 时 ,不 超过 15m 应 设置 过 线 盒 。 

@” 暗 管 转弯 的 曲率 半径 不 应 小 于 该 管 外 径 的 6 
倍 ， 如 暗 管 外 径 大 于 50mm 时 ， 不 应 小 于 10 4%. 

© ”有 暗 管 管 口 应 光滑 ， 并 应 加 有 护 口 保护 ， 管 口 
伸 出 部 位 宜 为 25 ~ 50mm。 

3) 网 络 地 板 缆 线 敷设 

Q 线 槽 之 间 应 沟通 。 

0 线 槽 盖 板 应 可 开启 ， 并 采用 金属 材料 。 

@ 主线 槽 的 宽度 由 网 络 地 板 盖 板 的 宽度 而 定 ， 
一 般 宜 在 200mm 左右 ， 支 线 槽 宽度 不 宜 小 于 70mm。 





















































(0) 地 板块 应 抗 压 、 抗 冲击 和 阻 燃 。 

4) ЕТЕ Жан 

Q ЖЖ САГ, КЕНИ ЖА 1.5 ~ 
3m， 垂 直 敷 设 时 固定 在 建筑 物 构 体 上 的 间距 宜 小 于 
2m， 距 地 1. 8m 以 下 部 分 应 加 金属 盖 板 保护 。 

@) 金属 线 槽 敷设 时 ， 在 下 列 情 况 下 设置 支架 或 
吊 架 : 

а. 线 槽 接头 处 ; 

b. 每 间距 3m Е; 

с. 离开 线 槽 两 端 出 口 0. 5m 处 ; 

а. 转弯 处 。 

@ 塑料 线 槽 槽 底 固 定点 间距 一 般 宜 为 Im. 

5) 铺设 活动 地 板 匣 设 绕 线 时 ,活动 地 板 内 净空 
应 为 150 ~ 300mm。 

6) 采用 公用 立柱 作为 项 棚 支 撑 柱 时 ， 可 在 立柱 
中 布 放 缆 线 。 立 柱 支 撑 点 宜 避 开 沟 槽 和 线 槽 位 置 ， 文 
撑 应 牢固 。 立 柱 中 电力 线 和 综合 布线 绕 线 合 一 布 放 
时 ， 中 和 间 应 有 金属 板 隔 开 ， 间距 应 符合 设计 要 求 。 

7) 金属 线 槽 接地 应 符合 设计 要 求 。 

8) Е, ЖАРЫҢ K sk ЖЕЛИН], м 
有 防火 措施 。 

(2) 于 线 子 系统 缆 线 敷设 保护 方式 

1) 缆 线 不 得 布 放 在 电梯 或 供水 、 供 汽 、 供 暧 管 
道 竖井 中 ， 亦 不 应 布 放 在 强 电 竖井 中 。 

2) 干线 通道 间 应 沟通 。 

(3) 建筑 群 子 系统 缆 线 敷设 保护 方式 ”建筑 物 内 
线 缆 通 道 系统 如 图 18-175 所 示 。 

(№) 缆 线 终 接 

1. 缆 线 终 接 的 总 体 要 求 

1) 缆 线 在 终 接 前 ， 必 须 核 对 缆 线 标识 内 容 是 和 否 
正确 ; 

2) 缆 线 中 间 不 允许 有 接头 ; 

3) 缆 线 终 接 处 必须 牢固 ， 接 触 良 好 ; 

4) 缆 线 终 接应 符合 设计 和 施工 操作 规程 ; 

5) 对 绞 电 缆 与 搬 接 件 连接 应 认 准 线 号 、 线 位 色 
标 ， 不 得 颠倒 和 错 接 。 

2. 对 绞 电 缆 世 线 终 接 

І) 终 接 时 ， 每 对 对 绞 线 应 保持 扭 绞 状 态 ， 扭 绞 
松 开 长 度 对 于 5 类 线 不 应 大 于 13mm。 

2) 对 绞 线 在 与 8 位 模块 式 通用 插座 相连 时 ， 必 
须 按 色 标 和 线 对 顺序 进行 卡 接 。 插 座 类 型 、 色 标 和 编 
号 应 符合 图 18-176 的 规定 。 在 两 种 连接 图 中 ， 首 推 A 
类 连接 方式 ， 但 在 同一 布线 工程 中 两 种 连接 方式 不 应 
混合 使 用 。 
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а) b) 

ІҢ 18-176 8 位 模块 式 通 用 插座 连接 图 
а) A 类 b) ВЖ 

—2 BL (Blue) — ВВ (Brown) — Е 
W (White) — O (Orange) —# 

3) 屏蔽 对 绞 电 缆 的 屏蔽 层 与 接 插 件 终 接 处 屏蔽 
та фа Зе ВЕ, Зем В Вет Е Ве й 
360" 圆 周 接触 ， 接 触 长 度 不 宜 小 于 10mm。 

3. 光缆 芯 线 终 接 

1) 采用 光纤 连接 盒 对 光纤 进行 连接 、 保 护 ,， 在 
连接 盒 中 光纤 的 弯曲 半径 应 符合 安装 工艺 要 求 。 

2) 光纤 燃 接 处 应 加 以 保护 和 固定 ， 使 用 连接 上 需 
以 便于 光纤 的 跳 接 。 

3) 光纤 连接 盒 面 板 应 有 标志 。 

4) 光纤 连接 损耗 值 ， 应 符合 表 18-48 的 规定 。 

表 18-48 光纤 连接 损耗 


G (Green 






































光纤 连接 损耗 /dB 
多 模 单 模 
ЕВЕ | 
#9 Горна | 最 大 信 | 平均 信 | али 
熔接 0. 15 0.3 0. 15 0.3 
机 械 连 接 一 0.3 一 0.3 














4. 各 类 跳 线 的 终 接 
1) 各 类 跳 线 缆 线 和 接 插 件 间接 触 应 良好 ， 接 线 
无 误 ， 标 志 齐 全 。 跳 线 选 用 类 型 应 符合 系统 设计 要 


ЖАП 


无 线 业 
Z Э) 









ІН 18-175 ЖА АИ М 
2 3 К 


y 
Ло 


2) 各 类 跳 线 长 度 应 符合 设计 要 求 ， 一 般 对 绞 电 
缆 跳 线 不 应 超过 5m， 光 缆 跳 线 不 应 超过 10m。 

(六 ) 系统 电气 测试 

1. 综合 布线 系统 工程 的 电线 系统 电气 性 能 测试 
及 光纤 系统 性 能 测试 

其 中 电缆 系统 测试 内 容 分 为 基本 测试 项 目 和 任 选 
项 目测 试 。 各 项 测试 应 有 详细 记录 ， 以 作为 竣工 资料 
的 一 部 分 。 

2. 电气 性 能 测试 仪 

按 二 级 精度 ， 应 达到 表 18-49 规定 的 要 求 。 



































表 18-49 测试 仪 精度 最 低 性 能 要 求 
序号 性 能 参数 1 ~ 100/MHz 
1 随机 噪声 最 低 值 65-15 (//100) dB 
2 剩余 近 端 串 音 (NEXT) | 55-15 (//100) dB 
3 平衡 输出 信和 号 37-15 (//100) dB 
4 共 模 抑制 37-15 (//100) ав 
5 动态 精确 度 + 0. 754В 
6 长 度 精 确 度 + Im +4% 
7 回 损 15dB 














т; 


+; 动态 精确 度 适 用 于 从 0dB 基准 值 至 优 于 NEXT 极限 
值 10dB 的 一 个 带宽 ， 按 60dB 限制 。 

3. 现场 测试 仪 

应 能 测试 3、5 类 对 绞 电 缆 布线 系统 及 光纤 链 路 。 

4. 测试 仪表 

应 有 输出 端口 ， 以 将 所 有 存储 的 测试 数据 输出 至 
计算 机 和 打印 机 ， 进 行 维护 和 文档 管理 。 

5. в, ЖМИ Ж 

应 具有 合格 证 及 计量 证 书 。 

6. 综合 布线 系统 工程 检验 项 目 及 内 容 ( 见 表 18-50) 
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Ж 18-50 
验收 项 目 





= 
综合 


布线 系统 工程 检验 项 目 及 内 容 


验收 内 容 


验收 方式 





一 、 施 工 前 检查 


(1) 土建 施工 情况 : ШШ, мн. TJ. 
插座 及 接地 装置 ; 








(2) 土建 工艺 : 机 房 面 积 、 预 留 孔洞 ; 
(3) 施工 电源 ; 
(4) 地 板 铺 设 





电源 


施工 前 检查 





2. НЮ 


(1) 外 观 检查 ; 

(2) 形式 、 规 格 、 数 量 ; 
(3) 电缆 电气 性 能 测试 ; 
(4) 光纤 特性 测试 








施工 前 检查 





3. 安全 、 防 火 要 求 


(1) 消防 器 材 ; 
(2) 危险 物 的 堆放 ; 
(3) 预 留 孔 洞 防火 措施 


施工 前 检查 





设 


1. 交接 间 、 设 备 间 、 
备 机 柜 、 机 染 


(1) 规格 、 外 观 ; 

(2) 安装 垂直 、 水 平 度 ; 

(3) 油漆 不 得 脱落 ， 标 志 完 整齐 全 ; 
(4) 各 种 螺钉 必须 紧 固 ; 

(5) 抗 振 加 固 措施 ; 

(6) 接地 措施 














随 工 检验 





块 








2. 配 线 部 件 及 8 位 模 
式 通用 插座 

















(1) 规格 、 位 置 、 质 量 ; 
(2) 各 种 螺钉 必须 拧紧 ; 
(3) 标志 齐全 ; 

(4) 安装 符合 工艺 要 求 ; 
(5) 屏蔽 层 可 靠 连接 








随 工 检验 





=, №, ЖЖ 
(楼 内 ) 


放 


1. HB 23 ME М АЖ 


(1) 安装 位 置 正确 ; 

(2) 安装 符合 工艺 要 求 ; 
(з) 符合 布 放 缆 线 工艺 要 求 ; 
(4) 接地 





随 工 检验 





管 


2. ЖАН (ЕЕ 
、 线 槽 、 地 板 等 方式 ) 


(1) 缆 线 规格 、 路 由 、 位 置 ; 
(2) 符合 布 放 缆 线 工艺 要 求 ; 
(3) 接地 





隐蔽 工程 签证 








М, №, 26410 
(楼 间 ) 


(1) 帅 线 规格 、 架 设 位 置 、 装 设 规格 ; 
(2) т ЗЕ; 

(3) 线 线 规格 ; 

(4) 卡 、 挂 间隔 ; 

(5) 线 线 的 引入 符合 工艺 要 求 











随 工 检验 





(1) 使 用 管 孔 孔 位 ; 

(2) ҰЯИЯ; 

(3) 线 线 走向 ; 

(4) 缆 线 的 防护 设施 的 设置 质量 








隐藏 工程 签证 








шә 


. 埋 式 缆 线 





(1) АЯ; 

(2) 敷设 位 置 、 深 度 ; 

(3) 缆 线 的 防护 设施 的 设置 质量 ; 
(4) 回 土 夯 实质 量 











隐蔽 工程 签证 
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(Ж) 
ов 验收 项 目 验收 内 容 验收 方式 
(1) 缆 线 规格 ; 
4. ЕЖА (2) 安装 位 置 、 路 由 ; 隐蔽 工程 签证 
四 、 电 、 光 缆 布 放 (3) 土建 设计 符合 工艺 要 求 
(楼 间 ) са Ех | 
Ее (1) 通信 线路 与 其 他 设施 的 间距 ; БШ Т.Ж НАЙ T 
А (2) 进 线 室 安装 、 施 工 质量 程 签证 
1. 8 位 模块 式 通用 插座 | ”符合 工艺 要 求 
2. ПР 符合 工艺 要 求 
к, АА Дашы ы 随 工 检验 
3. 光纤 插座 符合 工艺 要 求 
4. 各 类 跳 线 符合 工艺 要 求 
(1) 连接 图 ; 
(2) КЁ; 
1. 工程 电气 性 能 测试 (3) 衰减 ; 竣工 检验 
六 、 系 统 测试 (4) иа г (两 端 都 应 测试 ); 
(5) 设计 中 特殊 规定 的 测试 内 容 
(1) жй; 
. 362 а Е Ў + ув -检验 
2. 光纤 特性 测试 (2) 长 度 竣工 检验 
1. 竣工 技术 文件 清点 、 交 接 技术 文件 
七 、 工 程 总 验 竣工 检验 
5 、 工 程 名 验收 о 工程 验收 评价 考核 工程 质量 ， 确 认 验 收 结果 
Е: 系统 测试 内 容 的 验收 亦 可 在 随 工 中 进行 检验 。 
7. 现场 测试 仪 应 能 对 屏蔽 电缆 屏蔽 层 两 端 作 导 (Е) 
通 测试 测量 结果 可 能 产生 的 原因 
总 屏蔽 的 直流 电阻 应 小 于 下 列 公 式 的 计算 值 : жаа, 
We Е ы 
p жан | 线 对 申 接 ， 
дир R(D) 一 一 总 屏蔽 电阻 ， 单 位 为 9/km; 。 c 
站 一 一 总 屏蔽 外 径 ， 单 位 为 mm。 - — т т _ 
ЖАЗ : М 测试 仪表 传播 时 延 (МУР) 调整 不 准确 ; 
> Ü ZW 车 Z 
ы ee И ОА кн | 布线 系统 电缆 超过 规定 长 度 ; 
可 按 布线 系统 的 类 别 进 行 长 度 、 接 线 图 、 豪 减 的 测 不 合格 | 电缆 断 线 ; 
试 ， 对 于 5 类 大 对 数 电缆 布线 系统 应 测试 近 端 串 音 ， 电缆 短路 


测试 结果 不 得 低 于 5 类 4 对 对 绞 电缆 布线 系统 所 规定 
的 数值 。 

综合 布线 系统 工程 电缆 电气 性 能 测试 记录 表 中 四 
项 内 容 测试 不 合格 产生 的 原因 。 见 表 18-51。 























3 1851 测试 项 目 不 合 格 产生 的 原因 
测量 结果 可 能 产生 的 原因 
ЕТТЕ 电缆 与 接 插件 卡 接 不 良 ; 
”| 电缆 线 对 扭 绞 不 良 ; 
(NEXT) ара 
不 合格 外 部 噪声 源 影 响 ; 
接 插 件 性 能 不 良 或 没有 达到 5 类 产品 技术 指标 
布线 系统 水 平 电缆 超过 规定 长 度 ; 
衰减 | 现场 高 温 影 响 ; 
不 合格 | 电缆 与 接 插件 卡 接 不 良 ; 
接 插 件 性 能 不 良 或 没 达到 5 类 产品 技术 指标 














对 于 光缆 链 路 的 测试 ， 首 选 在 两 端 对 光纤 进行 测 


试 的 连接 方式 ， 如 果 按 两 根 光纤 进行 环 回 测试 时 ， 对 
于 所 测 得 的 指标 应 换算 成 单 根 光纤 链 路 的 指标 来 验收 。 

8. 综合 布线 系统 工程 电气 测试 方法 及 测试 内 容 

(1) 测试 连接 

1) 基本 链 路 连接 及 永久 链 路 如 图 18-177 所 示 。 
其 中 ,永久 链 路 连接 如 图 18-177b 所 示 ， 永 久 链 路 适 
用 于 水 平 电 绕 及 相关 连接 器 件 固定 链 路 的 测试 。 

2) 信道 连接 如 图 18-178 所 示 , 适用 于 工作 区 、 
电信 间 水 平 跳 线 及 器 件 的 连接 测试 。 

(2) 测试 包括 以 下 内 容 

1) 接线 图 的 测试 ， 主 要 测试 水 平 电缆 终 接 工 作 区 
8 位 模块 式 通 用 插座 及 交接 间 配 线 设 备 接 插件 接线 端 
子 间 的 安装 连接 正确 或 错误 ， 有 具体 如 图 18-179 所 示 。 
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测试 缆 线 







信息 插座 
现场 测试 仪 жене 
Е 






= 
测试 缆 线 


楼 层 配 线 设备 现场 测试 仪 


G=E=2m Е<90т 
a) 


— 永久 链 路 终点 
Е кы 集合 点 








CP 





| 
| 信息 插座 模块 
现场 测试 仪 | 





永久 链 路 起 点 — 
| 
| 测试 缆 线 


楼 层 配 线 设备 | 现场 测试 仪 











已 表示 从 信息 插座 至 楼 层 配 线 设备 〈 包 括 集合 点 ) 的 水 平 电缆 , Н <90m 





b) 


ІҢ 18-177 链 路 方式 图 
а) 基本 链 路 方式 b) 永久 磁 路 方式 


测试 仪 4 Е 
主机 — 





楼 层 配 线 设 备 FD 21 


ІҢ 18-178 信道 方式 
4 一 工作 区 终端 设备 电缆”B 一 CP 缆 线 СК 
D 一 配 线 设备 连接 跳 线 一 配 线 设备 到 设备 连接 电 统 
B+C<90m А+Р+Е<10ш 
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b) 反 向 线 对 


< 


1 1 
2 2 
3 3 
5 6 
С») 
7 

в <<! 





с) 交叉 线 对 


ІҢ 18-179 接线 图 

2) 测试 长 度 应 在 测试 连接 图 所 要 求 的 范围 之 内 。 

3) 在 选 定 的 某 一 频率 上 信道 和 基本 链 路 衰减 量 
应 符合 表 18-52 和 表 18-53 的 要 求 ， 信 道 的 衰减 包括 
10m ( 跳 线 、 设 备 连接 线 之 和 ) 及 各 电缆 段 、 接 插件 
的 衰减 量 的 总 和 。 

4) 近 端 串 音 是 对 绞 电 缆 内 二 条 线 对 间 信 号 的 感 
应 。 对 近 端 串 音 的 测试 ， 必 须 对 每 对 线 在 两 端 进行 测 
量 。 某 一 频率 上 ， 线 对 间 近 端 串 音 应 符合 表 18-54 和 
表 18-55 的 要 求 。 

(3) 所 有 测试 结 














应 有 记录 ， 并 纳入 文档 管理 。 


Ж 18-52 信道 衰减 量 


表 18-53 基本 链 路 衰减 量 
































频率 /MHz 3 类 /dB 5 类 /dB 

1. 00 3.2 2.1 
4. 00 6.1 4.0 
8. 00 8.8 5.7 
10. 00 10.0 6.3 
16. 00 13.2 8.2 
20. 00 — 9.2 
25. 00 — 10.3 
31.25 = 11.5 
62. 50 一 16.7 
100. 00 = 21.6 


Ж 
77 











Е: 1. 总 长 度 在 94m 以 内 。 
2. 以 上 测试 是 以 20% 为 准 ， 对 3 类 对 绞 电 缆 ， 每 





增加 17 则 衰减 量 增 加 1.5% ， 对 5 ЕХ, 


则 每 增加 1 会 有 0.4% 的 变化 。 

































































频率 /MHz 3 类 /dB 5 类 /dB 

1.00 4.2 2.5 
4. 00 7.3 4.5 
8. 00 10.2 6. 3 
10. 00 11.5 7.0 
16. 00 14.9 9.2 
20.00 з 10.3 
25.00 — 11.4 
31. 25 — 12.8 
62. 50 -- 18. 5 
100. 00 == 24.0 


Ж: 总 长 度 在 100m 以 内 。 











Ж 18-54 信道 近 端 串 音 〈 最 差 线 间 ) 
频率 /MHz 3 类 /dB 5 类 /dB 
1. 00 39. 1 60. 0 
4. 00 29.3 50. 6 
8. 00 24.3 45. 6 
10. 00 22.7 44. 0 
16. 00 19.3 40. 6 
20. 00 - 39.0 
25.00 — 37.4 
31.25 — 35.7 
62. 50 — 30. 6 
100. 00 — 27.1 








9. 光纤 链 路 测试 方法 
1) 测试 前 应 对 所 有 的 光 连 接 需 进行 清洗 ， 并 将 


测试 接收 需 校 准 至 零 位 。 


2) 测试 包括 以 下 内 容 : 
Q 对 整个 光纤 链 路 〈 包 括 光 纤 和 连接 器 ) 的 


衰减 进行 测试 ; 








ZE: 最 差 值 限于 60dB 。 
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@ 光纤 链 路 的 反射 测量 以 确定 链 路 长 度 及 故障 表 18-56 光缆 信道 衰减 范围 
点 位 置 。 最 大 信道 衰减 /dB 
3) 测试 进行 连接 。 т ҮЧ 
) 测 т К | 级 别 单 模 多 模 
表 18-55 基本 链 路 近 端 串 音 (最 差 线 间 ) 
1310nm 1550nm 850nm 1300nm 
ІНІ >< 类 类 
a Sb Sd OF-300 1. 80 1. 80 2. 55 1.95 
1.00 40. 1 60. 0 ОЕ-500 2.00 2.00 3.25 2.25 
4.00 30.7 21,8 OF-2000 3. 50 3. 50 8. 50 4. 50 
8. 00 25.9 47.1 НИЕ Е 
Е: 每 个 连接 处 的 衰减 值 最 大 为 1. 5dB。 
10. 00 24.3 45.5 
表 18-57 光缆 衰减 
16. 00 21.0 42.3 
三 у КЕ У 
20. 00 — 40.7 最 大 光缆 衰减 / (dB/km) 
25. 00 О 39.1 项 目 ОМІ, OM2 及 ОМЗ 多 模 0S1 单 模 
31. 25 — 37. 6 波长 850 пт 1300 пт 1310nm 1550 пт 
62. 50 х= 32.7 衰减 3.5 1.5 1.0 1.0 
100. 00 一 29.3 10. 光纤 连接 器 极 性 











Е: 最 差 值 限于 60dB。 
Q 在 两 端 对 光纤 逐 根 进 
18-180 所 示 。 


划 行 测试 ， 连 接 方式 如 图 









光 跳 线 光 跳 线 
图 (测试 ) - Е. 
ЖЕ ЖЖ еш ЕВЕ 
及 适配器 
ЖЕБЕ 光 连 接 器 


Н 18-180 光纤 链 路 测试 连接 图 (一 ) 
@ 在 一 端 对 2 根 光 纤 进 行 环 回 测试 ， 连 接 方式 





如 图 18-181 所 示 。 








光 跳 线 
(测试 ) 
图 18-181 光纤 链 路 测试 连接 图 (二 ) 
4) 光纤 链 路 系统 指标 应 符合 设计 要 求 。 
5) 文档 的 保存 和 管理 要 求 同 上 。 
6) 光缆 布线 信道 在 规定 的 传输 窗口 测量 出 的 最 
大 光 衰 减 (介入 损耗 ) 应 不 超过 表 18-56 的 规定 ， 该 





指标 已 包括 链 路 接头 与 连接 插座 的 衰减 在 内 。 
7) 光缆 布线 信道 对 不 同类 型 光缆 标 称 波长 ， 
km 最 大 衰减 值 ， 应 符合 表 18-57 的 规定 。 











1) 推荐 选用 的 光纤 连接 器 件 (连接 器 和 适配器 ) 
应 适用 不 同类 型 的 光纤 的 匹配 ， 并 使 用 色 码 来 区 分 不 
同类 型 的 光纤 。 
连接 器 件 分 为 单 工 和 双 工 两 种 连接 方式 。 
建议 水 平 光缆 或 主干 光缆 终 接 处 的 光缆 侧 采 用 单 
工 连接 器 ， 用 户 侧 采 用 双 工 连接 器 ， 以 保证 光纤 连接 
的 极 性 正确 。 

2) 连接 方式 如 图 18-182 ~ 


























18-184 所 示 。 




















B 
单 工 连接 器 
用 户 侧 
配 线 盘 
单 工 连接 器 
Н 18-182 单 工 连 接 极 性 图 
11. АЯН ДАНЫ ж? 
电缆 侧 
A 





图 18-183 单 工 至 双 工 (混合 型 ) 


连接 极 性 图 
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双 工 连接 器 











图 18-184 双 工 连接 极 性 图 

数字 通信 用 对 称 电 缆 产 品系 列 代号 为 HS， 型 号 
表示 按 下 列 内容 分 类 。 

1) 产品 按 用 途 分 为 大 楼 用 主干 电缆 、 


水 平 电 


ЕЗ 











2) 产品 按 导 体 结构 可 分 为 实心 导体 、 绞 合 导 体 、 
铜 皮 导体 电线 。 
3) 产品 按 绝缘 材料 可 分 为 聚 炳 烃 、 聚 氧 乙 烯 、 
含 气 聚合 物 及 低 烟 无 商 热 塑性 材料 绝缘 电缆 。 
4) 产品 按 绝 缘 形 式 分 为 实心 绝缘 和 泡沫 实心 皮 
绝缘 电费。 
5) 产品 按 有 无 总 屏蔽 可 分 为 无 总 屏蔽 电缆 和 带 
总 屏蔽 电线 。 





道上 开 孔 ， 设 备 安 装 完成 后 要 注意 保护 。 控 制 器 通常 
安装 在 墙 上 等 处 。 强 电信 号 传感器 一 般 装 在 电气 设备 
处 。 

执行 器 包括 各 种 电动 阅 、 电 磁 阀 、 风 门 驱动 器 
等 。 执 行 器 通常 安装 在 管道 阀门 处 。 

设备 接口 是 指 DDC 箱 与 控制 箱 、 动 力 柜 (Ж) 
等 设备 的 连接 ， 楼 宇 及 其 机 电 设 备 自控 系统 监控 点 有 
很 多 ， 也 很 杂 ， 为 了 安装 有 条 不 紊 ， 应 将 其 列表 ， 其 
一 览 表 见 表 18-58, 

楼 宇 及 其 机 电 设 备 自控 系统 的 系统 框图 如 图 
18-185 所 示 。 

(一 ) 线路 歼 设 及 要 求 

1) 所 有 现场 设备 通过 DDC 箱 与 控制 中 心计 算 机 
相连 ，DDC 箱 之 间 、DDC 箱 与 控制 中 心间 通常 用 金 
属 线 村 敷设 线路 ，DDC 箱 与 现场 设备 的 连接 导线 通 
常用 金属 管 敷设 。 

2) 线路 表 设 同 前 ， 可 按 综合 布线 的 要 求 进行 。 

(二 ) 传感器 的 安装 

传感器 的 种 类 有 很 多 ， 这 里 仅 介 绍 几 种 常见 的 传 
感 器 安装 方法 ， 供 参考 。 其 他 种 类 的 可 参照 进行 安 
装 ， 传 感 器 的 安装 应 由 管 工 或 钳工 配合 ， 并 执行 相应 
标准 和 规范 。 

1. 温度 传感器 的 安装 

(1) 温度 传感器 的 安装 ( 见 图 18-186 和 图 18- 
187) 

Q 不 得 安装 于 阳光 直射 的 位 置 ， 且 远离 有 较 强 






































6) 产品 按 护 套 材料 可 分 为 聚 氯 乙烯 、 含 气 聚 合 
物 及 低 烟 无 卤 热塑性 材料 护 套 电缆 。 

7) 产品 按 规定 的 最 高 传输 频率 可 分 为 16MHz (3 
类 )、100MHz (5 类 ) 电缆 。 

8) 产品 按 特 性 阻抗 应 为 1000 XF22 rB 2 с 

四 、 楼 宇 及 其 机 电 设 备 自控 系统 的 安装 

楼 宇 及 其 机 电 设 备 自控 系统 是 由 自动 化 仪表 、 计 
算 机 过 程控 制 和 网 络 通信 技术 三 大 部 分 组 成 的 集 机 电 
设备 、 火 灾 报 警 及 自动 消防 、 保 安 设施 、 电 视 通 信 、 
空调 给 排水 为 一 体 的 集中 控制 、 监 视 和 管理 的 综合 系 
统 。 

该 系统 的 安装 主要 包括 线路 歼 设 、 传 感 器 及 控制 
器 安装 、 执 行 器 安装 、 控 制 器 及 DDC 接口 的 安装 及 
系统 调试 。 

传感器 包括 温度 、 湿 度 、 压 力 、 压 差 、 流 量 、 液 
位 传感器 以 及 强 电 系统 各 种 电气 信号 采集 的 传感器 
等 。 设 备 安装 需要 在 管道 及 设备 上 进行 信号 的 采集 ， 
信和 号 采集 点 应 选 在 流量 、 压 力 均匀 处 ， 避 免 在 管道 转 
弯 处 进行 信号 的 采集 ， 施 工时 要 与 相关 专业 配合 在 管 

















振动 、 电 磁 干扰 、 热 源 、 水 源 上 方 等 区 域 ， 室 外 温度 
传感器 应 有 防风 雨 防 护 田 。 
©) 远离 窗 、 门 和 风口 的 位 置 ， 如 无 法 避 开 则 与 
之 距离 不 应 小 于 2m。 
@ 温度 传感器 至 DDC 之 间 的 连接 必须 按 设计 
要 求 进 行 ， 尽 量 减 少 因 接线 引起 的 误差 ， 镍 温度 传 感 
器 的 接线 电阻 应 小 于 30 ТКО 铂 温度 传感器 的 接线 
总 电阻 应 小 于 10, 
(2) 风 管 式 温度 传感器 的 安装 (И 18-188) 
安装 注意 事项 基本 同上 ， 传 感 需 应 安装 在 风速 平 
稳 、 能 反映 风 温 的 位 置 ， 且 在 保温 层 完 成 后 ， 安 装 在 
ХА ЕГ £ E: nk Лу КЕ НО г з sk Ж YOK Z= H (М 
置 。 高 电磁 干扰 区 域 应 采用 屏蔽 线 ， 传 感 器 导线 与 电 
源 线 之 间 的 距离 应 大 于 150mm 。 
2. 温度 传感器 及 电子 控制 器 的 安装 
温度 传感器 及 电子 控制 器 的 安装 外 形 如 图 18-189 
和 图 18-190 所 示 ， 安 装 方法 同 前 。 一 般 是 用 管 三 通 
与 管道 连接 ， 传 感 器 和 控制 器 的 距离 不 超过 50m。 
з. 水 管 式 温度 传感器 的 安装 〈( 见 图 18-191 ) 





























БЕН ПИ ЕНШІ 








2171 


Ж ШЕ Ы 





ЖН 





НЕТА tH 27 НЕ т 





Hk ИТ 








ЯН ЗЕ 








аны 





т 





К>: 





16 





Ж yet 





Wo ЕН 





ТЕТІ 





ЖЕ 





жито 





弱电 系统 的 安装 


хе 24 





ИИ 





жу й 





第 十 八 登 


SE 





ТАЕ 





"ЕКІН 











ТЕСЕ 














ЕЛІРМЕ 








ЗГЕ: 











р: 
е Е у ма мож | 9 оу | ту оа за СКАТ 


яч с ом 


— 


Др 


地 








|| ш жк жи вом 
па ова = < 


af | E ж ша Ия ЕТЕ ТОТО ЕТСЕ 8: ШОН 
































ІҢ 
ІҢ 
ЊУ шв 
я 
4А гъ 
ты 
< 
PE 
жə 
=< 





НКЕ 
Дар: 
地 











пм a| D | OR YU в У 
ЫЖ 


КА ҥ| ш ек във ми ка жи Жж |н ЖЖ | реч Ж l 2 x 























































































































А ин 


ОУН оа Вет Еа 84 H Шш 
W tH В гу ТҮШ ҮНЙ ғ та түш 5% и 
ЕЯ ШЫ ҮН Шү 


























ЗЕТИ — МЕРИ ЗЕ [ш Siz Ы 38 89-81 ЗЕ 


Нек 


电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 


2172 





ИЗЕН ЛЕН W 63 $81-81 B 








ЕЕ ЕЕ £= 
Е: s | 里 í “í № та 
їй (ЕШ (ШЕФ ВЕ ш (БЕ | е ез ТЕМ 
ЕЕ | Ж ҮРНЕ | | НЕШЕ Ж ШИШИ 
НЗ | Ж т 10, СІП + НІШ Ша = ТЫР ТЫ ІН Н ` 
ЧУ |" | ||| | А я ха || М %|% 
(РЕЗ ТТТЕ? 
ЗЕЕ 
2 g 
1% ы ІМ Ее а 
% ШЕ Z) (ЕН 
н 机 | |8 ЕЕЛ ШЫ 
出 НЕН | 
ді 2; СЕП: 
ІІ! 





ЛЕН Әй 


第 十 八 章 ”弱电 系统 的 安装 2173 










步 又 2: 











| кй 步骤 : 松 开 任何 一 边 的 
ТН 15 шат ЕЕ, 
线 连接 起 来 。 


步骤 3: | 
盖 上 接线 盒 面 板 , 旋 紧 
ШЕТ, 


эл 


步 又 3: 用 螺 套 将 传感器 
导线 与 控制 器 的 

Зе: 导线 连接 起 来 。 

а 

АЕ Е, 同时 将 来 自控 第 步骤 4: 盖 上 外 过 , Ме 





图 18-186 ”室外 温度 传感器 安装 示意 图 


图 18-187 ”党 内 温度 传感器 安装 示意 图 
НЕ: 可 以 通过 接线 盒 背 面 的 螺钉 将 室外 温度 传感器 固定 在 平面 上 。 е 



































Ж ЖҰТ 
| Е 风 管 式 温度 传感器 (TS-9100) 2 
їп = 隔 热 料 
A | 9263831. 
Е 7 58 
Зе S= ж 
风 管 式 温 度 传 
感 器 (TS-9100) 
管 
1x#18AWG 屏 | 











ОИЕ ЕЯ 














120 
Sm x къща #18AWG 屏 项 双 芯 扭曲 线 
а 
- с Шш КН 25 
а) b) 


ІҢ 18-18 风 管 式 温度 传感器 安装 示意 图 
а) 风 管 式 温度 传感器 (TS-9100) 接线 图 b) 风 管 式 温度 传感器 (TS-9100) 安装 细则 








图 18-189 温度 传感器 外 形 图 18-190 ”电子 控制 器 外 形 
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软 电线 管 


接线 端子 


1/2inN'P.S 螺 母 
接线 箱 
ик 
ш. ЕЗ Ж даи 
温度 传感器 定位 螺栓 
ка 
图 18-191 





安装 位 置 应 在 水 流 温 度 变 化 灵敏 和 具有 代表 性 的 
地 方 ， 不 宜 选 择 在 阀门 等 阻力 件 附 近 和 水 流 流 束 死角 
及 振动 较 大 的 位 置 ， 当 感 温 段 大 于 管道 口径 的 1⁄2 
时 ， 可 安装 在 管道 的 顶部 ， 感 温 段 小 于 管道 口径 1/2 
时 ， 应 安装 在 管道 的 侧面 或 底部 。 不 得 安装 在 焊 缝 及 
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1.5? 橡胶 单 芯 铜 线 








— 
至 控制 箱 
图 18-192 空气 压 差 传 感 器 安装 示意 图 
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1/2тМРТ 


水 管 线 配件 附 1/2inNPT 内 政 





水 管 式 温度 传感器 安装 示意 图 


其 边缘 上 开 孔 和 焊接 处 。 

湿度 传感器 的 安装 与 温度 传感器 基本 相同 ç 

4. 压力 、 传 感 器 、 压 差 传 感 顺 、 压 差 开 关 的 安 
装 С 18-192 ~ 图 18-195) 

1) 传 感 需 应 安装 在 温 、 湿 度 传感器 的 上 游 侧 。 


参看 本 图 右 下 方 图 
(Р5-9101-8001) 
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安装 配件 
1/4inFARED 铜 管 配件 


















压 差 开 关 (P74EA 一 9700) 









































压 差 开关 (P74FA- 9700) 
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ІҢ 18-193 压 差 开关 安装 示意 图 





屏蔽 线 


受 压 接头 凸 


受 压 接头 四 





тр 


Н 18-194 不 同形 式 的 压力 传感器 安装 示意 图 
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图 18-195 








2) 风 管 式 压 力 、 压 差 传 感 器 应 安装 在 风 管 的 直 
管 段 ， 如 不 能 安装 在 直 管 段 ， 则 应 避 开 风 管 内 通风 死 
角 和 蔡 汽 放空 口 的 位 置 。 

3) ЖЕК, ЖҚА. ЕЖА 
在 管道 焊 颖 及 其 边缘 上 开 孔 及 焊接 处 。 

4) Wk wak. ЖЫҚ, JK 246) А JE 
段 大 于 管道 口径 的 2/3 时 可 安装 在 管道 顶部 ， 小 于 管 
道口 径 2/3 时 可 安装 在 侧面 或 底部 和 水 流 流 束 稳定 的 
位 置 ， 不 宜 选 在 阀门 等 阻力 部 件 的 附近 、 水 流 流 东 死 
角 和 振动 较 大 的 位 置 。 

5) 安装 压 差 开关 时 ， 宜 将 薄膜 处 于 垂直 于 平面 
的 位 置 ， 安 装 必 须 严 密 并 将 其 接触 部 位 封 死 封 严 Ж 
得 影响 系统 的 严密 性 。 

6) 水 流 开关 的 安装 如 图 18-196 和 图 18-197 所 示 。 
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水 流 开关 (F61KB —9200) 


软 电线 管 











#180AWG БЕХ 2 Zk 
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压 差 开关 安装 示意 图 

















水 流 开关 应 安装 在 水 平 管 段 上 ， 不 得 安装 在 垂直 
ЖЕСЕ. ЖЖ АЛЕ, НУ 8 
门 附近 。 安 装 时 应 将 水 流 开关 旋 紧 定位 ， 使 叶片 与 水 
流 方向 成 直角 ， 标 志 着 的 箭头 方向 要 与 水 流 方向 一 
致 。 

7) 压 差 开关 的 安装 要 注意 以 下 两 点 ， 如 图 
18-198 所 示 。 

Ф 压 差 开关 应 垂直 安装 。 

(2 开 孔 方式 、 钢 管 长 度 及 弯曲 度 由 现场 情况 确 
定 ， 但 不 得 取 直 角 。 

5. 电磁 流量 计 的 安装 〈 见 图 18-199 和 图 18-200 ) 

1) 应 安装 在 避免 有 较 强 的 交 直 流 磁 场 或 有 剧烈 
振动 的 场所 。 
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图 18-196 水 流 开 关 安 装 示意 图 
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面 盖 保 护 螺 钉 
气动 式 延迟 器 
延迟 调 校 器 

接线 指示 





风 箱 过 滤 网 


图 18-198 压 差 开关 的 安装 
2) 流量 计 、 被 测 介 质 及 工艺 管道 三 者 之 间 应 该 
连 成 等 电位 ， 并 应 接地 。 
3) 电磁 流量 计 应 设置 在 流量 调节 阀 的 上 游 ， 流 














量 计 的 前 后 应 有 一 定 的 直 管 段 ， 长 度 为 了 = 10D (D 
为 管 径 ) ， 下 游 段 应 有 元 =4 ~5D 的 直 管 段 。 

4) 流量 计 应 在 水 平 管 路 上 安装 ,一 般 条 件 下 不 
装 在 竖 直 的 管 路 上 。 

6. 涡轮 式 流量 传感器 (DLS 18-201) 

1) 变 送 右 应 安装 在 避免 管道 振动 、 避 人 免 强人 磁场 
及 热 辐射 的 场所 。 

2) 传感器 要 水 平安 装 ， 流 体 的 流动 方向 必须 与 
传感器 壳 体 上 标志 的 流向 一 致 。 

3) ин АА йе ТЕ ЛЕ IB] 2 Dz IF В. Е ЕЛА ЈА 
器 应 装 在 测 压 点 上 游 ， 距 测 压 点 (3.5-5.5) D 的 位 
置 ; 测 温 点 应 设置 在 下 游人 出 ， 距 流量 传感器 (6-8) 
D 的 位 置 。 

4) 流量 传感器 需要 装 在 有 一 定 长 度 的 直 管 上 。 
流量 传感器 上 游 应 留 有 10 倍 管 径 长 度 的 直 管 ， 下 
游 有 5 倍 管 径 长 度 的 直 管 。 阁 传感器 前 后 的 管道 中 
安装 有 阀门 和 管道 缩 径 、 弯 管 等 影响 流量 平稳 的 设 
备 ， 则 直 管 段 的 长 度 还 需 相 应 增加 ， 增 加 长 度 由 现 
场 定 。 

7. 气体 流量 开关 的 安装 ( 见 图 18-202) 

1) 安装 时 叶片 与 气体 流动 方向 成 直角 ， 开 关 体 
上 标志 着 的 箭头 方向 必须 与 气流 方向 一 致 。 

2) 线路 敷设 可 选用 ф20 电线 管 及 接线 盒 ， 并 用 
金属 软 管 与 气体 流动 开关 连接 。 

8. 电量 变 送 器 (И 18-203) 

电量 变 送 右 的 功能 是 将 交流 强 电 电流 、 电 压 ЯД 
率 、cos$、 功 率 等 参数 或 信号 变换 为 0~5V 或 0~ 
20mA 的 电信 号 ， 以 便 使 DDC 识别 和 控制 。 接 线 应 按 
说 明 书 进行 。 

1) 变 送 右 接线 必须 正确 无 误 ， 严防 其 电压 输入 
端 短 路 和 电流 输入 端 开路 。 

2) 变 送 需 的 输入 、 输 出 端的 范围 与 设计 和 DDC 
所 要 求 的 信号 必须 相符 。 

9. 空气 质量 传感器 





















































图 18-199 
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水 管 2х1.5 тт? ВУ; 
水 流 方向 
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流量 计 接线 端 


图 18-200 流量 计 安 装 示意 图 


空气 质量 传感器 的 安装 基本 同室 内 管道 温 、 湿 度 

1) 应 安装 在 风 管 的 直 管 段 ， 当 现场 条 件 使 得 不 
能 安装 在 直 管 段 时 ， 则 应 安装 在 避 开 风 管 内 通风 育 区 
的 位 置 。 

2) 安装 位 置 应 避 开 蒸汽 放空 口 。 

3) 探测 气体 比重 轻 的 空气 质量 传感器 应 安装 
风 管 或 房间 的 上 部 ， 探 测 气体 比重 重 的 空气 质量 传 感 
器 应 安装 在 风 管 或 房间 的 下 部 。 

10. 空气 速度 传 感 融 

同 空气 质量 传感器 ， 见 9。 

11. 风机 盘 管 温 控 器 、 电 动 阀 的 安装 (ла 
18-204 ~ 图 18-206) 

1) 温 控 开关 安装 时 ， 距 地 面 高 度 应 一 臻 ,一般 
为 1.4m。 

2) 电动 阀 阀 体 上 箭头 的 指 问 应 与 水 流 方 问 一 
致 。 

3) 风机 盘 管 电动 阀 安 装 于 风机 盘 管 的 回 水 管 
2155 

4) 四 管制 风机 盘 管 的 冷 热 水 管 电 动 阀 的 共用 线 
应 为 零 线 ， 且 可 靠 接地 (2). 

(=) 执行 器 的 安装 


























ЕЕ 


С 























执行 器 的 种 类 有 很 多 ， 这 里 仅 介绍 几 种 常见 的 执 
行 器 安装 方法 ， 其 他 执行 器 可 参照 执行 。 有 关 自 动 化 
仪表 系统 的 执行 器 可 参见 第 十 六 章 。 

1. 阀门 驱动 器 的 安装 ( 见 图 18-207) 

阀门 驱动 带 应 直立 安装 ， 当 条 件 不 允许 时 只 要 输 
出 轴 是 水 平 的 ， 也 可 采用 其 他 形式 安装 ， 安 装 时 应 防 
止 水 滴 和 人 内 。 

2. 电磁 阀 的 安装 

1) 电磁 阔 阀 体 上 舌头 的 指 癌 应 与 水 流 方向 一 致 。 

2) 空调 器 的 电磁 阀 旁 应 装 有 旁 通 管 路 。 

3) 电磁 阀 安 装 前 应 按 安 装 使 用 说 明 书 的 规定 检 
查 并 摇 测 线圈 与 阀 体 间 的 绝缘 电阻。 

4) 电磁 阀 在 安装 前 应 进行 模拟 动作 和 压力 试 



































3. 电动 阀 的 安装 (ІІ 18-208 和 图 18-209) 

1) НІМ ЖЖ КЕРЕ BJ 38 ТА V 15 ЖОЙ J I] — 
致 。 

2) 空调 器 的 电动 阀 旁 一 般 应 装 有 旁 通 管 路 。 

3) 电动 阀 应 垂直 安装 于 水 平 管 道上 ， 大 口径 电 
动 阀 不 能 有 任何 倾斜 。 

4) 室外 安装 的 电动 阀 应 适当 加 防晒 、 防 雨 措 
施 。 
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а) 


图 18-202 
а) 气体 流量 开关 安装 示意 图 
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流量 上 升 时 ， 触 点 1-3 闭合 


b) 


气体 流量 开关 的 安装 示意 图 


eo 


b) 气体 流量 开关 触 点 功能 示意 图 
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ІН 18-203 电量 变 送 器 接线 图 








5) 电动 阀 在 安装 前 应 进行 模拟 动作 和 压力 试验 ， 
检查 电动 阀门 的 驱动 侨 ， 其 行程 、 压 力 和 最 大 关 紧 力 
(МНЕ), МАЕ, Мо, ЛЕ, 
输出 信号 和 接线 方式 必须 满足 设计 和 产品 说 明 书 的 要 

6) 电动 调节 阀 安 装 时 ， 避 人 免 给 调节 阀 带 来 附加 
压力 ， 当 调节 阀 安 装 在 管道 较 长 的 地 段 时 ， 应 安装 文 











架 并 采取 避 振 措施 ， 一 般 不 宜 超过 Sm 。 

4. 电动 风门 驱动 器 的 安装 СМ 18-210) 

І) 风 阀 控制 器 上 的 开 闭 箭头 的 指向 应 与 风门 开 
闭 方向 一 致 。 

2) 风 阀 控制 器 应 与 风 阀 门 轴 垂 直 安 装 ， 垂 直角 
度 不 小 于 85°。 

3) 风 阀 控制 器 安装 前 应 按 安装 使 用 说 明 书 的 规 
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ІН 18-204 АКТ СКЛО Нав) 示意 图 


T7750C УАУ BOX 温 控 器 接线 端子 


К ЕЕ ЕЕЕ 
/ 








W7751E УАУ BOX 控制 器 接线 端子 





b) 


ІҢ 18-205 温 控 器 安装 接线 示意 图 
а) T7750C 外 观 及 标准 接线 盒 尺 寸 
b) T7750C/W7751E 接线 端子 图 
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接线 图 


图 18-206 风机 盘 电 动 阀 安装 接线 示意 图 





a) 


图 18-207 





定 进行 模拟 动作 检查 线圈 、 阀 体 间 的 绝缘 电阻 、 供 电 
电压 、 控 制 输入 等 ， 应 符合 设计 和 产品 说 明 书 的 要 
Ж. 

4) 当 风 阀 控制 器 不 能 直接 与 风门 挡 板 轴 相 连接 
时 ， 可 通过 附件 与 挡 板 轴 相连 ， 其 附件 装置 必须 保证 
风 阀 控制 器 旋转 角度 的 调整 范围 有 转动 灵活 ， 无 阻 无 
Es 

5) 试验 时 先 将 风门 移 至 关闭 位 置 ， 利 用 按钮 手 
动 仓 载 齿轮 ， 将 电动 机 夹子 反 转 至 关闭 前 一 挡 的 位 
置 ， 并 使 齿轮 重新 安置 ， 将 电动 机 校正 到 与 风门 轴 呈 
90"， 把 螺 帽 拧紧 于 V 形 夹 子 上 。 

(四 ) 控制 器 DDC 接口 的 安装 与 接线 

1. DDC 控制 系统 简介 

系统 微型 机 控制 所 使 用 的 直接 数字 控制 器 
(DDC) 与 变 配 电 、 工 业 锅 炉 房 、 电 梯 等 控制 系统 使 
用 的 微机 控制 单元 一 样 ， 均 是 专门 为 该 系统 制造 的 微 
机 控制 单元 ， 一 方面 适用 于 此 系统 的 功能 要 求 ， 又 一 
方面 又 能 与 中 央 控 制 系统 联网 。 

系统 采用 的 DDC 控制 系统 由 一 个 中 央 处 理 器 
(MPU) 通过 总 线 与 各 个 区 域 的 DDC 构成 ， 被 控 参数 
的 传感器 、 执 行 器 是 通过 DDC 与 系统 连接 的 ， 即 进 












































b) 


阀门 驱动 器 的 安装 
а) 阀门 驱动 器 安装 位 置 示意 图 


b) 阀门 驱动 器 安装 示意 图 
行 数据 采集 ， 又 进行 闭环 控制 ,在 MPU 的 控制 下 操 
纵 系 统 协 调 工作 ,同时 可 与 中 央 计 算 机 连接 。DDC 
之 间 可 以 进行 点 对 点 的 通信 并 交换 数据 ， 共 用 区 域 信 
息 ， 在 无 中 央 处 理 器 时 可 单独 工作 。DDC 功能 单一 ， 
组 合 形式 多 样 ， 易 于 组 合 和 扩展 ， 同 时 有 丰富 的 软件 
及 汉语 编程 。DDC 既 识 别 数字 信号 ， 又 识别 模拟 信 
号 ， 在 控制 系统 用 途 很 广 。 采 用 DDC 后 ， 系 统 的 工 
艺 设 置 及 电气 系统 变化 不 大 ， 只 是 用 DDC 代替 了 原 
系统 的 调节 控制 装置 。 

图 18-211 是 空调 系统 微机 控制 系统 图 ，SYS- 
TEM7ZZONEII 局 部 网 控制 系统 说 明 : 

(1) 系统 通信 区域 直接 数字 控制 器 (ПОС), 
简称 分 站 ， 其 之 间 的 通信 采用 标准 的 RS-485 令 牌 传 
递 总 线 (网 络 协 议 依 据 ТЕЕЕ 802.4 标准 )， 不 同 分 支 
间 由 网 桥 (РІВ) 联络 处 理 ， 整 个 系统 中 的 各 个 DDC 
之 间 的 通信 是 相等 或 “可 见 ” 的 ， 中 央 处 理 器 
(MPU) 通过 RS-232 上 串 行 接口 接 入 网 桥 。 

(2) 系统 特点 ”组 成 本 系统 的 所 有 ООС (分 站 ) 
均 由 微 处 理 机 组 成 具有 独立 的 数据 处 理 和 控制 功 
能 ， 具 备 网 络 通 信和 能 力 ， 它 们 都 挂 在 计算 机 网 络 上 工 
作 ， 这 种 系统 结构 应 具 以 下 特点 : 
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图 18-208 电动 二 通 阅 安装 接线 示意 图 (一 ) 


1) DDC 就 地 安装 ， 实 现 了 彻底 分 散 ，DDC Уут. 
艺 设备 结合 在 一 起 完成 了 “一 体 化 ”功能 智能 化 。 

2) DDC 之 间 可 以 实现 点 对 点 的 通信 交换 数据 ， 
共享 局 域 网 信息 ， 在 没有 中 央 处 理 器 的 情况 下 ， 照 样 
可 单独 协调 控制 。 

3) DDC 功能 单一 ， 








组 态 多 样 ， 易 于 组 配 和 扩 





4) 提供 丰富 成 熟 的 软件 及 汉语 编程 。 

5) 工程 中 因 设 备 分 散 ， 选 用 24 个 监控 点 的 分 
站 ， 更 有 效 地 发 挥 了 分 布 式 DDC 系统 的 特点 。 

(3) 符号 说 明 

Ь-с a 一 分 站 编号 b 一 监控 点 数 

Ч 一 实际 占用 点 数 ”d 一 设置 地 点 或 层 数 

由 图 18-211 可 看 出 以 下 内 容 : 

1) 系统 采用 型 号 TA6711 КЫ DDC， 按 建筑 物 的 
结构 设 12 台 ООС, 每 台 监 控 24 点 ， 监 控 内 容 及 监控 
点 分 类 见 表 18-59, 

2) 中 央 处 理 器 与 DDC 的 连接 是 经 过 网 络 桥 PLB 
进行 的 ， 图 18-211 中 标注 的 RS-232 和 RS-485 是 令 


























а 














牌 传递 总 线 ， 不 同 支 路 由 PLB 联络 处 理 。 

3) DDC 就 地 安装 ， 与 工艺 设备 结合 在 一 起 实现 
功能 、 智 能 一 体 化 。 

2. 控制 器 DDC 接口 的 安装 与 接线 

DDC 箱 通常 安装 在 弱电 竖井 中 或 主要 设备 机 房 
中 (如 冷冻 站 、 热 交换 站 、 水 泵 房 、 空 调 机 房 等 )。 
在 墙 上 用 膨胀 螺栓 安装 ， 安 装 高 度 一 般 为 1.4m， 进 
НЕМЖЕНеНЕ ЖЗ. e а т DDC 箱 的 安装 
同 小 型 配 电 箱 或 照明 箱 ， 一 般 安装 在 墙 上 或 被 监控 设 
备 附近 。 

控制 器 DDC 的 接线 应 做 到 以 下 4 点: 

1) 确保 线 缆 的 线 芯 直径 符合 设计 要 求 ， 接 线 必 
须 正 确 可 靠 。 系 统 采用 的 传输 线 应 由 DDC 厂商 配套 
Жу, 一般 采用 钢管 殊 设 ,传输 线 中 间 不 得 有 接头 ， 
必须 有 接头 时 应 采用 端子 盒 。 模 拟 量 传输 线 应 使 用 
ВУУР 屏蔽 线 ， 数 字 量 传输 线 应 使 用 ВУ 线 ， 导 线 直 
径 1.0~1.5Smm， 一 律 为 铜 芯 线 ， 其 中 屏蔽 线 应 在 
DDC 柜 / 箱 内 可 靠 接 地 ， 接 地 极 应 与 强 电 分 别 设立 ， 
接地 电阻 <10。 
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驱动 器 3х1.5тт2ВУ Z 









ЗН Са) 驱动 器 接线 端 





连接 环 安装 细则 






驱动 器 (BM # Ж) 


ыы 


ІҢ 18-209 电动 二 通 阅 安装 接线 示意 图 (二) 





接线 端 


DC 0~10У 5 


0 
风门 驱动 器 3x1.5mm? 塑料 绝缘 导线 





图 18-210 风门 驱动 器 安装 示意 图 
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2) 确认 DDC 的 端子 和 设备 的 引出 端子 ， 在 监控 
系统 中 ， 常 把 信号 分 为 两 种 ， 其 中 以 数值 表达 的 量 叫 
做 模拟 量 ， 如 温度 、 湿 度 、C0, 浓度 、 电 动 阀 门 的 开 
Ж. ЕЛА, В, ВИ; 以 开关 状态 表达 的 
量 叫做 数字 量 ， 如 电动 机 的 起 或 停 、 电 动机 的 过 载 信 
号 、 各 种 参量 的 限 位 开关 信号 、 蝶 式 阀 门 的 开 或 关 











































































































124-19 24-15 等 。 同 时 用 英文 字 头 A 表示 模拟 量 ， 用 D 表示 数字 
量 ， 用 in 的 字 头 1 表示 输入 ， 用 ош 的 字 头 0 表示 输 
524-20 24-15 出 。 图 中 按 上 述 的 规定 将 信号 接 到 DDC 的 输入 、 输 
出 端 。 
324-10 24-15 3) DDC 与 总 线 的 连接 、 与 设备 或 控制 元 件 的 连 
接 必须 正确 无 误 ， 其 中 总 线 的 数量 应 有 10% ШЕ, 
424-17 102417 所 有 接线 世 必 须 镀 锡 处 理 ， 接 线 后 由 非 接 线 人 员 进 行 
Е 查 线 确保 百分之百 的 正确 可 靠 。 
524-15 пт. 4) 安装 接线 完毕 后 应 立即 进行 通电 试验 ,通电 
-2 设备 层 RE ри г ОЕ 
аа 试验 前 应 查 线 ， 查 线 后 可 通电 试验 。 试 验 时 应 用 数字 
624-15 о 万 用 表 分 别 测量 各 模拟 量 和 开关 量 的 数值 和 状态 ， 以 
确定 模拟 量 和 开关 是 否 正常 ， 能 否 进行 判断 或 运 
图 18-211 ”空调 系统 微机 控制 系统 图 算 。 
表 18-59 监控 内 容 及 监控 点 分 类 
监控 点 分 类 
分 站 
序号 监控 内 容 ЫШ | 剩余 位 置 
编号 DI ро АТ АО ЕК Жж 
点 数 点 数 
1 1 制冷 机 冷却 水 系统 监控 12 6 1 19 5 地 下 二 层 
2 2 制冷 机 及 冷冻 水 系统 监控 9 6 4 1 20 4 地 下 二 层 
3 3 热 交 换 及 供 热 系 统 监 控 3 3 2 2 10 14 地 下 二 层 
4 4 1PAU 1AHU 6 2 5 4 17 7 =} 
5 5 2PAU 2AHU 6 2 3 4 15 9 二 层 
6 6 3PAU 3AHU 6 2 3 4 15 9 三 层 
7 7 АРАЙ 4AHU 6 Р) 3 4 15 9 се 
8 8 5PAU 5АНО 6 2 3 4 15 9 二 层 
9 9 6PAU 6AHU 6 2 3 4 15 9 三 层 
10 10 |7PAU 3 1 1 2 7 17 设备 层 
11 11 |8PAU 3 1 1 2 7 17 设备 层 
12 12 |9РАЏ 5 1 1 2 9 15 缓冲 层 
13 13 71 30 30 33 164 124 





























注 : 每 个 6711 分 站 有 24 个 监控 点 ， 总 计 12 x24 =288 点 。 


3. DDC 控制 原理 图 做 为 安装 接线 依据 。 











DDC 控制 原理 图 与 第 十 七 章 空 调 系统 DDC 基本 1) 图 例 及 符号 见 表 18-60, 


相同 ， 这 里 仅 介 绍 几 种 常见 的 图 样 供 读者 参考 ， 并 不 2) 冷冻 系统 DDC 控制 原理 图 如 图 18-212 所 示 。 
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表 18-60 “楼宇 自动 控制 系统 图 形 符号 
1. СВ] 8. 15. 22. 29. СВИТ, ТЕС 
二 氧化 炭 浓度 测量 元 | 位置 变 送 器 (* 为 
温度 传 感 元 件 и ыт ` | 有 功 功率 变 送 器 计数 器 控制 
* 为 位 号 位 号 
2. СВ] 9. 16. 23. 30. СВИТ. ТЕС 
温度 变 送 器 (* 为 ‖ 速率 变 送 器 (* 为 
湿度 传 感 元 件 © =. 无 功 功率 变 送 器 流体 控制 
М тр \ = 
3. СВ] 10. 17. 24. ТЕС 31. СВИТ, ТЕС 
| | 
$ © С) Бе 
湿度 变 送 器 (* 为 | 电流 变 送 器 (* 为 
液 位 传 感 元 件 Дт и 有 功 电能 表 气流 控制 
М = 2 \ = 
4. GBJ 11. 18. 25. СВИТ, ТЕС 32. СВИТ, ТЕС 
| (#) @ 
液 位 变 送 器 (< 3 | 电压 变 送 器 ( = 为 
流量 传 感 元 件 Кид. Қым кж 相对 湿度 控制 
位 号 ) 位 号 ) 
5. СВ] 12. 19. 26. СВИТ, ТЕС 33. 
| (2) Ө (е) 
流量 变 送 器 (* | 电能 变 送 器 ( = 为 
压力 传 感 元 件 ко лс 燃气 表 液体 流量 开关 
位 号 ) 位 号 ) 
0. 13. 20. 27. 34. 
О С) 
流量 测量 元 件 (= | 压力 变 送 器 (* | 频率 变 送 器 я 
ауыт а 模拟 /数字 转换 器 气体 流量 开关 
为 位 号 ) 位 号 ) 位 号 ) 
7. 14. 21. 28. 35. 
Д (=) 
一 氧化 碳 浓度 测量 压 差 变 送 器 («у 功率 因数 变 送 器 
а Шақа о 数字 /模拟 转换 器 防 冰 开关 
f (* 为 位 号 ) 位 号 ) (ж 为 位 号 ) 
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( 续 ) 
36. СВИТ, ТЕС 41. СВ] 46. СВ] 51. СВ) 56. 
` 
өд Е ШЕЕ, Це О 
H, 2 4 空气 过 滤 需 АҚ W Jal ІМ ДЇ Йй. дін жж 
37. СВ 42. СВ] 47. 52. 57. 


— 





电气 配 电 、 照 明 




































































电磁 阅 空气 加 热 器 电动 对 开 多 叶 调 节 闪 | Ай 
目 
38. 43. СВ] 48. СВ] 53. 58. СВИТ. ТЕС 
9 s P | E 
ЕТ 空气 冷却 器 ЕКІ Жи 吉 接 数字 控制 器 
39. 44. СВ] 49. СВ] 54. 59. СВИТ. ТЕС 
в 45 | [= 
ТЕТІ. ТЕ, шінің 冷水 机 组 о 
40. 45. СВ 50. СВ] 55. 60. СВИТ, ТЕС 
| ИЛ |-ір- 
ТЕЛЕ 窗 式 空调 器 节 流 孔 板 热 交换 器 数据 传输 线路 
3) 汽 /水 热 交换 系统 DDC 控制 原理 图 如 图 18-213 ”后 应 进行 系统 的 调整 和 试验 ,合格 后 即 可 进行 系统 的 
所 示 。 试 运行 。 系 统 调试 应 按照 程序 进行 ， 并 在 各 个 子 系统 
4) 二 次 泵 系统 DDC 控制 原理 图 如 图 18-214 所 调试 合格 后 进行 。 系 统 调试 是 一 项 复杂 的 工作 ， 各 个 
ж. 子 系统 、 各 个 专业 、 各 施工 技术 人 员 既 要 分 工 细 致 
5) 空调 机 组 系统 DDC 控制 原理 图 如 图 18-215 所 ”又 要 精诚 合作 ， 既 要 责任 清晰 ， 又 要 互相 礼让 ， 任 何 
示 。 时 候 、 任 何 条 件 下 应 确保 工程 按 质 按期 交付 ， 避 免责 
6) 给 水 系统 DDC 控制 原理 图 如 图 18-216 所 示 。 ШИ Йй, НН. 
7) 排水 系统 DDC 控制 原理 图 如 图 18-217 所 示 。 1. 调整 试验 的 条 件 及 程序 
8) 变 配 电 系 统 DDC 控制 原理 图 如 图 18-218 所 (1) 调整 试验 应 具备 的 条 件 
示 。 1) 系统 的 全 部 设备 包括 现场 的 各 种 阀门 、 执 行 


(五 ) 系统 调整 试验 及 试 运行 
楼 宇 及 其 机 电 设备 自控 系统 各 专业 安装 调试 合格 





器 、 传 感 器 等 全 部 安装 完毕 ， 线 路 敷设 和 接线 全 部 符 
合 设 计 图 纸 和 标准 规范 的 要 求 。 
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冷 冷 冷 冷 冷 冷 кви 制 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 
АП ЖП ня 却 5 冷 冻 冻 却 却 却 冻 冻 Ж Ж Ж ЖОК Ж 
水 # ж Ж жж 水 机 机 ЖЖ} Ж Ж ж 水 水 水 水 
回 起 д 水 供 供 供 起 ж 供 供 进 风 风 供 供 水 起 а 劳 回 回 回 
水 停 行 流水 水 水 停 т 水 kiki i K k и 停 fr Жжж Ж 
温 温水 М ЖОМ ЖИ 2 ЈЕ 状 Ж над 流 
度 в ж ки Í Ж олсо. 态 ШЕЛ он 
监控 点 数量 表 & 态 态 
ami Ar[Di|AODpo 
数量 | 7 120] 1 [16 
ІҢ 18-212 冷冻 系统 DDC 控制 原理 图 
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监控 点 数量 表 ы _ 


类 型 |AI| DI |АО[рО 
жив 4 2 3 


ІҢ 18-213 汽 /水 热 交 换 系 统 DDC 控制 原理 图 
Е: 1，AI 一 模拟 量 输 入 ; DI 一 数字 量 输 入 。 
2. A0 一 模拟 量 输出 ; D0 一 数字 量 输出 。 
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ги 制 冷 Z #H 制冷 冷 一 一 Ад үз 
机 机 水 ЖЖ Ж ИЖ AA ЖЕ А жож ж 
д К ЖЕ аж хик КЕ поне 
停 行 水 Wk си аже Тажжж 
орыш ж М ЖЕ хх ип Ж КЖ ШЕ 流 
监控 点 数量 表 开 态 А ДА Я БЕ Л БЕ ж ТАЗ БЕ Л = 
节 


态 2 
类 型 AL[DLAoDO ОХ 
数量 7 |16 | 2|10 


图 18-214 二 次 泵 系统 DDC 控制 原理 图 
注 : 1. AI 一 模拟 量 输 入 ; DI 一 数字 量 输 入 。 
2. A0 一 模拟 量 输出 ; D0 一 数字 量 输出 。 





回 风 








送 风 > 





DI АО DI АОП АО DODIDO DODI DI АГ АГАГ AI 





P ЖИ 热 ЖЖ 送 送 送 回 Ы 
外 外 Hi Ж 水 并 水 风水 АА ки АИ 风 风 风 风 
вы Я 器 унося мы 机 机 气温 湿 温 湿 
Е Е 风 Ж П = ПП ЕЖП 起 状 йй Ж JE 
ІЧ 态 3 иж БАЛ вх Ж 
Еее са | 节 节 态 节 关 态 
类 到 Al| pilao po " 
жы в 6 |6 | 3 


ІҢ 18-215 空调 机 组 系统 DDC 控制 原理 图 
Е: 1，AI 一 模拟 量 输 入 ; DI[ 一 数字 量 输 入 。 
2. A0 一 模拟 量 输出 ; D0 一 数字 量 输出 。 
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监控 点 数量 表 


类 型 Al| DLAol DO 
数量 |8| |2 
图 18-216 给 水 系统 DDC 控制 原理 图 


Е: 1，AI 一 模拟 量 输 入 ; DI[ 一 数字 量 输 入 。 
2. A0 一 模拟 量 输出 ; D0 一 数字 量 输出 。 








监控 点 数量 表 


类 型 DO 
数量 |8| |2 


ІҢ 18-217 排水 系统 DDC 控制 原理 图 
Е: 1. AI 一 模拟 量 输入 ; DI 一 数字 量 输 入 。 
2. A0 一 模拟 量 输出 ; D0 一 数字 量 输出 。 
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AL DODI АІ 


监控 点 数量 表 


делі DO 
数量 22| 4 | |2 


ЗАГ ЗАТ 





АІ ЗАТ DI 





ІҢ 18-218 ” 变 配 电 系 统 DDC 控制 原理 图 





2) 系统 的 受挫 设备 及 其 自身 的 系统 不 仅 安装 完 

而 且 单 体 或 自身 系统 的 调试 结束 ; 同时 其 设备 或 
系统 的 测试 数据 必须 满足 自身 系统 的 工艺 要 求 ， 单 机 
运行 正常 。 

3) 检查 系统 与 各 子 系统 的 联动 、 信 息 传输 和 线 
路 敷设 等 必须 满足 设计 要 求 。 

(2) 系统 的 调整 试验 程序 

1) 准备 工作 

Q 设备 外 观 和 安装 质 

2 环境、 温度 、 湿 度 、 卫 生 
统 的 检查 和 测试 。 

(0 接地 系统 的 检查 和 测试 。 

上 述 三 条 合格 后 方 可 进行 2) 的 程序 ， 
陷 或 不 合格 项 必须 及 时 修复 检验 合格 。 

2) 系统 及 设备 之 间接 线 的 检查 应 无 错 接 、 漏 接 、 
虚 接 现象 。 

3) 单 体 设 备 的 检查 、 测 试 及 通电 试车 应 正常 。 

4) DDC 功能 测试 应 正常 。 

5) 受 控 设 备 单 体 动 作 / 运 行 /功能 测试 

6) 系统 调试 及 试 运 行 应 合格 。 

2. 试 整 试验 细则 

(1) 数字 量 输入 测试 





量 检查 或 测试 。 
条 件 、 供 电 电 源 系 





存在 的 缺 


应 合格 。 


Е: 1. AI 一 模拟 量 输入 ; DI 一 数字 量 输入 。 
2. A0 一 模拟 量 输出 ; 


DO 一 数字 量 输 出 。 

1) 信号 电 平 的 检查 和 确认 

接点 输入 信号 按 设备 说 明 书 和 设计 要 求 确认 
其 逻辑 值 。 

@ 脉冲 或 累加 信号 按 设备 说 明 书 和 设计 要 求 确 
认 其 发 生 脉 冲 数 与 接收 脉冲 数 一 致 ， 并 符合 设备 说 明 
书 规定 的 最 小 频率 、 最 小 峰值 电压 、 最 小 脉冲 宽度 

最 大 频率 、 最 大 峰值 电压 、 最 大 脉冲 宽度 

(0 电压 或 电流 信号 (有 源 与 无 源 ) 按 设备 说 
明 书 和 设计 的 要 求 进行 确认 。 

2) 动作 试验 按 不 同 信号 的 要 求 ， 用 程序 方式 或 
手动 方式 对 全 部 测 点 进行 测试 ， 并 将 测 点 的 值 记 录 下 
来 。 

3) 特殊 功能 检查 : 按 工程 规定 的 功能 进行 检查 ， 
如 高 保安 数字 量 信号 输入 以 及 正常 、 报 警 、 线 路 、 开 
路 、 线 路 短路 的 检测 等 。 

(2) 数字 量 输 出 测试 

1) 信号 电 平 的 检查 和 确认 

Ф 继电器 开关 量 的 输出 ONMOFF : 按 设备 说 明 
书 和 设计 要 求 确认 其 输出 中 规定 的 电压 电流 范围 和 多 
许 工作 容量 

@ 输出 电压 或 电流 开关 特性 检查 : 其 电压 或 电 
流 输出 值 必须 符合 设备 使 用 书 和 设计 要 求 。 
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2) 动作 试验 用 程序 方式 或 手动 方式 测试 全 部 数 
字 量 输出 ， 记 录 其 测试 数值 并 观察 受 控 设备 的 电气 控 
制 开关 的 工作 状态 是 否 正常 ; 受 控 单 体 受 电 试 运行 正 
常 后 ， 即 可 在 受 控 设备 正常 受 电 后 观察 其 受 控 设 备 运 
行 是 否 正 常 。 
3) 特殊 功能 检查 按 工程 规定 的 功能 进行 检查 ， 
如 按 设计 要 求 进 行 三 态 〈 快 、 慢 、 停 ) ЖИН qd 
(18, 55, 108) 等 的 检查 。 

(3) 模拟 量 输 入 测试 

1) 输入 信号 的 检查 按 设备 说 明 书 和 设计 要 求 确 
认 有 源 或 无 源 的 模拟 量 输入 的 类 型 、 数 值 大 小 、 设 定 
值 (设计 值 ) 是 否 符合 规定 ， 一 般 传 感 咒 可 按 如 下 
顺序 进行 检查 和 测试 : 

Ф ， 温度、 湿度 、 压 力 、 压 差 传 感 顺 的 检查 与 测 














м 

а. 按 产品 说 明 的 要 求 确认 设备 接 和 的 电源 电压 、 
频率 、 温 度 、 湿 度 是 否 与 实际 相符 。 

Ь. 按 产品 说 明 书 的 要 求 检 查 确认 传感器 的 内 外 
部 连接 线 是 否 正 确 。 

с. 按 产品 说 明 书 规定 的 输入 量程 范围 ， 输 入 模 
拟 输入 信号 如 火 源 、 压 力 手 播 到 等 产生 温度 、 压 力 信 
号 的 装置 ， 详 见 第 五 章 、 第 十 六 章 仪 表 测 试 相 关内 
容 。 并 在 传感器 输出 端 或 DDC 侧 检 查 其 输出 信号 是 
否 与 实际 值 相符 。 

Q 电量、 电压、 电流 、 频 率 、 功 率 因数 传感器 
的 检查 与 测试 

а. 按说 明 书 要 求 确认 其 电源 、 电 压 、 频 率 、 温 
度 、 湿 度 是 否 与 实际 相符 。 

b. 按 产品 说 明 书 的 要 求 检 查 确认 传感器 的 内 外 
部 连接 线 是 否 正 确 。 

с. 按 产 品 说 明 书 规定 的 输入 量程 范围 输入 模拟 
信号 〈 详 见 第 二 章 互 感 咒 及 电工 仪表 测试 相关 内 容 ) 
分 别 在 传感器 的 输出 端 或 DDC 侧 检查 其 输出 信号 是 
否 与 实际 值 相符 。 

(3) 电磁 流量 传感器 的 检查 与 测试 

а. 按说 明 书 要 求 确认 其 电源 、 电 压 、 频 率 、 温 
度 、 湿 度 是 否 与 实际 相符 。 

b. 按 产品 说 明 书 的 要 求 检 查 确认 其 内 外 部 连接 
线 是 否 正 确 。 

с. ПО. 将 流量 传感器 安装 于 现场 后 且 控 
头 部 分 必须 完全 漫 没 于 静止 的 水 中 , 在 DDC 侧 测试 
其 输出 信号 ， 这 时 信和 号 值 应 为 零 ， 和 否则 应 按 产品 和 系 
统 要 求 进 行 自动 校 零 或 手动 调 零 。 

а. 动态 检查 : 模拟 管道 中 的 介质 流量 〈 模 拟 安 
装 于 管道 上 ， 然 后 通 以 水 ) ， 然 后 在 DDC 侧 测试 其 传 










































































感 器 的 输出 信号 ， 确认 其 是 否 与 实际 相符 。 

2) 动作 试验 用 程序 方式 或 手 控 方式 对 全 部 的 AI 
测试 点 逐 点 进行 扫描 测试 并 记录 各 测试 点 的 数值 ， 确 
认 其 值 是 否 与 实际 情况 一 致 ， 将 该 值 进 行 记 录 。 

3) 模拟 量 输入 精度 测试 : 使 用 程序 和 手动 方式 
测试 其 每 一 测试 点 ,在 其 量程 范围 内 读 取 三 个 测试 
点 ,全 量程 的 10%, 50% 、90% ， 其 测试 精度 要 达 
到 该 设备 使 用 说 明 书 规定 的 要 求 。 

Д) 特殊 功能 检查 : 按 设计 要 求 进 行 检查 和 测试 ， 
应 符合 要 求 。 

(4) 模拟 量 输出 测试 

1) 按 设备 使 用 说 明 书 和 设计 要 求 确 定 其 模拟 量 
输出 的 类 型 、 量 程 (容量 ) 与 设 定 值 (设计 值 ) 是 
否 符合 ， 各 种 风门 、 电 动 阀 门 驱 动 器 可 按 如 下 顺序 进 
行 检 查 与 测试 : 

Q 按 产 品 说 明 书 的 要 求 确认 该 设备 接 入 的 电 
源 、 电 压 、 频 率 、 环 境 温度 、 湿 度 是 否 与 实际 相符 。 

@ 检查 并 确认 各 种 驱动 器 的 内 外 部 连接 线 是 否 
正确 。 

(0 手动 检查 : 首先 将 驱动 器 切换 至 手动 挡 ， 然 
后 转动 手动 播 柄 ， 检 查 驱 动 器 的 行程 是 否 在 0 ~ 
100% 范围 内 。 

@ 在 确认 手动 检查 正确 后 ， 在 现场 按 产品 说 明 
书 要 求 ， 模拟 其 输入 信号 (МЕ) 或 者 从 DDC 输出 
АО 信号 ,确认 其 驱动 器 动作 是 否 正常 。 

2) 动作 试验 : 用 程序 或 手 控 方式 对 全 部 的 АО 
测试 点 逐 点 进行 扫描 测试 ， 记 录 各 测试 点 的 数值 ， 同 
时 观察 受 控 设备 的 工作 状态 和 运行 是 否 正常 。 

3) 模拟 量 输出 精度 的 测试 ， 按 模拟 量 输入 精度 
测试 方法 进行 。 

Д) 特殊 功能 检查 : 按 工程 规定 的 功能 进行 检查 ， 
如 保持 输出 功能 、 事 故 安全 功能 报警 等 。 

5) 测试 全 部 DO、DI、AO、AI 点 的 信号 值 并 根 
据 监控 点 表 或 调试 方案 规定 的 监控 点 数量 和 参数 值 要 
求 分 别 进 行 。 

(5) DDC 功能 测试 
和 工程 设计 要 求 进行 测试 。 

1) 运行 可 靠 性 测试 抽检 任意 (随机 ) 受 控 设备 
设 定 的 监控 程序 ， 测试 其 受 控 设 备 的 运行 记录 和 状态 。 

Q 关闭 中 央 监 控 主机 、 数 据 网 关 (包括 主机 
至 DDC 之 间 的 通信 设备 ) ,确认 系统 全 部 DDC 及 受 
探 设备 运行 正常 后 ,重新 开机 后 抽检 部 分 DDC 设备 
中 受 控 设 备 的 运行 记录 和 状态 ， 同 时 确认 系统 框图 及 
其 他 图 形 均 能 自动 恢复 。 

@ 关闭 DDC 电源 后 ,确认 DDC 及 受 控 设备 运 


















































一 般 应 按 产品 设备 说 明 书 
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了 正常 ， 重 新 受 电 后 确认 DDC 能 自动 检测 受 控 设备 ИЖ. 


的 运行 ， 记 录 状 态 并 予以 恢复 。 

(0 DDC 抗 干扰 测试 : 将 一 台 干 扰 源 设备 ( 例 
ШЕ ЕВ) 接 于 DDC 同一 电源 ,干扰 设备 开机 后 ， 
观察 DDC 设备 及 其 他 设备 运行 参数 和 状态 运行 是 否 
正常 。 

2) DDC 软件 主要 功能 
明 书 和 设计 的 要 求 进行 测试 。 

Q DDC 点 对 点 控制 : 在 DDC 侧 用 电脑 或 现场 
检测 器 ， 或 者 在 中 央 控 制 机 侧 手 探 一 台 被 控 设 备 ， 测 
定 其 被 控 设 备 运行 状态 返回 信号 的 时 间 应 满足 系统 的 
设计 要 求 。 

О 在 现场 模拟 一 个 报警 信和 号， 测定 在 СЕТ 图 
面 和 触发 蜂 鸭 需 发 出 报警 信号 的 时 间 必 须 满足 系统 设 





实时 性 测试 按 产 品 说 














(0 在 中 央 控 制 机 画面 开启 一 
动 阀门 的 开 度 从 0 ~50% 的 时 间 。 

3. 空调 系统 单 体 设备 的 调试 

(1) 新 风机 (二 管制 ) 单 体 设备 调试 〈 见 图 18- 
219) 

1) 检查 确认 新 风机 控制 柜 的 电气 元 器 件 有 无 损 
坏 ， 内 部 与 外 部 接线 是 否 正确 无 误 ， 严 防 强 电 电源 串 
人 和信 DDC， 如 需 交 流 24У 应 确认 接线 正确 ,无 短路 故 
障 。 

2) 按 监 控 点 表 要 求 ， 检 查 温 、 湿 度 传 感 需 、 电 
动 阔 、 风 阀 、 压 差 开 关 等 设备 的 位 置 、 接 线 是 否 正 确 
和 输入 、 输 出 信号 的 类 型 、 量 程 是 否 和 设置 相 一 
致 。 


台 空 调 机 ， 测 定 电 

















图 例 。 类 型 
温度 传感器 


压 差 开关 
湿度 传感器 
起 停 控制 


起 停 状态 


故障 报警 
阀门 

执行 机 构 

防冻 开关 


图 18-219 新 风机 组 监控 原理 图 





3) 手动 位 置 检查 确认 风机 在 非 受 控 状态 下 已 运 


4) 检查 确认 DDC 控制 器 和 LO 模块 的 地 址 码 设 
置 是 否 正 确 。 

5) 检查 确认 DDC 送 电 并 接 通 主 电源 开关 后 ， 观 
察 DDC 控制 器 和 各 元 件 状 态 是 否 正 常 。 

6) 用 电脑 或 手提 检测 器 检测 附 表 记录 的 所 有 模 
拟 量 输入 点 送 风 温度 和 风 压 的 量 值 ， 并 核对 其 数值 是 
否 正确 。 记 录 所 有 开关 量 输入 点 ( 风 压 开关 和 防冻 
开关 等 ) 工作 状态 是 否 正 常 。 将 所 有 的 开关 量 输出 
点 置 于 开 或 关 ， 确认 相关 的 风机 、 风 门 、 阀 门 等 工作 
是 否 正常 。 将 所 有 模拟 量 接 入 输入 点 ,测试 输 出 信号 
并 确认 相关 的 电动 阀 ( 冷 热 水 调节 阀 ) 的 工作 是 否 
正常 及 其 位 置 调节 是 否 跟 随 变 化 。 

7) 起 动 新 风机 ， 新 风 阀 门 应 联 锁 打 开 ， 送 风 温 
































度 调 市 控制 应 投入 运行 。 

а о ее 
(20) 39 2241), ЕЯ ТУ Й ЛУ Г ИР, 
4.2... 
大 ， 开 度 直 至 全 部 打开 (夏天 工 况 ) 。 再 将 模拟 送 风 
温度 值 调 至 小 于 送 风 温度 设 定 值 (一 般 为 3%C 左右 ) 

， 人 确认 其 冷 热 水 阀 运 行 工 况 与 上 述 完全 相反 。 

9) 将 模拟 送 风湿 度 调 至 小 于 送 风湿 度 设 定 值 ， 
这 时 加 湿 需 应 按 预 定 要 求 投入 工作 ， 并 且 致 使 送 风湿 
度 趋 于 设 定 值 ， 并 用 精确 湿度 计 检 测 。 

10) 新 风机 组 是 变频 调 速 或 高 、 中 、 低 三 速 控 制 
时 ， 应 模拟 变化 风 压 测量 值 或 其 他 工艺 要 求 ， 确 认 风 
机 转速 能 否 相 应 改变 或 切换 到 测量 值 或 稳定 在 设计 
值 ， 当 风机 转速 稳定 在 某 值 时 ， 应 按 设计 和 产品 说 明 
书 的 要 求 记 录 30% 、50% 、90% 风机 速度 时 高 、 中 、 
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低 三 速 相对 应 的 风 压 或 风量 。 

11) 当 新 风机 停止 运转 后 ， 新 风门 以 及 冷 、 热 水 
调节 了 阀门、 加湿 器 等 应 自动 回 到 全 关闭 状态 。 

12) 按 设计 图 纸 及 供应 商 的 技术 资料 、 软 件 功 能 
和 调试 大 纲 的 规定 测试 其 他 功能 联 锁 、 联 动 应 符合 设 
计 要 求 。 
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图 18-220 
1) 按 新 风 二 管制 单 体 设备 调试 的 1) 

的 要 求 完成 测试 检查 与 确认 。 
2) 起 动 空调 机 时 ， 新 风门 、 回 风 风 门 、 排 风 风 
门 等 应 联 锁 打开 ， 各 种 调节 控制 应 自动 投入 工作 状 
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-6) 子 项 





3) 按 新 风 二 管制 单 体 设备 调试 的 8) 
要 求 完成 测试 、 检 查 与 确认 。 

4) 空调 机 组 起 动 后 ， 当 回 风 温度 跟踪 设 定 值 的 
速度 大 慢 ， 可 微量 提高 PID 调节 的 比例 放大 作用 ; 当 
系统 稳定 后 ， 回 风 温 度 和 设 定 值 的 偏差 较 大 ， 可 微量 
提高 PID 调节 的 积分 作用 ; 当 回 风 温度 在 设 定 值 上 下 
明显 地 作 周 期 性 波动 ， 其 偏差 超过 范围 ， 则 应 先 降 低 
或 取消 微分 作用 ， 再 降低 比例 放大 作用 ， 直 到 系统 稳 
定 为 止 。 

5) 空调 机 停止 动 转 时 ,新 风机 风门 、 排 风门 、 
回 风门 、 冷 热 水 调 节 阀 、 加 湿 右 等 应 自动 回 到 全 关闭 
状态 。 

6) 按 设计 图 纸 及 供应 商 的 技术 资料 、 软 件 和 调 
试 大 纲 的 规定 测试 其 他 功能 及 联 锁 、 联 动 程序 控制 应 


- 10) 的 



































13) 单 体 调 试 完 成 时 ， 按 工艺 和 设计 要 求 在 系统 
中 设 定 其 送 风 温度 、 湿 度 和 风 压 的 初始 状态 。 四 管制 
新 风机 组 调试 基本 同上 。 

(2) 空气 处 理 机 (二 管 
气 处 理 机 一 般 采用 空 
原理 图 见 图 18-220。 





її) 单 体 设备 调试 = 
3 调 机 组 进行 监控 ， 空 调 机 组 监控 





图 例 
[2] 


空调 机 组 监控 原理 图 


符合 设计 要 求 。 
7) 当 风 压 或 风量 稳定 在 设计 值 、 风 机 速度 应 稳 
定 在 某 一 点 上 时 ， 应 按 设 计 和 产品 说 明 书 的 要 求 记 录 
30% ‚ 50%, 90% 风机 速度 时 相对 应 的 风 压 或 风量 
(变频 、 调 速 ) ; 还 应 在 分 挡 变 速 时 测量 其 相应 的 风 
压 与 风量 。 
8) 按 新 风机 二 管制 单 体 设备 调试 的 子 项 要 求 ， 
完成 其 他 测试 检查 和 确认 项 目 ， 应 符合 要 求 。 
(3) 空调 冷 热源 设备 调试 
空调 系统 冷水 机 组 控制 如 图 18-221 所 示 。 
热泵 机 组 控制 如 图 18-222 所 示 。 
1) 按 上 述 新 风机 二 管制 单 体 设备 调试 的 1) ~ 
6) 项 的 要 求 进 行 测试 检查 与 确认 ， 应 符合 设计 要 求 。 
2) 按 设计 和 产品 技术 说 明 书 的 规定 ， 当 主机 、 
冷 热 水 泵 、 冷 却 水 泵 、 冷 却 塔 、 风 机 、 电 动 蝶阀 等 相 
关 设 备 单独 运行 正常 下 ， 在 DDC 侧 或 主机 侧 检 测 全 





BAO. АГ, ро, DI 点 ， 应 满足 设计 和 监控 点 表 的 要 
求 。 当 启动 自动 控制 方式 ， 系 统 各 设备 应 按 设 计 和 工 


艺 要 求 顺序 自动 投入 运行 。 
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(8) 


ІН 18-22 热泵 机 组 控制 原理 图 


3) 增加 或 减少 空调 机 运行 台数 并 增加 其 冷 热 负 
倍 ， 检 验 平 衡 管 流 量 的 方向 和 数值 ， 自 动 起 动 或 停止 





Q 按 设 计 图纸 检 查 末 端 装置 控制 器 与 末端 装 
置 、 上 位 机 之 间 的 连接 线 〈 包 括 各 种 传 感 顺 、 阀 门 、 








的 冷 热 机 组 的 台数 满足 负 和 从 需要 。 

4) 使 一 台 设 备 故障 停 运 以 及 整个 机 组 停 运 ， 检 
验 系统 是 否 自动 起 动 备用 机 组 投入 运行 。 

(4) 末端 装置 单 体 调 试 

压力 开关 型 末端 装置 控制 如 网 18-223 тл 

1) 末端 装置 单 体检 测 的 项 目 和 要 求 应 按 设 计 和 
产品 供应 商 说 明 书 的 要 求 进行 。 

2) 末端 的 检查 与 测试 : 

о ， 按 设计 图 纸 要 求 检查 末端 装置 控制 咒 、 传 感 
器 、 阀 门 、 风 门 等 设备 的 安装 就 位 和 来 端 装置 控制 器 
电源 、 风 门 和 阀门 的 电源 应 正确 。 














风门 等 ) ， 应 安装 接线 正确 。 

@， 用 末端 装置 控制 器 软件 检查 传感器 、 执 行 器 
工作 应 正常 。 

则 ”用 末端 装置 控制 器 软件 检查 风机 运行 应 正 
Ж. 

@ 测定 并 记录 末端 装置 一 次 风 最 大 流量 、 最 小 
流量 及 二 次 风流 量 是 否 满足 设计 要 求 。 

@ 确认 末端 装置 控制 器 与 上 位 机 通信 正常 。 

风机 盘 管 单 体 调试 、 给 排水 设备 单 体 调试 基本 同 
前 ， 可 按 前 述 方法 进行 。 上 述 调试 安装 应 执行 相应 标 
准 规范 ， 并 由 钳工 、 管 工 及 其 他 技术 人 员 配 合 进行 。 














室内 温度 传感器 


ІҢ 18-223 末端 装置 控制 原理 图 
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4. 变 配 电 及 照明 系统 单 体 设备 调试 

(1) 检查 核对 接线 

1) 按 设计 图 纸 和 变 送 器 接线 要 求 ， 检 查 变 送 带 
输入 端 与 强 电 柜 电 压 互 感 器 、 电 流 互 感 器 接线 是 否 正 
确 、 量 程 是 否 匹 配 (包括 输入 阻抗 、 电 压 、 电 流 的 量 
程 范 围 )。 检 查 变 送 器 输出 端 与 РОС 接线 是 否 正 确 和 
量程 是 否 匹 配 。 检 查 所 有 设备 、 元 件 的 电源 电压 其 数 
值 、 电 源 性 质 类 别 应 正确 无 误 。 

2) 强 电 柜 与 DDC 通信 方式 检查 : 按 设 计 图 纸 
和 通信 接口 的 要 求 ， 检 查核 对 接线 是 否 正确 ， 数 据 
通信 协议 、 格 式 、 传 输 方式 、 速 率 是 否 符合 设计 要 
Ж. 























(2) 系统 监控 点 的 测试 

1) 根据 设计 图 纸 和 系统 监控 点 表 的 要 求 ， 分 别 
逐 点 一 一 进行 测试 。 

2) 模拟 量 输入 信号 精度 测试 : 在 变 送 器 输出 端 
测量 其 输出 信号 的 数值 ， 通 过 计算 与 主机 СЕТ Е № 
示 数 值 进 行 比较 ， 其 误差 应 满足 设计 和 产品 的 技术 要 
求 。 

3) 系统 照明 配 电 箱 及 其 照明 设备 运行 正常 时 ， 
启动 顺序 、 时 间或 照度 控制 程序 ， 按 照明 系统 设计 和 
监控 要 求 ， 按 顺序 、 时 间 程 序 或 分 区 方式 进行 测试 ， 
应 准确 无 误 。 

(3) 电量 计 费 的 测试 ” 按 系 统 设计 的 要 求 ， 启 动 
电量 计 费 测试 程序 检查 其 输出 打印 报告 的 数据 并 与 
用 计算 方法 或 常规 电 度 计量 仪表 的 数据 进行 比较 ， 测 
试 数据 应 满足 设计 和 计量 要 求 。 

(4) 紫 油 发 电机 和 运行 测试 














1) 检查 柴油 发 电机 组 及 其 相应 配 电 柜 的 运行 
正常 。 

2) 检查 柴油 发 电机 输出 配 电 柜 处 于 断 开 状 态 时 ， 
严禁 其 输出 电压 能 够 接 入 正常 的 供 配 电 回路 里 ， 一般 
情况 下 是 设置 双 投 开关 。 

模拟 启动 柴油 发 电机 组 起 动 控制 程序 ， 按 设计 和 





监控 点 表 的 要 求 检 查 相应 开关 设备 动作 和 运行 情况 应 
正常 。 

5. 电梯 系统 运行 状态 的 监测 

1) 按 设计 和 监控 点 表 要 求 检查 DDC 与 电梯 控制 
柜 电 梯 内 的 读 卡 机 之 间 的 连接 或 通信 线 的 连接 应 正确 
лик, 检查 相 互 之 间 的 通信 和 接口、 数据 传输 、 格 式 、 
传输 速率 等 满足 设计 要 求 。 

2) 在 DDC 侧 或 主机 侧 按 设计 规定 要 求 ， 检 测 电 
梯 设 备 的 全 部 监测 点 ， 核 实 其 满足 设计 、 监 控 点 表 和 
联动 联 锁 的 要 求 。 

6. 基本 应 用 软件 设 定 与 核实 











(1) 确认 系统 与 实际 运行 设备 一 致 。 

1) 按 系 统 设计 要 求 确认 系统 中 主机 、DDC、 网 
络 控制 器 、 网 关 等 设备 运行 及 故障 状态 等 。 

2) 按 监 控 点 表 的 要 求 确认 系统 各 子 系 统 设 备 的 
ЖЕ. МГ], 、 执 行 器 等 运行 状态 、 报 警 、 控 制 方 式 
= 

(2) 核实 系统 受 控 设备 的 平面 图 

1) 核实 系统 受 探 设备 的 平面 位 置 与 实际 位 置 应 
一 致 。 

2) 核实 系统 受 控 设备 的 平面 位 置 后 ， 检 查 其 监 
控 点 的 状态 、 功 能 与 监控 点 表 的 功能 应 一 致 。 

3) 检查 在 CRT 主机 侧 对 现场 设备 进行 手动 控制 
操作 。 

7. 系统 调试 

(1) 系统 的 接线 检查 ” 按 系 统 设计 图 纸 ， 检 查 主 
机 与 网 络 器 、 网 关 设 备 、DDC、 系 统 外 部 设备 (包括 
电源 、UPS、 打 印 设备 )、 通 信和 接口 (包括 与 其 他 子 
系统 ) 之 间 的 连接 、 传 输 线 型 号 规格 是 否 正确 。 ТП 
接口 的 通信 协议 、 数 据 传输 格式 、 速 率 等 是 否 符 合 
计 要 求 。 

(2) 系统 通信 检查 ”主机 及 其 相应 设备 通电 后 ， 
启动 自 检 程 序 检查 主机 与 系统 其 他 设备 的 通信 是否 正 
常 ， 核 实 系统 内 设备 无 故障 。 

(3) 系统 监控 性 能 的 测试 

1) 在 主机 侧 按 监控 点 表 和 调试 大 纲 的 要 求 ， 对 
系统 的 DO、DI、AO、AI 进行 抽样 测试 ， 其 抽样 要 求 
详 见 “系统 验收 规范 ”， 工程 中 一 般 不 小 于 20%, 
100% 为 合格 。 

2) 系统 有 热 备份 系统 ， 则 应 确认 其 中 一 机 处 于 
人 为 故障 状态 下 ,确认 其 备份 系统 运行 正常 并 检查 运 
行 参数 不 变 ， 确 认 现 场 运行 参数 不 丢失 。 

3) 按 规范 要 求 在 主机 侧 对 上 述 单机 设备 进行 抽 
样 测试 ， 其 抽样 应 按 系 统 验收 规范 要 求 进行 。 

4) 系统 联动 功能 的 测试 及 试 运行 : 

Q 系统 与 其 他 子 系统 采取 硬 连 接 方式 联动 ， 则 
按 设 计 要 求全 部 或 分 类 对 各 监控 点 进行 测试 ， 并 核实 
功能 满足 设计 要 求 。 

(0 系统 与 其 他 子 系统 采取 通信 方式 连接 ， 则 按 
系统 集成 的 要 求 进行 测试 。 

(0 子 系统 开机 运行 应 正 
统 联网 ， 应 正常 。 

Ф 系统 运行 正常 。 





























正常 ， 并 一 一 按 顺 序 与 系 





五 、 三 表 计 量 及 远程 传输 系统 安装 要 点 
三 表 计 量 及 远程 传输 系统 是 智能 建筑 系统 的 子 系 





я, 如 图 18-224 所 示 。 
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三 表 分 别 采用 先进 的 脉冲 式 仪表 ， 在 表 中 附加 一 
块 微型 程序 控制 器 ， 系 统 具 有 小 型 数据 库 功 能 ， 可 对 
三 表 用 户 进 行 录 人、 排序 、 分 类 ， 又 能 实现 对 一 户 、 
多 户 或 全 部 用 户 抄 表 收费 ， 还 具有 各 种 单据 的 管理 和 
打印 输出 功能 。 

其 安装 要 点 、 注 意 事 项 基本 与 本 节 的 六 、 和 七 、 
相同 。 此 外 ， 必 须 做 到 以 下 几 点 : 

1) 三 表 在 安装 前 要 进行 检定 ， 安 装 接线 后 要 进 
行 校 验 ， 检 定 和 校 验 必 须 由 有 相应 资质 的 单位 进行 ， 
并 出 据 检 定 、 校 验 报告 。 

2) 三 表 的 采样 电路 (包括 机 械 干 簧 管 、 光 敏 元 
件 、 霍 尔 元 件 等 ) 、 编 码 / 解 码 器 等 及 传输 线 缆 必 须 
有 相应 资质 三 家 生产 ， 并 有 出 广 检验 合格 证 及 相应 技 
术 监 督 部 门 确认 的 检验 报告 。 

3) 三 表 数 据 的 抄 收 及 运 传 等 合同 要 求 应 有 当地 
供电 、 供 气 、 供 水 主管 部 门 的 审批 文件 。 

4) 三 表 的 数据 误差 应 和 5% 、 系 统 响应 时 间 应 





























“尾巴 ”、 不 留 “ 后 遗 症 ”， 确 保 系统 试验 成 功 。 

6) 全 系统 试验 调整 应 在 各 专业 、 各 子 系统 完成 
调试 后 进行 ， 试 运行 144h。 

七 、 家 居 智 能 信息 平台 安装 要 点 

家 居 智 能 信息 平台 是 以 家 庭 为 单位 设立 的 子 智能 
化 系统 ， 它 是 建立 在 信息 化 、 智 能 化 基础 上 的 ， 是 智 
能 建筑 的 子 系统 ， 如 图 18-227 所 示 。 

安装 要 点 、 注 意 事项 基本 与 本 节 六 、 相 同 。 此 
外 ， 做 为 家 居 设 施 ， 必 须 保证 各 设备 元 件 管线 安装 要 
美观 大 方 ， 水 平 上 要 一 致 、 竖 直上 要 一 致 ， 标 高 、 位 
置 适中 ， 给 人 一 种 美感 和 和 舒适 感 。 

八 、 小 区 物业 管理 自动 化 系统 安装 要 

小 区 物业 管理 自动 化 系统 是 智能 建筑 系统 的 子 系 
统 ， 如 图 18-228 所 示 。 

安装 要 点 、 注 意 事 项 基本 与 本 节 六 、 相 同 。 同 时 
应 保证 做 到 ， 接 口 必须 正确 ,调试 时 应 记录 参数 设 
置 
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<105; 现场 计量 、 数 据 远 传 应 保证 计量 精度 <20% 。 

5) 三 表 系 统 调试 应 保证 下 述 功能 的 实现 : 

远 传 /直接 输入 密码 能 修改 底数 和 当量 ; 
远 传 可 读 取 读数 ， 或 用 按键 可 查询 读数 ; 
用 IC 卡 可 进行 全 部 表 的 读数 ; 
具有 断 线 报警 功能 。 

小 区 信息 网 络 智能 化 服务 管理 系统 安装 要 点 

小 区 信息 网 络 智能 化 服务 管理 系统 是 集 保安 系 
统 、 机 电 设 备 监控 、 公 共 设 施 (水 、 电 、 气 、 电 站 、 
电视 、 计 算 机 网 络 、 各 类 探测 器 ) 、 家 居 物 业 ОК, 
в. 5, ВИ, ВЖ, ЯМ, ЖЕН) 为 一 
ЖЮ, ШИ, ШИЕ 18-225 ЖИ 18-226 所 
示 。 

小 区 信息 网 络 智能 化 服务 管理 系统 是 多 专业 施工 
完成 的 系统 工程 ， 各 专业 施工 员 、 技 术 员 、 班 组 长 、 
项 目 经 理 、 技 术 主 管 应 严格 施工 工艺 、 遵 守 施 工 验收 
规范 ， 并 做 好 各 专业 的 接口 。 

1) 线路 安装 一 般 采 用 综合 布线 系统 。 

2) 各 类 传感器 安装 应 先 检测 试验 后 安装 接线 ， 
接线 必须 正确 、 可 靠 、 牢 固 ， 并 由 非 接 线 人 员 查 线 ， 
确保 万 无 一 失 。 

3) 各 类 箱 、 柜 、 盒 的 安装 应 与 其 他 设施 均衡 设 
置 ， 避 免 信 号 干扰 。 

4) 各 专业 安装 人 员 必 须 互相 沟通 ， 见 解 一 致 ， 
并 由 电气 专业 总 工程 师 协调 ， 杜绝 人 为 的 错误 。 

5) 各 专业 完成 本 专业 的 工程 后 ， 应 即时 进行 调 
整 试验 和 处 理 不 妥 之 处 ， 并 将 接口 数据 参数 设置 通知 
接口 专业 人 员 。 试 验 后 应 进行 试 运行 ， 做 到 不 留 





= 














九 、 系 统 调试 及 投入 试 运 行 
系统 调试 与 动力 、 变 配 电 、 保 安 系 统 基 本 相同 ， 
这 里 仅 列 出 程序 要 点 及 注意 事项 。 

(一 ) 各 子 系统 、 支 系统 

智能 建筑 的 子 系统 、 文 系统 有 很 多 ， 其 元 件 、 
设备 必须 经 检验 试验 合格 ， 特 别 是 电子 元 器 件 及 各 
种 模块 。 系 统 线 缆 必 须 清晰 ， 接 线 正 确 。 接 地 良好 ， 
必须 实测 。 接 口 电路 、 接 口 信号 必须 统一 。 上 述 检 
查 、 测 试 、 试 验 应 有 详细 记录 ,操作 人 员 必 须 仔细 
耐心 。 

(二 ) 系统 调整 试验 

系统 调整 试验 必须 在 子 系统 、 支 系统 试验 合格 的 
基础 上 进行 。 其 试 投 的 程序 可 按 图 18-229 进行 。 文 
系统 1 的 各 个 子 系统 按 顺 序号 一 一 投入 ,文系 统 1 应 
正常 ， 然 后 六 系统 1 投入， 系统 正常 。 

第 二 个 投入 的 是 文系 统 2 的 各 个 子 系统 按 顺 序号 
一 一 投入 ， 支 系统 2 应 正常 ， 然 后 支 系 统 2 投入， 系 
统 正常 。 

按 上 述 程 序 和 方法 逐步 投入 直到 文系 统 n， 系统 
МЕН. X # 2 1 通常 是 供 配 电 系 统 。 

子 系统 支 系统 投入 时 显示 、 记 录 、 打 印 应 正常 ， 
系统 切换 应 正常 。 

(三 ) 注意 事项 

1) 必须 即时 排除 子 系统 、 支 系统 出 现 的 故障 或 
不 正常 现场 ， 不 得 留 有 后 遗 症 。 

2) 投入 时 子 系统 、 文 系统 、 系 统 之 间 应 用 布 话 
机 一 一 即时 沟通 、 说 明 是 和 否 正 常 ， 不 得 在 有 侥幸。 且 
子 系统 、 文 系统 、 系 统 安排 的 人 员 应 有 相应 资格 。 
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第 十 八 章 ”弱电 系统 的 安装 2203 
文件 管理 
ты 
“А ПЕК ЖИК 
і 报表 生成 
z 
客户 查询 服务 系统 
小 区 概貌 
入 住 、 出 租 统计 
系统 总 线 АНТИ 
住户 管理 手册 
住户 投诉 记录 
收费 管理 综合 计 费 系统 
维修 处 理 
2 
— 一 [u Yere] 停车 场 收费 统计 
住户 交 费 记录 查询 
图 18-228 小 区 物业 管理 自动 化 系统 图 
[1-1 将 建筑 物 消防 系统 的 自动 报警 和 联动 监控 系统 、 空 调 





图 18-229 系统 试 投 程序 简 图 
3) 投入 时 各 系统 的 电源 必须 正常 ， 且 供 配 电 系 
统 应 第 一 个 投入 。 





4) 派 专人 对 子 系统 
统 中 心 。 


第 七 节 ”微机 系统 安装 要 点 


微机 系统 一 般 由 中 央 处 理 机 CPU、 外 围 设备 
(СЕТ Е; № д, Ш, ЖӘЙ № май CCRT、 
打印 机 、 记 录 仪 等 ) 、 传 输 通 道 、 数 据 收集 站 、 检 测 
或 监测 元 件 传感器 、 执 行 机 构 及 系统 软件 组 成 。 它 是 


监视 ,并 及 时 传 回 到 系 











及 通风 监控 系统 、 变 配 电 及 备用 应 急电 站 的 监控 系 


统 、 电 力 和 照明 监控 系统 、 电 梯 监 控 系 统 、 紧 急 广播 
系统 、 保 安 系 统 、 给 排水 监控 系统 、 紧 急电 话 系统 及 


其 他 监控 系统 集中 管理 及 控制 的 自动 化 系统 ， 以 实现 
管理 及 控制 的 自动 化 。 微 机 系统 的 安装 应 符合 相应 标 
准 的 要 求 。 管 路 设置 、 元 件 安 装 同 前 ， 如 图 18-230 
所 示 。 

一 、 安 装 要 点 

1) 机 房 设备 的 安装 : 机 房 的 地 板 、 接 地 见 防 雷 
接地 系统 一 章 ， 如 图 14-61 ~ И 14-68 所 示 ， 对 土建 
要 求 见 表 18-16。 

主机 、 外 围 设 备 、 电 源 装 置 、 监 控 屏 、 通 信 设 备 
安装 同 前 。 

2) НАМЖЕНИ, ,一般 可 用 0.5mm'、 
1.Ошт”, 1. 5mm” 的 普通 铜 芯 绝缘 导线 或 控制 电缆 ， 
易 受 干扰 的 信和 号 线 应 用 屏蔽 线 或 同 轴 电 缆 。 

3) 数据 收集 站 应 安装 在 监控 单元 的 现场 ， 如 锅 
炉 房 、 泵 房 、 配 电 间 、 消 防 中 心 、 机 房 等 ， 安 装 方法 
及 要 求 同 配 电 箱 。 

4) 检测 元 件 应 安装 在 现场 ， 并 用 相应 的 变 送 器 
变 成 标准 信号 输入 数据 收集 站 ， 标 准 信号 由 系统 设备 
设 定 ， 有 0 ~ 20mA、0 ~ 100mA、4 ~ 20mA 几 种 ， 系 
统 信 号 必须 统一 。 
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电流 、 电 压 、 频 率 、 功 率 等 参数 由 配 电 屏 经 
取得 。 

温度 一 般 由 热电 偶 (高 温 )、 
低温 ) 经 温度 变 送 融 取 得 。 


ка 


ое 


ж 
热电 阻 〈 中 、 


(0 湿度 一 般 由 湿度 计 经 湿度 变 送 器 取得 。 

Ф 流量 一 般 由 孔 板 经 流量 变 送 器 或 差 压 变 送 取 
得 。 

© 压力 一 般 由 膜 盒 、 霍 尔 片 经 压力 变 送 器 取 
得 。 

© 液 位 一 般 由 差 压 变 送 器 取得 。 

(0 机 械 量 一 般 由 电容 变 送 器 取得 。 

(0 ”有关 数据 的 输入 一 般 由 各 键盘 输入 。 


所 用 的 变 送 器 其 输出 信号 应 与 系统 一 致 且 匹配 。 

5) 数据 收集 站 将 引入 的 标准 信号 变 成 数字 信号 ， 
采用 低频 传输 以 免 干 扰 。 一 般 采 用 两 蕊 双 绞 屏 蔽 线 穿 
管 敷设 或 采用 防火 信号 电缆 在 竖井 或 线 模 内 敷设 。 
6) 执行 元 件 的 安装 应 在 机 械 安装 人 员 的 配合 下 
进行 











系统 安装 完毕 后 ， 应 组 织 技术 人 员 仔 细 检 查 、 核 
对 线路 的 敷设 及 接线 正确 与 否 ， 检 查 元 件 安装 是 否 正 
确 ， 所 有 传感器 、 探 测 器 、 变 送 器 等 一 次 元 件 及 所 有 
设备 应 经 试验 测试 合格 ， 并 单 体 模拟 试验 测试 变 送 器 
的 输出 信号 及 数据 收集 站 的 输出 信号 ， 完 全 正确 后 ， 
才能 引入 主机 ,与 主机 的 接口 进行 连接 ， 使 信号 进入 
主机 。 

二 、 调 整 测试 要 点 

电子 计算 机 (包括 微型 机 ) 类 型 繁多 ,各 厂家 
的 机 型 也 不 统一 ， 功 能 各 异 ， 因 此 计算 机 系统 的 调试 
主要 以 设计 和 厂家 的 调试 资料 为 准 ， 并 参照 有 关 部 分 
进行 。 此 内 容 适 用 于 工业 过 程控 制 和 管理 系统 的 计算 
机 安装 调试 。 
(一 ) 检查 与 调试 项 目 
1) 一 般 检 查 ; 
2) 电源 装置 的 调试 ; 
3) 中 央 处 理 器 (CPU) 的 调试 ; 
4) 辅助 存储 设备 的 检查 ; 
5) 输入 输出 设备 的 检查 ; 
6) 过 程 输入 输出 设备 的 检查 ; 
7) 数据 传送 装置 的 调试 ; 
8) 稳定 性 检查 及 抗 干扰 试验 ; 
9) 软件 调试 ; 
10) 界面 信息 传送 联动 试验 ; 
11) 计算 机 控制 系统 整体 试 运 行 。 
(二 ) 一 般 检 查 
见 PC 系统 的 常规 检查 及 要 求 〈 第 四 章 ) 














(=) 电源 装置 的 调试 

М, PC 系统 的 稳 压 电源 装置 的 调试 ， 此 外 还 有 : 

1) 停电 、 复 电 特 性 检查 试验 : 额定 负载 时 ， 交 
流 输入 电源 停电 ， 在 规定 时 间 内 (一 般 为 1~3s) М 
电 ， 电 源 装置 的 输出 电压 大 小 和 频率 的 高 低 均 应 保持 
在 整定 值 的 范围 内 ; 

2) 电压 监测 装置 的 整定 : 应 能 在 电源 输出 电压 
降 到 95% 额定 电压 时 发 出 报警 信号 。 

(四 ) CPU 的 调试 

1. 电源 检查 

测量 电源 回路 的 绝缘 电阻 不 得 小 于 5MQ。 测 量 
时 ， 应 将 线路 滤波 器 和 浪 涌 吸收 装置 暂时 拆 下 ， 如 不 
能 拆 下 ， 则 应 用 滤波 器 最 大 允许 电压 测试 漏 泄 电流 ; 
检查 交流 电源 的 电压 、 频 率 及 风扇 的 运行 情况 ， 均 应 
正常 ; 整定 各 直流 输出 电压 ， 带 上 全 部 负载 后 测量 直 
流 输出 电压 应 符合 规定 。 

2. 时 钟 检 查 

测试 时 钟 脉 的 周期 和 脉 宽 、 周 期 和 脉冲 误差 均 应 
小 于 + 上 2% ， 用 程序 检查 计时 器 启动 、 停 止 、 复 位 、 
报警 等 功能 ， 均 应 正常 。 

3. 操作 、 显 示 装 置 的 检查 

装置 内 及 操作 控制 板 上 的 各 种 开关 、 按 键 、 按 
钮 、 指 示 灯 、 显 示 装 置 等 均 应 正常 工作 ， 动 作 可 靠 。 

4. 运算 控制 程序 的 检查 

1) 用 指令 测试 程序 对 所 有 指令 (包括 任 选 指令 ) 
进行 检查 、 确 认 运 算 单元 的 各 种 功能 及 输入 /输出 通 
道 等 工作 状态 均 应 正常 ， 且 连续 运行 24h 以 上 不 得 有 
故障 发 生 。 如 有 故障 ， 必 须 找 出 原因 并 排除 后 方 可 重 
新 进行 试验 ; 

2) 测试 制造 三 提供 的 测试 程序 ， 必 要 时 应 增加 
用 自 编 程序 进行 检查 ; 

3) 特殊 异常 功能 、 可 靠 性 及 可 维修 性 的 性 
查 可 在 不 损伤 装置 的 条 件 下 ， 用 外 部 模拟 信号 进 
查 。 

5. 主 存储 器 的 检查 

1) 用 主 存储 器 测试 程序 对 主 存储 器 进行 全 地 址 
的 读 写 测试 、 最 高 级 测试 、 和 母线 测试 及 最 后 连续 测 
试 ， 连 续 测 试 24h 不 应 出 差错 ; 

2) 对 主 存储 器 进行 “最 坏 布 局 代码 模式 ”的 测 
试 程序 检查 ， 并 检查 通过 ; 

3) 测试 软盘 系统 功能 应 正常 ; 

4) 磁 芯 存储 器 可 采用 自我 检查 线路 检查 ， 并 通 
过 ; 

5) 确认 奇偶 校 验 等 异常 检 出 功能 应 正常 ; 

6) 对 固定 存储 器 可 采用 反复 读 和 结果 比较 方式 
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予以 检查 ， 并 通过 ; 

7) 用 测试 程序 检查 确认 存储 器 管理 功能 ， 应 正 
Ж. 

6. 自动 中 断 的 检查 

用 检查 程序 检查 所 有 类 型 的 中 断 情况 ,确认 其 响 
应 时 间 ， 顺序 及 优先 处 理 级 别 正确 ,确认 存储 器 屏蔽 
等 功能 应 正常 。 

7. 反复 投入 切除 电源 ， 确 认 电 源 操作 正常 

确认 停电 中 断 及 自动 再 启动 中 断 ， 发 生 停电 导 至 
直流 电压 降低 时 ， 主 机 应 发 出 中 断 信号 ， 装 置 的 指定 
寄存 器 实行 正确 避 退 ， 而 后 停机 ; 电源 恢复 后 ЖП 
自动 再 启动 复位 功能 ; 应 使 用 测试 程序 ， 检 查 上 述 信 
息 保 护 功 能 。 

8. 用 浮 点 运算 器 测试 程序 

确认 学 点 运算 器 功能 ， 应 正常 执行 。 

9. 用 相应 测试 程序 

确认 双 机 自动 切换 等 功能 ， 应 正常 执行 。 

(五 ) 辅助 存储 装置 〈 磁 鼓 、 磁 盘 和 磁带 存储 器 
等 外 存储 设备 ) 的 调试 

1. 辅助 存储 器 专用 电源 

其 电压 值 应 调整 到 规定 的 数值 。 

2. 检查 信息 保护 和 故障 报警 显示 功能 

1) 电源 断 电 时 ， 磁 头 应 自动 回 零 ， 不 得 划 伤 磁 
性 介质 表面 和 破坏 存储 的 信息 ; 电源 或 温度 异常 时 报 
警 显示 应 迅速 МЕЙ. 

2) 用 测试 检查 程序 ， 对 全 部 存储 右 地 址 反复 读 
写 检 查 ， 连 续 测试 24h， 不 应 出 现 错误 ,测试 时 应 使 
Я" Г. 

3) 装置 应 能 正常 启动 和 停止 ， 运转 时 应 无 异常 
现象 。 

4) 用 测试 检查 程序 ， 确认 出 错 检查 功能 ， 应 执 
行 正常 。 

5) 辅助 存储 器 的 其 他 检查 

Q 对 可 换 式 磁盘 装置 ， 进 行 磁头 位 置 和 磁盘 互 
换 性 的 检查 ; 

@) 对 盒 式 磁 带 存储 器 ， 进 行 反 绕 动作 和 连续 运 
行 稳定 性 的 检查 ， 磁 带 机 的 读 出 错误 次 数 的 允许 值 ， 
可 参照 如 下 要 求 : 

а. 磁带 机 出 错 次 数 应 小 于 1 次 /10" 位 (不 可 恢 
复 的 ) 30710 位 (可 恢复 的 ); 

b. 盒 式 磁带 机 出 错 次 数 应 小 于 1 次 /10" 位 (不 
可 恢复 的 ) ,1 次 Z10 位 〈 可 恢复 的 ) ; 

@ 对 两 台 以 上 的 同型 号 磁带 机 ， 应 检查 磁带 使 
用 的 互 换 性 ， 其 读 出 信息 应 保持 正确 ; 

@” 磁 鼓 存储 器 和 固定 磁头 存储 器 ， 应 进行 装置 



































主要 点 波形 和 电压 的 测试 及 转动 部 分 、 密 封 部 分 的 检 
查 调整 。 

(六 ) 输入 输出 设备 的 检查 

1) 检查 电源 的 电压 和 频率 ,应 和 产品 说 明 书 一 
致 ， 当 发 生 温度 、 电 源 和 空 打 故 障 时 ， 应 能 报警 。 

2) 各 设备 内 机 械 传动 部 分 运转 正常 ,无 异常 声 
音 和 超 温 等 现象 。 

3) 检查 所 有 操作 开关 键 、 按 钮 等 应 动作 灵活 ， 
指示 灯 、 显 示 装 置 、 出 错 和 报警 等 ， 均 应 工作 正常 。 

4) 用 测试 检查 程序 反复 对 键盘 上 各 种 功能 键 进 
行 功 能 操作 ， 应 无 差错 ; 对 打印 字体 、 行 间距 、 字 间 
距 与 印字 速度 进行 测定 ， 均 应 符合 规定 ， 字 迹 清 晰 ， 
色 带 、 走 纸 正 常 。 

5) 屏幕 显示 装置 (CRT) 的 测试 

Q 反复 进行 全 字符 显示 、 回 车 换行 、 光 标 控 
制 、 颜 色 选 定 和 闪光 等 功能 的 测试 ， 均 应 正常 ; 

(0 按 下 列 内 容 进行 国家 级 质量 检查 ， 应 符合 要 














а. 图 示 画 面 的 尺寸 ; 
b. 垂直 方向 与 水 平方 向 的 线性 度 ; 

с. 图 像 显示 的 稳定 性 ; 

d. 亮度 及 对 比 度 ; 

e. 色 度 聚焦 。 

@@ 用 测试 程序 全 面 检查 键盘 上 开关 的 各 种 功 
、 报 警 显示 及 图 形 显示 均 应 正确 无 误 ; 

@ 检查 装置 的 特殊 功能 ， 如 外 联 打字 机 、 记 录 
仪 、 描 图 仪 、 硬 烤 贝 等 ,确认 其 所 有 动作 与 显示 功能 
应 正常 、 图 像 清 晰 准确 无 误 ; 

@ 画面 显示 的 系统 结构 图 应 符合 设计 ， 所 显示 
的 瞬时 量 值 应 用 标准 仪器 校 验 其 精度 。 

(七 ) 过 程 输入 输出 装置 的 检验 

1) 测量 主要 测定 点 的 波形 (如 脉冲 列 、 时 钟 脉 
冲 、 开 关 脉 冲 ) ， 其 指标 均 应 符合 设计 或 产品 说 明 书 
的 要 求 。 

2) 模拟 量 输入 输出 模 件 ， 按 以 下 要 求 寻 址 和 精 
度 检查 : 

Q 利用 测试 程序 对 全 部 模 件 各 地 址 逐个 进行 寻 
址 和 精度 测量 ， 对 模拟 量 输入 的 检查 ， 可 在 其 输入 端 
加 入 满 量 的 0%, 5%, 25%, 50%, 75%, 100%, 
根据 CPU 侧 打 印 的 数据 ， 作 出 精度 判断 ， 应 符合 要 
求 。 

@ 同样 进行 对 模拟 量 输出 的 检查 ， 可 在 СРО 
面板 上 或 系统 打字 机 上 设 定数 据 ， 在 输出 端 测定 模拟 
量 输 出 值 ， 以 判断 精度 ， 均 应 符合 设备 或 设计 的 要 
求 。 
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@ 在 模 件 输出 端 接 上 额定 负载 ， 检 查 输 出 容 
量 ， 其 输出 应 满足 精度 要 求 。 

由 ”检查 模 件 零 漂 、 响 应 时 间 和 抗 串 模 、 共 模 干 
扰 ， 均 应 符合 要 求 。 

о 检查 运算 、 控 制 组 件 的 运 控 功 能 ， 应 符合 系 
统 要 求 。 

© 测试 时 使 用 的 信号 源 及 检测 仪表 的 精度 ， 应 
符合 量 值 传递 及 计量 标准 的 要 求 。 

3) 使 用 测试 程序 对 所 有 数字 量 输入 输出 模 件 逐 
个 地 址 作 扫 描 检 查 ， 确 认 其 寻 址 功能 ; 测量 模 件 的 频 
率 、 电 压 和 脉冲 宽度 ， 均 应 符合 要 求 。 

( 八 ) 数据 传送 装置 的 调试 

数据 传送 装置 的 调试 是 指 计算 机 之 间 、 计 算 机 与 
过 程控 制 装置 之 间 数 据 信 息 传 送 装置 的 调试 。 

1) 测量 装置 的 输入 阻抗 和 负载 能 力 ， 在 规定 的 
传输 距离 和 允许 负载 范围 内 ,负载 变化 时 ,输出 电 平 
的 变化 应 在 规定 范围 内 。 

2) 检查 装置 的 显示 、 报 警 、 操 作 、 
动作 应 正常 。 

3) 使 用 测试 程序 检查 下 列 信息 传输 功能 : 以 装 
置 规定 的 各 种 传输 方式 进行 传输 操作 ， 各 功能 均 应 正 
Ж; 确认 传输 过 程 中 ,优先 顺序 判别 功能 和 出 错 重 送 
功能 应 正常 ; 传送 代码 检查 ， 使 用 测试 程序 检查 后 送 
代码 所 规定 的 各 种 代码 操作 ， 传 送 功能 应 正常 ; 使 用 
测试 程序 、 检 查 控 制 字符 功能 ， 在 传送 过 程 中 对 规定 
的 全 部 字符 进行 操作 ， 功 能 应 正常 。 

4) 定时 监视 和 信息 传送 稳定 性 检查 : 检查 振荡 
器 的 频率 、 检 查 和 调整 传送 过 程 中 各 监视 时 间 ， 均 应 
符合 设计 要 求 ; 检查 在 单位 长 度 内 ， 数 据 传送 时 ， 有 
效 信号 衰减 应 不 超过 规定 值 。 

5) 联机 调试 : 包括 近 联 机 (lm 以内) 和 远 联 机 
(lm 以 上 ) 的 调试 ， 进 行 联机 通道 测试 时 ， 应 无 干 
扰 和 信息 丢失 现象 。 

Q@” 近 联机 调试 : 利用 测试 程序 ， 检查 信 息 传 送 
两 侧 的 显示 内 容 应 一 致 ; 

0 远 联机 调试 : 调整 联机 等 待 时 间 ， 使 用 测试 
程序 检查 传送 通道 工作 ,确认 传送 正常 。 

( 九 ) 计算 机 设备 稳定 性 检查 与 抗 干扰 试验 

1. 拉 偏 检查 的 边界 条 件 

(1) 电压 拉 偏 检查 ”直流 电源 电压 拉 偏 范围 为 
+5% ， 交 流 电源 电压 拉 偏 范围 为 二 10% ; 

(2) 电源 频率 拉 偏 检查 ”电源 频率 拉 偏 范围 为 
-2 ~ +1Н>7; 











出 错 显 示 等 



















































































2. 单 体 设备 试验 

在 进行 电压 、 频 率 和 环境 温度 拉 偏 时 ， 对 计算 机 
系统 各 设备 的 检查 ， 应 用 测试 检查 程序 进行 ， 对 于 同 
类 设备 台数 较 多 者 ， 可 按 其 总 数 的 20% ~ 40% 进行 
抽查 ; 对 过 程 输入 输出 点 的 检查 也 可 按 其 比例 进行 抽 
K; 在 各 种 拉 偏 检查 过 程 中 ， 故 障 停机 总 数 应 小 于 3 
次 。 

3. 在 软件 正常 运行 时 ， 对 全 部 设备 进行 综合 拉 
偏 试验 

分 别 切断 各 设备 电源 ， 应 不 影响 其 他 设备 的 正常 
工作 ; 模拟 电源 故障 中 断 ， 各 相应 显示 报警 功能 ， 并 
正常 发 出 信号 及 作出 相应 处 理 ; 在 设备 说 明 书 规定 的 
人 允许 波动 范围 内 ， 分 别 改 变 电 压 、 频 率 和 环境 温度 ， 
系统 功能 和 设备 运行 应 保持 正常 ; 在 设备 说 明 书 规定 
的 允许 范围 内 ， 用 振荡 器 或 橡胶 (Ж) НИЯ 
外 壳 或 面板 ， 设备 及 元 件 固定 部 位 无 松动 ， 配 线 无 松 
脱 ， 接 触 部 位 等 应 可 靠 ， 设备 运行 及 系统 功能 应 保持 
正常 。 

4. 全 系统 设备 综合 连续 运转 的 稳定 性 试验 

І) 在 正常 供电 与 环境 条 件 下 ， 通 和 人 特定 的 综合 
试验 程序 ， 试 验 时 间 不 得 少 于 7 天 ， 通 入 正常 软件 运 
行 时 间 不 得 少 于 15 Ж; 

2) 参考 标准 为 设计 或 生产 广 规定 的 计算 机 系统 
运转 率 保证 值 。CPU 故障 平均 间隔 时 间 一 般 不 小 于 
10000Һ; 外 围 设备 故障 平均 间隔 时 间 一 般 不 小 于 
5000h; 有 效 使 用 率 一 般 应 大 于 99.95% ; 在 现场 调试 
和 交接 时 ， 只 作 短 期 考核 ; 

3) 如 在 考核 试验 期 间 出 现 故障 ， 人 允许 作 局 部 修 
改 或 更 换 ， 但 再 试 次 数 不 得 多 于 3 次 ， 经 局 部 修改 或 
更 换 后 试验 时 间 应 重新 计算 ; 

4) 确定 运行 时 间 应 适当 考虑 到 外 围 设备 的 利用 
系数 。 

5. 抗 干扰 试验 
应 按 第 七 章 第 五 节 电 子 设 备 电磁 兼容 性 试验 一 讲 
进行 






























































(十 ) 软件 调试 
1. 软件 调试 前 的 一 般 要 求 
1) 计算 机 系统 应 具有 为 调试 、 运 行 和 生产 运行 
控制 管理 所 使 用 的 程序 ; 

2) 软件 应 具有 软件 框图 、 程 序 文本 和 存储 于 存 
储 介 质 中 的 目地 程序 ; 

3) 软件 调试 人 员 应 熟悉 程序 清单 和 说 明 书 ， 了 
解 硬件 功能 和 有 关 图 纸 资 料 ， 并 对 软件 进行 考核 Ж 














(3) 环境 温度 拉 偏 检查 ”在 设备 规定 的 工作 环境 
温度 范围 内 进行 上 下 限 拉 偏 检 查 。 























握 操 作 方 法 与 步 又 ; 
4) 上 机 调试 前 应 至 少 保存 一 个 文字 副本 (程序 
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文本 ) 或 存储 文件 〈 外 存 存 储 的 目地 程序 ) ; 

5) 软件 资料 应 由 专人 负责 管理 ， 按 规定 要 求 存 
Ж. ЖЕ. 

2. 编程 操作 的 要 求 

(1) 加 载 操 作 系统 无 自动 加 载 时 ， 应 按 系统 说 
明 书 进行 系统 加 载 操作 ， 主 机 通电 后 ， 应 能 自动 从 硬 
盘 或 已 装 操作 系统 的 软盘 中 加 载 ; 

(2) 制作 原 程序 与 程序 文本 ”使 用 解释 性 语言 管 
理 系统 时 ， 在 操作 系统 命令 下 ， 调 人 该 语言 或 管理 系 
统 ， 按 语言 规则 编制 和 调试 程序 ; 使 用 汇编 或 编译 语 
言 时 ， 应 使 用 操作 系统 本 身 的 文本 编译 程序 ， 按 语言 
规定 编制 原 程 序 并 调 人 相应 盘 内 ; 

(3) 程序 运行 ”对 于 解释 性 语言 在 程序 编制 后 ， 
直接 在 本 语言 环境 上 ， 对 应 用 程序 进行 运行 调试 ; 
对 于 汇编 或 编译 语言 ， 应 将 原 程 序 文本 存 人 后 ， 调 用 
该 语言 对 原 程序 汇编 或 编译 、 制 出 目的 程序 文本 后 再 
连接 到 操作 系统 中 去 ， 此 后 方 可 在 操作 系统 下 对 应 用 
程序 运行 和 调试 ; 

(4) 使 用 结 
再 关机 。 

3. 软件 调试 

软件 调试 应 在 硬件 基本 完成 之 后 与 硬件 功能 测试 
交叉 进行 。 

(1) 基本 软件 调试 

1) 建立 基本 系统 ， 读 和 人 基本 系统 ， 反 复读 三 次 
以 上 ， 应 确认 读 入 显示 打印 正确 ; 

2) 建立 空 闪 区 和 工作 文件 区 ; 

3) 读 入 其 他 系统 程序 ， 要求 同 1); 

4) 组 成 所 需 的 用 户 系统 ， 确 定 存储 区 的 终 地 址 ， 
进行 设备 登记 和 磁盘 单元 登记 ， 连 接 扩充 模 件 ,连接 
语言 和 扩充 语言 ， 给 用 户 分 配 设备 等 ; 

5) 编制 磁盘 目录 ， 将 系统 程序 、 用 户 文 件 和 其 
他 所 有 程序 分 别 存 人 系统 盘 、 工 作 盘 和 库 盘 ; 

6) 用 命令 测试 确认 程序 运行 正常 。 

(2) 操作 系统 ”应 运行 正常 。 

(3) 多 用 户 同时 进行 测试 ”应 运行 正常 ， 且 用 户 
间 无 干扰 。 

(4) 采用 语言 模拟 方式 


































































































H 


— 
























































应 在 返回 操作 状态 下 取出 软盘 ， 
































测试 过 程 输入 信号 应 正 
常 。 
(5) 应 用 软件 调试 

1) 根据 设计 和 工艺 要 求 确定 软件 任务 ， 画 出 系 
统 功能 和 操作 运行 控制 框图 ， 编制 应 用 程序 ; 

2) 按 程序 规定 进行 程序 装 入 、 排 障 (修改 ) 和 
汇编 等 工作 ; 

3) 对 原始 数据 管理 程序 ， 用 人 机 对 话 方式 读 和 人 


























(卡片 数据 ， 磁 带 数据 ， 软 盘 数 据 ) ， 并 作 显 示 和 打 
印 ， 运 行 应 正 浓 ; 

4) 对 数据 收集 程序 进行 通道 测试 和 信号 模拟 测 
试 ， 并 打印 出 数据 测试 清单 ， 确 认 数 据 准确 无 误 ， 运 
行 正常 ; 

5) 对 设 定 计 算 程 序 应 进行 反复 试 算 ， 并 确认 计 
算 正 确 无 误 ， 运行 正常 。 

(6) 基本 软件 ”一般 应 不 作 修 改 。 

(7) 应 用 软件 的 修改 ”应 在 离线 运行 时 进行 ， 如 
需 在 线 调试 ， 应 有 专门 措施 并 经 上 级 技术 主管 部 门 及 
软件 专业 工程 师 (程序 员 ) 批准 。 

(8) 在 线 运 行 ” 所 有 软件 除 故 障 处 理 外 ， 不 应 进 
行 任何 修改 ， 故 障 处 理 时 作 的 程序 变动 应 有 详细 记录 
和 说 明 。 

(9) 所 有 存档 软件 文本 
使 用 。 

(10) 所 有 存储 在 可 读 介 质 上 的 程序 文本 ”应 有 
保护 。 

(11) 控制 程序 输入 到 只 读 存 贮 器 中 经 考核 运 
行 后 应 予以 固化 ， 程 序 的 固化 和 消除 均 应 按 制造 厂 规 
定 的 方式 进行 。 

4. 软件 的 管理 和 验收 

1) 所 有 软件 资料 、 程 序 文本 和 存储 介质 文本 ， 
均 应 建立 软件 设备 档案 ， 存 储 介质 应 存放 在 恒温 和 无 
电磁 干扰 的 室内 ; 

2) 基本 软件 应 经 1 ~2 周 和 运行 考核 ， 确 认 其 达到 
软件 说 明 书 上 规定 的 各 项 功能 指标 ; 

3) 应 用 软件 应 经 3 ~6 个 月 运行 考核 ,确认 其 与 
硬件 工作 试验 一 起 达到 监控 目的 。 

(十 一 ) 界面 信息 传送 联动 试验 

电子 计算 机 过 程 输入 输出 装置 与 控制 、 检 测 及 其 
他 装置 间 的 接口 装置 的 试验 检查 可 按 以 下 项 目 进 行 。 

1. 常规 检查 

(1) 接口 装置 (包括 МО 装置 及 监控 装置 中 继 
# Уң) 的 检查 ”接口 的 规格 、 型 号 、 数 量 、 连 接应 
符合 设计 规定 ; 接地 线 、 屏 蔽 线 的 连接 应 符合 系统 要 
求 ; 电源 的 检查 应 按 CPU 的 电源 检查 进行 。 

(2) 信号 线 的 检查 

1) 信号 线 、 电 绕 的 规格 、 型 号 、 连 接 、 标 号 应 
符合 设计 规定 ; 用 500V 摇 表 测试 信号 线 对 地 的 绝缘 
电阻 不 得 低 于 10мо; 测试 时 ， 信号 线 应 从 端子 上 拆 
下 并 与 设备 脱离 后 进行 。 

2) 试验 前 应 检查 确认 各 开关 位 置 、 动 作 无 误 ， 
正确 选择 熔断 器 的 熔 体 。 

2. 静态 接口 试验 (不 带动 工艺 线 上 的 设备 ) 





应 复制 使 用 ,不 得 直接 
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本 试验 只 检查 确认 信息 传送 到 继电器 和 电磁 开关 
的 动作 或 末 级 输出 信号 为 止 ; 试验 用 输入 输出 装置 的 
设 定 显示 面板 或 与 计算 机 联机 ， 使 用 测试 程序 检测 信 
息 传 送 和 出 口 动作 的 正确 性 。 

1) 通电 检查 接口 装置 内 的 开关 、 按 钮 、 键 等 动 
作 ， 应 正确 无 误 ， 人 为 动作 装置 内 的 继电器 时 ， 相 应 
接口 动作 显示 应 符合 设计 规定 。 

2) 信号 输出 回路 联动 检查 以 过 程 输入 输出 装置 
的 操作 设 定 与 计算 机 联机 ， 使 用 测试 程序 对 各 种 过 程 
信号 寻 址 并 设 定 输出 值 ， 被 寻 址 过 程 点 所 在 接口 装置 
上 产生 的 联 锁 动作 和 显示 报警 应 畅通 无 误 。 

3) 信号 输入 回路 的 联动 检查 用 上 条 方式 ， 对 各 
过 程 信号 寻 址 、 设 定 输入 值 。 操 作 接 口 各 盘 箱 上 的 开 
关 、 按 钮 、 数 码 开关 、 继 电器 等 或 被 寻 址 的 仪表 、 电 
气 装置 的 相应 点 上 ， 输 出 模拟 盘 信号 或 脉冲 ，IXO Ж 
置 应 显示 并 打印 出 相应 地 址 的 输入 信号 (位 组 、 数 
据 ) ， 联 锁 动 作 ， 报 警 显示 均 应 正常 。 

4) 测试 经 过 接口 传送 检测 信号 的 功能 应 正常 ， 
检测 值 应 达到 设计 或 工艺 规定 的 精度 要 求 。 

5) 检查 接口 传送 的 全 部 显示 、 报 警 功能 ， 应 正 
Ж. 

3. 动态 接口 试验 

带动 工艺 设备 作 冷 态 无 负载 运行 。 

1) 手动 操作 使 工艺 线 上 各 机 械 运 转 ， 检 查 联 锁 
动作 、 报 警 、 机 械 位 置 行程 等 , 均 应 符合 设备 要 
求 。 

2) 计算 机 在 线 运 行 ,， 投入 自动 工作 方式 ， 按 以 
下 两 种 方法 进行 试验 : 

Q 利用 IO 装置 进行 运算 控制 设 定 和 操作 设 
定 ， 面 板 试 验 脱 机 ; 

@ 利用 测试 程序 进行 运算 控制 设计 和 操作 ， 试 
验 联 机 。 

两 种 试验 ， 应 分 别 按 系统 或 回路 检查 工艺 设备 的 
联动 运行 情况 ,应 符合 设计 规定 ， 运 行 正常 。 

(十 二 ) 计算 机 控制 系统 的 整体 试 运 行 

1) 各 工艺 设备 和 计算 机 系统 联 调 完成 且 正 常 后 ， 
应 由 计算 机 控制 整个 生产 工艺 作业 线 做 系统 整体 试 运 














转 ， 考 核 系 统 功能 和 监控 精度 等 指标 ， 均 应 符合 设计 
和 工艺 要 求 。 

2) 计算 机 控制 系统 应 连续 无 故障 运行 24h (外 
部 停电 、 停 运 等 造成 的 计算 机 停机 时 间 除 外 ); 主机 
系统 各 主要 工作 制 〈 手 动 、 自 动 、 单 机 、 双 机 等 ) 
试验 不 得 少 于 3 次 ; 有 关 试 验 记 录 、 资 料 完 整 。 

(十 三 ) 系统 模拟 故障 干扰 试验 

须 经 设计 、 安 次、 建设 单位 及 制造 厂家 技术 主管 
部 门 批准 ， 按 共同 协 订 的 试验 方案 进行 。 计 算 机 控制 
系统 整体 试 运行 时 ， 必 要 的 情况 下 ， 仍 需 上 述 四 家 联 
合 进行 。 

计算 机 系统 调试 应 在 软件 人 员 配 合 下 进行 ， 安 装 
调试 人 员 应 熟悉 各 类 机 型 的 各 种 操作 指令 及 操作 程 
序 ， 有 关 方 面 的 知识 请 参阅 微机 及 其 应 用 的 有 关 资 
料 。 


第 八 节 ”弱电 系统 信号 隔离 器 应 用 技术 


在 自动 化 控制 系统 及 弱电 信号 传输 系统 中 ,现场 
环境 会 产生 很 多 难以 预测 的 电磁 干扰 ， 特 别 是 在 特殊 
环境 、 人 危险 爆炸 环境 。 这 些 干扰 会 给 系统 带 来 不 稳定 
的 因素 ， 就 会 干扰 、 破 坏 、 改 变 信号 的 品质 及 传输 ， 
甚至 影响 到 系统 的 安全 。 怎 样 防止 这 种 干扰 是 保证 系 
统 安 全 的 关键 技术 ， 信 和 号 隔离 器 的 产生 给 弱电 系统 带 
来 了 福音 。 什 么 是 信和 号 隔离 器 呢 ? 

一 、 基 本 概念 

信号 隔离 器 是 利用 电子 技术 对 各 种 电量 信和 号 隔 
离 、 放 大 、 转 换 、 滤 波 、 抗 干扰 的 有 源 或 无 源 的 电子 
器 件 ， 满 足 弱电 系统 信号 需求 ， 是 自动 化 控制 系统 和 
数字 仪表 系统 中 不 可 缺少 的 重要 元 素 。 

(一 ) 主要 功能 

(1) 消除 线路 损耗 提高 驱动 能 力 

在 传感器 驱动 能 力 比 较 弱 的 情况 下 ， 知 信号 传输 
距离 较 长 ， 很 可 能 会 导致 信号 严重 衰减 、 失 真 造 成 信 
号 接收 困难 ， 从 而 导致 系统 工作 不 正常 ， 如 果 选 用 信 
号 隔离 器 ， 可 以 大 大 提高 驱动 能 力 以 抵消 线路 过 长 造 
成 的 损耗 ， 从 而 满足 系统 对 信号 “真实 性 ”的 需求 ， 
达到 稳定 系统 工作 的 目的 ， 如 图 18-231 所 示 。 
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电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 





(2) 防止 电磁 干扰 


在 信号 传输 过 程 中 ， 由 于 电磁 场 作用 经 常会 使 信 


号 发 生 畸 变 ， 称 为 电磁 干 捧 ， 例 如 当 变 频 需 运行 时 ， 






/ = 
传感器 产生 的 信号 
图 18-232 


(3) 有 效 防 止 多 路 信号 间 的 相互 “ 交 链 ”干扰 

在 多 路 信号 同时 传递 的 过 程 中 ,信号 间 会 产生 称 
之 为 “ 交 链 ”的 相互 干扰 ， 此 类 干扰 会 拉 低 系统 的 
控制 精度 ， 严 重 时 会 造成 系统 控制 失调 ， 使 用 隔离 器 
后 ， 会 使 得 相互 间 干 扰 降 至 最 低 ， 使 得 系统 按照 设计 
要 求 稳定 工作 ， 如 图 18-233 所 示 。 

(4) 多 种 不 同 信 号 转换 与 匹配 

自动 化 过 程 中 ， 各 种 信号 繁多 ,信号 的 发 出 端 与 
接收 端的 匹配 就 成 了 一 个 不 可 忽视 的 环节 ， 隔 离 器 可 
解决 此 问题 。 例 如 现场 传感器 能 够 输出 4 ~20mA 信 
号 ， 现 在 多 个 接收 端 能 够 接收 的 信号 为 4~20mA，0 
~5V, 0~10V， 加 上 一 个 隔离 器 就 可 把 传输 端 信号 
转换 成 所 需要 的 一 路 或 多 路 相互 隔离 的 信号 。 信 号 间 
的 相互 转换 与 分 配方 便 、 灵 活 、 可 靠 ， 如 图 18-234 
所 示 о 














图 18-234 信号 的 转换 


会 产生 高 次 谐 波 辐射 ， 在 干扰 强 的 地 方 甚至 会 使 系统 
误 动 作 ， 当 选用 了 隔离 器 后 ， 可 以 大 大 降低 电磁 干扰 
所 造成 的 影响 ， 如 图 18-232 око 
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隔离 器 消除 电磁 干扰 
(5) 提高 闭环 控制 系统 稳定 性 


长 距离 传输 






接收 端 | 算 输 出 端 
图 18-235 闭环 控制 系统 隔离 器 的 设置 

在 闭环 控制 回路 中 ， 由 于 各 种 干扰 ， 传感器 以 及 
执行 器 反馈 信号 很 有 可 能 会 带 来 干扰 杂 波 ,给 系统 造 
影响 ， 力 至 系统 不 能 正常 工作 ， 如 果 在 输入 输出 端 
同时 加 入 隔离 器 ， 就 可 有 效 阻 止 此 种 情况 发 生 ， 有 效 
提高 闭环 控制 系统 运行 性 能 ， 如 图 18-235 所 示 。 

(6) 防止 直流 静电 干扰 以 及 防 雷 保护 

自动 化 系统 中 ,传感器 、 执 行 右 的 传输 线路 有 时 
会 较 长 ， 这 样 就 会 受到 外 界 高 压 直 流 静 电 或 雷电 干 
Hü, 线路 中 一 旦 “ 窜 ” 人 入 高 压 , МНЕ 
设备 、 短 路 、 引 起 火灾 等 破坏 现象 。 选 用 隔离 器 后 ， 
会 有 效 地 防止 此 类 现象 发 生 ， 这 使 设备 多 了 一 道 
“防火 墙 ”。 

(二 ) 信号 隔离 器 的 种 类 

言 号 隔离 器 的 种 类 很 多 ， 主 要 有 信号 隔离 涡 、 信 
号 隔离 分 配器 、 信 号 隔离 变 送 器 、 信 号 隔离 转换 器 、 
言 号 输入 /输出 安全 机 、 数 字 量 通信 隔离 器 等 ， 按 信 
号 的 输入 输出 数量 分 级 。 

1. 信号 隔离 器 、 分 配器 、 转 换 器 、 变 送 器 

1) 无 源 信号 隔离 器 ， 主 要 有 直流 电流 型 信号 隔 
离 器 、 直 流 型 信号 隔离 器 、 交 流 型 信号 隔离 器 、 配 电 
型 信号 隔离 器 、 热 电阻 型 信号 隔离 器 等 ， 可 一 输入 
输出 ， 二 输入 二 输出 。 

2) 有 源 信号 隔离 器 /分 配器 ， 主 要 有 直流 型 信号 
隔离 器 /分 配器 、 交 流 型 信号 隔离 器 /分 配器 、 配 电 型 
言 号 隔离 器 /分 配器 、 热 电阻 型 信号 隔离 器 、 热 电 偶 
型 信号 隔离 器 、 电 位 器 型 信号 隔离 器 等 ， 可 一 输入 
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输出 ， 一 输入 二 输出 。 

3) 有 源 多 功能 信和 号 隔离 器 /分 配器 ， 基 本 同 2), 
交 直 流 电源 可 选 ， 均 可 一 输入 一 输出 ， 一 输入 二 输 
出 。 

4) 多 路 信号 隔离 器 /转换 器 ， 主 要 有 直流 型 多 通 
道 信 号 隔离 器 ， 两 通道 、 三 通道 、 四 通道 。 

5) 多 路 信号 隔离 分 配器 ， 主 要 有 配 电 型 双 通 道 
信号 隔离 器 ， 二 输入 二 输出 ; 直流 型 多 通道 信号 隔离 
Іі, ШАЛ; 直流 型 多 路 信号 隔离 分 配 
器 ， 一 输入 三 输出 、 一 输入 四 输出 。 

6) 有 源 智 能 温度 隔离 变 送 器 ， 主 要 有 热电 偶 型 
智能 温度 隔离 变 送 器 ， 一 输入 一 输出 、 一 输入 二 输 
出 。 

7) 频率 隔离 转换 项， 主要 有 模拟 量 转换 频率 隔 
离 器 ， 一 输入 一 输出 、 一 输入 二 输出 ; 频率 转换 模拟 
量 隔离 咒 ， 一 输入 一 输出 、 一 输入 二 输出 ; 频率 转换 
频率 隔离 器 ,一 输入 一 输出 、 一 输入 二 输出 。 

2. 信号 隔离 式 安全 机 

1) 信号 配 电 输入 安全 栅 ， 主 要 有 信号 配 电 输入 

















安全 机 ,一 输入 一 输出 、 一 输入 二 输出 、 二 输入 二 输 
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出 ; 信号 配 电 输 入 报警 安全 机 ,一 输入 一 输出 ; 电流 
电压 输入 报警 安全 栅 ， 一 输入 一 输出 。 

2) 直流 信号 输出 安全 机 ,一 输入 一 输出 、 二 输 
入 二 输出 。 

3) 热电 个 、 热 电阻 、 电 位 器 输入 安全 要 ， 一 输入 
一 输出 、 一 输入 二 输出 、 二 输入 二 输出 。 

4) 开关 量 输入 /输出 安全 栅 ， 一 输入 一 输出 、 一 
输入 二 输出 、 二 输入 二 输出 。 

5) 信号 配 电 输入 安全 栅 ， 

6) 直流 信号 输出 安全 机 ， 

3. 数字 量 通信 隔离 器 

其 主要 功能 是 在 通信 系统 防 干扰 、 防 雷电 、 防 浪 
涌 、 防 静电 。 主 要 有 光电 隔离 转换 器 、 光 电 隔 离 中 继 
器 /集线器 、 可 编 址 串口 转换 器 、 串 口 通 信 卡 、USB 
转换 器 串口 光电 隔离 保护 器 等 。 

二 、 应 用 技术 及 要 求 

弱电 信号 隔离 器 应 用 很 广 ， 因 种 类 很 多 ， 这 里 仅 
举 几 个 实例 ， 供 读者 参阅 。 

(一 ) 信号 隔离 器 /分 配器 / 变 送 器 

1. 无 源 信 号 隔离 器 的 应 用 (№ 18-236) 











输入 一 输出 。 
输入 一 输出 。 









































4) 


FF 18-236 无 源 直流 电流 型 信号 隔离 器 原理 接线 图 


(1) 使 用 要 点 

1) 采用 “无 源 ” 型 工作 方式 ， 此 类 电路 无 需 单 
独 的 外 供电 源 ， 不 设 独立 的 电源 接口 端子 ， 所 请 
“无 源 ” 型 工作 方式 是 指 电路 所 耗 电 能 由 信和 号 输入 端 
(回路 ) 或 输出 端 (回路 ) 提供 ， 即 电路 由 输入 端 
(回路 ) 或 输出 端 (回路 ) 取 电 ,供给 隔离 转换 所 
т, 输入 信号 为 直流 、 交 流 、 电 位 器 、 热 电阻 ， 输 出 
直流 电流 信号 。 


有 的 型 号 为 直流 电流 信号 并 且 输 出 与 输入 必须 














“一 致 ”( 例 如 输入 为 0~10mA， 输 出 亦 为 0 ~ 10mA ) ， 
有 的 型 号 输出 信号 为 4 ~20mA 两 线 制 接口 ， 使 用 时 应 
注意 说 明 书 上 的 要 求 。 

2) 无 源 隔离 器 系列 产品 特别 方便 那些 现场 不 能 
提供 或 无 需 提 供 独立 电源 的 用 户 ， 此 隔离 器 具有 接线 
简单 ， 省 略 供电 电源 等 特点 。 相 比 有 源 隔离 器 对 信号 
能 量 要 求 稍 高 ， 男 传输 距离 不 宜 过 长 。 

(2) 隔离 器 分 类 

1) 无 源 直 流 电流 型 : 输入 输出 信号 均 为 直流 电 
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流 信 号 ， 电 路 由 输入 端 获 取 电 源 能 量 ， 把 输入 信和 号 变 
送 到 输出 端 ， 电 路 设 一 路 输入 一 路 输出 ( 单 通 道 )， 
两 路 输入 两 路 输出 〈 双 通道 ) 。 

2) 无 源 直流 型 : 输入 信号 为 直流 电流 或 电压 信 
号 ， 电 路 由 输出 信号 端 获 取 电 能 ， 输 出 为 4 ~ 20mA 
两 线 制 接口 。 电 路 设 一 路 输入 一 路 输出 ( 单 通道 )， 
两 路 输入 两 路 输出 〈 双 通道 ) 。 

3) 无 源 交流 型 : 输入 信号 为 交流 信号 ， 电 路 由 
输出 端 获 取 电 能 ， 把 输入 信号 变 送 转 换 到 输出 端 ， 输 
出 为 4~20mA 两 线 制 接口 ， 电 路 设 一 路 输入 一 路 输 
出 ( 单 通道 )， 两 路 输入 两 路 输出 ( 双 通 道 )。 

4) 无 源 配 电 型 : 输入 信号 为 “ 配 电 型 ”信号 ， 


两 线 制 变 送 器 








配 电 DC 18~28V 


配 电 DC 18~28V 





d) 


电路 由 输出 信号 端 获取 电能 ， 传递 到 输入 端 变 送 器 ， 
为 变 送 器 供给 电能 ， 即 “ 配 电 ”， 配 电 电 压 值 范围 
DC14 ~24V， 电 路 输出 为 4~20mA 两 线 制 接口 ,电路 
设 一 路 输入 一 路 输出 〈 单 通道 ) ， 两 路 输入 两 路 输出 
( 双 通 道 ) 。 

5) 无 源 热电 阻 型 : 输入 信号 为 热电 阻 ， 热 电阻 
引线 必须 为 3 线 接线 ， 其 中 热电 阻 现场 接线 处 有 两 根 
线 并 联接 电阻 的 一 端 ， 第 三 根 线 接 电阻 另 一 端 ， 电 路 
由 输出 端 获取 电能 ， 输 出 4 ~ 20mA 两 线 制 接口 ， 电 
路 只 设 一 路 输入 一 路 输出 。 

2， 有 源 信号 隔离 器 /分 配器 的 应 用 (DL E 
18-237) 


ІҢ 18-37 配 电 型 信号 隔离 器 /分 配器 接线 原理 图 
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(1) 使 用 要 点 

有 源 隔 离 器 ，DC24V 供电 ， 其 输入 、 输 出 、 电 
源 间 相互 隔离 ， 输 入 信号 包括 直流 信号 、 交 流 信号 、 
“ 配 电 型 ”信号 、 热 电阻 信号 、 热 电 偶 信号 、 电 位 器 
信号 ， 输 出 可 选 一 路 或 两 路 灵活 方便 ， 输 出 信号 为 直 
流 电流 电压 信号 。 相 比 无 源 隔 离 器 ， 带 载 能 力 更 强 ， 
言 号 传输 距离 更 远 ， 功 能 更 多 。 

(2) 隔离 器 、 分 配器 分 类 

1) 有 源 直 流 型 : 输入 输出 均 为 直流 信号 ， 可 实 
现 一 路 输入 、 一 路 或 两 路 输出 。 

2) 有 源 交 流 型 : 输入 为 交流 信和 号， 输出 为 直流 
信号 ， 可 实现 一 路 输入 、 一 路 或 两 路 输出 。 

3) 有 源 配 电 型 : 输入 为 “ 配 电 型 ”信号 ， 电 路 

















把 电能 传递 到 输入 信和 号 端 ， 为 两 线 制 变 送 器 配 电 ， 对 
变 送 器 的 配 电 电压 为 DC18 ~28V， 可 实现 一 路 输入 、 
一 路 或 两 路 输出 ,信号 输出 为 直流 。 

4) 有 源 热电 阻 型 : 输入 为 热电 阻 ， 输入 热电 有 阻 
引线 必 为 3 线 接线 ， 其 中 热电 阻 现场 接线 处 有 两 根 线 
并 联接 电阻 的 一 端 ， 第 三 根 线 接 电阻 另 一 端 ， 只 实现 
一 路 输入 一 路 输出 ， 信 和 号 输出 为 直流 。 

5) 有 源 热电 偶 型 : 输入 热电 偶 信 号 ， 只 实现 
路 输入 一 路 输出 ,信号 输出 为 直流 。 

6) 有 源 电位 器 型 : 输入 为 电位 器 信号 ， 信 和 号 输 
出 为 直流 ， 只 实现 一 路 输入 一 路 输出 。 

3. 有 源 多 功能 信号 隔离 器 /分 配器 的 应 用 ( 见 图 
18-238 ) 























(可 选 交 流 85~~265V 供 电 电压 ， 输 入 端口 为 1、2) 
注 : 一 路 输出 时 ，13,14 号 端子 空 ， 只 输出 OUT1 由 15,16 输 出 





OUT (>= 


图 18-238 ”热电 阻 型 信号 隔离 器 /分 配器 的 接线 原理 图 
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(1) 使 用 要 点 4) 有 源 热电 阻 型 : 输入 热电 阻 信 号 ， 输 入 热电 


1) 有 源 隔离 分 配 ， 直 流 DC24 (1=10%) V 或 
交流 85 ~265V 电源 供电 可 选 ,， 输入 、 输 出、 电源 间 
相互 隔离 ， 输 入 信号 包括 直流 信号 、 交 流 信号 、 两 线 
制 或 三 线 制 配 电 、 热 电阻 信号 、 热 电 偶 信 号 和 电位 器 
输出 信号 ， 输 出 可 选 一 路 或 两 路 ， 灵 活 实 用 ,输出 为 
直流 电流 、 电 压 信 和 号。 

2) 相 比 无 源 隔 离 器 ， 有 源 隔 离 器 带 载 能 力 更 强 ， 
言 号 传输 距离 更 远 ， 功 能 更 多 ， 功 能 更 人 全， 例如， 电 
源 交 直流 供电 可 选 ， 防 浪 涌 、 防 雷 功能 可 选 。 

3) ш АОЛ п ИЧР, ЕЕ те 
Жо гуа (DC24V 供电 时 端子 可 热 插 拔 ， 交 
流 电源 供电 时 ， 端 子 只 可 冷 搬 拔 ) 端子 。 

(2) 分 类 

1) 有 源 直 流 型 : 输入 输出 均 为 直流 信号 ， 可 实 
现 一 路 输入 、 一 路 或 两 路 输出 。 

2) 有 源 交 流 型 : 输入 交流 信和 号， 输出 直流 信号 ， 
可 实现 一 路 输入 、 一 路 或 两 路 输出 。 

3) 有 源 配 电 型 : 输入 信号 配 电 ， 配 电 电 压 为 
DC18 ~28V， 可 实现 一 路 输入 、 一 路 或 两 路 输出 ， 信 
号 输出 为 直流 。 





























К 
рс 24У+ 





阻 引线 必 为 3 线 接线 ， 其 中 热电 阻 现场 接线 处 有 两 根 
线 并 联接 电阻 的 一 端 ， 第 三 根 线 接 电 阻 另 一 端 ， 可 实 
现 一 路 输入 、 一 路 或 两 路 输出 ， 信 和 号 输出 为 直流 。 

5) 有 源 热电 偶 型 : 输入 热电 偶 信 号 ， 可 实现 一 
路 输入 、 一 路 或 两 路 输出 ， 信 号 输出 为 直流 о 

6) 有 源 电位 器 型 : 输入 电位 器 信号， 转换 电路 
把 2.5V 电压 变 送 到 输入 端 电位 器 ， 电 位 器 再 把 分 压 
值 传 回电 路 ， 可 实现 一 路 输入 、 一 路 或 两 路 输出 ， 信 
号 输出 为 直流 о 

4. 多 路 信和 号 隔离 器 /分 配器 的 应 用 ( 见 图 18-239) 

(1) 使 用 要 点 

该 系列 有 源 隔离 器 ， 可 直流 DC24(1+10% ) V 或 
交流 85 ~265V 两 类 电源 可 选 供电 ， 其 中 1 型 为 多 路 
无 源 隔离 器 。4 型 的 输入 信号 包括 直流 电流 电压 信 
号 ,“ 配 电 型 ”信号 (两 线 制 或 三 线 制 变 送 器 ) ， 输 
出 为 直流 电流 直流 电压 信和 号 。 

4 型 相 比 2 型 /3 型 ， 通 道 数 更 多 ， 更 能 有 效 消 除 
信号 “ 交 链 ”干扰 ， 可 灵活 实现 信号 的 不 同形 式 间 
转换 、 分 配 ， 充 分 方便 选择 ， 节 约 成 本 ， 节 约 配 电 箱 






































(可 选 交 流 85 一 265V 供 电 电 压 ， 输 入 端口 为 1、2) 


а) 





(可 选 交 流 85~~265V 供 电 电 压 ， 输 入 端口 为 1、2) 
b) 


ІН 18-239 ”直流 型 多 通道 信 


号 隔离 分 配器 接线 原理 图 
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Ут РА РН ПЕ DB Bh, Xü В n] HB JK Ya 
子 时 应 注意 (DC24V Ев Рю f ЗАК, АЙЫН 
源 供电 时 ， 端 子 只 可 冷 插 拔 ) 端子 。 

(2) 分 类 

1) 有 源 多 路 直流 型 : 输入 输出 均 为 直流 信号 ， 
可 实现 两 路 输入 两 路 输出 ， 三 路 输入 三 路 输出 隔离 转 
换 。 

2) 无 源 多 路 直流 型 ， 输入 输出 为 直流 电流 信号 ， 
各 通道 电路 由 输入 端 获取 电源 能 量 ， 把 输入 信号 变 送 
到 输出 端 ， 产品 可 实现 二 路 输入 二 路 输出 、 三 路 输入 
三 路 输出 、 四 路 输入 四 路 输出 隔离 。 

3) 有 源 双 路 配 电 型 : 输入 为 两 线 或 三 线 制 变 送 
器 信和 号， 电路 为 变 送 器 供给 电能 ， 即 “ 配 电 ”， 配 电 
电压 值 范 围 为 DC18 ~ 28V， 电 路 实现 两 路 输入 两 路 
输出 隔离 转换 ， 并 为 输入 信号 端 配 电 ， 输 出 为 直流 信 
ва 

4) 有 源 多 路 直流 分 配 型 : 输入 输出 信号 为 直流 
信号 ， 电 路 可 实现 两 路 输入 四 路 输出 隔离 转换 分 配 ， 
输出 一 、 二 由 输入 一 控制 , 输出 三 、 四 由 输入 二 控 


























DC 24V 


制 。 

5) 有 源 直 流 分 配 型 : 输入 为 直流 电压 或 电流 信 
号 , 电路 可 实现 一 路 输入 ,三 路 或 四 路 输出 隔离 转 
Be, 输出 为 直流 电压 或 电流 信号 。 

5. 有 源 智能 温度 隔离 变 送 右 的 应 用 ( 见 图 
18-240) 

使 用 要 点 : 

1) 有 源 智能 温度 热电 偶 型 隔离 器 ， 电 源 : 直流 
DC24(1 + 10% ) V 或 交流 85 ~ 265V 两 类 可 选 供电 ， 
其 输入 、 输 出 、 电 源 间 相 互 隔 离 ， 输 入 信号 为 热电 侦 
НУ, ， 输 出 为 直流 信号 。 电 路 内 部 设 单片机 对 信和 号 智 
能 转换 隔离 ， 可 实现 一 路 输入 ， 一 路 或 二 路 输出 ， 输 
和 热电 偶 类 型 为 KK、E、S、B、J R. КЕ, 

2) 产品 端子 分 为 可 插 拔 和 不 可 插 拔 两 种 ， 选 择 
可 插 拔 端子 时 应 注意 (DC247V 供电 时 端子 可 热 插 拨 ， 
交流 电源 供电 时 ， 端 子 只 可 冷 插 拔 ) 端子 。 

3) 配 有 可 选 RS232. RS485. USB 通信 接口 。 

4) 具有 高 可 靠 性 及 稳定 性 。 

б. 频率 隔离 转换 器 的 应 用 ( 见 图 18-241、 图 18-242) 























(可 选 交 流 85~265V 供电 电压 ， 输 入 端口 为 1、2) 
с) 


ІҢ 18-240 ”热电 偶 型 智能 温度 隔离 变 送 器 接线 原理 图 
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ще от JUUL 
ІК- (6) 接地 out 
IN+ (3) 9) 频率 0UTI+ Q 
出 
NPN 型 晶体 管 输出 型 原理 示意 图 : 电压 输出 型 原理 示意 图 : 
[отах=20тА , 用 户 电源 电压 VL 使 Toma SmA, jo 需要 用 户 特 别 指定 ， 范围 为 DC 5~24У 
用 范围 为 DC 5~30V 
+ DC 24V 
Ер 频率 OUT+ 
| ы ша 
с) 9 
ІҢ 18-241 模拟 量 转 频率 隔离 器 接线 原理 图 
(1) 使 用 要 点 24V。 第 二 种 为 NPN 型 晶体 管 输出 型 ， 此 时 了 = 


DC24 (1>10%) V 供 电 , 其 输入 、 输 出 、 电 源 
间 相 互 隔离 ， 输 入 信和 号 为 模拟 量 、 频 率 量 ， 输 出 为 频 
率 量 、 模 拟 量 ， 输 出 为 频率 信号 时 ， 具 有 高 稳定 性 占 
空 比 为 1: 1 方 波 。 

(2) 分 类 

1) 模拟 量 转 频率 量 : 电路 把 模拟 信号 转换 为 频 
率 信 号 ， 输 出 形式 两 种 : 第 一 种 电压 输出 型 ， 此 时 
[их =5mA ( 拉 出 电流 )， 范围 为 DC5 ~24V。 第 二 
为 NPN 型 晶体 管 输出 型 ， 此 时 1, =10mA (ЖАҢ 
流 ) 电源 电压 使 用 范围 为 DC5 ~30V。 

2) 频率 量 转 模拟 量 : 电路 把 频率 信号 转换 为 模 
拟 信 号 ， 可 输出 两 路 ， 两 路 输出 信号 可 以 不 同 。 电 路 
输入 频率 信号 电压 幅度 值 为 DC5 ~24V。 

3) 频率 量 转 频 率 量 : 电路 把 频率 信号 转换 隔离 
为 新 的 频率 信号 ， 输出 形式 两 种 : 第 一 种 电压 输出 
型 ， 此 时 Г = 5mA (МН), 范围 为 DC5 ~ 














10тА (ЖАҢ), 电源 电压 使 用 范围 为 DC5 ~ 
30V。 此 转换 电路 设 两 路 输出 ， 两 路 输出 时 ， 输 出 信 
号 必须 完全 相同 。 
(二 ) 信号 隔离 安全 栅 
1. 电流 电压 输入 报警 安全 栅 的 应 用 ( 见 图 18-243) 
(1) 输入 回路 (危险 区 ) 
输入 通道 : 端子 1 - 、2 + 接线 (МИ 18-243) 
电流 输入 : 4~20mA ,0 ~20mA， 或 指定 电流 量程 
电压 输入 : 1-5У, 0-5У, 0 ~10V， 或 指定 电 
Жж 
(2) 输出 回路 (安全 区 ) 
输出 通道 : 一 个 继电器 带 转 换 触 点 
继电器 特性 : 响应 时 间 : <2ms 
驱动 电压 : AC250V 或 DC30V 
输出 电流 : 2A 
负载 类 型 : 电阻 性 负载 
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报警 点 设 定 : 通过 电位 器 旋钮 调节 ІШІ: 量程 的 1% 
上 限 点 设 定 (HS) ， 下 限 点 设 定 (LS) 报警 LED 灯 指 示 : Е ММ (HA), ЕВЖЕ 
报警 点 电流 范围 : 0.5-22тА (ТА) 
报警 点 的 温度 漂移 : <1.5А/% 2. 热电 偶 输 入 安全 栅 的 应 用 (С 18-244) 
JUUL IN -© опт Ө 





输入 频率 信号 (8) 接地 2 
接地 (2) (7) 信号 OUT2+ 
и- (1) u 
DC 24V 两 路 输出 原理 示意 图 
а) 
IN OUT 





ІН 18-242 频率 转 模拟 量 隔离 器 接线 原理 图 








危险 区 安全 区 
© ° 
su = 继电器 触 点 输出 
вл 
о 直流 电源 
о DC 20—30V 
电流 电压 输入 报警 安全 栅 接 线 原 理 图 
© 
7= 7- 
в $К в. 26 984) 
5+ 二 i 
(输入 ) Input2 ө 9 1, ае 9+ Yoh 
10= 4 пета. 


2+ + 2. 


1+ oh 9% 
11#— 
Nm TH тас. 


киви ОРОЙН) 


ІҢ 18-244 ЗАҢЫНША И pit [8] 
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(1) 输入 回路 (危险 区 ) 

两 路 通道 隔离 输入 : 

第 一 路 输入 通道 : 端子 1 - 、2 + 接 热 电 侦 

第 二 路 输入 通道 : 端子 4-、5+ 接 热电 侦 

© АЛАШ ШИ; К, Е, S. В, В, T. М, V. 


] 等 各 型 热电 侦 

可 选 输入 上 毫 伏 信号 : -5 ~60mV; 或 指定 毫 伏 电 
压 量程 

(2) 输出 回路 (安全 区 ) 

两 路 通道 隔离 输出 : 


第 一 路 输出 通道 : 端子 10, 11, 


12 接线 (ЛЕ 







684) output2 Z l 


2+ 


(输出 ) Output 1 Д үз 


ІН 18-245 

两 路 通道 隔离 输入 : 

第 一 路 输入 通道 : 端子 11 12 接线 ( 见 图 18-245 ) 

第 二 路 输入 通道 : 端子 8 9 接线 (МИ 18-245) 

输入 开关 类 型 : 适合 开关 触 点 ， 唱 体 管 或 逻辑 驱 
动 器 

电流 信号 : <1шА/24У 

开关 延 时 : <28 

(2) 输出 回路 (和 危险 区 ) 

两 路 通道 隔离 输出 : 0 ~25V 逻辑 信和 号 

第 一 路 输出 通道 : 端子 1 - ，2+ 接 线 (№ 18-245) 

第 二 路 输出 通道 : 端子 4- 5 + 接线 〈 见 图 18-245) 

(三 ) 数字 量 通 信 隔 离 器 

数字 量 通信 隔离 器 主要 是 用 于 通信 系统 ,包括 
RS232、RS485 RS422 系统 ， 该 隔离 器 采用 光电 隔离 技 
术 ， 防 止 雷 击 浪 涌 引 入 转换 器 及 通信 设备 。 内 置 光 电 隔 
离 器 及 600W 浪 涌 保 护 电路 ， 可 提供 2500V 的 隔离 电压 ， 
有 效 地 抑制 内 电 和 静电 放电 ， 有 效 地 防止 雷击 和 共 地 干 
扰 ， 供 电 电源 采用 外 接 开关 电源 供电 ， 安 全 可 靠 ， 适合 
户外 通信 工程 应 用 。 同 时 可 用 于 高 速 公路 收费 系统 ， 道 
路 监控 系统 及 电力 系统 信号 采集 系统 。 

1) RS232 系统 采用 光电 隔离 保护 器 ， 完 全 隔离 
了 通信 两 端 RS232 通信 设备 的 电气 与 接地 回路 ， 保 
证 通信 设备 免 受 电源 地 线 回路 和 浪 消 的 干扰 损坏 ІН 

















18-244) 
第 二 路 输出 通道 : 端子 7、8、9 接线 (МИ 18-244) 
输出 电流 : 4~20mA,，0~20mA， 或 指定 电流 量程 
电流 输出 时 允许 外 接 负 载 : 0 5500 (4 ~ 
20mA，0 ~20mA 输出 时 ) 
输出 电压 : 1-5У,0-5У, 0 ~ 10У, 或 指定 电 


压 量程 
电压 输出 阻抗 : 内 置 输 出 电阻 2500 
ВН (У,,): <10шУ 


3. 开关 量 和 输出 安全 栅 的 应 用 〈 见 图 18-245 ) 
(1) 输入 回路 (安全 区 ) 

安全 区 
= 


8 
В. и Input 1 (输入 ) 


ШЕ 
12 > Input 2 (输入 ) 





о 直流 电 原 
о DC 20--30У 


开关 量 输出 安全 栅 接 线 原理 图 


时 提高 通信 的 距离 ， 一 般 可 延长 5km。 

2) 可 编 址 串口 转换 器 主要 用 于 计算 机 系统 和 多 
个 相同 设备 间 的 通信 ， 在 其 他 技术 的 支持 下 ， 可 方便 
地 构建 RS485/232 通信 网络 。 

3) 串口 通信 卡 的 应 用 如 图 18-246 所 示 。 主 要 用 
于 计算 机 控制 系统 ， 有 效 抑制 闪电 和 静电 ,提供 
600W/ 每 线 雷 击 浪 涌 保 护 功 率 ， 确保 RS422/485 接口 
的 高 速 传输 。 


计算 机 
控制 中 心 




















门禁 控制 器 











打印 机 


程控 交换 器 


图 18-246 串口 通信 卡 应 用 实例 简 图 
4) USB 转换 器 具有 即 插 即 用 ， 热 插 热 拨 功 能 ， 
可 使 串口 (RS232) 外 围 设备 在 各 种 环境 下 正常 工 
fE, ЕЖ, ШЕЛ, ХР. УЕ 
等 设备 。 
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电工 安全 技术 是 电工 技术 的 一 个 分 文 ， 在 电气 工 
程 和 电工 技术 中 占有 举足轻重 的 地 位 ， 每 一 个 从 事 电 
工 工作 的 人 从 第 一 天 起 就 必须 掌握 安全 技术 ， 在 前 述 
章节 里 也 讲 到 了 这 点 。 一 是 保证 自己 的 安全 ， 二 是 保 
证 他 人 的 安全 ， 三 是 保证 电气 系统 的 安全 ， 四 是 保证 
电气 设备 的 安全 ， 这 四 点 加 上 电工 技术 后 ， 才 是 一 个 
真正 合格 的 电工 。 

做 为 项 目 经 理 ， 在 电气 安装 调试 工程 里 ， 必 须 做 
到 的 第 一 条 就 是 安全 生产 ， 只 有 安全 了 才能 正常 的 施 
工 ， 也 只 有 安全 了 ， 才 能 保证 工程 的 质量 。 做 为 电气 
安装 调试 的 施工 人 员 ， 应 该 做 到 安全 时 时 刻 刻 在 心 
中 ， 也 就 是 安全 意识 一 点 也 不 能 淡薄 ， 这 样 在 施工 中 
才能 真正 做 到 质量 在 手中 。 

安全 技术 是 一 门 综合 技术 ， 它 涉及 到 电气 、 机 
械 、 环 境 、 劳 动 保护 、 安 全 管理 、 心 理 卫生 、 职 业 健 
康 等 多 个 学 科 。 这 里 仅 对 电气 安装 调试 工程 的 安全 技 
术 进 行 讲述 。 


第 一 节 总 体 要 求 


电气 安装 调试 工程 必须 保证 安全 生产 ， 在 安装 调 
试 过 程 中 ， 人 的 安全 、 设 备 的 安全 、 线 路 的 安全 、 电 
力 系 统 的 安全 、 环 境 安全 等 涉及 到 的 安全 事宜 永远 是 
第 一 位 的 。 因 此 ， 所 有 的 安装 单位 及 个 人 必须 做 到 以 
下 12 点 : 

1. 建立 完善 、 全 面 的 安全 生产 管理 体系 ,落实 
各 个 层次 的 安全 生产 责任 制 。 

2. 建立 实践 型 的 安全 生产 培训 教育 体系 ， 使 每 
个 参 于 生产 的 人 员 具 备 安全 生产 技能 ， 时 刻 保 持 安全 
生产 状态 。 

3. 编制 并 实施 可 行 的 各 种 电气 安装 调试 作业 的 
安全 技术 措施 及 安全 设施 设置 的 具体 设置 方法 、 材 料 
的 使 用 及 其 设施 的 维护 保管 等 。 

4. 建立 并 实施 实 实在 在 的 安全 生产 管理 及 检查 
制度 和 安全 设施 验收 制度 ， 安 全 员 时 时 在 现场 监督 指 
导 、 企 业 安全 机 构 天 天 讲 安全 生产 。 

5. 企业 须 增加 保障 安全 生产 的 投入 ， 每 项 工程 
投入 的 安全 技术 措施 费 及 劳保 用 品 费 不 得 低 于 国家 规 
定 和 实践 需要 ， 费 用 要 专款 专用 。 

6. 施工 组 织 设 计 文件 中 的 安全 条 款 ， 项 目 经 理 

必须 落实 ， 不 得 成 为 虚设 。 

































































调试 工程 安全 技术 





7. 项 目 经 理 是 电气 安装 调试 工程 安全 生产 的 第 
一 责任 人 ， 在 施工 过 程 中 实施 项 目 安全 控制 。 详 见 
《电气 工程 项 目 管理 与 策划 技术 手册 》 相关 内 容 。 

8. 安全 生产 管理 体系 各 层次 的 人 员 在 选用 上 要 以 
热爱 安全 工作 、 对 安全 工作 认真 负责 ЖЖ, Ж 
酬劳 若 、 具 有 一 定安 装 技能 和 权威 性 、 秉 公 执 正 为 准 。 

9. 操作 人 员 不 违章 作业 ， 管 理 人 员 不 违章 指挥 。 
. 保证 安全 生产 的 基本 条 件 

严格 的 安全 管理 制度 ; 

完善 的 电气 作业 安全 措施 ; 

细致 的 电气 安全 操作 规程 ; 

安装 人 员 技 术 技 能 的 培养 和 提高 ; 
确保 电气 设备 、 元 件 、 材 料 产 品质 量 ; 
确保 电气 工程 设计 的 质量 ; 

确保 电气 工程 安装 的 质量 ; 

加 强 抵制 自然 灾害 侵袭 的 能 力 及 措施 。 

11. 严禁 班 前 、 班 中 饮酒 。 

12. 电气 作业 安全 警句 

(1) 电气 作业 完毕 后 ， 必 须 清 点 工具 、 材 料 、 设 
备 、 人 员 ， 如 有 遗漏 不 得 合 闸 送 电 。 

(2) 高 空 作 业 必 须 系 安全 带 。 

(3) 电工 作业 时 ， 必 须 戴 安 全 帆 、 
绝缘 鞋 。 

(4) 电气 作业 完毕 后 ， 必 须 对 线路 、 设 备 进 行 测 
试 ， 如 有 不 合格 不 得 合 闸 送 电 。 

(5) 电气 作业 ,严禁 穿 拖鞋 进入 现场 。 

(6) 在 架空 线路 下 面 进 行 作业 时 ， 必 须 有 人 监 
护 ， 必 须 有 确实 可 行 的 安全 防护 措施 。 

(7) 电气 作业 必须 执行 安全 技术 防护 条 例 (或 措 
施 )。 

(8) 电气 作业 中 ,不 得 以 任何 借口 违背 安全 操作 
规程 进行 作业 。 

(9) 雷雨 天 气 禁止 室外 电气 作业 。 

(10) 施工 用 临时 电源 ， 必 须 经 验收 合格 后 方 可 
使 用 。 

(11) 拆除 临时 电源 时 ， 必 须 有 人 监护 。 

(12) 夜间 作业 必须 有 足够 的 上 照明， 完善 的 安全 
措施 以 及 监护 人 。 

(13) 夜间 严禁 高 压 作 业 。 

(14) 在 起 吊 、 牵 引 电 杆 等 构件 的 过 程 中 ， 受 力 
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钢丝 绳 的 周围 、 上 上 下方、 转角 内 侧 和 起 是 物 的 下 面 ， 
АЖ Л D13582 ЖОМ, 

(15) 严禁 在 电流 互感 器 二 次 回路 中 带电 工作 。 

(16) 严禁 对 运行 中 的 电动 机 进行 维修 工作 。 

(17) ЖМЕЛ Жо, Жтт 36 9 А МЛ 
轴 端 盖 的 电动 机 。 

(18) 严禁 带电 移动 电动 机 。 

(19) 严禁 使 用 皮 尺 或 线 尺 测量 带电 线路 的 对 地 
距离 。 
(20) 高 处 工作 传递 物件 或 工具 时 不 得 抛掷 。 
(21) 雷雨 天 气 禁 止 在 室内 、 外 电气 设备 上 进行 
操作 和 维护 。 

(22) 严禁 带电 移动 或 维修 、 试 验 各 种 电器 设备 
和 家 用 电器 。 

(23) 在 带电 设备 周围 严禁 使 用 钢 卷 尺 、 皮 卷 尺 
和 线 尺 (来 有 金属 丝 者 ) 进行 测量 。 

(24) 严禁 私自 改变 低压 系统 运行 方式 。 

(25) 禁止 采用 “一 相 一 地 ”用 电 。 

(26) 严禁 私 设 电 网 防盗 和 捕 鼠 狩猎 、 捕 鱼 。 

(27) 严禁 使 用 挂钩 线 、 破 股 线 、 地 疏 线 和 绝缘 
不 合格 的 导线 接 电 。 

(28) 严禁 攀登 、 跨 越 电 力 设 施 的 保护 围墙 或 庶 
а 

(29) 发 现 有 人 触电 不 要 用 赤 手 拉 触 电 者 。 

(30) 发 现 电力 线路 断 落 时 ， 不 要 靠近 导线 落地 
ы, Ви 以 内 。 

(31) 家 庭 用 电 禁 止 拉 临时 线 和 使 用 带 插座 的 灯 




















头 。 
(32) 发 现 有 线 广播 喇叭 发 生 怪 叫 时 ,不 准 乱 动 
设备 ， 要 先 断 开 广 播 开 关 ， 再 处 理 。 

(33) АХ, ЛХ, Шан, 要 断 开 电 源 后 
进行 ; 在 换 灯 泡 时 ,要 站 在 干燥 合子 等 绝缘 物 上 。 

(34) 用 电器 具 外 有 党、 手 顶 开 关 ， 机 械 防 护 有 破 
损 、 失 灵 等 有 但 安全 情况 时 ， 应 及 时 修理 ,未 经 修复 
不 得 使 用 。 

(35) 发 生 电气 火灾 时 ， 要 先 断 开 电 源 开 关 再 灭 
火 ， 严 禁用 水 熄灭 电气 火灾 。 

(36) 严禁 利用 大 地 作 相 线 、 中 性 线 和 保护 中 性 
线 。 

(37) 电力 线路 严禁 跨越 易 燃 、 易 爆 物 的 场 院 和 
仓库 。 

(38) 电力 线路 的 导线 禁止 使 用 单 股 、 破 股 〈 拆 
股 ) 线 和 铁 线 。 

(39) 低压 接 户 线 严 禁 采 用 裸 馈线 ， 必 须 采用 耐 
气候 型 绝缘 电线 。 











(40) 低压 接 户 线 禁止 有 接头 。 

(41) 严禁 使 用 普通 型 塑料 绝缘 电线 代替 地 埋 线 ， 
因为 普通 型 塑料 绝缘 电线 达 不 到 地 埋 线 的 绝缘 标准 。 

(42) 雷电 时 严禁 操作 跌落 式 熔断 器 和 进行 更 换 
燃 丝 的 工作 。 

(43) 禁止 用 一 根 保护 接地 线 连 接 几 个 需要 接地 
的 受 电 设 备 。 

(44) 单 人 近视 时 不 应 做 任何 登 杆 工作 ， 以 防 无 
人 监护 而 造成 触电 事故 。 

(45) 事故 巡视 时 ， 无论 线路 是 否 停 电 ， 均 应 视 
为 带电 。 

(46) 严禁 用 隔离 开关 拉 开 接地 故障 和 故障 电容 
器 、 电 压 互 感 器 及 避雷 器 。 

(47) 遇 有 5 级 以 上 的 大 风 时 ， 严 禁 在 杆 塔 多 回 
线路 中 进行 部 分 线路 停电 检修 工作 。 

(48) 刚 参加 工作 的 人 员 不 得 一 人 单独 巡 线 、 单 
独 值班 、 单 独 操作 。 

(49) 偏 储 山 区 和 夜间 巡 线 必须 由 两 人 进行 。 

(50) жж, АЕ ЖЖ Л. 

(51) 风力 大 于 5 级 时 ， 一 般 不 宜 进行 带电 作业 。 

(52) 断 落 的 树枝 等 接触 高 压 导 线 时 ， 严 禁用 手 
直接 去 取 。 

(53) 单 人 值班 时 不 得 单独 从 事 修理 工作 。 

(54) 在 同一 时 间 内 ,一 个 工作 负责 人 只 能 发 给 
一 张 工 作 票 。 

(55) 如 遇 雷 电 (听见 雷 声 、 
雨雾 不 得 进行 带电 作业 。 

(56) 工作 许可 人 不 得 签发 工作 票 。 

(57) 负责 监护 人 不 得 兼 做 其 他 工作 。 

(58) 在 未 办 理工 作 票 终结 手续 以 前 ， 值 班 员 不 
准将 施工 设备 合 闸 送 电 。 

(59) 装 设 接 地 线 必 须 由 两 人 进行 。 

(60) 装 设 接 地 线 必须 先 接 接 地 端 ， 后 接 设 备 端 。 

(61) 拆除 接地 线 必须 先 拆 设备 端 ， 后 拆 接地 端 。 

(62) 装 拆 接地 线 均 应 使 用 绝缘 棒 和 戴 绝缘 手 套 。 

(63) 禁止 使 用 不 符合 规定 的 导线 作 接 地 线 或 短 
路 线 之 用 。 

(64) 严禁 工作 人 员 在 工作 中 移动 或 拆除 遮 栏 、 
接地 线 和 标示 牌 。 

(65) 等 电位 作业 时 ， 在 次 横 担 线路 上 严禁 挂 梯 
作业 。 

(66) 等 电位 作业 人 员 在 作业 中 严禁 用 酒精 、 汽 
油 等 易 燃 品 擦拭 带电 体 及 绝缘 部 分 ， 防止 起 火 。 

(67) 等 电位 作业 人 员 严 禁 带 负荷 断 接 引 线 。 

(68) 等 电位 作业 人 员 严 禁 同 时 接触 未 接 通 的 或 
































看 见 内 电 )、 雪 看 、 
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已 断 开 的 导线 两 个 断 头 ， 以 防 人 体 串 入 电路 。 

(69) 等 电位 作业 时 ， 严 禁用 断 、 接 空 载 线路 的 
方法 使 两 电源 解 列 或 并 列 。 

(70) 低压 带电 作业 上 杆 前 应 先 分 清 相 、 地 线 ， 
选 好 工作 位 置 。 

(71) 低压 带电 作业 人 员 断 开导 线 时 ， 应 先 断 开 
相 线 ， 后 断 开 中 性 线 。 搭 接 导 线 时 ， 顺 序 相 反 о 

(72) 低压 带电 作业 时 ， 人 体 不 得 同时 接触 两 根 
线头 。 

(73) 试验 用 刀 闻 必须 带 蛙 ,禁止 从 运行 设备 上 
直接 取 试 验 电源 。 

(74) 高 压 试验 工作 不 得 少 于 两 人 。 

(75) 试验 现场 应 装 设 遗 栏 或 围栏 ， 向 外 悬挂 
“止步 ， 高 压 危险 ”的 标示 牌 ， 并 派 人 看 守 。 

(76) 高 压 试验 人 员 在 全 部 加 压 过 程 中 ， 应 精力 
集中 ， 不 得 与 他 人 闲谈 ， 随 时 警戒 异常 现象 发 生 ， 操 
作 应 站 在 绝缘 垫上 。 

(77) 使 用 钳 形 电流 表 在 高 压 回路 上 测量 时 ， 严 
禁用 导线 从 钳 形 电流 表 男 接 表 计 测 量 。 

(78) 使 用 绝缘 电阻 表 测 量 高 压 设备 绝缘 时 ， 应 
由 两 人 担任 。 

(79) 雷电 时 ， 严 禁 测 量 线路 绝缘 。 

(80) 雷电 时 ,禁止 在 室外 变 电 所 或 室内 的 架空 
引线 上 进行 检修 和 试验 。 

(81) 在 带电 作业 时 ,严禁 随时 停 用 或 恢复 重合 闸 。 

(82) 电气 工作 人 员 在 班 前 、 班 中 严禁 饮酒 。 

(83) 电气 工作 严禁 无 证 上 岗 ( 指 资 格 证 、 安 全 
操作 证 )。 

(84) 检修 作业 严禁 带电 进行 。 

(85) 带电 作业 ， 必 须 有 人 监护 。 

(86) 巡视 检查 线路 、 设 备 时 ， 禁 止 攀 登 电 杆 或 
配 电 变压器 台 架 。 

(87) 巡视 检查 设备 时 ， 不 得 越过 遗 栏 或 围墙 。 

(88) 严禁 以 投 切 燃 丝 的 方法 对 线路 (干线 或 分 
ж) 117% (БО) 电 操 作 。 

(89) 工作 票 签发 人 不 得 兼任 该 项 工作 的 工作 负 

表 19-1 























类 别 в Ж 


责 人 和 工作 许可 人 。 

(90) 严禁 约 时 停 送 电 。 

(91) 严禁 工作 人 员 或 其 他 人 员 私 自 移动 已 挂 好 
的 接地 线 。 

(92) 地 线装 设 好 以 后 ， 严 禁 使 用 其 他 导线 作 接 
地 线 。 

(93) 严禁 工作 人 员 和 其 他 人 员 随 意 移动 遮 栏 或 
取 下 标示 牌 。 

(94) 线路 立 杆 过 程 中 ， 杆 坑 和 杆 下 禁止 有 人 工 
作 或 走动 。 

(95) 新 立 电 杆 在 杆 基 完 全 牢固 以 前 ， 严 禁 攀 登 。 

(96) 电 杆 上 有 人 工作 时 ， 杆 下 严禁 行人 逗留 。 

(97) 遇 有 大 雾 、 雷 雨 或 3 级 以 上 大 风 天 气 时 ， 
严禁 登 杆 作业 。 

(98) 严禁 采用 突然 剪断 导线 的 方法 撤 线 。 

(99) 质量 在 手中 ， 安 全 在 心中 。 

(100) 崇高 职业 道德 ， 确 保 工程 安全 。 


第 二 节 ”电工 操作 程序 和 要 求 


电工 操作 及 作业 时 必须 按照 操作 程序 、 作 业 程 序 
及 其 具体 要 求 进行 ， 只 有 这 样 才 能 在 安全 上 做 到 滴水 
不 漏 ， 万 无 一 失 ， 初 学 者 一 定 要 记 住 这 点 ， 只 要 操作 
或 作业 必须 先 想 到 安全 。 电 工 操作 及 作业 的 程序 及 要 
求 见 表 19-1. 

在 电气 作业 及 用 电 过 程 中 ， 由 于 诸多 原因 ， 人 们 
往往 有 意 无 意 地 重复 着 不 安全 的 行为 ,重复 着 习惯 性 
违章 作业 ， 这 是 极其 危险 的 ， 无 论 是 对 人 本 身 ， 还 是 
对 电气 系统 、 电 气 设 备 、 电 气 线路 都 是 不 允许 的 。 作 
为 一 名 电气 工作 者 、 一 名 电工 、 一 名 用 电 人 员 ， 在 用 
电 操 作 中 必须 克服 和 纠正 这 些 不 安全 行为 和 习惯 性 违 
章 作 业 ， 这 样 才能 进一步 保证 用 电 安 全 。 

(一 ) 不 安全 行为 

不 安全 状态 和 不 完全 行为 见 表 19-2 和 表 19-3, 

(二 ) 习惯 性 违章 作业 

习惯 性 违章 作业 的 原因 见 表 19-4。 

习惯 性 违章 作业 暴露 的 问题 见 表 19-5。 
































电工 操作 /作业 、 程 序 及 要 求 
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材料 ; 


安装 2. 准备 工具 、 器 械 及 元 件 、 设 备 及 原材料 并 检查 测试 其 完好 


性 安全 性 且 确 定 工 期 ; 

















1. 熟悉 设计 图 样 及 要 求 或 用 户 要 求 ， 掌 握 工 程 量 及 主要 设备 


1. 满足 设计 要 求 ， 实 现 功 能 ; 

2. 符合 国家 电气 工程 施工 验收 规范 要 求 ， 主 要 
标准 号 : СВ 50147 ~ 50149—2010, СВ 50168 ~ 
50170--2006, СВ 50150--2006, СВ 50254 ~ 257— 
1996, СВ 50182--1993, СВ 50303--2011, СВ 50171— 
2012, СВ 50173--1993 
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3. 勘察 现场 ， 安 全 条 件 及 设置 安全 措施 并 准备 安全 用 具 、 编 
制作 业 指 导 书 或 工艺 卡 、 指 导 作 业 ; 
4. 检查 安全 用 具 及 仪器 仪表 、 检 测 / 试 验 电气 设备 、 元 件 、 








= 














з. 满足 安全 要 求 ， 详 见 《 新 标准 电工 安全 技 































































































导线 、 材 料 ; Ер / 
5. 设置 固定 构件 、 数 设 线路 或 母线 、 基 础 检查 及 设置 ， 线 路 | 术 365 门 》 一 书 ; 
a 4. 每 天 下 班 时 清理 现场 、 清 点 工具 和 材料 ， 并 
安装 реа 做 好 成 品 、 半 成 品 的 防护 工作 和 状态 的 标识 ; 
о 5. 冬季 、 雨 季 施 工时 要 满足 季节 的 要 求 ; 
ш. 6. 安装 日 志 、 各 类 记录 齐全 、 日 期 及 签字 符合 
; 553 Жж, нали 
9. 试车 或 试 运行 ， тан 
10. 检查 试行 状况 、 清 理 现场 、 整 理 安装 记录 及 报告 、 交 工 
验收 
L. 现场 勘察 ， 掌 握 修理 部 位 、 作 业内 容 项 目 ， 掌 握 工 作 量 ; 
2. 准备 工具 、 器 械 及 元 件 、 设 备 、 原 材料 并 检查 测试 其 完好 1. 满足 用 户 要 求 ， 尽 快 恢复 送 电 或 使 用 ; 
性 和 安全 性 ， 确 定 停电 日 期 及 工期 ， 报 有 关 部 门 批准 ， 制 定安 | 满足 安全 要 求 ， 
3. 安装 部 位 应 符合 上 述 标准 要 求 ; 
Е. 切断 电源 、 验 电 、 设置 安全 措施 ， 检查 安全 用 具 及 仪器 仪 4. 执行 安全 操作 规程 ， 详 见 《新 标准 电工 安 
Е ете 422 | 全 技术 365 问 》 一 书 ; 
维修 о ыо 5. 当天 不 能 完成 的 作业 ， 夜 间 应 临时 恢复 送 电 
/修理 | 可 不 拆 印 的 及 时 排除 故障 Унаа. 或 采用 替换 应 急 措施 供用 户 使 用 ; 
ЖЕҢЕ ЖИ 更换 安装 接线 Ж Sa А 6. 恢复 送 电 前 ， 必须 清点 人 员 、 工具 、 材料 ， 
5. 检查 试验 ， 解除 安全 措施 ; 以 免 遗 忘 于 设备 线路 之 上 ， 必须 拆除 临时 接线 、 接 
6. 通电 试验 ， 仍 有 故障 按 3 、4 、5 执行 ; ие 
кинетика далан 7. 按 季节 及 现场 条 件 做 好 防护 工作 ; 
в. 检查 /监视 运行 状况 ， 清 理 现场 、 清 点 工具 材料 、 填 写 施 | 5 做 好 记录 ， 为 下 次 检修 提供 依据 
工 日 志 、 检 修 记录 и 
1. 熟悉 设计 图 样 并 勘察 现场 ， 掌 握 作 业内 容 及 项 目 、 核 对 设 
备 元 件 应 与 图 样 相符 ; 
2 准备 工具 器 材 仪器 仪表 、 编 制 调整 /试验 方案 和 安全 措施 ; 
3. 现场 安全 措施 的 设置 ， 停 电 、 验 电 、 放 电 、 接 地 线 并 布 i 
ее нв ЕН. кв. Ж, ЖЖЖИ, 号 设 计 和 试验 规 各 要求， 
x : 2. 满足 安全 要 求 并 严格 执行 安全 操作 规程 ， 详 
4. 检查 安装 接线 ， 核 对 图 样 并 做 好 标记 ， 然 后 拆除 有 关 接 : ; 
. 安装 接线 ， 核 对 图 样 并 做 好 标 i НЫН аа Ни, 
03, м 能 完成 或 间断 试验 时 应 设 = 
5. 单 体 测试 元 件 并 核对 安装 记录 ， 及 时 填写 单 体 测试 记录 ;| oy 
6. 试验 接线 并 经 非 接线 人 员 核 对 正确 无 误 ; ee 
调整 7. 25 4 难 设 + ЕТ я, уж Оой 3 再 次 ЖЗ 8 УЛ Я Н 
2. с 投 试验 设备 应 正确 无 误 ， 检 查 有 无 不 要 并 再 次 核对 搂 | Ске Ку ы s 























8. 接 通 试验 设备 正式 试验 ， 监 视 人 员 应 及 时 通报 试验 状况 ; 

9. 试验 完毕 ， 将 试验 设备 回 零 ， 然 后 关 掉 电源 ; 

10. 10kV 及 以 上 高 压 变 配 电 装置 应 进行 倒 送 电 试验 ， 先 从 低 
压 测 接 通 400V 电源 ， 然 后 从 低压 到 高 压 逐 级 闭合 开关 并 逐 级 
测试 观察 3min， 无 误 后 直到 全 部 闭合 再 观察 测试 2h， 无 误 后 从 
高 压 到 低压 逐 级 断 开 开关 ， 详 见 本 书 第 十 二 章 相 关内 容 ; 

11. 整理 记录 并 判 验 ， 填 写 试 验 报 告 ; 

12. 拆除 试验 接线 ， 恢 复原 来 接线 并 检查 无 误 ; 

13. 清理 现场 ， 清 点 工具 材料 ， 撤 离 现场 















































6. 调整 和 试验 必须 在 单 体 试验 合格 后 进行 ; 

7. 试验 电容 器 、 电 缆 、 大 型 变压器 及 电动 机 时 
试验 前 后 必须 放电 ， 放 电 时 间 不 小 于 2min; 

8. 升 流 升 压 试验 必须 从 零 位 开始 ; 

9. 高 压 试验 时 必须 有 人 监护 ， 非 工作 人 员 不 得 
ЗЕ 
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(28) 
类 别 в ж 要 Ж} 
1 送 电 时 ， 先 送 母 线 后 送 变 压 器 ， 先 站 用 变压器 后 主 变 压 
器 ， 先 35kV 变压器 后 10kV 变压器 ， 先 单 台 运行 后 并 列 运 行 ， 
жанан; 
2. 闭合 回路 时 ， 先 合 隔离 开关 ， 后 合 断 路 器 或 负荷 开关 ， 断 
开 回 路 时 ， 先 分 断 断 路 器 或 负荷 开关 ， 后 分 断 隔离 开关 ; 
3, 操作 时 ， 先 发 命令 ， 再 背诵 命令 ， 后 进行 操作 ， 且 监护 与 
в“ ‚жакин, клина реник U З ЗЕЕВА, 
D АЛАН ФЕН тіні ЕДІ, ВАКА, Ж ГЕ Қ АНЫҒЫ 3 š 
н. _ ря о, 2. 送 电 前 必须 将 负载 侧 的 所 有 开关 断 开 ; 
试 运 和 Л И) 高 压 Ш; x эл. у, де > > == 
Е. ИТТЕ таққан 3. 送 电 前 必须 进行 系统 检查 ， 特 别 是 要 注意 开 
... 路 ， 后 投 负 而 较 六 的 加 | 关内 外 、 设 备 上 下 、 母 线 前 后 有 无 遗漏 的 材料 工具 
М НИКА 
ВЕ 2200100 ығ Аы РЕТ 
— и 并 测 电 流 、 电 4. 送 电 前 必须 复查 送出 回路 和 受 电 单 位 相符 ， 
EE == > У 测 温度 ; А их ЮЕ 
атан И мыны ноқта қашса ежен, занаята, 
ы... ОВ ое 
шаны 应 先 编制 送 电 方案 后 进行 试 运行 ; 
8. 清理 现场 ра КЕЗ ее 
6. 送 电 试车 一 般 应 编制 安全 措施 或 安全 作业 指 
导 书 
7. 详 见 本 书 第 七 、 十 二 总 
„шаны ш: 5. 2. аайы 缺陷 必须 及 
. 2 Е „1 k “ 少 Л 
2 先 单机 后 联动 ; ш. > ыы 
3， 先 空 载 后 负载 ; ирс 
9. PK ir sek 7 
виа: 详尽 记录 状况 
5. 先 强 电 后 弱电 ; 
起 
МЕ | 6 元 总 路 后 分 路 ; 
7. 先 厂区 后 厂 外 ; 
8， 先 小 负载 后 大 负载 ; 
9， 先 室内 后 室外 ; 
10， 先 手动 后 自动 
1. 作业 应 由 起 重工 主持 ; 
2. 十 天、 大风 天 禁止 电气 设备 的 吊装 /运输 作 
1. 基 罕 作业 现场 及 道路 状况 ， 掌 所作 业内 容 及 项 目 特点 ;| b В 
2. 根据 设备 重量 、 提 升 高 度 、 运 输 距 离 准 备 作业 器 械 工 具 ,| И 
22274. 3. 勘察 现场 及 器 械 设 置 时 必须 注意 土质 情况 ， 
并 编写 作业 指导 书 、 确 定 主持 人 、 人 员 分 工 、 信 号 制定 ; | и. 
Шы қ са ы 必要 时 应 有 防护 措施 并 设 监护 人 ; 
3. 现场 设置 安全 措施 ， 安 全 员 进 入 现场 ; 4 БШ. ЖА, же 
. ЭМЕ í. 2 Ји а. 4 21 , 
吊装 | 4 现场 设置 吊装 /运输 器 械 ， 并 检查 无 误 ; 2. ен a 
/运输 5 试 刷 及 正式 起 吊 ， 试 吊 高 度 一 般 为 0.2m， 时 间 10шіп, Ж о 














误 后 再 正式 起 吊 ， 并 随时 观察 有 无 不 妥 或 障碍 ; 
6. 就 位 后 的 固定 及 防护 ， 运 输 中 的 防护 、 监 视 及 报警 ; 
7. 和 印 车 及 就 位 时 先 试 吊 并 观察 有 无 不 妥 ; 

8. 拆除 器 械 、 检 查 器 械 工 具 、 撤 离 现 场 








5. 吊装 作业 时 ， 重 物 及 吊 臂 之 下 不 得 有 人 ， 起 
吊 后 重 物 上 不 得 有 人 ， 有 情况 时 必须 放下 重 物 进行 
检查 或 重 作 ， 详 见 《 新 标准 电工 安全 技术 365 
问 》 一 书 ; 

6. 吊装 运输 作业 必须 落实 每 人 的 责任 ， 责 任 必 
须 到 位 
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(2) 
жеңі в № 要 Ж 
1. 勘察 现场 、 熟 悉 加 工 图 样 、 掌 握 作业 内 容 和 材料 
2. 2. 1. 下 料 时 严禁 用 气 制 方法 下 料 ; 
2. 准备 工具 、 器 械 及 材料 、 部 件 并 检查 其 完好 性 、 安 全 性 ; O ун, 
‚| 3. 现场 安全 条 件 及 安全 措施 的 设置 ; си ү 
钳工 或 i 3. 焊接 表面 应 光洁 、 无 裂纹 、 毛 刺 、 砂 眼 、 气 
кг | * MA. FB. йй, ми; ще 
”| 5. 操作 св. в. я. па, ные ЕЗ ТЕУЛІ 7 
作业 Аз кй ый о оти 4. 套 好 的 螺纹 应 涂 少许 黄油 ， 以 免 锈蚀 ; 
Шъ {® L 型 、 除 棱角 、 б 才 测 量 uk L 
- + к 5. 成 品 堆放 时 应 有 保护 螺纹 的 措施 ; 
з 6. 工件 一 般 应 编号 、 标 识 ， 这 相 Чең 
ҥн 件 一 般 应 编号 、 标 识 ， 这 样 便于 安装 
1. 开 辫 作业 必须 戴 护 目镜 和 手套 ; 
1. 勘察 现 场 、 熟 悉 开 溺 项 目 及 开 辫 部 位 的 结构 ; 2. 高 处 作业 必须 戴 安 全 带 ， 详 见 《 新 标准 电 
2. 准备 工具 器 械 并 检查 其 完好 性 、 安 全 性 ; 工 安全 技术 365 Ш) 一 书 ; 
建筑 物 | 3. 现场 安全 条 件 及 安全 措施 的 设置 ; 3， 和 灰 应 按 其 用 途 掌握 其 软 硬 度 ， 用 于 埋 铸 、 
БУ | 4. 划 线 操作 及 过 程 中 测量 修 试 ; 堵塞 、 衬 垫 时 应 干 硬 ; 
作业 | 5 和 灰 及 埋 铸 、 抹 灰 、 堵 塞 、 衬 垫 等 操作 及 过 程 测量 ; 4. 开 溺 作业 一 般 只 适用 于 补救 措施 ; 
6. 修 试 、 保 养 、 成 型 保护 ; 5. 开 溺 时 应 避 开 建筑 物 已 埋设 好 的 管线 ; 
7. 清点 工具 、 清 理 现 场 6. 开凿 时 应 注意 土建 工程 的 成 品 保护 ; 
7. 开 玄 位 置 必须 准确 
1. 勘察 现场 、 熟 悉 被 焊接 工件 及 其 部 位 ; 
1. 焊接 作业 前 应 办 动 火 证 ， 必 要 时 应 备 有 灭火 
2. 准备 工具 器 械 及 现场 安全 条 件 的 设置 ， 清 理 现场 的 易 燃 | 。， шайна с: 
物 ; | 
2. 焊接 时 要 保证 不 得 发 生火 灾 ; 
ніне 3. 试 烛 一 调节 申 济 一 ме нн ка 施 焊 ， 证 不 ЛЕ 
焊接 试 焊 一 调节 电流 一 正式 施 焊 ( 先 点 住 后 施 焊 ， 保 证 不 变 нии Жа тая вм. ры.“ 
е 泡 等 ; 
4. 焊接 过 程 中 及 成 型 后 的 测量 及 保护 ; 
о па 4. 详 见 《 新 标准 ”电工 安全 技术 365 问 》 一 书 ; 
5. 清点 工具 清理 现场 
1. 土方 作业 、 顶 管 作业 必须 查 清 地 下 有 无 管线 
电缆 ， 必 要 时 应 由 相关 单位 出 据 凭证 ; 
2. 必须 制定 防止 塌 土 的 措施 ， 禁 止 从 下 部 掏 挖 
土屋 ， 于 建设 物 旁 开 挖 时 ， 必 须 考虑 建筑 物 有 无 倒 
1. 勘察 现场 ， 熟 悉 开 挖 项 目 及 作业 内 容 、 道 路 、 障 碍 物 、 土 | 塌 或 塌陷 可 能 ; 
质 、 有 无 地 下 管线 等 ; з. 土石 的 倒 运 必须 有 防止 回落 到 坑内 的 措施 ; 
2. 准备 工具 器 械 并 检查 其 完好 性 、 安 全 性 、 适 用 性 ; 4. 开 挖 后 的 坑 、 沟 及 夜间 作业 时 ,必须 有 明显 
з. 现场 安全 条 件 及 安全 措施 的 设置 、 确 定 专职 安全 员 ; 的 警示 措施 ， 如 红 灯 、 专 人 看 护 等 ; 
„з; | + 划 线 并 向 开 挖 的 民工 交底 规格、 要求、 注意 事项 及 工期 | 5. 雨季 作业 应 尽量 缩短 工期 、 随 挖 随 填 ， 不 能 
ка |»: НОНО У, ВЕНЕ; 





5. 开 挖 及 过 程 中 的 测量 修 试 及 设置 标记 〈 当 天 不 能 完成 时 ， 
要 清点 工具 、 清 理 现 场 及 安全 标志 ); 

6. 质量 检查 验收 、 回 填 及 设置 标记 ; 

7. 清理 现场 、 清 点 工具 、 撤 离 现场 ; 

8. 整理 资料 并 将 开 挖 部 位 标注 在 图 样 上 

















6. 冬季 回填 时 应 将 冻 土 打 碎 。 回 填 土 必须 夯实 ， 
最 上 土 层 应 高 出 地 面 300mm; 

7. 较 大 石 块 、 土 块 回填 时 应 有 防止 磺 伤 电缆 、 
电 杆 根部 、 管 路 的 措施 ; 

8. 项 管 作业 的 底 坑 必 须 有 遮 栏 及 顶板 防护 ， 并 
有 专人 看 护 ; 

9. 顶 管 作业 中 ， 前 后 人 员 必 须 密切 配合 ,使 用 
电动 工具 时 应 遵守 安全 用 电 的 规则 ; 

10. 详 见 《 新 标准 ”电工 安全 技术 365 问 》 一 书 
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要 求 
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1. 勘察 现场 ， 熟 悉 顶 管 规格 、 穿 越 道路 、 障 碍 物 的 土质 、 





无 地 下 管线 、 顶 管 部 位 及 距离 等 ; 

















2. 准备 工具 器 械 ， 检 查 其 完好 性 、 安 全 性 ， 并 编制 作业 指导 











В, 确定 人 员 ，; 





3. 现场 安全 措施 的 设置 、 确 定 专职 安全 员 及 警戒 范围 、 夜 间 


作业 方案 ; 
4. 土方 工程 开 挖 并 设置 顶 管 器 械 并 检查 无 误 ; 
5. 检查 被 项 管材 的 质量 及 保护 管 的 质量 ; 
6. 项 管 作业 及 过 程 中 的 测量 及 纠正 ; 

7. 土方 的 倒 运 ; 
8 
9 








. ЮЙ; 

. 质量 检查 验收 、 回 填 及 设置 标记 、 成 品 保护 ; 
10. 清理 现场 、 清 点 工具 、 撤 离 现场 、 解 除 警 戒 ; 
11. 整理 资料 并 将 项 管 部 位 标注 在 图 样 上 











分 类 





1. 土方 作业 、 顶 管 作 业 必 须 查 清 地 下 有 无 管线 
电缆 ， 必 要 时 应 由 相关 单位 出 据 凭证 ; 
2. 必须 制定 防止 塌 土 的 措施 ， 禁 止 从 下 部 掏 挖 
土屋 ， 于 建设 物 旁 开 挖 时 ， 必 须 考虑 建筑 物 有 无 倒 
塌 或 塌陷 可 能 ; 

3. 土石 的 倒 运 必须 有 防止 回落 到 坑内 的 措施 ; 
4. 开 挖 后 的 坑 、 沟 及 夜间 作业 时 ， 必 须 有 明显 

















的 警示 措施 ， 如 红 灯 、 专 人 看 护 等 ; 
5. 雨季 作业 应 尽量 缩短 工期 、 随 挖 随 填 ， 不 能 
填 土 的 必须 有 护坡 ， 防 止 灌 淹 ; 

6. 冬季 回填 时 应 将 冻 土 打 碎 。 回 填 土 必须 夯实 ， 
最 上 土 层 应 高 出 地 面 300mm ; 

7. 较 大石 块 、 土 块 回填 时 应 有 防止 磺 伤 电缆 、 
电 杆 根部 、 管 路 的 措施 ; 
8. 顶 管 作业 的 底 坑 必须 有 道 栏 及 顶板 防护 ， 并 
有 专人 看 护 ; 
9. РЕМИ, ВЕЛ АЕ, ШШ 
电动 工具 时 应 遵守 安全 用 电 的 规则 ; 

10. 详 见 《新 标准 ”电工 安全 技术 365 问 》 一 书 























表 19-2 不 安全 状态 分 类 ( 据 СВ/Т 6441--1986) 


内 ж 





(1) 无 防护 
(2) 无 防护 时 
(3) 无 安全 保险 装置 
(4) 无 报警 装置 
(5) 无 安全 标志 








防护 、 保 险 、 信 和 号 等 装置 缺乏 或 有 人 缺陷 (6) 无 护栏 或 护栏 损坏 





(7) (电气 ) 未 接地 

(8) 绝缘 不 良 

(9) 风扇 无 消音 系统 、 噪 声 大 
(10) 人 危房 内 作业 

(11) 未 安装 防止 “跑车 ”的 挡车 器 和 挡车 栏 








(1) 防护 乍 未 在 适当 位 置 
(2) 防护 装置 调整 不 当 
(3) БЕН, БРОНХ АН 








防护 不 当 (4) 防爆 装置 不 当 








(5) 采伐 、 集 材 作业 安全 距离 不 够 
(6) 放炮 作业 隐藏 所 有 缺陷 
(7) 电气 装置 带电 部 分 裸 需 
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ти 


чо 


分 


ж 


内 # 





设备 、 设 施 、 工 具 、 附 件 有 人 缺陷 


(1) 设计 不 当 ， 结 构 不 合 安全 要 求 
(2) 通道 门 诞 挡 视 线 

(3) 制 动 装置 有 缺陷 

(4) 安全 间距 不 够 

(5) 挡车 网 有 人 缺陷 

(6) 工件 有 锋利 毛刺 、 毛 边 

(7) 设施 上 有 和 锋利 倒 校 











强度 不 够 


(1) 机 械 强度 不 够 
(2) 绝缘 强度 不 够 
(3) 起 吊 重 物 的 绳索 不 合 安全 要 求 





设备 在 非 正 常 状 态 下 运行 


(1) 设备 带 “ 病 ”运转 
(2) 超 负荷 运转 





维修 、 调 整 不 良 


(1) 设备 失修 
(2) 地 面 不 平 
(3) 保养 不 当 ， 





设备 失灵 





个 人 防护 用 品 用 具 一 一 防护 服 、 手 套 、 
护 目镜 及 面 章 、 呼 吸 器 官 护 具 、 听 力 护 具 、 








Жер. кен, Тен ИИ НЕ 








(1) 无 个 人 防护 用 品 、 用 具 
(2) 所 有 防护 用 品 、 用 具 不 符合 安全 要 求 


























生产 ОЕТ) 场地 环境 不 良 


(1) 照明 光线 不 良 

(2) 照度 不 足 

(3) 作业 场地 烟雾 弥漫 ， 视 物 不 清 

(4) 光线 过 强 

(5) 通风 不 良 

(6) 无 通风 

(7) 通风 系统 效率 低 

(8) 风流 短路 

(9) 停电 停 风 时 放炮 作业 

(10) 瓦斯 排放 未 达到 安全 浓度 放炮 作业 
(11) 瓦斯 浓度 超 限 

(12) 作业 场所 狭 罕 

(13) 作业 场地 杂乱 

(14) 工具 、 制 品 、 材 料 堆放 不 安全 
(15) 采伐 时 ,未 开 “ 安 全 道 ” 

(16) ШЇ], ЖИ, 、 搭 挂 树 未 作 人 处 理 






































交通 线路 的 配置 不 安全 




















(1) 操作 工序 设备 或 配置 不 安全 
(2) 地 面 滑 

(3) 地 面 有 油 或 其 他 液体 

(4) 冰雪 和 覆盖 

(5) 地 面 有 其 他 易 滑 物 

(6) 存储 方法 不 安全 

(7) 环境 温度 、 湿 度 不 当 

(8) 标志 不 全 或 字迹 不 清 
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+ 
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#193 不 安全 行为 分 类 ( 据 СВ/Т 6441—1986) 


分 类 


内 # 





(1) 未 经 许可 开动 、 关 停 、 移 动机 器 
(2) 开动 、 关 停机 器 时 未 给 信号 

















(3) 开关 未 锁 紧 ， 造 成 意外 转动 、 通 电 或 泄漏 等 


(4) 忘记 关闭 设备 


(5) 忽视 警告 标志 、 和 警告 信号 


(6) 操作 错误 (或 按钮 、 阀 门 、 扳 手 、 把 顶 等 的 操作 ) 





(7) 奔跑 作业 
(8) 供 料 或 送料 速度 过 快 

(9) ЖЕН EE je kE 

(10) 69 310.5) 34 

(11) 酒 后 作业 

(12) 客 货 混 载 

(13) 冲压 机 作业 时 ， 手 伸 进 冲压 模 
(14) 工件 坚固 不 牢 
(15 压缩 空气 吹 铁 导 
































= 














造成 安全 装置 失效 








(1) 拆除 了 安全 装置 
(2) 安全 装置 堵塞 ， 失 掉 了 作用 
(3) 调整 错误 造成 安全 装置 失效 





























使 用 不 安全 设备 


(1) 临时 使 用 不 牢固 的 设备 
(2) 使 用 无 安全 装置 的 设备 




















用 手 代替 工具 操作 








(1) 用 手 代 替 手 动工 具 
(2) Н И 
(3) 不 用 夹具 固定 ， 用 手 拿 工件 进行 机 加 工 





















































物体 存放 不 当 


成 品 、 半 成 品 、 材 料 、 工 具 、 切 悄 和 生产 用 品 等 存放 不 当 











冒险 进入 危险 场地 


(1) 冒险 进入 涵洞 
(2) 接近 漏 料 处 (无 安全 设施 ) 


(3) 采伐 、 集 材 、 运 材 、 装 车 时 ， 未 离 危 险 区 


(4) 未 经 安全 监察 人 员 人 允许 进入 油 铅 或 井中 
(5) Ж “НІНІ” ВАЖИ ЕМ 

(6) 冒进 信和 号 

(7) 调 车 场 超 速 上 下 和 车 

(8) 易 燃 易 爆 场合 明火 

(9) 私自 搭乘 矿 车 

(10) 在 绞车 道行 车 

(11) ЖЛ 8 

















攀 、 坐 不 安全 位 置 





如 平台 护栏 、 汽 车 挡 板 、 吊 车 吊 钧 





在 起 吊 物 下 作业 、 停 留 





机 器 运转 时 加 油 、 修 理 、 检 查 、 调 整 、 
焊接 、 清 挡 等 工作 








有 分 散 注意 力行 为 
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9% 


分 类 内 


4} 
«о 








(1) жй" Рат 
(2) 未 戴 防 护 手套 
在 必须 使 用 个 人 防护 用 品 用 具 的 作业 或 | ЖЕ 
| 场合 中 ， 忽 视 其 使 用 аи 
(5) ОРАД 
(6) 未 佩戴 安全 带 
(7) ЖЖ 

































































在 有 旋转 零 部 件 的 设备 劳作 业 ， 穿 过 肥大 服装 ; 操纵 带 有 旋转 零 部 


12 ~、 安全 4 
Цели 件 的 设备 时 戴 手套 











13 对 易 燃 、 易 爆 等 危险 物品 处 理 错误 
表 19-4 习惯 性 违章 作业 的 原因 
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有 些 电 工 嫌 做 安全 措施 多 余 、 麻 烦 ， 作 业 
性 很 强 。 长 期 如 此 ， 养 成 了 错误 习惯 ,作业 
统 忘 到 了 脑 后 
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НИЯ 有 些 人 明知 违章 还 这 么 干 ， 这 是 对 自己 的 生命 、 家 庭 、 集 体 极 不 负责 任 的 一 种 表现 。 因 为 

ЛУ Евра 

2 + > ня ое 才 了 无 数 血 的 教训 后 得 来 的 ， 不 按 规程 办 ， 就 要 出 事 
故 ， 这 只 是 一 个 时 间 早 晚 的 问题 




















管理 人 员 反 习惯 性 违章 不 力 ， 对 习惯 性 违章 行为 视而不见 ， 见 而 不 管 ， 管 而 不 严 。 这 是 习 
反 习 惯性 3 惯性 违章 不 能 从 根本 上 杜绝 的 关键 。 有 些 管理 人 员 ， 每 天 都 有 很 长 时 间 在 现场 转 , 但 就 是 发 
3 ee 现 不 了 问题 。 很 重要 的 原因 是 管理 人 员 (也 包括 专业 管理 人 员 ) 怕 得 罪人 ,不 敢 抓 ， 不 敢 
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Й 
ж, ижизв. ва, ЖАПЕ, ЖАП, Ж АНА I). в 
庇 和 纵容 ， 是 对 职工 的 生命 安全 极端 的 不 负责 任 ， 更 是 严重 的 失职 
表 195 习惯 性 违章 作业 暴露 的 问题 
序号 м Bi 说 BJ 
把 注意 力 集中 在 如 何 发 现 、 制 止 、 处 理 习惯 性 违章 上 ， 对 那些 同样 
“安全 第 ， 预 防 为 主 ” 的 方针 没有 落 
Дин Ú "рат НДЕ ДУ ЕЖЕ P ЖИ НЫ, АРЫН, eri 
3, м 
教育 、 吸 取 教 训 
作业 管理 人 员 ， 在 布置 工作 时 要 强调 作业 注意 事项 ， 在 检查 工作 时 
2 安全 责任 制 没有 落实 到 位 лы те ч ж. 





要 及 时 发 现 隐患 ， 解决 问题 








有 些 管理 人 员 口 头 上 喊 着 从 严 管理 ， 实 际 工作 中 却 不 能 坚持 从 严 检 
3 从 严 治 企 的 方针 没有 落实 到 位 查 ， 从 严 考 核 ， 对 违章 现象 说 完了 事 ， 既 教育 不 了 当事人 人， 也 教育 不 
了 大 家 ， 根 本 谈 不 上 “三 不 放 过 ” 











一 些 违章 行为 ， 不 仅 违 章 者 本 人 没有 意识 到 ， 监 护 人 、 同 一 作业 组 
4 安全 培训 没有 落实 到 位 Е. 却 没有 人 提醒 和 制止 。 这 说 明 大 家 都 不 知道 这 是 违 
， 反 映 出 安全 基础 知识 还 很 缺乏 ， 安 全 意识 还 很 低 
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习惯 性 违章 作业 的 预防 对 策 见 表 19-6. 见 表 19-8。 
电气 作业 习惯 性 违章 的 表现 形式 及 纠正 措施 见 表 起 重 及 高 处 作业 习惯 性 违章 的 表现 形式 及 纠正 措 
19-7。 施 见 表 19-9, 
工具 使 用 习惯 性 违章 作业 的 表现 形式 及 纠正 措施 其 他 作业 习惯 性 违章 的 表现 形式 及 纠正 措施 见 表 19-10。 
表 19-6 习惯 性 违章 作业 的 预防 对 策 
序号 对 Ж 说 明 

















1 提高 电工 安全 作业 的 自觉 性 








通过 加 强 安 全 基础 知识 培训 ， 认 清 习 惯性 违章 的 危害 ， 自 觉 抵制 习 
违章 ， 养 成 自觉 遵 章守纪 的 好 习惯 








































































































А ЕТТЕН 要 求 电 管理 人 员 充 分 发 挥 作用 ， 从 严 查 处 习惯 性 违章 。 做 到 事前 提 
醒 ， 事 中 纠正 ， 事 后 处 罚 ， 使 作业 人 员 充 分 吸取 教训 
#197 电气 作业 习惯 性 违章 的 表现 形式 及 纠正 措施 
序号 表现 形式 纠正 措施 
1 冒险 不 使 用 防护 用 具 带 电 作业 严格 禁止 
; 让 雇用 的 临时 工 、 民 工 、 油 漆 工 等 自由 出 入 电气 作 | ”应 禁止 雇用 的 临时 工 、 民 工 、 油 漆 工 等 自由 出 入 电气 作 
业 场 所 ， 而 未 按 有 关 规 定 履行 手续 ， 且 又 无 人 监护 业 场 所 
擅自 扩大 工作 范围 ， 超 出 工作 票 上 规定 的 工作 范围 
АР ы | au 严格 执行 工作 票 上 规定 的 工作 范围 工作 
工作 班 成 员 未 撤离 工作 现场 甚至 还 在 工作 ， 就 提前 
4 必须 在 工作 终结 后 办 理工 作 终结 手续 
办 理工 作 终 结 手续 л ела рали 
5 Дева Лун ве, кен въвинна ЕВ Л УЕ 2 Hs Б БИЕ ЕЛУ ЖТ" А. 





倒 闸 操作 不 带 票 、 不 唱 票 、 不 复 诵 ， 不 认真 校对 设 
і 严格 执行 倒 闸 操作 程序 
备 ， 倒 闸 操作 任务 结束 后 一 次 性 打 勾 代 蔡 核对 人 倒 闸 操作 程序 














现场 工作 负责 人 、 监 护 人 不 到 位 ， 负 责 人 临时 离开 
7 | 现场 ,未 临时 委托 能 胜任 人 员 人 代替 且 未 通知 全 体 工 作 现场 工作 负责 人 应 带头 执行 有 关 规 定 












































员 
8 | 登 杆 前 不 核对 线路 名 称 和 杆 号 就 盲目 登 杆 登 杆 前 必须 核对 线路 名 称 和 杆 号 
登 杆 前 不 检查 3m 夯 线 、 杆 子 埋 深 及 拉线 牢固 程度 ， 
а a s s 登 杆 前 必须 先 检查 电 杆 状况 
НІН ЖЕ 
10 | 还 未 等 工作 人 员 全 部 下 杆 就 提前 拆除 接地 线 确认 电 杆 上 无 人 后 方 可 拆除 接地 线 





单 人 巡 线 时 ， 发 现 缺 陷 ， 擅自 登 杆 〈 塔 ) 检查 ， 又 
禁止 擅自 登 杆 〈 塔 ) 检查 
不 注意 安全 距离 © 








7 








инша АЖА, Ж ЖИИ НИИ 
12 бе ш e СА АЛЕНА BU RB I, ЕНЕ E 
е 














接触 高 温 物 体 时 ， 如 果 不 戴 防 护 手套 ， 不 穿 专用 防护 工 
接触 高 温 ТЕ, Ж 9 ж, жж } 
13 таны р 25 са 作 服 ， 可 能 被 烫伤 。 作 业 前 应 进行 认真 检查 ， 对 接触 高 温 
物体 ， 不 戴 防 护 手套 、 不 穿 用 防护 工作 服 者 ， 不 准 上 岗 






















































































































































































































































































2230 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
(2) 
序号 表现 形式 纠正 措施 
不 按 规定 穿 用 工作 服 ， 穿 用 工作 服 时 ,衣服 和 袖口 | ”不 按 规定 规范 着 衣服 或 肢体 可 能 被 转动 的 机 器 绞 住 绞 
14 | 不 扣 好 ， 女 职工 进入 生产 现场 穿 袜子 和 高 跟 鞋 因子、| 伤 。 在 作业 前 ， 应 对 着 装 进行 严格 检查 ， 不 按 规定 着 装 的 
长 发 不 盘 在 工作 帽 内 不 准 上 岗 作业 
进入 施工 生产 现场 前 ,严格 检查 工人 佩戴 安全 帽 的 情 
进入 施工 作业 现场 不 正确 佩戴 安全 帽 ; 虽然 戴 上 安 | ^ 2... ба 
ее де про - 况 ， 不 正确 佩戴 安全 帽 者 不 准 进入 施工 生产 现场 。 发 现 把 
ч пица š x. 安全 帽 当 使 子 坐 的 现象 应 严肃 查处 
16 | ”带电 断 开 或 接续 空 载 线路 时 不 戴 护 目镜 在 作业 中 ,不 仅 要 带 护 目镜 ， 还 应 采取 安全 措施 
使 用 电动 工具 时 戴 绝缘 手套 ,能 有 效 地 防止 电弧 灼伤 或 
17 | ”使 用 电动 工具 时 不 戴 绝缘 手套 电击 伤 。 在 作业 前 进行 严格 检查 ， 对 不 戴 绝缘 手套 者 不 多 
许 操作 电动 工具 
工作 时 ， 四 周 应 立即 用 围 网 做 好 围栏 ， 并 悬挂 相当 数量 
18 | “在 室外 地 面 高 压 设备 上 工作 时 ， 四 周 不 设 围 栏 的 “止步 ! 高 压 危险 !” 的 标示 。 对 不 设 围栏 的 ， 应 给 予 
批评 教育 或 处 罚 
不 论 高 压 设备 带电 与 否 ， 值 班 人 员 都 不 得 移 开 或 跨越 荧 
19 | ВРЕТ 栏 工作 。 需 要 移 开 遮 栏 工作 时 ， 必 须 与 带电 设备 保持 足够 
的 安全 距离 ， 并 有 人 在 场 监护 
工作 票 是 电气 作业 的 行动 指南 ， 也 是 保障 安全 的 重要 措 
20 不 办 理工 作 票 育 目 作业 
Сл 施 ， 对 不 办 理工 作 票 即 展开 工作 的 ， 工 人 有 权 拒绝 作业 
对 违反 规定 带 负 荷 拉 隔离 开关 者 ， 不 论 后 果 严 重 与 否 ， 
21 带 负 荷 拉 隔 离开 关 
Шаа 均 应 从 严 处 罚 
无 论 是 否 有 电 ， 对 电气 设备 一 律 视 为 有 电 ， 严 禁用 手 触 
22 | 接 错 电源 相 ， 用 手 触摸 电气 设备 触电 
Б “r ы 摸 。 电 工 应 增强 责任 心 和 提高 技术 水 平 ， 防 止 接 错 电 源 相 
进出 高 压 室 时 ， 不 随手 将 门 锁 好 。 结 果 有 小 动物 进 
23 巡视 时 进出 高 压 室 ЖҮЛ 
А, ЖИШШ 在 巡视 时 进出 高 随手 将 门 锁 好 
24 | 雷雨 天 气 不 穿 绝缘 靳 ， 巡 视 室外 高 压 设备 不 穿 绝缘 靳 者 ， 不 能 进行 雷雨 天 室外 高 压 设 备 的 巡视 
25 | 在 带电 设备 周围 ， 使 用 钢 卷 尺 测量 在 带电 设备 周围 进行 测量 工作 ， 必 须 使 用 绝缘 体 的 尺子 
作业 前 ， 应 认真 检查 和 测量 安全 距离 是 否 合 适 ， 作 业 
26 | 与 带电 部 位 安全 距离 小 时 ， 与 带电 部 位 的 安全 距离 必须 保持 在 安全 规程 规定 的 范 
ЕТІ 
如 必须 在 带电 线路 下 方 穿越 放 线 ， 必 须 采取 万 无 一 失 的 
27 | 不 采取 安全 措施 ， 在 带电 线路 下 方 穿越 放 线 
4 пера + 安全 措施 ， 防 止 导线 弛 度 上 升 
28 电气 设备 不 接地 漏电 电气 设备 必须 接地 ， 没 有 接地 的 不 能 使 用 
对 约 时 停 用 或 恢复 重合 阅 的 ， 应 立即 纠正 ， 并 给 予 责 任 
29 | ”的 时 停 用 或 恢复 重合 闸 
者 相应 的 处 罚 
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( 5) 
序号 表现 形式 纠正 措施 
随意 拆除 电器 设备 接地 装置 ， 认 为 电气 设备 绝缘 没 
30 接地 装置 不 能 随意 拆除 ， 也 不 能 对 接地 装置 随意 处 理 
有 损坏 ， 不 使 用 接地 装置 也 不 会 触电 和 
非 电工 接 引 电 源 ， 因 为 不 懂 电 的 基本 知识 ， 误 将 黑 
| о ЕЕ ТЕ, ЖИЙДЕШ ТЕҢ, PVZ sy BD I 
31 | 色 接 地 线 接 在 A 相 相 线 上 ， 使 电源 箱 外 这 带电 。 当 其 имене 
用 手 去 拱 电 源 箱 时 ， 当 即 触电 倒 下 Е аи 
32 | 非 电 工 冒 险 移动 电源 盘 不 论 有 电 无 电 ， 严 禁 非 电工 移动 电气 设备 
严禁 擅自 进入 变 电 所 。 对 擅自 进入 变 电 所 干 私 活 的 ， 应 
33 宣 自 进入 变 电 所 干 私 活 
„о, 给 予 批评 教育 和 处 罚 
34 | ”带电 部 位 不 设 明显 警告 标志 带电 部 位 必须 设 明 显 的 警告 标志 
栏杆 上 、 管 道上 、 靠 背 轮 上 、 安 全 蛙 上 或 运行 中 的 设备 
35 | ”翻越 栏杆 ， 在 运行 的 设备 上 行走 或 坐 立 上 ， 都 属于 危险 部 分 ， 翻 越 或 在 上 面 行走 和 坐 立 ， 容 易 发 
生 摔 、 跌 、 轧 、 压 等 伤害 事故 
装 拆 或 校正 皮带 必须 在 机 器 停止 时 进行 ， 否 则 有 可 能 绞 
36 | 在 机 器 转动 时 装 拆 或 校正 皮带 
š 5 Шш ЕЕ 
在 机 器 未 完全 停止 以 前 ， 进 行 修理 工作 ， 认 为 等 机 
37 在 机 器 未 完全 停止 之 前 ， 不 能 进行 修理 工 
器 完全 停止 ， 排 除 故障 再 重新 启动 ， 影 响 工作 效率 о. и 
在 机 器 转动 时 ， 严 禁 清 扫 、 擦 拭 或 滑润 转动 部 位 ， 只 有 
在 机 器 运行 中 ， 清 扫 、 擦 拭 或 润滑 转动 部 位 ， 导 至 
2 ВЗЕЛА Өт, УЕ 
手 部 或 辟 部 被 机 器 绞 伤 ыы ш | 
H = 油 
表 198 工 器 具 使 用 习惯 性 违章 作业 的 表现 形式 及 纠正 措施 
序号 表现 形式 纠正 措施 
脚手架 不 按 规定 数 设 立 栏 、 斜 〔 横 ) 撑 、 不 满 铺 竹 
1 脚手架 必须 按 规定 敷设 立 栏 、 斜 撑 等 
片 、 不 检验 挂牌 ， 不 注 明 承载 能 шанада Т 
使 用 带 缺 陷 的 梯子 或 底部 无 防滑 装置 的 梯子 进行 高 
2 шы WW | 严禁 使 用 有 缺陷 的 梯子 进行 高 空 作业 
空 作业 
在 杆 塔 上 作业 ， 将 安全 帽 挂 在 杆 塔 抱 短 和 横 担 上 ， 
3 应 正确 使 用 安全 帽 
或 当 工 具 包 使 用 
不 熟悉 使 用 方法 ， 擅 自 使 用 电气 工具 ， 如 : 提 着 电 
4 | 气 工具 的 导线 部 位 ; 因 故 离开 工作 场所 或 遇 到 临时 停 | ”不 熟悉 其 使 用 方法 的 人 员 ， 不 能 擅自 使 用 
电 时 ， 不 切断 电源 
电线 漏电 、 没 有 接地 线 、 绝 缘 不 良 等 ， 既 有 碍 作业 ， 又 
存在 触电 的 危险 ， 因 此 绝 不 能 忽视 对 电气 用 具 的 检查 。 使 
5 忽视 检查 ， 便 用 带 故 障 的 电气 用 具 用 前 必须 检查 电线 是 否 完好 、 有 无 可 靠 接地 、 绝 缘 是 否 良 
好 、 有 无 损坏 ， 并 应 按 规定 装 好 漏电 保护 开关 和 地 线 ， 对 
不 符合 要 求 的 不 能 使 用 
6 在 开 控 的 土方 斜坡 上 放置 物料 杜绝 在 土方 斜坡 上 面 放置 工具 材料 
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(=) 
序号 表现 形式 纠正 措施 
不 对 易 燃 易 爆 物品 隔绝 即 从 事 电 、 火 烛 作 业 ， 在 从 
› | вы жезнай чи, йынын | ， 在 从 事 电 火 焊 作 业 时 必须 办 理 相关 工作 票 ， 对 现场 存 有 
о. о 人 | 易 燃 易 爆 物 品 ， 采 取 可 靠 的 隔离 措施 后 方 可 作业 
引起 火灾 
8 不 熟悉 使 用 方法 ， 擅 自 使 用 喷 灯 不 熟悉 使 用 方法 的 人 员 ， 不 能 擅自 使 用 喷 灯 
作业 前 ， 应 认真 检查 电动 机 具 及 电源 ， 该 维修 的 维修 ， 
9 电动 机 具 带 病 工作 
Са 防止 隐患 引发 事故 ， 对 带 病 的 电动 机 具 不 得 使 用 
工具 有 人 缺陷 ,不 但 妨碍 作业 ， 而 且 容易 诱发 伤亡 事故 。 
10 | ”使 用 有 缺陷 的 大 锤 作业 大 锤 焉 斜 就 容易 抢 伪 ， 击 伤 手臂 ， 如 果 锤 柄 断 列 锤 头 会 飞 
出 伤 人 
表 19-9 起 重 及 高 处 作业 习惯 性 违章 的 表现 形式 及 纠正 措施 
序号 表现 形式 纠正 措施 
| ЕЛЕ, 立足 不 稳 ， 从 吊 物 上 
1 人 严禁 工作 人 员 站 在 吊 物 上 指挥 上 升 或 下 降 
只 落 而 受到 伤害 
在 有 可 能 突然 下 落 的 设备 下 面 工作 ， 抓 斗 或 
2 应 离开 危险 区 域 ， 在 安全 环境 里 工作 
吊 斗 突然 下 落 ， 人 员 被 磺 伤 шаа аны 
严禁 非 起 重 人 员 从 事 起 重 作 业 ， 对 非 起 重工 违章 指挥 行为 应 拒 
А РЕТТЕР Е. Е 员 从 ЧЕ, ХЕ 违章 指挥 行为 应 
4 把 安全 带 挂 在 不 牢固 的 物件 上 选择 悬挂 安全 带 的 物件 ， 必 须 牢 固 可 千 
5 安全 带 弹 筑 卡 扣 误 扣 在 衣服 上 系 完 安全 带 后 ， 应 认真 进行 检查 ， 看 是 否 处 于 安全 可 靠 的 状态 
高 处 作业 嫌 麻 烦 不 使 用 工具 袋 ， 导 致 高 处 坠 | 高 处 作业 必须 使 用 工具 袋 ， 高 处 作业 时 把 工具 装 在 袋 中 ， 较 大 
物 伤 人 的 工具 还 应 用 绳索 挫 在 牢固 的 物件 上 
7 高 处 作业 时 ， 将 工具 及 材料 随意 上 下 抛 指 应 采取 绳索 上 下 传递 工具 或 材料 
上 下 疏 梯 时 ， 不 但 应 逐 档 检查 是 否 牢 固 ， 还 应 两 一 个 档 
РЕКИ свн Шы ВЕН, ЖЗ SMU C A 
阶 ， 小 心 稳妥， 以 防 意外 
户 荷 重 物 攀登 移动 式 梯子 或 软 梯 ， 因 荷 重 失 
9 严禁 肩负 重 物 登 梯 ， 对 肩负 重 物 登 梯 者 应 立即 劝 止 
稳 ， 从 梯子 滑落 或 从 软 梯 上 坠落 而 致 伤 пе з Е 
о Жөтшкепінен, ПЭРИ, ВВ | 严禁 在 门 前 使 用 袖子 ， 如 果 必须 在 门 前 使 用 时 ， 应 采取 防止 站 
推倒 ， 造 成 梯 上 工作 的 人 员 坠 落 突然 开启 的 措施 或 指定 专人 看 守 
业 前 ， 应 认真 检查 所 处 的 环境 是 否 坚 固 。 如 果 不 坚固 ， 应 
ч е 在 作业 前 ， 应 认真 检查 所 处 的 环境 是 否 坚 固 。 如 果 不 坚固 ， 应 


选择 坚固 的 物体 


第 十 九 音 ”电气 安装 调试 工程 安全 技术 


2233 





表 19-10 其 他 作业 习惯 性 违章 的 表现 形式 及 纠正 措施 













































































































































































































































































序号 表现 形式 纠正 措施 
1 酒 后 从 事 各 种 作业 严禁 酒 后 作业 
2 着 装 不 合 劳动 保护 要 求 着 装 应 按 劳动 保护 要 求 
不 按 工种 要 求 着 装 和 佩戴 安全 用 具 ， 如 电焊 工 不 穿 
з | 电焊 工作 服 ; 高 压 验 电 不 戴 绝 缘 手 套 ; 车 工 戴 手 套 作 | ”应 严格 按 工 种 要 求 着 装 
业 ; 使 用 砂轮 时 不 戴 防护 眼镜 
焊 、 架 子 、 爆 破 、 起 重 、 驾 驶 等 特殊 工种 不 按 持 
本 IP y 
证 的 规定 上 岗 
现场 平台 、 扶 梯 、 栏 杆 、 孔 洞 盖 板 、 照 明 ， 通 道 等 
5 安全 设施 不 完善 时 必须 采取 安全 措施 
安全 设施 不 完善 ， 应 设 迹 栏 、 围 栏 、 标 示 牌 而 不 设 Ко тА д 
7 ; 念 品 库 、 制 氧 站 等 易 燃 、 ) 域 违章 
ии Ж, НИИ. УВК |. о ыл ши 
动 火 ， 违 章 吸 烟 
7 电工 上 班期 间 穿 福子、 背心 ТЫШ, ag 电工 上 班 时 间 着 装 必须 规范 
工作 班 负责 人 对 工作 班 成 员 中 情绪 激动 、 家 庭 纠纷 
8 情绪 低落 人 员 应 暂停 作业 
和 明显 精神 状态 差 的 不 闻 不 问 и 
现场 触电 抢救 不 能 正确 施行 心肺 复苏 法 ， 不 能 正确 
2 兴 真 学 习 触电 急救 方 ; 
使 用 肾上腺 素 针 齐 s пила 
扑灭 电气 设备 火灾 ， 只 能 使 用 干 式 或 二 氧化 碳 灭火 器 ， 
„| 电气 设备 着 火 ， 使 用 泡沫 灭火 器 灭火 ， 结 果 适 得 其 | 不 得 使 用 泡沫 灭火 器 。 泡 沫 灭火 器 只 能 用 于 扑救 油 闫 设备 
反 ， 越 喷 火 焰 越 大 起 火 。 电 器 设备 起 火 时 ， 应 沉着 冷静 ， 选 取 干 式 或 二 氧化 
碳 灭火 器 灭火 
| | “在 带电 体 、 带 油 体 附近 点 火炉 或 喷 灯 ， 结 果 导致 | 在 点 燃 喷 灯 时 ， 必 须 在 安全 可 靠 的 场所 ， 严 禁 在 带电 带 
灾 油 体 附近 点 燃 
тили ак ИГІ 
将 其 放 进 滚 热 的 胶 液 里 ， 发 生 爆 溅 而 被 烫伤 棒 或 尺子， 以 避免 由 于 冷 热 不 均 而 生成 水 分 引起 爆 溅 滨 伤 
мик лы ТТ ЕТІ 
业 ， 结 果 手 被 滑轮 或 滚轮 挤 伤 轮 或 滚轮 
14 | ”电工 值班 时 睡觉 严格 禁止 
а быт» š МИ 的 电器 运行 条 件 较 差 ， 绝 缘 容 易 破 坏 ， 工 作 中 一 般 都 
第 三 节 ”安装 工程 中 单 相 电 气 2. не о 
кое ЕЕ 在 操作 者 的 竹中， 触电 机 会 更 多 ， 因 此 , 单 相 电气 设 
设备 安全 使 用 要 点 


一 、 单 相 电 气 设 备 的 特点 

1) 单 相 电气 设备 在 生产 、 生 活 中 应 用 很 广 ， 数 
量 很 大 ， 这 些 电气 设备 与 人 们 的 生产 活动 和 生活 密切 
相关 ， 人 们 接触 的 机 会 较 多 ， 这 样 mh K KI í ñm 
电 的 机 会 ， 是 安全 用 电 中 不 可 忽视 的 一 大 块 。 

2) 单 相 电气 设备 除 固 定 装 置 外 ， 大 部 分 具有 流 
动 性 ， 如 手持 电动 工具 、 加 热电 器 、 小 型 安装 机 具 、 
施工 照明 等 ， 由 于 生产 活动 或 生活 的 需要 ， 经 常 移动 




















备 的 绝缘 及 使 用 的 导线 ， 开 关 或 电源 装置 都 要 求 很 
高 ， 安 装 和 使 用 的 安全 要 求 也 很 多 ， 在 很 大 程度 上 ， 
增加 了 费用 。 

3) 单 相 电气 设备 的 安装 使 用 ， 除 相 线 外 ， 还 必 
须 有 工作 零 线 及 保护 零 线 〈 或 保护 地 线 ) ， 这 与 三 相 
电气 设备 不 同 。 正 因为 零 线 的 设置 ， 增 加 了 单 相 电气 
设备 的 故障 率 ， 给 维修 带 来 了 不 便 。 

4) 单 相 电气 设备 由 于 零 线 的 设置 ， 使 其 单独 工 
作 ， 导 致 了 三 相 电 源 的 三 相 电 流 不 易 平 衡 ， 造 成 了 三 
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相 电 压 的 偏 移 ， 因 此 在 系统 中 增加 了 故障 率 ， 菜 些 程 
度 上 讲 也 增加 了 人 们 的 触电 机 会 。 

5) 单 相 电气 设备 用 量 大 、 分 布 广 ， 义 具有 移动 
性 ， 安 装 较 为 方便 ， 加 之 单 相 电气 设备 通用 性 很 强 ， 
生产 和 生活 中 使 用 的 类 型 又 很 多 ， 导 致 了 单 相 电气 设 
备 不 便 由 电气 工作 人 员 管 理 ， 而 是 由 使 用 人 员 随 意 安 
装 使 用 ， 这 样 便 大 大 增 大 了 触电 机 会 ， 据 不 完全 统 
计 ， 触电 事故 80% 左右 是 单 相 触电 。 

6) 由 于 单 相 电气 设备 单机 容量 小 ， 生 活 应 用 
远大 于 生产 应 用 ， 容 易 产 生 不 被 使 用 单位 或 使 用 人 
重视 的 现象 ， 这 样 从 安装 、 使 用 及 维修 上 ， 都 会 造成 
漏洞 ， 发 生 人 危险 。 

‚хл ЕРЛЖ, 无 论 是 从 安装 、 使 用 、 维 修 或 管理 上 
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鉴于 单 相 电气 设备 的 特点 ， 为 了 保证 其 安全 运 
行 , 在 三 相 低压 电网 中 ， 由 于 中 性 点 接地 或 不 接地 的 
运行 方式 不 同 ， 单 相 电 气 设备 的 配 电 接线 方式 也 不 尽 
相同 。 

1. 中 性 点 不 接地 电网 

在 中 性 点 不 接地 电网 中 ， 单 相 电 气 设 备 应 采用 保 
护 接地 ， 而 不 采用 保护 接 零 ， 中 性 线 只 起 工作 作用 ， 
作为 电流 的 回路 ， 而 保护 接地 的 地 线 是 单独 设立 的 。 
为 了 保护 短路 或 过 载 ， 也 为 了 减 小 由 于 短路 或 过 载 造 
成 的 危险 ， 在 相 线 和 中 性 线 上 均 装 设 开 关 或 熔断 器 。 
单 相 供电 线路 供电 时 ， 中 性 线 上 同时 装 设 开关 或 熔断 
器 ; 三 相 供电 时 ， 采 用 三 相 四 线 制 ， 为 了 避免 由 于 三 
相 不 平衡 或 发 生 短路 而 影响 其 他 两 相 的 正常 工作 ， 中 











讲 ， 都 必须 注意 和 重视 单 相 电气 设备 。 ЖЕН, ІШ ÀS 2 8 г, ША 19-1 所 
二 、 单 相 电 气 设 备 的 配 电 与 接线 示 。 
进 户 总 开关 
| ү 
ЕЕЕ L 
ға Е 
— рено М 
三 相 四 线 支 路 ” 单 相 ван м 
Ж жи зи 
电气 设备 外 充 单独 接地 
— Р<4О 
图 19-1 中 性 点 不 接地 电网 单 相 设备 的 接线 方式 
进 户 总 开关 
"ЭЛЭ в 
— Jj 
干线 19 


三 相 四 线 支 路 





电气 设备 外 壳 
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单 相 Н 
хі жи 
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图 19-2 中 性 点 接地 电网 三 相 四 线 制 单 相 设备 接线 方式 


2. 中 性 点 接地 电网 

中 性 点 接地 电网 中 ， 单 相 电 气 设备 一 般 采 用 保护 
接 零 ， 而 不 采用 保护 接地 。 中 性 点 接地 电网 有 两 种 运 
行 方式 : 





(1) 三 相 四 线 制 ”三 相 四 线 制 中 ， 中 性 线 既 是 工 
作 零 线 ， 又 是 保护 零 线 ， 因 此 ， 零 干线 必须 保证 运行 
中 连续 可 靠 ， 单 相 供电 或 三 相 供电 ， 零 干线 上 均 不 得 
装 设 开 关 或 熔断 器 。 单 相 设备 需 要 接 零 时 ， 只 能 将 接 


‚ ЯВ 
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零 端 子 接 在 零 干线 上 ， 而 不 得 接 在 零 支 线 上 ， 避 免 由 
于 零 线 断 线 ， 而 导致 电气 设备 外 沉 有 电 ， 这 里 要 注意 
到 ， 工 作 零 线 是 采取 重复 接地 的 ， 如 图 19-2 所 示 。 

(2) 三 相 五 线 制 ”三 相 五 线 制 中 ， 工 作 零 线 和 保 
护 零 线 是 分 开设 置 的， 工作 零 线 提 供 单 相 用 电 设 备 的 
电流 回路 ， 保 护 零 线 提 供 单 相 用 电 设备 的 保护 回路 。 
工作 零 线 和 保护 零 线 的 干线 上 不 得 装 设 开关 或 熔断 
то ЗНАМЕ, ЕНЕВ, 2326 
ЖТ 526 Евка, ПАРИЖ 
用 重复 接地 ， 用 电 设 备 的 金属 外 壳 或 接地 点 应 接 保护 
零 线 ， 保 护 零 线 上 禁止 有 人 为 的 断 开 点 (ЛЕ 
же), ШІН 19-3 所 示 。 支 线 中 相 线 和 工作 零 线 都 装 
设 熔断 器 时 ， 避 免 了 相 线 、 零 线 混 消 ， 同 时 增加 了 熔 
断 器 熔断 的 机 会 ， 减 小 了 发 生 事故 的 频率 。 

三 、 单 相 电 气 设备 运行 注意 事项 
































在 允许 范围 以 内 。 安 装 接线 使 三 相 人 负荷 平衡 是 容易 做 
到 的 ， 而 使 用 中 达到 平衡 却 不 大 容易 。 因 此 ， 必 须 积 
极 宣 传 ， 使 人 人 都 知道 这 点 ， 在 使 用 中 引起 注意 。 

2) 三 相 四 线 制 系统 中 的 工作 零 线 的 截面 积 至 少 
应 为 相 线 截 面积 的 1/3， 单 相 系 统 的 工作 零 线 应 与 相 
线 的 截面 积 相同 ， 以 保证 回路 电流 畅通 。 

3) 单 相 电气 设备 应 装置 漏电 保护 装置 ， 移 动 性 
的 单 相 设备 或 临时 性 的 单 相 设备 必须 装 设 漏 电 保 护 装 
置 ， 此 外 应 加 强 线路 及 设备 的 绝缘 并 装 设 其 他 保护 装 
置 ， 如 过 人 负荷、 短路 、 接 地 保护 等 。 

4) 单 相 电气 设备 的 供电 线路 应 采用 三 相 五 线 制 
或 单 相 三 线 制 ， 电 气 设备 的 金属 外 壳 必 须 经 保护 线 接 
=. 

5) 加 强 电气 设备 的 管理 ， 电 气 设 备 的 安装 、 维 
修 应 由 电工 进行 ,禁止 乱 接 乱 拉 。 


























1) 单 相 电气 设备 的 安装 接线 及 其 使 用 中 都 应 尽 6) 普及 安全 用 电 知 识 ， 让 用 户 掌握 安全 用 电 技 
量 保持 其 三 相 负 荷 的 平衡 ,使 中 性 点 的 电压 偏 移 保持 术 ， 降 低 触 电 率 。 
进 户 总 开关 
Е Li 
干线 ЕЕ = г 
> р И Е N 
EE shpa =E ===: НИ) 
文 路 1 Ба: и 63 3684 
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单 相 一 线 设 备 单 相 一 线 设备 单 相 一 线 设 备 


图 19-3 中 性 点 接地 电网 三 相 五 线 制 单 相 设备 接线 方式 
а) PE 线 单 独 设置 b) FE 线 从 零 线 引 出 





四 、 电 气 照 明 设备 选择 和 安装 注意 事项 

1) 一 般 的 电气 照明 设备 的 电压 为 220V， 其 安装 
高 度 除 吸 顶 安装 外 ,不 应 小 于 2. 5m; 人 危险 性 较 大 或 
特殊 场所 或 人 们 易 接 触 的 地 方 (安装 小 于 2.5m) 应 
使 用 36V 及 以 下 的 安全 电压 ， 当 使 用 220V、 且 安装 


高 度 小 于 2.Sm 时 ,应 有 安全 防护 措施 。 在 特别 潮湿 
的 场所 或 导电 良好 的 地 面 上 (金属 地 板 ) 以 及 作业 
地 点 狭窄 、 行 动 不 便 的 金属 制品 内 作业 时 ， 应 使 用 
12V 及 以 下 的 安全 电压 ， 且 导线 的 绝缘 、 载 流量 应 有 
足够 大 的 余 量 ， 灯 泡 容 量 不 宜 太 大 ， 手 把 灯 应 有 护 
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2) 电气 照明 的 线路 应 选用 三 相 五 线 制 的 低压 线 
路 ， 安 全 电压 必须 由 双 线 圈 的 安全 变压器 取得 ， 其 容 
量 应 不 小 于 使 用 安全 电压 照明 系统 的 容量 。 

3) 照明 线路 的 安全 载 流 量 可 用 估算 的 方法 ， 对 
于 220V 的 系统 ,每 100W 按 0. 5A 计算 ， 然 后 将 总 容 
量 折算 到 开关 和 导线 上 去 ， 如 一 般 的 室内 照明 ，10A 
开关 ， 最 大 控制 照明 设备 的 容量 不 超过 2000\/, 1622 
的 选择 不 大 于 10A; 导线 的 选择 可 按 敷 设 方法 不 同 查 
кит. 

4) 照明 灯具 的 接线 原则 是 : 电源 的 火线 应 接 在 
开关 的 静 触 凑 上 ， 经 过 开关 的 控制 火线 应 接 在 螺 口 灯 
口 的 中 间 和 天 片上， 工作 零 线 一 般 不 经 过 开关 ， 应 直接 
接 在 螺 口 灯 口 的 螺 口 端子 上 ; 有 接地 端子 的 灯具 ЛУ 
将 其 端子 直接 接 在 保护 零 线 上 。 

5) 照明 器 具 的 选择 应 按 安装 的 环境 条 件 选 择 

中 ”一 般 的 场所 均 使 用 普通 的 灯具 和 开关 。 

2 潮湿 场所 应 采用 防潮 灯具 或 防水 灯头 。 

@ 有 腐蚀 性 气体 和 蒸气 的 场所 ， 应 采用 耐 腐蚀 
性 的 材料 制 成 的 密闭 灯具 。 

@ 危险 爆炸 及 火灾 场所 应 选用 防爆 灯具 及 防爆 
开关 。 

@ 安装 在 易 受 机 械 损 伤 部 位 的 灯具 ， 应 有 金属 
保护 网 或 其 他 防护 装置 。 

© 安装 在 潮湿 、 灰 竺 、 腐 蚀 气体 及 蒸气 场所 中 
的 电气 照明 装置 的 开关 、 插 座 、 安 全 变压器 、 开 关 箱 
或 配 电 箱 ， 应 选用 防水 式 、 封 闭 式 或 有 防护 装置 ， 否 
则 应 将 其 安装 在 邻近 正常 的 环境 内 。 

6) 灯具 应 安装 牢固 可 靠 ， 当 在 巷 混 结构 中 安装 
照明 装置 时 ， 应 采用 预 理 吊 钧 БЕ, БТ. БІН 
栓 、 尼 龙 胀 塞 或 塑料 胀 塞 固 定 ， 严 禁 使 用 木 攀 。 采 用 
上 述 固定 元 件 固定 电气 照明 装置 时 ， 其 承载 能 力 应 与 
电气 照明 装置 的 重量 相 匹 配 ， 一般 情况 下 应 大 于 照明 
装置 的 重量 。 

7) 安装 在 绝缘 台 上 (一 般 指 圆 木 ) 的 电气 照明 
装置 ， 其 导线 的 端 头 绝缘 部 分 应 伸 进 绝缘 台 的 表面 上 
的 灯 座 内 。 

8) 电气 照明 装置 的 接线 应 牢固 正确 ， 需 接地 或 
接 零 的 元 件 非 带电 部 位 应 有 明显 标志 “去 ”的 专用 接 
地 螺钉 。 

9) 灯具 不 得 直接 安装 在 可 燃 构件 上 ， 当 灯具 表 
面 高 温 部 位 靠近 可 燃 物 时 ， 应 有 隔 热 、 散 热 措施 。 对 
装 有 和 白炽 灯泡 的 灯具 ， 灯 泡 不 应 紧 贴 灯 置 ; 当 灯 泡 与 
绝缘 台 之 间 的 距离 小 于 5mm 时 ， 灯 泡 与 绝缘 台 之 间 
应 有 隔 热 措施 。 








































































































10) 帅 挂 灯具 的 灯 线 不 应 受到 拉力 ， 灯 线 应 与 是 
链 编 义 在 一 起 ; 软 线 帅 灯 的 软 线 两 端 (r АТН 
内 ) 均 应 有 保护 扣 ， 如 图 19-4 所 示 固 定 在 移动 结构 
上 的 灯具 ， 其 导线 宜 甫 设 在 移动 构架 的 内 侧 ， 在 移动 
构架 活动 时 ， 导 线 不 应 受到 拉力 及 磨损 ;吊灯 重量 大 
于 3kg 时 ， 应 采用 预 埋 吊 钧 或 螺栓 固定 ; 当 软 线 吊 灯 
灯具 重量 大 于 lkg В, ЛОИ Јат ВЕ, 























相 线 标 志 





ІН 19-4. 软 线 在 灯 口 或 吊 盒 内 的 结 扣 

11) 固定 花灯 的 吊 钩 ， 其 圆 钢 直径 不 应 小 于 灯具 
ЕЯ. МН, Н.Л бот, МЕЛ, 
п ЖЕЛЕТ НУ ЇЇ] ЖЕ Лт ен, ЛУ ЗЕТ B E НЕМ 1.25 
倍 做 过 载 试验 ; 安装 在 重要 场所 的 大 型 灯具 的 玻璃 
站， 应 按 设 计 要 求 采 取 防 止 碎 裂 后 向 下 溅 落 的 措施 。 

12) ВЕЧЕ, ШАН, чин. РЖ 
台 无 影 灯 、 其 他 特殊 灯具 等 ， 以 及 其 他 未 尽 安 全 事宜 
应 按 国家 标准 、 电 气 装置 安装 工程 电气 照明 装置 施工 
及 验收 规范 的 条 款 执行 。 

五 、 插 座 的 安装 和 使 用 

1) 插座 安装 时 ,公共 场所 距 地 面 高 度 不 宜 小 于 
1.3m; 托儿所 、 幼 儿 园 及 小 学 校 不 宜 小 于 1.8m; 居 
室 、 办 公 室 、 车 间 及 实验 室 不 宜 小 于 0.3m; 特殊 场 
所 不 应 小 于 0. 15m。 

2) 插座 宜 选 用 有 保护 板 的 择 座 ， 以 免 小 孩 或 他 
人 误 将 手指 插入 插座 孔 内 。 

3) 插座 的 接线 应 符合 下 列 规定 : 

QD 单 相 两 孔 插座 ， 面 对 插座 的 右 孔 或 上 孔 与 相 
线 连接 ， 左 孔 或 下 孔 与 零 线 连接 ; 单 相 三 孔 插 座 ， 面 
对 插座 的 右 孔 与 相 线 连接 ， 左 孔 与 工作 零 线 连接 ， 上 
孔 〈 保 护 端子 ) 与 接地 线 或 保护 零 线 连接 。 插 头 的 
接线 应 与 插座 对 应 。 





























第 十 九 音 ”电气 安装 调试 工程 安全 技术 2237 





0 三 相 四 孔 、 三 相 五 孔 插 座 的 上 孔 为 保护 端 
子 ， 应 与 接地 线 成 保护 零 线 连接 ; 同一 场所 的 三 相 插 
座 ， 其 接线 的 相 序 必须 一 致 ， 并 与 用 电 设 备 的 插头 相 
序 一 致 。 

@ 插座 的 接地 端子 (保护 端子 ) 不 得 与 工作 
零 线 端子 直接 连接 。 

(0) ” 当 交 流 、 直 流 或 不 同 电压 等 级 的 插座 安装 在 
同一 场所 时 ， 应 有 明显 的 区 别 ， 且 必须 选用 不 同 结 
构 、 不 同 规格 和 不 能 使 插头 互 换 的 插座 ; 其 配套 的 插 
头 ， 应 按 交流 、 直 流 或 不 同 电压 等 级 区 别 使 用 。 

© 潮湿 或 灰尘 多 的 场所 ， 应 选用 密封 良好 的 防 
水 防 溅 插座 。 

4) 插座 的 安装 必须 牢固 ， 面 板 上 不 得 有 外 露 的 
金属 部 分 。 插 座 的 导线 载 流量 应 与 插座 额定 电流 相 匹 
配 。 

5) 使 用 插座 时 , 插入 的 电气 设备 的 总 容量 不 得 
超过 插座 的 额定 容量 。 对 于 单 相 插座 ， 其 最 大 允许 容 
量 为 插座 的 额定 电流 乘 以 电压 (一 般 按 220V iF); 
三 相 插座 ， 其 最 大 人 允许 容量 为 额定 电流 乘 以 额定 电压 
(一 般 按 400V 计 ) ， 然 后 再 乘 以 1.70. 

6) 有 专用 保护 接 零 (接地 ) 的 插座 ， 其 结构 能 
保证 在 插入 时 ， 其 接 零 (接地 ) 插头 在 导 用 插头 之 
前 接 通 ; 在 拔 出 时 ， 其 接 零 (接地 ) 插头 在 导电 插 
头 之 后 拔 出 ; 同时 ， 其 结构 还 应 保证 接 零 (接地 ) 
插头 和 导电 插头 与 各 自 的 插 孔 之 间 ， 不 得 互相 搬 错 。 
同时 还 应 防止 两 孔 插 座 仅 一 极 插 入 、 三 孔 插 座 仪 一 极 
或 两 极 插 入 而 造成 事故 。 

7) 插头 只 允许 在 没有 电流 时 插入 或 拔 下 ， 其 容 
量 不 应 小 于 用 电 设 备 的 额定 电流 。 但 当 操 作 不 频繁 且 
容量 在 2kW 及 以 下 的 电阻 式 电 热 设 备 ， 可 用 插头 直 
接 接 通 ， 插 头 和 插座 的 容量 不 应 小 于 其 连接 设备 额定 
电流 的 1.5 (Ë. 

8) 插座 必须 固定 安装 在 和 嚼 、 箱 、 盒 内 ， 不 得 用 
导线 吊装 。 电 源 必 须 接 在 插座 上 ， 绝 对 禁止 将 电源 接 
ТЕЛЕ E. 插座 的 外 壳 应 完好 ， 暗 装 的 插座 必须 装 设 
在 专用 的 暗盒 上 ， 暗 盒 的 盖 板 应 完好 且 应 将 盒 盖 紧密 
盖 住 且 封 严 ， 不 得 在 墙壁 上 留 下 终 除 。 明 装 的 插座 一 
般 应 装 设 在 绝缘 材料 上 且 应 将 盖 拧 紧 ， 不 得 活动 。 

9) 插头 在 插入 和 拔 出 时 ， 应 用 另 一 只 手 将 插座 
的 面板 用 力 按 住 ， 以 免 破 坏 插座 的 结构 。 同 时 手 应 干 
燥 。 

10) 插头 在 搬 人 或 拔 出 时 ， 手 应 握 住 搬 头 本 体 ， 
而 不 是 其 连接 导线 。 插 头 插 入 后 应 牢固 紧密 。 

П) 非 电气 工作 人 员 、 非 工地 施工 人 员 不 得 随意 
使 用 现场 电气 装置 。 

































































六 、 安 全 电压 照明 变压器 的 使 用 

1) ТЕН НІН ЖА и Л СТЕ ВА МВ Е, 
其 一 次 电源 线 到 闻 箱 开关 的 距离 一 般 不 应 大 于 1. Sm。 

2) 电源 侧 应 有 短路 保护 ， 其 熔 丝 的 额定 电流 不 
应 大 于 该 变压器 的 额定 电流 。 

3) 外 充 、 铁 心 和 低压 侧 的 任意 一 端 或 中 性 点 ， 
均 应 可 靠 接地 或 接 零 。 

4) 安全 电压 照明 变 压 咒 必须 是 双 线 圈 结 构 的 变 
Кт, ЖАЗ ЛИ В. Ж ë| J Н ЖЫ ЛЕ КЕ ñi ç 

5) 安全 照明 变压器 的 二 次 及 其 连接 的 照明 器 具 
应 使 用 绝缘 良好 的 导线 ， 二 次 侧 应 设 熔断 器 保护 。 

七 、 携 带 式 电气 设备 安全 使 用 

1) 携带 式 电 气 设 备 在 使 用 前 要 进行 检测 ， 主 要 
项 目 有 外 观 有 无 破损 、 接 线 是 否 正 确 、 附 件 是 否 齐全 
完好 、 绝 缘 电 阻 是 否 达 到 标准 的 要 求 ， 必 须 进 行 摇 
ШЕ 

2) 携带 式 电 气 设备 使 用 时 接线 必须 正确 ， 使 用 
插头 、 插 座 连接 的 必须 符合 相应 的 国家 标准 。 电 源 开 
关 应 一 机 一 闸 ， 单 相 设备 应 用 双 极 开关 。 

3) 携带 式 电气 设备 必须 做 好 保护 接 零 (接地)， 
且 保 护 线 不 宜 单独 敷设 ， 应 与 电源 线 采用 相同 的 防护 
措施 。 一 般 采 用 三 芯 《〈 适 用 于 单 相 设 备 ) Ша 
(适用 于 三 相 设备 ) 多 股 铜 忆 绝 缘 护 套 软 电缆 或 护 套 
软 导 线 ， 其 保护 专用 线 芯 (一般 用 绿 黄 双 色 区 分 ) 
用 作 接 地 或 接 零 。 保 护 线 必 严禁 通过 电流 ， 严 禁 利 用 
其 他 用 电 设备 的 零 线 接地 。 携 带 式 电气 设备 的 保护 零 
线 (地 线 ) 应 在 电源 侧 与 保护 干线 或 重复 接地 的 接 
地 网 可 靠 连接 。 接 地 网 的 接地 电阻 应 不 大 于 40。 

4) 在 由 木质 或 其 他 绝缘 材料 制 成 的 地 板 上 使 用 
携带 式 电气 设备 时 ,不 宜 采 用 保护 接地 ( 接 零 ) Ш 
使 用 的 单 相 电源 ， 则 应 在 相 线 和 零 线 上 均 装 设 熔断 
器 ， 以 利于 短路 和 过 载 事故 的 消除 ， 减 轻 火 灾 的 危 
险 ， 缩 小 故障 范围 。 

5) 移动 式 电 气 电 设备 在 使 用 中 应 装 设 漏 电 保护 
装置 ， 一 般 的 做 法 是 采用 多 攻 橡 皮 软 电缆 将 电源 接 至 
作业 现场 ， 而 在 作业 现场 装 设 带 有 漏电 保护 功能 的 相 
应 插座 。 有 时 是 用 小 型 收 缆 卷 简 将 接 好 的 漏电 插座 配 
套 使 用 的 。 

6) 在 金属 容 需 或 构架 、 潮 湿 狭 窗 等 导电 良好 的 
场所 作业 时 ， 携带 式 电气 设备 应 采用 安全 电压 、 隔 离 
变 电 器 或 双重 绝缘 的 设备 ， 以 保证 安全 。 

7) 移动 式 电气 设备 的 电缆 在 穿 过 道路 或 人 多 、 
易 受 机 械 损 伤 的 地 方 应 穿 保护 管 并 设立 明显 的 标 
тш 
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8) 容量 较 大 且 操 作 较 复杂 的 携带 式 电气 设 备 在 
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使 用 前 应 由 监护 人 检查 线路 及 现场 安装 情况 ,使 用 中 
应 由 监护 人 现场 监护 。 

9) 其 他 有 关内 容 可 参考 手持 电动 工具 的 有 关 要 

求 。 
八 、 移 动 式 电 气 设 备 安 全 使 用 

1) 移动 式 电气 设备 在 使 用 前 要 进行 检测 及 试验 ， 
主要 项 目 包括 外 观 有 无 破损 、 附 件 是 否 齐全 完好 ， 包 
括 摇 测 绝缘 电阻 在 内 的 电气 试验 及 检查 等 ， 应 按 固 定 
设备 要 求 进行 。 

2) 移动 式 电气 设备 必须 按 其 使 用 说 明 书 的 要 求 
接线 ,并 按 其 规定 的 程序 及 要 求 操作 和 使 用 。 

3) 移动 式 电气 设备 必须 设 专 人 保管 、 维 护 保 养 
及 操作 ， 并 建立 设备 档案 ， 定 期 检修 ， 有 关内 容 应 参 
考 前 述 章 节 的 相关 内 容 。 

4) 移动 设备 的 电源 必须 符合 设备 的 要 求 ， 因 为 
线路 经 常 移 动 换 位 ， 易 受 拉 伸 弯 曲 而 损坏 ， 因 此 应 采 
用 高 强 铜 必 橡 皮 护 套 软 绝缘 电缆 ， 且 工作 零 线 、 保 护 
线 的 截面 应 与 相 线 相 同 。 

5) 移动 式 电 气 设 备 应 使 用 与 其 配套 的 控制 箱 
(H), ， 并 与 设备 一 同 进 行 检测 及 试验 。 

6) 移动 电气 设备 的 接地 应 符合 固定 电气 设备 的 
要 求 ， 但 下 列 情况 可 不 接地 : 

Q 移动 式 机 械 自用 的 发 电 设备 ， 直 接 安放 在 与 
机 械 同一 金属 底座 上 ， 且 不 供给 其 他 设备 用 电 。 

(20 当 机 械 设备 由 专用 的 移动 式 发 电 设备 供电 ， 
该 机 械 设备 不 超过 两 台 ， 而 且 距 移动 式 发 电 设备 的 距 
离 不 大 于 500m ， 两 者 外 壳 之 间 有 可 靠 的 金属 连接 。 

7) 由 固定 电源 或 移动 式 发 电机 供电 的 移动 式 机 
械 设备 ， 应 与 供电 电源 的 接地 装置 有 金属 的 连接 ， 在 
中 性 点 不 接地 的 电网 中 ， 可 在 移动 式 机 械 附 近 装 设 知 
干 接地 体 ， 以 代替 融 设 接地 线 ， 并 可 利用 附近 的 自然 
接地 体 。 

8) 移动 式 电气 设备 的 使 用 应 有 防 雨 设施 ， 必 要 
时 应 设 临 时 工棚 。 移 动 时 ,不 得 手提 电源 线 。 

9) 移动 式 发 电 设备 ,任何 时 候 都 不 得 与 电网 并 
网 使 用 。 

10) 移动 式 电气 设备 的 工作 人 员 ， 必 须 经 过 相应 
的 技术 培训 并 取得 一 定 资质 ， 才 能 上 岗 操作 ， 除 应 掌 
握 一 般 的 电工 技术 外 ， 必 须 熟练 掌握 移动 式 电 气 设备 
的 操作 、 维 修 保 养 、 检 修 、 测 试 及 试验 技术 技能 ， 在 
使 用 中 能 处 理 常 见 的 故障 并 能 保证 设备 的 正常 运行 。 

11) 移动 式 电气 设备 应 纳入 全 厂 〈 公 司 ) 电气 设 
备 的 管理 系统 ， 对 于 不 常用 的 应 妥善 保管 并 做 好 周期 
性 的 检查 和 试 运行 。 

12) 移动 式 电气 设备 的 使 用 应 与 其 说 明 书 中 的 使 












































用 范围 相符 ， 必 须 严 格 区 分 防爆 电气 设备 与 非 防 爆 电 
气 设备 的 使 用 范围 。 
第 四 节 ”电气 安装 工程 安全 防护 装置 
的 设置 及 安全 技术 

一 、 电 气 安装 工程 安全 技术 措施 

(一 ) 电气 安装 工程 施工 主要 安全 技术 措施 内 容 

І) 根据 基 坑 、 基 模 、 电 绕 沟 挖 土方 的 深度 和 土 
壤 种 类 ， 选 择 土方 开 挖 方法 。 同 时 确定 设置 边 坡 的 坡 
度 或 采用 固 壁 支撑 的 方法 ， 以 防止 土方 塌方 。 

2) 脚手架 、 吊 车 、 三 木 搭 等 吊装 装置 的 强度 设 
计 及 吊装 过 程 主要 安全 技术 措施 。 

3) 架空 线路 、 电 缆 施 工 临 时 搭设 的 越 线 架 的 架 
设 要 求 、 架 设 层次 和 段落 。 

4) 高 层 作 业 脚 手 架 、 塔 架 、 门 式 架 等 垂直 运输 
设备 拉线 要 求 及 防护 技术 措施 。 

5)“ 四 口 、 五 临 边 ” 的 防护 和 立体 交叉 施工 作业 
场 的 隔离 防护 措施 。 

6) 高 层 作 业 及 外 装 灯 饰 、 避 雷 设施 安装 时 外 架 
与 高 压 输 电线 路 的 间距 ， 当 电压 为 10kV、 间 距 小 于 
за 时 ， 必 须 搭 设 绝缘 隔离 防护 棚 或 防护 网 架 。 

7) 几 高 于 周围 避雷 设施 的 电气 工程 、 临 设 工 程 、 
吊 架 、 吊 车 等 金属 构筑 物 ， 所 采取 的 防 雷 措施 。 

8) 电缆 头 制 作 、 油 漆 作 业 等 易 燃 、 易 爆 、 有 毒 
作业 及 其 场所 采取 的 防火 、 防 爆 、 防 毒 措施 。 

9) 季节 性 施工 ， 如 雨季 施工 防 雨 、 防 洪 ， 冬 季 
施工 防冻 、 防 滑 、 防 火 、 防 中 毒 等 所 采取 的 措施 : 

夏季 安全 技术 措施 ， 主 要 是 预防 中 暑 措 施 。 

@ 雨季 安全 技术 措施 : 

а. 防 触电 措施 ; 

b. 防 雷击 措施 ; 

с. ДЕ, вж, ШЫЛ. м, АЛ 
ЖЗА ЛЕ < 

@ 冬季 安全 技术 措施 : 

а. 施工 及 现场 取暖 锅炉 安全 运行 措施 ， 煤 炉 防 
煤气 中 毒 措施 ; 

b. 脚手架 、 吊 架 、 塔 架 、 高 处 作业 、 
防风 倒塌 措施 ; 

с. 斜 道 、 通 行道 、 爬 梯 、 作 业 面 的 防滑 措施 ; 

а. 现场 防火 措施 ; 

е. 防 误 食 亚 硝酸 钠 等 防冻 剂 中 毒 的 措施 。 

10) 安装 工程 与 周围 通行 道路 及 民房 防护 隔离 措 
施 。 

11) 安装 人 员 在 施工 过 程 中 个 人 的 安全 防护 措 
施 。 
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12) 安装 现场 临时 用 电 安 全 技术 措施 。 
13) 安装 现场 、 制 作 加 工 机 械 使 用 安全 技术 措 


(二 ) 土方 工程 施工 安全 防护 要 点 

1) 挖 土方 应 从 上 而 下 分 层 进 行 ， 两 人 操作 间距 
应 大 于 2.5m， 禁 止 采用 挖 空 底 脚 的 操作 方法 。 

2) 开 挖 坑 ( 槽 )， 沟 深度 超过 1. 5m М, 一定 要 
按 土质 和 挖 的 深度 按 规定 进行 放 坡 或 加 可 靠 支 撑 。 如 
果 既 未 放 坡 ， 也 不 加 可 靠 支 撑 ， 不 得 施工 。 

3) М (№), АЛ lm 以 内 不 得 堆 土 、 堆 料 和 停 
放 机 具 。lm ДЖЕ, Нав АНЕ 1.5т„ Pu 
( 槽 ) 、 沟 与 附近 建筑 物 的 距离 不 得 小 于 1.Sm， 危 险 
时 必须 采取 加 固 措施 。 

4) 挖 土方 不 得 在 石头 的 边 坡 下 或 贴近 未 加 固 的 
危险 楼 房 基 底下 进行 。 操 作 时 应 随时 注意 上 方 土壤 的 
变动 情况 ， 如 发 现 有 裂纹 或 部 分 塌 落 应 及 时 放 坡 或 加 
А. 

5) 工人 上 下 深 坑 (№) 应 预先 搭设 稳固 安全 的 
ҮР, Жа ЕКЫ АҚ. 

6) 开 挖 深度 超过 2m 的 坑 ( 槽 )、 沟 边沿 处 ， 必 
须 设 两 道 1.2m 高 牢固 的 栏杆 和 星 挂 危险 标志 ， 并 在 
夜间 挂 红 色 标 志 灯 。 任 何人 严禁 在 深 坑 (№), Е 
岩 、 陡 坡 下 面体 息 。 

7) 在 雨季 挖 土方 时 ， 必 须 排 水 畅通 ， 并 应 特别 
注意 边 坡 的 稳定 。 下 大 雨 时 应 暂停 土方 施工 。 

8) 夜间 挖 土方 时 ， 应 尽量 安排 在 地 形 平坦 、 施 
工 干 扰 较 少 和 运输 道路 畅通 的 地 段 ， 施 工场 地 应 有 足 
够 的 照明 。 

9) 人 工控 大 孔径 桩 及 扩 底 桩 施工 前 ， 必 须 制 订 
防 坠 落 物 、 防 坦 塌 、 防 人 员 窒 息 等 安全 措施 ， 并 指定 
专人 负责 实施 。 

10) 机 械 开 挖 后 边 坡 一 般 较 陡 ， 应 用 人 工 加 以 修 
整 ， 达 到 设计 要 求 后 再 进行 其 他 作业 。 

11) 土方 施工 中 ,施工 人 员 要 经 常 注意 边 坡 是 否 
наш, ниша, 一 旦 发 现 ， 应 该 立即 停止 ， 待 处 
理 和 加 固 后 才能 进行 施工 。 

(三 ) 脚手架 作业 安全 防护 

І) 钢管 脚手架 应 用 外 径 48 ~ 51mm、 壁 厚 3 ~ 
3. 5mm 、 无 严重 锈蚀 、 弯 曲 、 压 扁 或 裂纹 的 钢管 ， 木 
脚手架 应 用 小 头 有 效 直 径 不 得 小 于 80mm， 无 腐 枯 、 
折 裂 、 枯 节 的 杉 杭 ， 脚 手 杆 件 不 得 钢 木 混搭 。 

2) 钢管 脚手架 的 杆 件 连接 必须 使 用 合格 的 玛 钢 
扣 件 ， 不 得 使 用 铅 丝 和 其 他 材料 绑扎 。 

З) 杉 杭 脚 手 架 的 杆 件 绑扎 应 使 用 8 铅 丝 ， 搭 设 
高 度 在 6m 以 下 的 杉 杭 脚手架 可 使 用 直径 不 小 于 





























10тт 的 专用 绑扎 绳 。 

4) 竹 杆 脚手架 应 使 用 四 年 以 上 的 毛竹 、 青 竹 ， 
枯黄 或 者 有 裂纹 、 虫 星 的 不 得 使 用 。 立 杆 、 大 横 杆 小 
头 直径 不 得 小 于 75mm， 小 横 杆 小 头 直 径 不 得 小 于 
90mm (对 于 小 头 直径 在 60mm 以 上 不 足 90mm ËJ ff 
杆 ， 可 以 双 杆 合并 使 用 ) 。 竹 脚 手 必须 搭设 双 排 架子 。 

5) 结构 脚手架 立 杆 间距 不 得 大 于 1. 5m， 大 横 杆 
间距 不 得 大 于 1. 2m， 小 横 杆 间距 不 得 大 于 Іт, ИЯ 
手 架 立 杆 间距 不 得 大 于 1. 3m， 小 横 杆 间距 不 得 大 于 
0. 75 то 

б) 装修 脚手架 立 杆 间距 钢管 不 得 大 于 1.5m， 杉 
杆 不 得 大 于 1. 8m， 大 横 杆 间距 不 得 大 于 1. 8m， 小 横 
杆 间 距 不 得 大 于 1. 5m。 

7) 脚手架 必须 按 楼 层 与 结构 拉 接 牢固 ， 拉 结 点 
垂直 距离 不 得 超过 4m ， 水 平 距离 不 得 超过 6m。 拉 结 
所 用 的 材料 强度 不 得 低 于 双 股 8 铅 丝 的 强度 。 高 大 
架子 不 得 使 用 柔性 材料 进行 拉 结 。 在 拉 结 点 处 设 可 靠 
支 顶 。 

8) 脚手架 的 操作 面 必 须 满 铺 脚 手 板 ， 离 墙 面 不 
得 大 于 200mm， 不 得 有 空 阶 和 探头 板 、 飞 跳板 。 脚 手 
板 下 层 兜 设 水 平 网 。 操 作 面 外 侧 应 设 两 道 护 身 栏 杆 和 
一 道 挡 脚板 或 设 一 道 护 身 栏 杆 ， 立 挂 安全 网 ,下 口 封 
严 ， 防 护 高 度 应 为 Im。 严 禁用 竹 芭 作 脚 手 板 。 

9) 脚手架 必须 保证 整体 结构 不 变形 ， 凡 高 度 在 
20m 以 上 的 脚手架 ， 纵 向 必须 设置 剪刀 撑 ， 其 宽度 不 
得 超过 7 根 立 杆 ， 与 水 平面 夹 角 应 为 43" ~ 60" 。 高 度 
ЖЕ 20m 以 下 的 ， 必须 设置 正 反 和 斜 支 撑 。 

10) 特殊 脚手架 和 高 度 在 20m 以 上 的 高 大 脚 手 
架 ， 必 须 有 设计 方案 。 

11) 结构 用 的 里 、 外 承重 脚手架 ， 使 用 荷载 不 得 
超过 2646N/m 。 装 修 用 的 里 、 外 脚手架 使 用 荷载 不 
得 超过 1960к/т о 

12) 在 建 工 程 〈 含 脚手架 具 ) 的 外 侧 边缘 与 外 电 
架空 线路 的 边线 之 间 的 水 平和 垂直 距离 不 应 小 于 3m。 

13) 各 种 脚手架 在 投入 使 用 前 ， 必 须 由 施工 负责 
人 组 织 有 支 搭 和 使 用 脚手架 的 负责 人 及 安全 人 员 共 同 
进行 检查 ， 履 行 交 接 验收 手续 。 特 殊 脚手架 ， 在 支 
搭 、 拆 装 前 ， 要 由 技术 部 门 编制 安全 施工 方案 ， 并 报 
上 一 级 技术 领导 审批 后 ， 方 可 施工 。 

(四 ) 洞口 、 临 边防 护 措施 

洞口 、 临 边防 护 应 以 土建 工程 为 准 ， 如 无 土建 工 
程 ， 则 应 由 专人 搭设 。 

1. 孔洞 防护 

1. 5m x 1. 5m 以 下 的 孔洞 应 预 埋 通 长 钢筋 网 或 加 
固定 盖 板 。1. 5m x1.5m 以 上 的 孔洞 ， 四 周 必须 设 两 
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道 护 身 栏杆 ， 中 间 文 挂 水 平安 全 网 。 
2. 电梯 井口 防护 
电梯 井口 必须 设 高 度 不 低 于 1.2m 的 金属 防护 








2) 现场 使 用 的 电焊 机 应 设 有 可 防 雨 、 防 潮 、 防 
ІЛ АУ И, ЭРА Н Н ий о 
3) 焊接 时 ， 焊 接 和 配合 人 员 必 须 采 取 防 止 触电 、 








门 。 电 梯 井 内 首 层 和 首 层 以 上 每 隔 四 层 设 一 道 水 平安 
全 网 ， 安 全 网 应 封闭 严密 ， 未 经 上 级 主管 技术 部 门 批 
准 ， 电 梯 井 内 不 得 做 垂直 运输 通道 和 垃圾 通道 。 

3. 楼 梯 踏 步 及 休息 平台 口 防护 

楼 梯 踏 步 及 休息 平台 处 必须 设 两 道 牢 固 防 护栏 杆 
或 用 立 挂 安全 网 做 防护 。 回 转 式 楼 梯 间 应 支 设 首 层 水 
平安 全 网 。 

4. 阳台 边防 护 

阳台 栏 板 应 随 层 安 装 ， 不 能 随 层 安装 的 ， 必 须 设 
两 道 防护 栏杆 或 立 挂 安全 网 封闭 。 

5. 建筑 物 楼 层 临 边 四 周 防护 
建筑 物 楼 层 临 边 四 周 ， 无 维护 结构 时 ， 必 须 设 两 
道 防护 栏杆 ， 或 立 挂 安全 网 加 一 道 防 护栏 杆 。 

(五 ) 高 处 作业 防护 措施 

高 处 作业 防护 应 以 土建 工程 为 准 ， 如 无 土建 工 
程 ， 则 应 由 专人 搭设 。 

1. 无 外 脚手架 或 采用 单 排 外 脚手架 和 工具 式 脚 
手 架 的 高 处 作业 防护 

几 高 度 在 4m 以 上 的 建筑 物 ， 首 层 四 周 必须 支 固 


















































高 空 坠落 、 瓦 斯 中 毒 和 火灾 等 事故 的 安全 措施 。 

4) 严禁 在 运行 中 的 压力 管道 、 装 有 易 燃 易 爆 物 
品 的 容器 和 受 力 构件 上 进行 焊接 和 切割 。 

5) 焊接 铜 、 铝 、 锌 、 锡 、 铅 等 有 色 金 属 时 ， 必 
须 在 通风 良好 的 地 方 进行 ， 焊 接 人 员 应 戴 防毒 面具 或 
呼吸 滤 清 器 。 

6) 在 容器 内 施 焊 时 ， 必 须 采 取 以 下 措施 : Жїл 
上 必须 有 进 、 出 风口 并 设置 通风 设备 ; 容器 内 的 照明 
电压 不 得 超过 12V， 焊 接 时 必须 有 人 在 场 监 护 ， 严 禁 
在 已 喷涂 过 油漆 或 塑料 的 容器 内 焊接 。 

7) 焊接 预 热 焊 件 时 ， 应 设 挡 板 隔离 焊 件 发 出 的 
辐射 热 。 

8) 高 空 焊接 或 切割 时 ， 必 须 挂 好 安全 带 ， 焊 件 
周围 和 下 方 应 采取 防火 措施 并 有 专人 监护 。 

9) 电焊 线 通 过 道路 时 ， 必 须 架 高 或 穿 和 人 防护 管 
内 埋设 在 地 下 ， 如 通过 轨道 时 ， 必 须 从 轨道 下 面 穿 

10) 接地 线 及 手 把 线 都 不 得 搭 在 易 燃 、 易 爆 和 带 
有 热源 的 物品 上 ， 接 地 线 不 得 接 在 管道 、 机 床 设备 和 

















ХЕ 3m 宽 的 水 平 网 (高层 建筑 文 6m 宽 双 层 网 ) ， 网 底 
距 下 方 物体 表面 不 得 小 于 3m (高 层 建筑 物 不 得 小 于 
5m) ， 高 层 建 筑 每 隔 四 层 还 应 固定 一 道 3m 宽 的 水 平 
安全 网 。 水 平安 全 网 接口 处 必须 连接 严密 ， 与 建筑 物 
之 间 颖 际 不 大 于 Ос, 并 且 外 沿 明显 高 于 内 沿 。 无 
法 支 搭 水 平 网 的 ， 必 须 逐 层 设立 网 全 封闭 。 文 搭 的 水 
平安 全 网 ， 直 至 没有 高 处 作业 时 方 可 拆除 。 

2. 建筑 物 出 入 口 防护 
建筑 物 的 出 和 人口 应 搭设 长 3 ~6m， 宽 于 出 人 通道 
两 侧 各 lm 的 防护 棚 ， 棚 项 应 铺 满 不 小 于 5cm 厚 的 脚 
手板 ， 非 出 入 口 和 通道 两 侧 必 须 封 严 。 

3. 临近 施工 区 域 的 防护 

临近 施工 区 域 ， 对 人 或 物 构 成 威胁 的 地 方 ， 必 须 
支 搭 防 护 棚 ， 确 保 人 、 物 的 安全 。 

4. 高 处 作业 用 使 及 脚 手 板 要 求 

高 处 作业 使 用 的 铁 合 、 木 使 应 牢固 ， 两 使 间 需 搭 
设 脚 手板 的 ， 间 距 不 得 大 于 2m。 

5. 高 处 作业 严禁 投掷 物料 

(71) 电焊 机 安全 管理 规定 

1. 电弧 焊 的 一 般 规定 

1) 焊接 设备 上 的 电动 机 、 电 器 、 空 压 机 等 应 按 
有 关 规 定 执行 ， 并 有 完整 的 防护 外 克 ， 一 、 二 次 接线 
柱 处 应 有 保护 党 。 









































建筑 物 金属 构架 或 轨道 上 ， 接 地 电阻 不 大 于 40。 

11) 雨天 不 得 露天 电焊 。 在 潮湿 地 带 作 业 时 ， 操 
作 人 员 应 站 在 铺 有 绝缘 物品 的 地 方 并 穿 好 绝缘 鞋 。 

12) 长 期 停 用 的 电焊 机 在 使 用 时 ， 须 检查 其 绝缘 
电阻 ， 不 得 低 于 0.5MQ ， 接 线 部 分 不 得 有 腐蚀 和 受 
潮 现 象 。 

13) 焊 钳 应 与 手 把 线 连接 牢固 ， 不 得 用 胜 膊 夹 持 
焊 钳 。 清 除 焊 漆 时 ， 面 部 应 避 开 被 清 的 焊 颖 。 

14) 在 载荷 运行 中 ， 焊 接 人 员 应 经 常 检查 电焊 机 
的 温 升 ， 如 超过 A 级 60% . B 级 80 时， 必须 停止 
运转 并 降温 。 

15) 施 烛 现场 的 10m 范围 内 ， 不 得 堆放 氧气 瓶 、 
Сок тт. ЖИ. 

16) 作业 后 ,清理 场地 、 灭 绝 火 种 ,切断 电源 ， 
锁 好 电 闸 箱 ， 消 除 焊料 余热 后 ， 方 可 离开 。 

2. 交流 电焊 机 

1) 应 注意 初 、 次 级 线 ， 不 可 接 错 ， 输 入 电压 必 
须 符 合 电 焊 机 的 铭牌 规定 。 严 禁 接触 初级 线路 的 带电 
部 分 








2) 次 级 抽 头 连接 铜板 必须 压 紧 ， 接 线 柱 应 有 热 
圈 。 合 闻 前 详细 检查 接线 螺 帽 、 螺 栓 及 其 他 部 件 应 无 
松动 或 损坏 。 

3) 移动 电焊 机 时 ， 应 切断 电源 ， 不 得 用 拖拉 电 











第 十 九 音 ”电气 安装 调试 工程 安全 技术 


2241 





缆 的 方法 移动 焊 机 ， 如 焊接 中 突然 停电 ， 应 切断 电 
源 。 

3. 直流 电焊 机 

(1) 旋转 式 电 焊 机 

1) 新 机 使 用 前 ， 应 将 换 向 器 上 的 污 物 擦 干净 ， 
使 换 向 器 与 电 刷 接触 良好 。 

2) 起 动 时 ， 检 查 转 子 的 旋转 方向 应 符合 焊 机 标 
志 的 箭头 方向 。 

3) жа, Л HB j) UO рт, ШЭ Kur К 
花 时 ， 应 停机 查 明 原因 ， 经 排除 后 ， 方 可 使 用 。 

4) 数 台 焊 机 在 同一 场地 作业 时 ， 应 逐 台 起 动 ， 
并 使 三 相 载 荷 平 衡 。 

(2) 硅 整流 电焊 机 

1) 电焊 机 应 在 原 厂 使 用 说 明 书 要 求 的 条 件 下 工 











作 。 
2) 使 用 时 ， 须 先 开启 风扇 电 动机 ,电压 表 指示 
值 应 正常 ， 仔 细 察 听 应 无 异 响 。 停 机 后 ， 应 清洁 奎 整 
流 器 及 其 他 部 件 。 

3) 严禁 用 摇 表 测试 电焊 机 主 变压器 的 次 级 线圈 
和 控制 变压器 的 次 级 线圈 。 

4. 埋 弧 自动 、 半 自动 焊 机 

1) Жми. Ш, 
ЗН (В) 磨损 或 接触 不 良 时 应 更 换 。 

2) 检查 减速 箱 油 柳 中 的 润滑 油 ， 不足 时 应 添加 。 

3) 软 管 式 送 丝 机 构 的 软 管 权 孔 应 保持 清洁 ， 害 
期 吹 洗 。 

5. 对 焊 机 

1) 对 焊 机 应 安置 在 室内 ， 并 有 可 靠 的 接地 (j 
零 )。 如 多 台 对 焊 机 并 列 安装 时 ， 间距 不 得 少 于 Зи, 
并 应 分 别 接 在 不 同 相 位 的 电网 上 ， 分别 有 各 自 的 刀 形 
开关 。 导 线 的 截面 不 应 小 于 表 19-11 的 规定 : 

表 19-11 对 焊 机 电源 线 最 小 截面 积 

















对 焊 机 的 额定 功率 
/КУА 


25 | 50 | 75 |100 |150 |200 500 





一 次 电压 为 220V 时 的 
导线 截面 /mm? 





10 |25 | 35 | 45 


4) 断路 器 的 接触 点 、 电 极 应 定期 光 磨 ， 二 次 电 
路 全 部 连接 螺栓 应 定期 紧 固 。 冷 却 水 温度 不 得 超过 
40°С; 排水 量 应 根据 温度 调节 。 

5) 焊接 较 长 钢筋 时 ， 应 设置 托 架 。 配 合 搬运 钢 
筋 的 操作 人 员 ， 在 焊接 时 要 注意 防止 火花 烫伤 。 

6) 闪光 区 应 设 挡 板 ， 焊 接 时 无 关 人 员 不 得 人 内 。 

7) 冬季 施工 时 ,室内 温度 不 应 低 于 8%C Е 
后 ， 放 尽 机 内 冷却 水 。 

6. 点 焊 机 

1) 作业 前 ， 必 须 清 除 上 、 下 两 电极 的 油污 。 通 
电 后 ， 机 体外 过 应 无 漏电 。 

2) 起 动 前 ， 首 先 应 接 通 控制 线路 的 转向 开关 并 
调整 好 极 数 。 接 通 水 源 、 气 源 ， 再 接 通 电源 。 

3) 电极 触 头 应 保持 光洁 ， 如 有 漏电 时 ， 应 立即 
更 换 。 

4) 作业 时 ， 气 路 、 水 冷 系统 应 畅通 ,气体 必须 
保持 干燥 。 排 水 温度 不 得 超过 40%C ,排水量 可 根据 
气温 调节 。 

5) 严禁 在 引 燃 电路 中 加 大 熔断 器 。 当 负载 过 小 
使 引 燃 管内 电弧 不 能 发 生 时 ,不 得 闭合 控制 箱 的 引 燃 
电路 。 

6) 控制 箱 如 长 期 停 用 ， 每 月 应 通电 加 热 30min。 
如 更 换 闸 流 管 亦 应 预 热 30min， 正 常 工 作 的 控制 箱 的 
预 热 不 得 少 于 Smin。 

(Е) 电焊 机 安全 技术 交底 

1) 电焊 机 应 放 在 干燥 绝缘 好 的 地 方 。 在 使 用 前 
检查 一 次 二 次 线 绝缘 是 否 良 好 ， 接 线 处 是 否 有 防护 
в, Же, Деп нЕ а. МАН 
题 后 方 可 使 用 。 

2) 在 潮湿 的 地 沟 、 管 道 、 锅 炉 内 施 焊 时 ， 应 采 
取 绝 缘 措 施 ， 可 垫 绝缘 板 或 橡胶 皮 ， 穿 绝缘 鞋 操作 。 
应 通风 良好 ， 防 止 出 汗 。 

3) 焊接 时 ， 操 作 人 员 必 须 戴 绝缘 手套 ， 穿 绝缘 
鞋 ， 焊接 时 必须 双 线 到 位 ， 不 准 利 用 架子 、 轨 道 、 管 
道 、 钢 筋 和 其 他 导电 物 作 连接 地 线 ， 更 不 准 使 用 裸 导 
线 ， 应 用 多 股 铜 芯 电 缆 线 。 

4) 操作 时 ， 必 须 有 用 火 证 ， 设 消防 器 材 ， 并 设 






































一 次 电压 为 380V 时 的 
导线 截面 /mm” 





6 |16 | 25 |35 | 50 | 70 150 























2) 作业 前 ,检查 对 焊 机 的 压力 机 构 应 灵活 ， 夹 


具 应 牢固 ， 气 、 
施 焊 。 

3) 焊接 前 ， 应 根据 所 焊 钢筋 截面 调整 二 次 电压 ， 
不 得 焊接 超过 对 焊 机 规定 直径 的 钢筋 。 


液压 系统 无 泄漏 ， 确 认 正 常 后 ， 方 可 








专人 看 护 ， 清 除 附 近 易 燃 物 ， 防 止 焊 花 四 溅 ЗАМ 
料 ， 发 生火 灾 。 

5) 电焊 工 必须 持 证 上 岗 操作 ， 电 焊 机 设 专 用 开 
关 箱 , 不 准将 焊 机 放 在 手推车 上 使 用 。 

6) 更 换 场 地 移动 焊 把 线 时 ， 应 切断 电源 ， 不 得 
ЕНЕ ЛЕР в. 

7) 工作 结束 ， 切 断 电 源 ， 检 查 操 作 地 点 ， 确 认 
无 引起 火灾 危险 ， 方 可 离开 。 
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电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 





(А) 乙 焕 气 焊 安全 管理 规定 

1) 一 次 加 电石 10kg 或 每 小 时 有 5m 发 气量 的 乙 
ВЕ ЖА Е, ЭЕ ул С, (Pr), H 
ЛЯ. га ij] Е МНЕ ВЕ w б 
Бе ВЕЕТ о 

2) СНЕ Ой). ЖАЛЕ. М, В 
应 齐全 有 效 ， 紧 固 牢靠 ， 不 得 松动 、 破 损 和 漏 气 。 氧 
气 瓶 及 其 附件 、 胶 管 、 工 具 上 均 不 得 沾染 油污 。 软 管 
接头 不 得 用 铜 质 材 料 制 作 。 

3) 乙 烽 发 生 器 、 氧 气 瓶 和 焊 炬 间 的 距离 不 得 小 
于 10m， 否 则 应 采取 隔离 措施 。 同 一 地 点 有 两 个 以 上 
СВЕН, НИНЫ ЖАР 10m。 

4) 电石 的 贮存 地 点 必须 干燥 ， 通 风 良 好 ， 窒 内 
不 得 有 明火 或 敷设 水 管 、 水 箱 。 电 石 桶 应 密封 ， 桶 上 
必须 标明 “电石 桶 ”和 “严禁 用 水 消 火 ” 等 字样 。 
如 电石 有 轻微 受潮 时 ， 应 轻 轻取 出 电石 ， 不 得 倾倒 。 

5) 搬运 电石 桶 时 ， 应 打开 桶 上 小 盖 。 严 禁用 钢 
铁 工 具 敲 击 桶 盖 ， 搬运 人 员 不 得 站 在 桶 的 两 端 。 取 装 
电石 和 砸 碎 电石 时 ， 操 作 人 员 应 戴 手 套 、 口 章 和 眼 
镜 。 

6) 电石 起 火 时 必须 用 干 砂 或 二 氧化 碳 灭 火器 灭 
火 。 不 得 用 泡沫 、 四 氧化 碳 灭火 器 或 水 灭火 。 电 石 粒 
末 应 在 露天 销毁 。 

7) 用 新 品种 电石 时 ,在 使 用 前 应 作 温 水 浸 试 ， 
并 经 试验 无 爆炸 危险 时 ， 才 能 使 用 。 

8) 乙 燃 发 生 器 的 压力 要 保持 正常 ， 压 力 超 过 
147КРа 时 应 停 用 。 用 水 必须 清洁 。 发 气 室 内 壁 不 得 
用 含 铜 材料 制作 。 温 度 不 得 超过 80°С (水 入 式 发 生 
器 ， 其 冷却 水 温 不 得 超过 50°С, А м E КІН 
不 得 超过 60°С), ， 当 温度 超过 规定 时 应 停止 作业 ， 并 
用 冷水 喷射 降温 和 加 入 低温 的 冷却 水 。 不 得 以 金属 棒 
等 便 物 殴 击 乙 鼎 发 生 器 的 金属 部 分 。 

9) f HP = Z, Е ЕЕ, Мен ЖҒНЕ 
器 。 在 内 简 顶 部 中 间 ， 应 有 防爆 球 或 胶皮 薄膜 ， 其 厚 
度 不 得 超过 lmm， 面 积 应 为 内 简 底 面积 的 60% 以 上 。 

10) См Е Л ТЕРЕ ГЕ д) ЕХ, КТ 
放 在 高 压 线 及 一 切 电 线 的 下 面 。 不 得 放 在 强烈 日 光 下 
曝晒 。 四 周 应 设 围栏 、 悬 挂 “严禁 烟火 ”的 标志 。 

11) НАМА МАН ААА ЕХ Р 
使 用 ,不 得 完全 使 用 碎 电 石 。 夜 间 加 添 电石 不 得 用 明 
火 照明 。 

12) 新 橡胶 软 管 必须 经 压力 试验 。 未 经 压力 试验 
的 或 代用 品 及 变质 、 老 化 、 脆 裂 、 漏 气 及 沾 土 油脂 的 
胶管 均 不 得 使 用 。 

13) 不 得 将 橡胶 软 管 放 在 高 温 管道 和 电线 上 ， 或 

















将 重 物 或 热 的 物件 压 在 软 管 上 ， 更 不 得 将 软 管 与 电焊 
用 的 导线 敷设 在 一 起 。 软 管 经 过 车 行道 时 应 加 护 套 或 
盖 板 о 

14) 氧气 瓶 应 与 其 他 易 燃 气 瓶 、 油 脂 和 其 他 易 
燃 、 易 爆 物品 分 别 存 放 ， 也 不 得 同 车 运输 。 和 氧气 瓶 应 
有 防 振 圈 和 安全 帽 。 应 平 放 不 得 倒置 ， 不 得 在 强烈 日 
光 下 曝 晰 。 严 禁用 行车 或 吊车 吊 运 氧气 瓶 。 

15) 开启 氧气 瓶 阀 门 时 ， 应 用 专用 工具 ， 动 作 要 
缓慢 ， 不 得 面 对 减 压 器 ， 但 应 观察 压力 表 指 针 是 和 否 灵 
敏 正 常 。 氧 气 瓶 中 的 氧气 不 得 全 部 用 尽 ， 至 少 应 留 
49kPa 的 剩余 压力 。 

16) 严禁 使 用 未 安装 减 压 器 的 氧气 瓶 进行 作业 。 

17) 安装 减 压 器 时 ， 应 先 检 查 氧 气 瓶 阀门 接头 不 
得 有 油脂 ， 并 略 开 氧气 瓶 阀门 吹 除 污 拆 ， 然 后 安装 减 
Бей, Auk iñi АЕ АОИ ТНА, > HJ 
О ГЫ, ЛА JE ЕЛІН Г] А (不 可 
М). 

18) ЖА (81) ЕН], МОЯ, Ж 
АА а. СЙ] ЛУ ВМ СЕНЕР 
И], 

19) 在 作业 中 ， 如 发 现 氧气 瓶 阀 门 失灵 或 损坏 不 
能 关闭 时 ， 应 让 瓶 内 的 氧气 自动 逸 尽 后 ， 再 行 拆 件 修 
理 。 

20) ЕН ЖЕ ЛЕНЕ, мае Вр 
Ju Z Е Че А Jr Тар ЖЕ, ЛИЗ АЁ, 
不 得 堵塞 或 拔 出 浮 简 。 

21) Сы, ЕЛЬ, НА 
КЕ, ААУ, МОЯ OB 
1, Е, АКЕ ХЫ, мех, nj 
用 弯 折 前 面 一 段 软 管 的 办 法 来 将 火 熄灭 。 

22) 冬季 在 露天 施工 ， 如 软 管 和 回 火 防 止 器 冻结 
时 ， 可 用 热 水 、 蔡 汽 或 在 暖气 设备 下 化 冻 。 严 禁用 火 
焰 烘 烤 。 

23) 不 得 将 橡胶 软 管 背 在 背 上 操作 。 焊 枪 内 若 带 
Я СЖ, АҢЫНА. Л, М, ЖИ. 

24) Җ, Ж. САН, МА, ЕЖ 
氧气 ， 最 后 开 氧 气 ， 再 点 燃 。 熄 灭 时 ， 应 先 关 氧 气 ， 
Не, вон. 

25) (Бүл, ЛУШ КАН, ЖЕЛІН, 
СЕНІН, ВЕЕ ру РЕ, ЭБЖ ЕЕ 
ВИК, ЖЖ НН 1106, ШЕНІ НІҢ JW r 
别 放 在 指定 的 地 方 。 

(А) 气 焊 安全 技术 交底 

1) 施 焊 场地 周围 应 清除 易 燃 易 爆 物品 ， 
жш. 、 隔 离 。 
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2) 必须 在 易 燃 易 爆 气体 或 液体 扩散 区 施 焊 时 ， 
应 经 有 关 部 门 检 试 许可 后 ， 方 可 进行 。 

3) ¿M 2 tE И А БИЕНІ КІМ еле, 
保险 链 ; 球 式 浮 简 必 须 有 防爆 球 ; 必须 使 用 金属 防爆 
膜 ， 严 禁用 胶皮 薄膜 代替。 

4) 氧气 瓶 、 气 压 表 及 焊 割 工具 上 ， 严 禁 沾染 油 








5) 乙 烽 发 生 器 的 零件 和 管 路 接头 ， 不 得 采用 纯 
铜 制作 。 

6) м, Вл Е, МШЗ. ЕЛЖ 
М. ле 2 ЛУ хе А Ў. 

7) Л Вена fa ТЕН, ВСН ЛИ rB 
石 ， 严 禁用 明火 照明 。 

8) ДАЖЕ МК, ЛИКЕ РЕЖ Е 
物料 ， 不 准 用 手 在 浮 桶 上 加 压 或 摇动 。 

9) СМЕЕ АНИНЯНАНМЕТЯ, 与 氧 
气 瓶 不 得 同 放 一 处 ， 距 易 燃 、 易 爆 物品 和 明火 的 距离 
不 得 少 于 10m。 检 验 是 否 漏 气 ， 要 用 肥皂 水 ， 严 禁用 
明火 。 

10) ЛЯ КН, ЛЕ ЕН, ЖАП 




















1. 手持 电动 工具 可 分 三 类 

(1) I 类 工具 工 类 手持 电动 工具 是 指 工具 在 防 
止 触电 保护 方面 不 仅 依靠 基本 绝缘 ,而 且 它 还 包含 一 
个 附加 安全 预防 措施 。 

(2) 了 类 工具 ”本 类 手持 电动 工具 是 指 工具 在 防 
止 触电 保护 方面 不 仅 依靠 基本 绝缘 ,而 且 它 还 提供 双 
重 绝缘 或 加 强 绝缘 的 附加 安全 预防 措施 和 设 有 保护 接 
地 或 依赖 安装 条 件 的 措施 。 开 类 电动 工具 分 绝缘 外 壳 
I 类 工具 和 金属 外 壳 卫 类 工具 ， 在 工具 的 明显 部 位 标 
有 开 类 结构 符号 一 一 回 。 

(3) 亚 类 工具 ” 亚 类 手持 电动 工具 是 指 工具 在 防 
止 触电 保护 方面 ， 依 靠 由 安全 特 低 电压 供电 和 在 工具 
内 部 不 会 产生 比 安全 特 低 电 压 高 的 电压 。 

2. 安全 使 用 条 件 

(1) 根据 使 用 场所 不 同 ， 合 理 选用 手持 电动 工具 
的 类 别 。 

1) 一 般 场 所 ， 应 选用 下 类 工具 。 如 果 使 用 工 类 
工具 ， 必 须 采 用 其 他 安全 保护 措施 ， 包 括 漏电 保护 
、 安 全 隔离 变压器 等 。 和 否则 ， 使 用 者 必须 戴 绝缘 手 
， 穿 绝缘 鞋 或 站 在 绝缘 垫 ( 台 ) Е. 
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撞 和 剧烈 振动 ， 并 防止 上 曝晒。 冻结 后 应 用 热 水 加 热 ， 
不 准 用 火 烘 烤 。 

п) САРАЕ в РАК. КЕ, ВЕ 
回 火 的 安全 装置 冻结 时 ， 应 用 热 水 或 蒸汽 加 热 解 冻 ， 
严禁 用 火 烘 烤 。 

12) 点 火 时 ， 焊 枪 口 不 准 对 人 人， 正在 燃烧 的 焊 枪 
不 得 放 在 工件 或 地 面 上 。 焊 枪 带 有 乙 类 和 氧气 时 ,不 
准 放 在 金属 容器 内 ， 以 防 气体 逸 出， 发 生 燃 烧 事 故 。 

13) 不 得 手持 连接 胶管 的 焊 枪 咎 梯 、 登 高 。 

14) 严禁 在 带 压力 的 容器 或 管道 上 焊 、 割 ， 带电 
设备 应 先 切断 电源 。 

15) 在 败 存 过 易 燃 、 易 爆 及 有 毒物 品 的 容器 或 管 
道上 焊 、 割 时 ， 应 先 将 有 毒物 品 清除 干净 ， 并 将 所 有 
的 孔 、 口 打开 。 

16) 电石 应 放 在 通风 良好 、 不 漏 雨 、 干 燥 的 地 
方 ， 移 动 或 搬运 电石 简 时 ， 应 将 桶 上 的 小 盖 打 开 ， 轻 
搬 轻 放 。 开 桶 时 ， 头 部 要 闪 开 ， 不 得 用 金属 工具 殴 击 
шї © 
































2) 在 潮湿 的 场所 或 金属 构架 上 等 导电 良好 的 作 
业 场 所 ， 必 须 使 用 工 类 或 五 类 工具 。 如 果 使 用 | 类 工 
具 ， 必 须 装 设 额定 漏电 动作 电流 不 大 于 30mA 、 动 作 
时 间 不 大 于 0. 13 的 漏电 保护 器 。 

3) ЕЖУ, ЕЕ, НУЖНЫ 
的 场所 内 作业 时 ， 应 使 用 焉 类 工具 。 如 果 使 用 开 类 工 
具 ， 必 须 装 设 额定 漏电 动作 电流 不 大 于 15mA ,动作 
时 间 不 大 于 0. 18 的 漏电 保护 器 。 

ЕЖА, ИТАН, ПЯ 
工具 的 漏电 保护 器 及 开 、 亚 类 工具 的 控制 箱 和 电源 连 
接 需 等 必须 放 在 工作 场所 的 外 面 ， 同 时 应 设 专人 监 
护 。 

4) 在 特殊 环境 ， 如 湿热 、 雨 雪 以 及 存在 爆炸 性 
或 腐蚀 性 气体 的 场所 ,使 用 的 电动 工具 必须 符合 相应 
的 防护 等 级 的 安全 技术 要 求 。 

(2) 连接 工具 用 的 导线 、 电 缆 及 插座 开关 必须 满 
Ж: 

1) 工 类 工具 的 电源 线 必 须 采 用 三 芯 ( 指 单 相 电 



































17) 铅 焊 时 ， 场 地 应 通风 良好 ， 皮 肤 外 露 部 分 应 
涂 护肤 油脂 。 工 作 完 毕 应 洗 澈 。 

18) 工作 完毕 ， 应 将 氧气 瓶 气 阀 关 好 ， 拧 上 安全 
音 。 乙 鼎 浮 桶 提出 时 ， 头 部 应 避 开 浮 桶 上 升 方向 ， 氢 
出 后 要 卧 放 ， 禁 止 扣 放 在 地 上 。 检 查 操 作 场地 ， 确 认 
无 着 火 危 险 ， 方 准 离开 。 

(十 ) 手持 电动 工具 安全 管理 


动工 具 ) 或 四 芯 ( 指 三 相 电 动工 具 ) 多 股 铜 蕊 橡皮 
护 套 软 电缆 或 护 套 软 线 ， 其 中 黄 / 绿 双色 (或 指定 线 
Д) 在 任何 情况 下 ， 只 能 做 保护 接地 或 接 零 线 。 

2) 工具 的 软 电线 或 软 导 线 及 其 配套 的 插头 不 得 
任意 接 长 或 拆 换 。 使 用 完 后 ， 不 得 手提 电源 线 移 动 电 
动工 具 。 

3) 工具 的 插头 、 搬 座 必须 匹配 ， 并 与 工具 的 额 








2244 电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 
定 电 流 相 适应 ， 同 时 均 应 符合 国家 有 关 电 动工 具 的 标 ”采用 低 于 原材料 性 能 的 代用 材料 及 与 原 有 规格 不 符 的 
жк. ТАЯ вом, НАН. ма 零 配 件 。 

、 漏 电 保护 。 (7) 维修 时 ， 工 具 内 部 的 绝缘 衬 垫 、 套 管 等 绝缘 





4) 插座 的 接地 插 孔 端子 应 单独 用 导线 接 至 保护 
地 线 或 保护 零 线 ， 不 得 在 插座 内 将 工作 零 线 与 接地 线 
或 保护 零 线 连接 起 来 。 

(3) 使 用 手持 电动 工具 的 场所 其 保护 接地 的 电阻 
必须 小 于 40。 

(4) 手持 电动 工具 中 的 运动 部 件 ， 必 须 按 有 关 标 











准 装 设 机 械 防 护 装 置 (如 防护 香 、 保 护 羔 )， 不 得 任 
意 拆除 。 
(5) 建立 安全 管理 制度 及 维护 检修 制度 ,保障 手 


持 电 动工 具 的 正常 使 用 及 运行 。 

з. 手持 电动 工具 的 维护 检修 

(1) 工具 在 发 出 或 收回 时 ， 必 须 由 保管 人 员 ( 具 
备 电 气 知 识 及 安全 技术 的 有 经 验 的 人 ) 进行 日 常 检 
查 或 试验 。 

(2) 工具 应 定期 由 专业 人 员 进 
做 到 以 下 几 点 : 

1) 每 季 至 少 全 面 检查 一 

АРТРИТ 
验 的 周期 。 

3) 在 雷雨 季节 前 应 及 时 进行 检查 。 

(3) 工具 检查 试验 的 项 目 内 容 : 

1) 外 壳 、 手 柄 有 无 裂纹 或 破损 。 

2) 保护 接地 或 保护 接 零 的 连 线 是 否 正 确 、 衬 固 


行 检查 和 试验 ， 并 














= 
0 








3) ина М ий Р УС А. 

4) 捅 头 和 接线 是 否 完 好 无 损 且 接线 正确 无 误 。 

5) 开关 动作 是 否 正常 、 灵 活 ， 有 无 缺陷 、 破 裂 。 

6) 保护 装置 是 否 良 好 、 动 作 可 靠 。 

7) 机 械 防护 装置 是 否 完好 无 损 。 

8) 工具 转动 部 分 是 否 转 动 灵活 无 障碍 。 

9) 测试 绝缘 电阻 ， 电 动工 具 的 绝缘 电阻 〈 带 电 
零件 与 外 过 之 间 ) I 类 不 小 于 2MQ， 了 类 不 小 于 
7MO ， 亚 类 不 小 于 1MO 。 

(4) 长 期 搁置 不 用 的 工具 ， 在 使 用 前 必须 播 测 绝 
缘 电 阻 ， 如 果 小 于 上 述 数值 ， 必 须 进 行 干燥 处 理 或 维 
修 ， 经 检查 合格 后 方 可 使 用 。 

(5) 工具 知 有 绝缘 损坏 、 软 电缆 或 软 线 护 套 破 

、 保 护 线 脱落 、 播 头 或 播 座 开裂 、 机 械 损 伤 等 有 得 
— 应 立即 进行 修理 ,在 未 修复 前 ， 不 得 
使 用 。 

(6) 非 专 业 人 员 不 得 擅自 拆 皂 和 修理 电动 工具 ; 
使 用 单位 及 维修 部 门 不 得 任意 改变 原 设 计 参 数 ， 不 得 






































材料 不 得 任意 拆除 、 调 换 或 漏 装 。 

(8) 工具 的 绝缘 部 分 经 修理 或 拆 换 后 ， 必 须 进 
下 列 测量 及 试验 : 

1) 测量 绝缘 电阻 ， 并 满足 前 述 要 求 ; 

2) МЕЖ: 见 表 19-12， 耐 压 试 验 时 间 为 
Ішіп, 

表 19-12 手持 电动 工具 耐 压 试验 电压 

试验 电压 AV 

шж | иж (тж 





试验 电压 的 施加 部 位 











带电 零件 与 壳 体 零件 之 间 
仅 由 基本 绝缘 与 带电 零件 隔离 ，| 380 | 2800 | 950 
由 加 强 绝缘 与 带电 零件 隔离 











(9) 工具 如 不 能 修复 或 修理 后 不 能 达到 上 述 要 求 


或 确 已 无 修理 价值 ， 必 须 办 报废 手续 ， 
用 。 

4. 手持 电动 工具 的 管理 制度 

(1) 手持 电动 工具 的 安全 技术 管理 必须 包括 以 下 
内 容 : 

1) 贯彻 执行 有 关 的 安全 技术 标准 及 要 求 。 

2) 监督 、 检 查 工具 的 使 用 及 维修 。 

3) 对 工具 的 使 用 、 保 管 、 维 修 人 员 进 和 
电 技 术 教 育 。 

4) 由 工具 引起 的 触电 事故 应 
提出 预防 措施 ， 并 总 结 经 验 。 

5) 制定 工具 的 安全 操作 规程 ， 安 全 操作 规程 应 
按照 国家 标准 、 工 具 的 使 用 说 明 书 、 实 际 使 用 条 件 等 
因素 制定 。 

6) 安全 操作 规程 的 主要 内 容 有 : 工具 的 允许 使 
用 范围 ; 工具 的 正确 使 用 方法 和 操作 程序 ; 工具 使 用 
前 必须 检查 的 项 目 、 部 位 以 及 使 用 中 可 能 出 现 的 危险 
和 相应 的 防护 措施 ; 工具 的 存放 要 求 ; 工具 的 保养 方 


不 得 再 


了 安全 用 


进行 调查 、 分 析 ， 








法 、 规 程 、 周 期 、 要 求 ; 工具 使 用 中 的 操作 注意 事 
项 。 

(2) 建立 工具 、 检 查 、 维 修 技术 档案 ， 掌 握 工具 
的 状态 。 

(3) 工具 必须 存放 在 干燥 、 无 有 害 气体 和 腐蚀 性 
化 学 品 的 场所 。 


(4) 工具 必须 由 具备 专业 技术 的 人 员 负 责 保 管 ， 
并 配备 常用 的 检验 设备 、 人 仪表、 工具 等 。 
(5) 工具 的 使 用 应 随 借 随 还 ， 不 得 在 使 用 中 擅自 


转借 他 人 ， 以 防 贻误 。 
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(十 一 ) 手持 电动 工具 安全 技术 交底 

1) 手持 电动 工具 在 使 用 前 应 检查 外 充 、 手 柄 、 
插头 、 开 关 、 漏 电 防 护 、 防 护 萤 接 零 保护 是 否 完 好 有 
效 ， 确 认 完好 后 方 可 使 用 。 

2) 操作 时 握 持 要 稳 ， 戴 绝缘 手套 ， 穿 绝缘 鞋 ， 用 
力 均匀 ， 不 得 使 劲 过 猛 ， 防 止 钻 头 或 部 件 损坏 伤 人 。 

3) 搬运 时 ， 不 准 用 缆 线 拖拉 电动 机 具 ， 以 免 拉 
ЮТ ий Е ЯЙ Zk МЕ F ТЕ ЧА 

4) WE ph 3k ІЛМЕ, отит, JEO КН, 
确认 无 电 后 方 可 更 换 。 操 作者 在 操作 时 穿 绝缘 鞋 戴 绝 
缘 手 套 ， 必 要 时 还 要 戴 上 眼镜 。 用 完 的 手持 电动 工具 
放 在 干燥 处 保管 ， 防 止 受 潮 。 

二 、 电 气 安装 工程 临时 用 电 安 全 技术 及 要 求 

临时 用 电 对 于 电气 安装 工程 来 讲 不 是 小 题 大 作 ， 























很 多 从 事 电气 安装 工程 的 人 都 是 因为 自己 是 从 事 电 类 
工作 的 而 掉以轻心 ， 麻 痹 大 意 ， 而 发 生 触 电 事故 ， 这 
样 的 教训 是 用 生命 换 来 的 。 这 里 以 一 个 老 电气 工作 者 
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的 名 义 真 诚 告 诚 所 有 电气 安装 工程 的 单位 和 个 人 ， 临 
时 用 电 的 安全 是 保证 电气 安装 工程 顺利 进行 的 关键 ， 
因 小 失 大 将 是 走向 失败 的 根源 。 

(一 ) 总 体 要 求 

电气 安装 工程 施工 现场 临时 用 电工 程 专用 的 电源 
中 性 点 直接 接地 的 220/380V 三 相 四 线 制 低压 电力 系 
统 ， 必 须 符 合 下 列 规定 : 

1) 采用 三 级 配 电 系统 ; 

2) 采用 TN-S 接 零 保护 系统 ; 

3) 采用 二 级 漏电 保护 系统 。 

(二 ) 接地 与 防 雷 

1. 一 般 要 求 

1) 在 施工 现场 专用 变压器 的 供电 的 TN-S 接 零 保 
护 系统 中 ,电气 设备 的 金属 外 过 必须 与 保护 零 线 连 
接 。 保护 零 线 应 由 工作 接地 线 、 配 电 室 (总 配 电 箱 ) 
电源 侧 零 线 或 总 漏电 保护 器 电源 侧 零 线 处 引出 ， 如 图 
19-5 所 示 。 























ІҢ 195 专用 变压器 供电 时 TN-S 接 零 保护 系统 示意 图 


1 一 工作 接地 2 一 PE 线 重 复 接地 3 
可 导电 部 分 ) 14.1. 





电气 设备 金属 外 过 (正常 不 带电 的 外 圳 
„—Ш® N 一 工作 零 线 ”PE 一 保护 零 线 ЮК 








电源 隔离 开关 RCD 一 总 漏电 保护 器 〈 兼 有 短路 、 过 载 、 漏 电 保护 


功能 的 漏电 断路 器 ) 
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T 一 变压器 





图 19-6 三 相 四 线 供 电 时 局 部 TN-S 接 零 保护 系统 保护 零 线 引出 示意 图 


1 一 NPE 线 重 复 接地 2 一 PE 线 重 复 接地 1,1, 


L, 一 相 线 


N 一 工作 零 线 ”PE 一 保护 零 线 DK 一 总 电源 隔离 开关 КСО ЛИНА 
〈 兼 有 短路 、 过 载 、 漏 电 保护 功能 的 漏电 断路 器 ) 
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2) 当 施 工 现场 与 外 电线 路 共用 同一 供电 系统 时 ， 
电气 设备 的 接地 、 接 零 保 护 应 与 原 系统 保持 一 致 。 不 
得 一 部 分 设备 作 保 护 接 零 ， 另 一 部 分 设备 作 保护 接 
地 。 

采用 TN 系统 作 保护 接 零 时 ， 工 作 零 线 (МЖ) 
必须 通过 总 漏电 保护 器 ,保护 零 线 (PE 线 ) 必须 由 
电源 进 线 零 线 重 复 接地 处 或 总 漏电 保护 器 电源 侧 零 线 
处 引出 ， 形 成 局 部 TN-S 接 零 保护 系统 ， 如 图 19-6 所 
Жо 

3) 在 TN 接 零 保护 系统 中 ， 通 过 总 漏电 保护 器 的 
工作 零 线 与 保护 零 线 之 间 不 得 再 做 电气 连接 。 

4) ЛЕ ТМ 接 零 保护 系统 中 ，PE 零 线 应 单独 敷设 。 
重复 接地 线 必 须 与 PE 线 相连 接 ， 严禁 与 N 线 相连 
接 。 

5) 使 用 一 次 侧 由 50V 以 上 电压 的 接 零 保护 系统 
供电 ， 二 次 侧 为 50V 及 以 下 电压 的 安全 隔离 变压器 
时 ， 二 次 侧 不 得 接地 ， 并 应 将 二 次 线路 用 绝缘 管 保护 
或 采用 橡皮 护 套 软 线 。 

当 采 用 普通 隔离 变压器 时 ， 其 二 次 侧 一 端 应 接 
地 ， 且 变压器 正常 不 带电 的 外 露 可 导电 部 分 应 与 一 次 
回路 保护 零 线 相连 接 。 

以 上 变压器 尚 应 采取 防 直 接 接触 带电 体 的 保护 措 























施 。 
6) 施工 现场 的 临时 用 电 电 力 系 统 严 禁 利 用 大 地 
作 相 线 或 零 线 。 

7) 接地 装置 的 设置 应 考虑 土壤 干燥 或 冻结 等 季 
节 变 化 的 影响 ， 并 应 符合 表 19-13 的 规定 ， 接 地 电阻 
值 在 四 季 中 均 应 符合 后 述 3. 接地 与 接地 电阻 的 要 求 。 
但 防 雷 装置 的 冲击 接地 电阻 值 只 考虑 在 雷雨 季节 中 土 
Më T Pa К BJ 56 о 

Ж 19-13 ”接地 装置 的 季节 系数 水 值 
































埋 深 /m 水 平 接地 体 长 2 ~3m 的 垂直 接地 体 
0.5 1.4~1.8 1.2~1.4 
0.8~1.0 1.25 - 1.45 1.15 -1.3 
2.5-3.0 1.0~1.1 1.0~1.1 
注 : 大 地 比较 干燥 时 ， 取 表 中 较 小 值 ， 比 较 潮湿 时 ， 取 
表 中 较 大 值 。 





8) РЕ 线 所 用 材质 与 相 线 、 工 作 零 线 (N Z) 相 
同时 ， 其 最 小 截面 应 符合 表 19-14 的 规定 。 
Ж 19-14 PE 线 截面 与 相 线 截 面 的 关系 














相 线 芯 线 截 面 SZmm2 РЕ 线 最 小 截面 /mm” 
5=16 5 
16 < 5 <35 16 
5 > 35 5/2 








9) 保护 零 线 必 须 采 用 绝缘 导线 。 

配 电 装置 和 电动 机 械 相 连接 的 РЕ 线 应 为 截面 不 
小 于 2.5mm” 的 绝缘 多 股 铜 线 。 手 持 式 电动 工具 的 
РЕ 线 应 为 截面 不 小 于 1. 5mm 的 绝缘 多 股 铜 线 。 

10) PE 线 上 严禁 装 设 开 关 或 熔断 器 ， 严 禁 通 过 
工作 电流 ， 且 严禁 断 线 。 

11) 相 线 、N Ж, PE 线 的 颜色 标记 必须 符合 以 
下 规定 : 相 线 L， (А), L, (В), L, (С) 相 序 的 绝 
缘 颜 色 依 次 为 黄 、 绿 、 红 色 ; N 线 的 绝缘 颜色 为 淡 蓝 
6; РЕ 线 的 绝缘 颜色 为 绿 / 黄 双色 。 任 何 情况 下 上 述 
颜色 标记 严禁 混用 和 互相 代用 。 

2. 保护 接 零 

1) 在 TN 系统 中 ， 下列 电 气 设备 不 带电 的 外 露 可 
导电 部 分 应 做 保护 接 零 : 

Q ” 电动机、 变压器 、 电 器 、 照 明 器 具 、 手 持 式 
电动 工具 的 金属 外 壳 ; 

о 电气 设备 传动 装置 的 金属 部 件 ; 

(0 ” 配 电 柜 与 控制 柜 的 金属 框架 ; 

(@” 配 电 装 置 的 金属 箱 体 、 框 架 及 靠近 带电 部 分 
的 金属 围栏 和 金属 门 ; 

о HJ ЕМ SIR. ЖАК, ЖШ 
机 的 底座 和 轨道 、 滑 升 模板 金属 操作 平台 等 ; 

@ 安装 在 电力 线路 杆 (БО 上 的 开关 、 电 容 
器 等 电气 装置 的 金属 外 壳 及 支架 。 

2) 城防 、 人 防 、 隧 道 等 潮湿 或 条 件 特别 恶劣 施 
工 现场 的 电气 设备 必须 采用 保护 接 零 。 

3) 在 TN 系统 中 ， 下 列 电气 设备 不 带电 的 外 露 可 
导电 部 分 ， 可 不 做 保护 接 零 ; 

Q@ 在 木质 、 沥 青 等 不 良 导电 地 坪 的 干燥 房间 
内 ， 交 流 电压 380V 及 以 下 的 电气 装置 金属 外 壳 (4 
维修 人 员 可 能 同时 触及 电气 设备 金属 外 过 和 接地 金属 
物件 时 除外 ) ; 

@ 安装 在 配 电 柜 、 控 制 柜 金属 框架 和 配 电 箱 的 
金属 箱 体 上 ， 且 与 其 可 靠 电气 连 接 的 电气 测量 仪表 、 
电流 互感 问 、 电 器 的 金属 外 壳 。 

3. 接地 与 接地 电阻 

1) 单 台 容量 超过 100kVA 或 使 用 同一 接地 装置 
并 联运 行 且 总 容量 超过 100kVA 的 电力 变压器 或 发 电 
机 的 工作 接地 电阻 值 不 得 大 于 49。 

台 容 量 不 超过 100kVA 或 使 用 同一 接地 装置 并 
联运 行 且 总 容量 不 超过 100kVA 的 电力 变压器 或 发 电 
机 的 工作 接地 电阻 值 不 得 大 于 100, 

在 土壤 电阻 率 大 于 10000 - m 的 地 区 ， 当 达到 上 
述 接地 电阻 值 有 困难 时 ， 工 作 接 地 电阻 值 可 提高 到 
300 。 
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2) ТМ 系统 中 的 保护 零 线 除 必须 在 配 电 室 或 总 配 
电 箱 处 做 重复 接地 外 ， 还 必须 在 配 电 系 统 的 中 间 处 和 
末端 处 做 重复 接地 。 

在 ТМ 系统 中 ， 保 护 零 线 每 一 处 重复 接地 装置 的 
接地 电阻 值 不 应 大 于 100 。 在 工作 接地 电阻 值 允 许 达 
到 100 的 电力 系统 中 ， 所 有 重复 接地 的 等 效 电 阻 值 
不 应 大 于 100。 

3) 在 TN 系统 中 ,严禁 将 单独 敷设 的 工作 零 线 再 
做 重复 接地 。 

4) 每 一 接地 装置 的 接地 线 应 采用 2 根 及 以 上 导 
体 ， 在 不 同 点 与 接地 体 做 电气 连接 。 

不 得 采用 铝 导 体 做 接地 体 或 地 下 接地 线 。 垂 直接 
地 体 宜 采用 角钢 、 钢 管 或 光 面 圆 钢 ， 不 得 采用 螺纹 
钢 。 

接地 可 利用 自然 接地 体 ， 但 应 保证 其 电气 连接 和 

5) 移动 式 发 电机 供电 的 用 电 设 备 ， 其 金属 外 壳 
或 底座 应 与 发 电机 电源 的 接地 装置 有 可 靠 的 电气 连 
接 。 

6) 移动 式 发 电机 系统 接地 应 符合 电力 变压器 系 
统 接 地 的 要 求 。 下 列 情 况 下 可 不 另 做 保护 接 零 : 

Q 移动 式 发 电机 和 用 电 设 备 固定 在 同一 金属 支 
架 上 ， 且 不 供给 其 他 设备 用 电 时 ; 

@ 不 超过 2 台 的 用 电 设 备 由 专用 的 移动 式 发 电 
机 供电 ， 供 、 用 电 设 备 间 距 不 超过 50m， 且 供 、 用 电 
设备 的 金属 外 壳 之 间 有 可 靠 的 电气 连接 时 。 

7) 在 有 静电 的 施工 现场 内 ， 对 集聚 在 机 械 设 备 
上 的 静电 应 采取 接地 泄漏 措施 。 每 组 专 设 的 静电 接地 
体 的 接地 电阻 值 不 应 大 于 1000 ， 高 土壤 电阻 率 地 区 
不 应 大 于 10000. 

4. 防 雷 

1) 在 土壤 电阻 率 低 于 2000Q . m 区 域 的 电 杆 可 不 
另 设 防 雷 接 地 装置 ， 但 在 配 电 室 的 架空 进 线 或 出 线 处 
应 将 绝缘 子 铁 脚 与 配 电 室 的 接地 装置 相连 接 。 

2) 施工 现场 内 的 起 重 机 、 井 字 架 、 龙 门 架 等 机 
械 设备 ， 以 及 钢 脚 手 架 和 正在 施工 的 在 建 工 程 等 的 金 
属 结构 ， 当 在 相 邻 建筑 物 、 构 筑 物 等 设施 的 防 雷 装置 
接 闪 器 的 保护 范围 以 外 时 ， 应 按 表 19-15 的 规定 安装 
防 雷 装置 。 表 19-15 中 地 区 年 均 雷 暴 日 应 按 规范 执 
行 。 




































































当 最 高 机 械 设备 上 避雷 针 С ШАЯ) 的 保护 范 
围 能 覆盖 其 他 设备 ， 且 又 最 后 退出 现场 ， 则 其 他 设备 
可 不 设防 雷 装置 。 

3) 机 械 设备 或 设施 的 防 雷 引 下 线 可 利用 该 设备 
或 设施 的 金属 结构 体 ， 但 应 保证 电气 连接 。 



































表 19-15 施工 现场 内 机 械 设备 及 高 架设 施 
需 安装 防 雷 装 置 的 规定 
地 区 年 平均 雷暴 日 /d 机 械 设备 高 度 /m 
<15 =50 
>15, <40 =32 
=40, <90 =20 
>90 及 雷 害 特别 严重 地 区 =12 








4) 机 械 设备 上 的 避雷 针 ( 接 内 器 ) 长 度 应 为 1 ~ 
2m。 塔 式 起 重 机 可 不 另 设 避雷 针 ( 接 闪 器 ) 。 

5) 安装 避雷 针 (ВИ) 的 机 械 设备 ， 所 有 固 
定 的 动力 、 控 制 、 照 明 、 信 号 及 通信 线路 ， 宜 采用 钢 
管 歼 设 。 钢 管 与 该 机 械 设备 的 金属 结构 体 应 做 电气 连 
接 。 

6) 施工 现场 内 所 有 防 雷 装置 的 冲击 接地 电阻 值 
不 得 大 于 300. 

7) 做 防 雷 接地 机 械 上 的 电气 设备 ， 所 连接 的 РЕ 
线 必须 同时 做 重复 接地 ， 同 一 台 机 械 电 气 设备 的 重复 
接地 和 机 械 的 防 雷 接地 可 共用 同一 接地 体 ， 但 接地 电 
阻 应 符合 重复 接地 电阻 值 的 要 求 。 

(三 ) 配 电 箱 及 开关 箱 

1. 配 电 箱 及 开关 箱 的 设置 

1) 配 电 系统 应 设置 配 电 柜 或 总 配 电 箱 、 
箱 、 开 关 箱 ， 实 行 三 级 配 电 。 

配 电 系 统 宜 使 三 相 负荷 平衡 。220YV 或 380V 单 相 
用 电 设 备 宜 接 入 220/380У 三 相 四 线 制 系统 ; 当 单 相 
照明 线路 电流 大 于 30A 时 ， 宜 采用 220/380У 三 相 四 
线 制 供电 。 

室内 配 电 柜 的 设置 应 符合 JGJ 46 一 2005 的 规定 。 

2) 总 配 电 箱 以 下 可 设 若 干 分 配 电 箱 ; 分 配 电 箱 
以 下 可 设 若 干 开关 箱 。 

总 配 电 箱 应 设 在 靠近 电源 的 区 域 ， 分 配 电 箱 应 设 
在 用 电 设备 或 负荷 相对 集中 的 区 域 , 分 配 电 箱 与 开关 
箱 的 距离 不 得 超过 30m， 开 关 箱 与 其 控制 的 固定 式 用 
电 设备 的 水 平 距 离 不 宜 超过 3m。 

3) 每 台 用 电 设 备 必须 有 各 自 专用 的 开关 箱 ， 严 
禁用 同一 个 开关 箱 直接 控制 2 台 及 2 台 以 上 用 电 设备 
(ВЖЖ). 

4) 动力 配 电 箱 与 照明 配 电 箱 宜 分 别 设置 。 当 合 
并 设置 为 同一 配 电 箱 时 ， 动力 和 照明 应 分 路 配 电 ; 动 
力 开关 箱 与 照明 开关 箱 必 须 分 设 。 

5) 配 电 箱 、 开 关 箱 应 装 设 在 干燥 、 通 风 及 常温 
场所 ,不 得 装 设 在 有 严重 损伤 作用 的 瓦斯 、 烟 气 、 淹 
气 及 其 他 有 害 介 质 中 ， 亦 不 得 装 设 在 易 受 外 来 固体 物 
撞击 、 强 烈 振 动 、 液 体 浸 溅 及 热源 烘 烤 的 场所 。 否 
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则 ， 应 予 清除 或 做 防护 处 理 。 

б) 配 电 箱 、 开 关 箱 周围 应 有 足够 2 人 同时 工作 
的 空间 和 通道 ,不 得 堆放 任何 妨碍 操作 、 维 修 的 物 
品 ， 不 得 有 灌木 、 杂 草 。 

7) 配 电 箱 、 开 关 箱 应 采用 冷 轧钢 板 或 阻 燃 绝 缘 
材料 制作 ， 钢 板 厚 度 应 为 1.2 ~2.0mm， 其 中 开关 箱 
箱 体 钢板 厚度 不 得 小 于 1.2mm， 配 电 箱 箱 体 钢板 厚 
度 不 得 小 于 1. 5mm， 箱 体 表面 应 做 防腐 处 理 。 

8) 配 电 箱 、 开 关 箱 应 装 设 端 正 、 牢 固 。 固 定式 
配 电 箱 、 开 关 箱 的 中 心 点 与 地 面 的 垂直 距离 应 为 
1.4~1.6m。 移 动 式 配 电 箱 、 开 关 箱 应 装 设 在 坚固 、 
稳定 的 支架 上 。 其 中 心 点 与 地 面 的 垂直 距离 宜 为 0.8 
~1.0m。 

9) 配 电 箱 、 开 关 箱 内 的 电器 ( 含 插座 ) 应 先 安 
装 在 金属 或 非 木 质 阻 燃 绝缘 电器 安装 板 上 ， 然 后 方 可 
整体 紧 固 在 配 电 箱 、 开 关 箱 箱 体 内 。 

金属 电 咒 安装 板 与 金属 箱 体 应 做 电气 连接 。 

10) 配 电 箱 、 开 关 箱 内 的 电器 〈 含 插座 ) 应 按 其 
规定 位 置 紧 固 在 电器 安装 板 上 ， 不 得 焉 斜 和 松动 。 

11) 配 电 箱 的 电器 安装 板 上 必须 分 设 М 线 端 子 板 
和 РЕ 线 端子 板 。N 线 端子 板 必须 与 金属 电器 安装 板 
绝缘 ; РЕ 线 端 子 板 必须 与 金属 电 需 安装 板 做 电气 连 
接 。 

进出 线 中 的 N 线 必须 通过 М 线 端子 板 连 接 ; РЕ 
线 必须 通过 РЕ 线 端子 板 连接 。 

12) 配 电 箱 、 开 关 箱 内 的 连接 线 必 须 采 用 铜 芯 绝 
缘 导 线 。 导 线 绝缘 的 颜色 标志 应 按 〈 二 ) .1.11) Ж 
要 求 配置 并 排列 整齐 ; 导线 分 支 接头 不 得 采用 螺栓 压 
接 ， 应 采用 焊接 并 做 绝缘 包扎 ,不 得 有 外 露 带 电 部 
Зе 

13) 配 电 箱 、 开 关 箱 的 金属 箱 体 、 金 属 电 顺 安装 
板 以 及 电 融 正常 不 带电 的 金属 底座 、 外 充 等 必须 通过 
РЕ 线 端子 板 与 PE 线 做 电气 连接 ,金属 箱 门 与 金属 箱 
体 必须 通过 采用 编织 软 铜 线 做 电气 连接 。 

14) 配 电 箱 、 开 关 箱 的 箱 体 尺寸 应 与 箱 内 电 融 的 
数量 和 尺寸 相 适 应 ， 箱 内 电 带 安装 板 板 面 电 带 安装 尺 
寸 可 按照 表 19-16 确定 。 

15) 配 电 箱 、 开 关 箱 中 导线 的 进 线 口 和 出 线 口 应 
设 在 箱 体 的 下 底面 。 

16) 配 电 箱 、 开 关 箱 的 进 、 出 线 口 应 配置 固定 线 
卡 ， 进 出 线 应 加 绝缘 护 套 并 成 束 卡 固 在 箱 体 上 ， 不 得 
与 箱 体 直接 接触 。 移 动 式 配 电 箱 、 开 关 箱 的 进 、 出 线 
应 采用 橡皮 护 套 绝缘 电缆 ， 不 得 有 接头 。 

17) 配 电 箱 、 开 关 箱 外 形 结构 应 能 防 雨 、 防 尘 。 

2. 电器 装置 的 选择 


























































































































ж 19-16 配 电 箱 、 开 关 箱 内 电器 安装 尺寸 选择 值 




















间距 名 称 最 小 净 距 /mm 

并 列 电器 СДА ГИ) 间 30 
е ки 15А, 30 
ва, Не (ВИ) 
ке 20 -30А, 50 
Лева жи 

60А МИ Е, 80 
上 、 下 排 电 器 进出 线 瓷 管 (塑胶 管 ) 孔 间 25 
ва, НЕЕ (ЖЕН) 和 孔 至 板 边 40 
电器 至 板 边 40 





1) ІҢ. ЖАНА BU FB ñw Ds ЧЕ, 
严禁 使 用 破损 、 不 合格 的 电器 。 

2) 总 配 电 箱 的 电器 应 具备 电源 隔离 、 正 常 接 通 
与 分 断 电 路 ， 以 及 和 短路、 过载、 漏电 保护 功能 。 电 器 
设置 应 符合 下 列 原则 : 

当 总 路 设置 总 漏电 保护 器 时 ， 还 应 装 设 总 隔 
离开 关 、 分 路 隔离 开关 以 及 总 断路 器 、 分 路 断路 器 或 
总 熔断 器 、 分 路 熔断 器 。 当 所 设 总 漏电 保护 器 是 同时 
具备 短路 、 过 载 、 漏 电 保 护 功 能 的 漏电 断路 器 时 ， 可 
不 设 总 断路 器 或 总 熔断 器 。 

2 当 各 分 路 设置 分 路 漏电 保护 器 时 ， 还 应 装 设 
总 隔离 开关 、 分 路 隔离 开关 以 及 总 断路 器 、 分 路 断路 
器 或 总 熔断 器 、 分 路 熔断 器 。 当 分 路 所 设 漏 电 保 护 咒 
是 同时 具备 短路 、 过 载 、 漏 电 保 护 功能 的 漏电 断路 器 
时 ， 可 不 设 分 路 断路 如 或 分 路 熔断 器 。 

3 隔离 开关 应 设置 于 电源 进 线 端 ， 应 采用 分 断 
时 具有 可 见 分 断 点 ， 并 能 同时 断 开 电源 所 有 极 的 隔离 
电器 。 如 采用 分 断 时 具有 可 见 分 断 点 的 断路 器 ， 可 不 
为 设 阳 离开 关 。 

”熔断 避 应 选用 具有 可 靠 火 弧 分 断 功能 的 产 


完好 ， 




















@ ”总 开关 电器 的 额定 值 、 动 作 整 定 值 应 与 分 路 
开关 电 噩 的 额定 值 、 动 作 整 定 值 相 适 应 。 

3) 总 配 电 箱 应 闭 设 电压 表 、 总 电流 表 、 电 能 
及 其 他 需要 的 仪表 。 专 用 电能 计量 仪表 的 装 设 应 符合 
当地 供用 电 管 理 部 门 的 要 求 。 

装 设 电 流 互 感 器 时 ， 其 二 次 回路 必须 与 保护 零 线 
有 一 个 连接 点 ， 且 严禁 断 开 电路 。 

4) 分 配 电 箱 应 装 设 总 隔离 开关 、 分 路 隔离 开关 
以 及 总 断路 器 、 分 路 断路 器 或 总 熔断 器 、 分 路 熔断 
器 。 其 设置 和 选择 应 符合 规范 要 求 。 

5) 开关 箱 必须 装 设 隔 离开 关 、 断 路 如 或 熔断 器 ， 
以 及 漏电 保护 器 。 当 漏电 保护 器 是 同时 具有 短路 、 过 
载 、 漏 电 保 护 功 能 的 漏电 断路 器 时 ， 可 不 装 设 断 路 器 
或 熔断 器 。 隔 离开 关 应 采用 分 断 时 具有 可 见 分 断 点 ， 
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能 同时 断 开 电源 所 有 极 的 隔离 电器 ， 并 应 设置 于 电源 
进 线 端 。 当 断路 器 是 具有 可 见 分 断 点 时 ， 可 不 另 设 隔 
离开 关 。 

6) 开关 箱 中 的 隔离 开关 只 可 直接 控制 照明 电路 
和 容量 不 大 于 3. ОКУ 的 动力 电路 ， 但 不 应 频繁 操作 。 
容量 大 于 3.0kW 的 动力 电路 应 采用 断路 器 控制 ， 操 
作 频 繁 时 还 应 附设 接触 器 或 其 他 启动 控制 装置 。 

7) 开关 箱 中 各 种 开关 电器 的 额定 值 和 动作 整定 
值 应 与 其 控制 用 电 设备 的 额定 值 和 特性 相 适 应 。 

8) 漏电 保护 器 应 装 设 在 总 配 电 箱 、 开 关 箱 靠近 
负荷 的 一 侧 ， 且 不 得 用 于 起 动 电气 设备 的 操作 о 

9) 漏电 保护 器 的 选择 应 符合 现行 国家 标准 《和 亚 
余 电 流动 作 保护 器 的 一 般 要 求 》GCBZZ 6829—2008 和 
《剩余 电流 动作 保护 装置 安装 和 运行 》GCB 13955 一 
2005 的 规定 。 

10) 开关 箱 中 漏电 保护 器 的 额定 漏电 动作 电流 不 
应 大 于 30mA， 人 额定 漏电 动作 时 间 不 应 大 于 0. 1s。 

使 用 于 潮湿 或 有 腐蚀 介质 场所 的 漏电 保护 器 应 采 
用 防 溅 型 产品 ， 其 额定 漏电 动作 电流 不 应 大 于 15щА, 

















额定 漏电 动作 时 间 不 应 大 于 0. 1s。 

11) 总 配 电 箱 中 漏电 保护 右 的 额定 漏电 动作 电流 
应 大 于 30mA ,额定 漏电 动作 时 间 应 大 于 0.18, 但 其 
额定 漏电 动作 电流 与 额定 漏电 动作 时 间 的 乘积 不 应 大 
+ 30mA + s. 

12) 总 配 电 箱 和 开关 箱 中 漏电 保护 器 的 极 数 和 线 
数 必 须 与 其 负荷 侧 负荷 的 相 数 和 线 数 一 致 。 

13) 配 电 箱 、 开 关 箱 中 的 漏电 保护 器 宜 选 用 无 畏 
助 电源 型 (电磁 式 ) 产品 , 或 选用 辅助 电源 故障 时 
能 自动 断 开 的 辅助 电源 型 (电子 式 ) 产品 。 当 选用 
辅助 电源 故障 时 不 能 自动 断 开 的 辅助 电源 型 (电子 
аҚ) 产品 时 ， 应 同时 设置 缺 相 保护 。 

14) 漏电 保护 器 应 按 产 品 说 明 书 安装 、 使 用 。 对 
搁置 已 久 重新 使 用 或 连续 使 用 的 漏电 保护 器 应 逐 月 检 
测 其 特性 ， 发 现 问 题 应 及 时 修理 或 更 换 。 

漏电 保护 器 的 正确 使 用 接线 方法 应 按 图 19-7 选 
用 。 

15) 配 电 箱 、 开 关 箱 的 电源 进 线 端 严禁 采用 插头 
和 插座 做 活动 连接 。 





























图 19-7 漏电 保护 器 使 用 接线 方法 示意 图 
І, 6 N 一 工作 零 线 PE 一 保护 零 线 、 保 护 线 


ш. Г, 


1 一 工作 接地 2-Ш 


复 接地 T 一 变压器 ”RCD 一 漏电 保护 絮 ” 日 一 照明 器 W 一 电焊 机 ”MM 一 电动 机 
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三 、 电 气 安 装 工程 安装 机 械 的 正确 使 用 

(一 ) 一 般 要 求 

1) 操作 人 员 应 体检 合格 ,无 妨碍 作业 的 疾病 和 
生理 缺陷 ， 并 应 经 过 专业 培训 、 考 核 合格 取得 建设 行 
政 主管 部 门 颁发 的 操作 证 或 公安 部 门 颁发 的 机 动车 驾 
驶 执照 后 ， 方 可 持 证 上 岗 。 学 员 应 在 专人 指导 下 进行 
工作 。 

2) 操作 人 员 在 作业 过 程 中 ,应 集中 精力 正确 操 
作 ， 注 意 机 械 工 况 ,不 得 擅自 离开 工作 岗位 或 将 机 械 
交 给 其 他 无 证 人 员 操 作 。 严 禁 无 关 人 员 进 入 作业 区 或 
操作 室内 。 

3) 操作 人 员 应 遵守 机 械 有 关 保 养 规 定 ， 认真 及 
时 做 好 各 级 保养 工作 ， 经 常 保持 机 械 的 完好 状态 。 

4) 实行 多 班 作 业 的 机 械 ， 应 执行 交接 班 制 度 ， 
认真 填写 交接 班 记录 ; 接班 人 员 经 检查 确认 无 误 后 ， 
方 可 进行 工作 。 

5) 在 工作 中 操作 人 员 和 配合 作业 人 员 必 须 按 规 
定 穿戴 劳动 保护 用 品 ， 长 发 应 束 紧 不 得 外 露 ， 高 处 作 
业 时 必须 系 安全 带 。 

6) 现场 施工 负责 人 应 为 机 械 作业 提供 道路 、 水 
电 、 机 棚 或 停机 场地 等 必 备 的 条 件 ， 并 消除 对 机 械 作 
业 有 芒 碍 或 不 安全 的 因素 。 夜 间作 业 应 设置 充足 的 照 
明 。 

7) 机 械 进 入 作业 地 点 后 ,施工 技术 人 员 应 向 操 
作 人 员 进 行 施工 任务 和 安全 技术 措施 交底 。 操 作 人 员 
应 熟悉 作业 环境 和 施工 条 件 ， 听 从 指挥 ， 遵 守 现 场 安 
全 规则 。 

8) 机 械 必 须 按照 出 广 使 用 说 明 书 规定 的 技术 性 
能 、 承 载 能 力 和 使 用 条 件 ， 正 确 操作 ， 合 理 使 用 ， 严 
禁 超载 作业 或 任意 扩大 使 用 范围 。 

9) 机 械 上 的 各 种 安全 防护 装置 及 监测 、 指 示 、 
仪表 、 报 警 等 自动 报警 、 信 和 号 装置 应 完好 齐全 ， 有 缺 
损 时 应 及 时 修复 。 安 全 防护 装置 不 完整 或 已 失效 的 机 
械 不 得 使 用 。 

10) 机 械 不 得 带 “ 病 ”运转 。 运 转 中 发 现 不 正常 
时 ， 应 移 停 机 检查 ， 排 除 故障 后 方 可 使 用 。 

11) 几 违 反 规 程 的 作业 命令 ,操作 人 员 应 先 说 明 
理由 后 可 拒绝 执行 。 由 于 发 令 人 强制 违章 作业 而 造成 
事故 者 ， 应 追究 发 令 人 的 责任 ， 直 至 追究 刑事 责任 。 

12) 新 机 、 经 过 大 修 或 技术 改造 的 机 械 ， 必 须 按 
出 广 使 用 说 明 书 的 要 求 和 现行 国家 标准 进行 测试 和 试 
和 运转， 并 应 符合 相关 标准 的 规定 。 

13) 机 械 在 寒冷 季节 使 用 ， 应 符合 规定 。 

14) 机 械 集中 停放 的 场所 ， 应 有 专人 看 管 ， 并 应 
设置 消防 器 材 及 工具 ; 大 型 内 燃 机 械 应 配备 灭火 器 ; 





























机 房 、 操 作 室 及 机 械 四 周 不 得 堆放 易 燃 、 易 爆 物 品 。 

15) Жа, СЖ, ЖЖ, ЖА ЖАМ, 
房 、 发 电机 房 、 锅 炉 房 等 易于 发 生 人 危险 的 场所 ， 应 在 
危险 区 域 界限 处 设置 转机 和 警告 标志 ， 非 工作 人 员 未 
经 批准 不 得 入 内 。 挖 掘 机 、 起 重 机 、 打 桩 机 等 重要 作 
业 区 域 ， 应 设立 警告 标志 及 采取 现场 安全 措施 。 

16) 在 机 械 产 生 对 人 体 有 害 的 气体 、 液 体 、 人 尘 
埃 、 潘 浪 、 放 射 性 射线 、 振 动 、 噪 声 等 场所 ， 必 须 配 
置 相应 的 安全 保护 设备 和 三 废 处 理 装置 ; 在 隧道 、 沉 
井 基 础 施工 中 ， 应 采取 措施 ， 使 有 害 物 限制 在 规定 的 
限度 内 。 

17) 使 用 机 械 与 安全 生产 发 生 了 矛盾 时 ， 必 须 首 先 
服从 安全 要 求 。 

18) 停 用 一 个 月 以 上 或 封存 的 机 械 ， 应 认真 做 好 
停 用 或 封存 前 的 保养 工作 ， 并 应 采取 预防 风沙 、 雨 
淋 、 水 泡 、 锈 蚀 等 措施 。 

19) 机 械 使 用 的 润滑 油 〈 脂 ) ， 应 符合 出 广 使 用 
说 明 书 所 规定 的 种 类 和 牌号 ， 并 应 按时 、 按 季 、 按 质 
更 换 。 

20) 当 机 械 发 生 重大 事故 时 ， 企 业 各 级 领导 必须 
及 时 上 报 和 组 织 抢 救 ， 保 护 现场 ， 查 明 原 因 、 分 清 责 
任 、 落 实 及 完善 安全 措施 ， 并 按 事 故 性 质 严肃 处 理 。 

21) 汽车 及 自行 轮胎 式 机 械 在 进入 城市 交通 或 公 
路 时 ， 必 须 遵 守 国 务 院 颁发 的 《中 华人 民 共 和 国道 
路 交通 管理 条 例 》。 

22) 这 里 尚未 列 入 的 新 机 型 ， 企业 的 设备 机 械 管 
理 部 门 必 须根 据 生产 厂 说 明 书 要 求 ， 制 订 本 企业 的 安 
全 技术 操作 规程 后 ， 方 可 投入 使 用 。 

(二 ) 动力 与 电气 装置 

1) 固定 式 动力 机 械 应 安装 在 室内 符合 规定 的 基 
础 上 ,移动 式 动 力 机 械 应 处 于 水 平 状 态 ， 放置 应 稳 
固 。 内 燃 机 机 房 应 有 良好 的 通风 ， 周 围 应 有 lm 以 上 
的 通道 ， 排 气管 必须 引出 室外 ， 并 不 得 与 可 燃 物 接 
触 。 室 外 使 用 动力 机 械 应 搭设 机 机 。 

2) 冷却 系统 的 水 质 应 保持 洁净 ， 硬 水 应 经 软化 
处 理 后 使 用 。 

3) 动力 机 械 的 燃油 和 润滑 油 牌 号 应 符合 该 机 规 
定 ， 油 质 和 加 油 器 具 应 保持 洁净 (柴油 应 沉淀 过 
滤 ) ， 并 应 按 季节 要 求 换 油 。 

4) 电气 设备 的 金属 外 腕 应 采用 保护 接地 或 保护 
接 零 ， 并 应 符合 下 列 要 求 : 

Ф 保护 接地 : 中 性 点 不 直接 接地 系统 中 的 电气 
设备 应 采用 保护 接地 。 接 地 网 接地 电阻 不 宜 大 于 40 
(在 高 土壤 电阻 率 地 区 ,应 遵照 当地 供电 部 门 的 规 
Е). 
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(2 保护 接 零 : 中 性 点 直接 接地 系统 中 的 电气 设 
备 应 采用 保护 接 零 。 

5) 在 同一 供电 系统 中 ,不 得 将 一 部 分 电气 设备 
作 保 护 接地 ， 而 将 另 一 部 分 电气 设备 作 保护 接 零 。 

6) 在 保护 接 零 的 零 线 上 不 得 装 设 开 关 或 熔断 右 。 

7) 严禁 利用 大 地 作 工 作 零 线 , 不 得 借用 机 械 本 
号 金属 结构 作 工 作 零 线 。 

8) 电气 设备 的 每 个 保护 接地 或 保护 接 零点 必须 
用 单独 的 接地 (2) 线 与 接地 干线 (或 保护 零 线 ) 
相连 接 。 严 禁 在 一 个 接地 (Ж) АНН JL A Н 
(Ж) м. 

9) 电气 设备 的 额定 工作 电压 必须 与 电源 电压 等 
级 相符 。 

10) 电气 装置 遇 跳 闻 时 ,不 得 强行 合 闸 。 
原因 ， 排 除 故 障 后 方 可 再 行 合 闸 。 

11) 严禁 带电 作业 或 采用 预约 停 送 电 时 间 的 方式 
进行 电气 检修 。 检 修 前 必须 先 切断 电源 并 在 电源 开关 
上 挂 “ 禁 止 合 闸 ， 有 人 工作 ”的 警告 牌 。 警 告 牌 的 
挂 、 取 应 有 专人 负责 。 

12) 各 种 配 电 箱 、 开 关 箱 应 配备 安全 锁 ， 箱 内 不 
得 存放 任何 其 他 物件 并 应 保持 清洁 。 非 本 岗位 作业 人 
员 不 得 擅自 开 箱 合 闸 。 每 班 工作 完毕 后 ， 应 切断 电 
源 ， 锁 好 箱 门 。 

13) 清洗 机 电 设备 时 ， 不 得 将 水 冲 到 电气 设备 
Це 

14) 发 生 人 身 触电 时 ， 应 立即 切断 电源 ， 然 后 方 
可 对 触电 者 作 紧 急救 护 。 严 禁 在 未 切断 电源 之 前 与 触 
电 者 直接 接触 。 

15) 电气 设备 或 线路 发 生火 警 时 ， 应 首先 切断 电 











应 查 明 











3) 现场 施工 负责 人 应 为 起 重 机 作业 提供 足够 的 
工作 场地 ， 清 除 或 避 开 起 重 辟 起 落 及 回转 半径 内 的 障 
碍 物 。 

4) 各 类 起 重 机 应 装 有 音响 清晰 的 喇叭 、 电 铃 或 
汽笛 等 信号 装置 。 在 起 重 臂 、 吊 钧 、 平 衡 重 等 转动 体 
上 应 标 以 鲜明 的 色彩 标志 。 

5) 起 重 吊 装 的 指挥 人 员 必 须 持 证 上 岗 ， 作 业 时 
应 与 操作 人 员 密 切 配 合 ， 执 行规 定 的 指挥 信号 。 操 作 
人 员 应 按照 指挥 人 员 的 信号 进行 作业 ， 当 信和 号 不 清 或 
错误 时 ， 操 作 人 员 可 拒绝 执行 。 

б) 操纵 室 远离 地 面 的 起 重 机 ， 在 正常 指挥 发 生 
困难 时 ， 地 面 及 作业 层 〈 高 空 ) 的 指挥 人 员 均 应 采 
用 对 讲 机 等 有 效 的 通信 联络 手段 进行 指挥 。 

7) 在 露天 有 六 级 及 以 上 大 风 或 大 雨 、 大 雪 、 大 
雾 等 恶劣 天 气 时 ， 应 停止 起 重 吊 装 作业 。 雨 雪 过 后 作 
业 前 ， 应 先 试 吊 ， 确 认 制 动 品 灵敏 可 靠 后 方 可 进行 作 
业 。 

8) ЖЕҢІН ІНІН Ай. ЖАНЫ Яғ. s E nt 
限制 器 以 及 各 种 行程 限 位 开关 等 安全 保护 装置 ， 应 完 
好 齐全 、 灵 敏 可 靠 ， 不 得 随意 调整 或 拆除 。 严 禁 利 用 
限制 器 和 限 位 装置 代替 操纵 机 构 。 

9) 操作 人 员 进 行 起 重 机 回转 、 变 幅 、 行 走 和 吊 
钩 升 降 等 动作 前 ， 应 发 出 音响 信号 示意 。 

10) 起 重 机 作业 时 ， 起 重 臂 和 重 物 下 方 严禁 有 人 
停留 、 工 作 或 通过 。 重 物 吊 运 时 ,严禁 从 人 上 方 通 
过 。 严 禁用 起 重 机 载运 人 员 。 

11) 操作 人 员 应 按 规定 的 起 重 性 能 作业 ， 不 得 超 
载 。 在 特殊 情况 下 需 超载 使 用 时 ， 必 须 经 过 验算 ， 有 
保证 安全 的 技术 措施 ， 并 写 出 专题 报告 ,经 企业 技术 






































源 ， 在 未 切断 电源 之 前 ， 不 得 使 身体 接触 导线 或 电气 
设备 。 也 不 得 用 水 或 泡沫 灭火 机 进行 灭火 。 

16) 本 书 中 所 列 绝缘 电阻 测量 应 采用 摇 测 605 的 
绝缘 电阻 值 ; 吸收 比 的 测量 应 采用 摇 测 605 绝缘 电阻 
值 与 摇 测 158 绝缘 电阻 值 的 比值 (R60,/R15.) ， 极 化 
指数 的 测量 是 指 摇 测 时 间 10min 的 绝缘 电阻 值 与 摇 测 
时 间 Ішіп 绝缘 电阻 值 的 比值 (R10,,,AR1,,, )。 在 测 
定 绝缘 电阻 时 应 采用 500V 或 1000V ЈК Е 2 0] е 
100 ~ 1000V 的 电气 设备 或 回路 。 

(=) 起 重 吊装 机械 

1) 起 重 机 的 内 燃 机 、 电 动机 和 电气 、 液 压 装 置 
部 分 ， 应 按 相应 设备 的 要 求 执行 ， 并 符合 规范 的 要 
求 。 

2) 操作 人 员 在 作业 前 必须 对 工作 现场 环境 、 行 
驶 道路 、 架 空 电 线 、 建 筑 物 以 及 构件 重复 和 分 布 情 况 
进行 全 面 了 解 。 














负责 人 批准 ， 有 专人 在 现场 监护 下 ， 方 可 作业 。 

12) 严禁 使 用 起 重 机 进行 斜 拉 、 斜 唱和 起 吊 地 下 
埋设 或 凝固 在 地 面 上 的 重 物 以 及 其 他 不 明 重 量 的 物 
体 。 现 场 浇 注 的 混凝土 构件 或 模板 ,必须 全 部 松动 后 
Лето 

13) ве та, ЕН, ЛЕНИЕ 
БЕ ЕН ФЕ. НОЕ JH в ЖЕ 
[Еа Ул В] фе ть ИНЖ МУ В BJ DE, JV Т 98 
扎 后 起 吊 。 帅 索 与 物件 的 夹 角 宜 采 用 45”" - 60°, НА 
得 小 于 30*% ， 帅 索 与 物件 梭 角 之 间 应 加 执 块 。 

14) 起 吊 载 荷 达 到 起 重 机 额定 起 重量 的 90% 及 以 
上 时 ， 应 先 将 重 物 吊 离 地 面 200 ~ 500mm 后 ， 检 查 起 
重 机 的 稳定 性 、 制 动 器 的 可 靠 性 、 重 物 的 平稳 性 、 缘 
扎 的 牢固 性 ,确认 无 误 后方 可 继续 起 吊 。 对 易 晃 动 的 
重 物 应 挫 拉 强 。 

15) 重 物 起 升 和 下 降 速 度 应 平稳 、 均 匀 ， 不 得 突 
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然 制 动 。 左 右 回转 应 平稳 ， 当 回转 未 停 稳 前 不 得 作 反 
向 动作 。 非 重力 下 降 式 起 重 机 ， 不 得 带 载 自由 下 降 。 

16) 严禁 起 吊 重 物 长 时 间 巧 挂 在 空中 ， 作 业 中 遇 
突 发 故障 ， 应 采取 措施 将 重 物 降落 到 安全 地 方 ， 并 关 
闭 发 动机 或 切断 电源 后 进行 检修 。 在 突然 停电 时 ， 应 
立即 把 所 有 控制 絮 拨 到 零 位 ， 断 开 电 源 总 开关 ， 并 末 
取 措 施 使 重 物 降 到 地 面 。 

17) 起 重 机 不 得 靠近 架空 输电 线路 作业 。 起 重 机 
的 任何 部 位 与 架空 输电 导线 的 安全 距离 不 得 小 于 表 
19-17 的 规定 。 

18) 起 重 机 使 用 的 钢丝 强 ， 应 有 钢丝 强制 造 厂 签 
发 的 产品 技术 性 能 和 质量 的 证 明文 件 。 当 无 证 明文 件 
时 ， 必 须 经 过 试验 合格 后 方 可 使 用 。 

19) 起 重 机 使 用 的 钢丝 强 ， 其 结构 形式 、 规 格 及 
强度 应 符合 该 型 起 重 机 使 用 说 明 书 的 要 求 。 钢 丝 强 与 
卷 简 应 连接 牢固 ， 放 出 钢丝 绳 时 ， 卷 简 上 应 至 少 保留 
三 圈 ， 收 放 钢 丝 强 时 应 防止 钢丝 强 打 环 、 扭 结 、 弯 折 
和 乱 强 ， 不 得 使 用 扭 结 、 变 形 的 钢丝 强 。 使 用 编 结 的 
钢丝 绳 时， 其 编 结 部 分 在 运行 中 不 得 通过 卷 简 和 滑 
轮 。 

表 19-17 起 重 机 与 架空 输电 导线 的 安全 距离 

电压 /kV 


安全 距离 /m 


















































<1|1-15| 20-40 |60 ~ 110 220 





ЕЕ] 1.51 3.0 4.0 5.0 6.0 























沿 水 平方 向 1.0| 1.5 2.0 4.0 16.0 

















20) 钢丝 强 采 用 编 结 固 接 时 ， 编 结 部 分 的 长 度 不 
得 小 于 钢丝 绳 直径 的 20 倍 ， 并 不 应 小 于 300mm， 其 
编 结 部 分 应 捆扎 细 钢 丝 。 当 采用 绳 卡 固 接 时 ， 与 钢丝 
强直 径 匹 配 的 绳 卡 的 规格 、 数 量 应 符合 表 19-18 的 规 
定 。 最 后 一 个 强 卡 距 绳 涉 的 长 度 不 得 小 于 140mm。 
ЖЕ (ЭОЖ) 应 在 钢丝 绳 承载 时 受 力 的 一 侧 ， 
“U” 螺 栓 应 在 钢丝 绳 的 尾 端 ， 不 得 正 反 交错 。 强 卡 
初次 固定 后 ， 应 竺 钢丝 绳 受 力 后 再 度 紧 固 ， 并 宜 拧 紧 
到 使 两 强直 径 高 度 压 扁 1/3。 作 业 中 应 经 常 检查 紧 固 
情况 。 
































表 19-18 与 绳 径 匹 配 的 绳 卡 数 








钢丝 强直 径 /mm| 10 以 下 | 10 ~20 | 21-26 28-36 36-40 
最 少 强 卡 数 /个 3 4 5 6 7 
强 卡 间距 /mm 80 140 160 220 240 























21) 每 班 作业 前 ， 应 检查 钢丝 强 及 钢丝 绳 的 连接 
部 位 。 当 钢丝 绳 在 一 个 节 距 内 断 丝 根 数 达 到 或 超过 表 
19-19 中 的 根 数 时 ， 应 予以 报废 。 当 钢丝 强 表 面 锈 蚀 
或 磨损 使 钢丝 强直 径 显 车 减少 时 ,应 将 表 19-19 报废 








标准 按 表 19-20 折 减 ， 并 按 折 减 后 的 断 丝 数 报废 。 
表 19-19 钢丝 绳 报 废 标准 (一 个 节 距 内 的 断 丝 数 ) 












































钢丝 绳 规格 

采用 的 

И 6х19 +1 6х37 +1 6x61 +1 
安全 系数 

26 Hj | |н] [1] 4% | 35 He |) p | 2ë H. Моа 

6 以 下 12 6 22 11 36 18 
6-7 14 7 26 13 38 19 
7 以 上 16 8 30 15 40 | 20 

ж 19-20 ”钢丝绳 锈 蚀 或 磨损 时 报废 标 


准 的 折 减 系数 








钢丝 绳 表面 锈蚀 
或 磨损 量 (%) 


折 减 系数 


22) 向 转动 的 卷 简 上 缠绕 钢丝 绳 时 ， 不 得 用 手 拉 
或 脚 踩 来 引导 钢丝 绳 。 钢 丝 绳 涂抹 润滑 脂 ， 必 须 在 停 
止 运转 后 进行 。 

23) 起 重 机 的 吊 钧 和 吊环 严禁 补 焊 。 当 出 现下 列 
情况 之 一 时 应 更 换 : 

Q 表面 有 裂纹 、 破 口 ; 

@ ”危险 断面 及 钓 领 有 永久 变形 ，; 

(0 挂 强 处 断面 磨损 超过 高 度 10%; 

@ тым £ Е 500; 

© 心 轴 (7) 磨损 超过 其 直径 的 3% -5%. 

24) 当 起 重 机 制动器 的 制 动 鼓 表 面 磨损 达 1.5 ~ 
2.0mm (小 直径 取 小 值 ， 大 直径 取 大 值 ) 时 ， 应 更 换 
制 动 鼓 ， 同 样 ， 当 起 重 机 制动器 的 制 动 带 磨 损 超过 原 
厚度 的 50% 时 ， 应 更 换 制 动 带 。 

(М) 土石 方 机 械 

1) 土石 方 机 械 的 内 燃 机 、 电 动机 和 液压 装置 的 
使 用 ， 应 按 相应 设备 的 要 求 执行 ， 并 应 符合 规范 的 要 
求 。 

2) 机 械 进 入 现场 前 ， 应 查 明 行驶 路 线 上 的 桥梁 、 
涵洞 的 上 部 净空 和 下 部 承载 能 力 ， 保 证 机 械 安全 通 
ph 

3) 作业 前 ， 应 查 明 施工 场地 明 、 暗 设置 物 ( 电 
线 、 地 下 电缆 、 管 道 、 坑 道 等 ) 的 地 点 及 走向 ， 并 采 
用 明显 记号 表示 。 严 禁 在 离 电 缆 lm 距离 以 内 作业 。 

4) 作业 中 ,应 随时 监视 机 械 各 部 位 的 运转 及 仪 
表 指 示 值 ， 如 发 现 异 常 ， 应 立即 停机 检修 。 

5) 机 械 运 行 中 ,严禁 接触 转动 部 位 和 进行 检修 。 
在 修理 ( 焊 、 锦 等 ) 工作 装置 时 ， 应 使 其 降 到 最 低 
位 置 ， 并 应 在 悬空 部 位 垫上 垫 木 。 

6) 在 电 杆 附近 取 土 时 ， 对 不 能 取消 的 拉线 、 地 


10 | 15 | 20 | 25 | 30 ~40 | 大 于 40 





85 |75 | 70 | 60 50 报废 
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ЖШ ЕУ, 应 留 出 土台 。 土 台 半 径 : 电 杆 应 为 1.0 ~ 
1. 5m， 拉 线 应 为 1.5 ~2.0m。 并 应 根据 土质 情况 确定 
坡度 。 

7) 机 械 不 得 靠近 架空 输电 线路 作业 ， 并 应 按照 
(=) 起 重 吊 装机 械 中 的 第 17 条 的 规定 留 出 安全 距离 。 

8) 机 械 通 过 桥梁 时 ,应 采用 低速 挡 慢 行 ， 在 桥 
面 上 不 得 转向 或 制 动 。 承 载 力 不 够 的 桥梁 ， 事 先 应 采 
取 加 固 措 施 。 

9) 在 施工 中 遇 下 列 情况 之 一 时 应 立即 停工 ， 待 
符合 作业 安全 条 件 时 ， 方 可 继续 施工 : 

QD ” 填 挖 区 土 体 不 稳定 ， 有 发 生 坪 塌 危 险 时 ; 

@ 气候 罕 变 ， 发 生 暴 雨 、 水 位 暴涨 或 山洪 暴发 











(0 在 爆破 警戒 区 内 发 出 爆破 信号 时 ; 
@ ”地面 涌水 冒 泥 ， 出 现 陷 车 或 因 两 发 生 坡 道 打 





© 工作 面 净空 不 足以 保证 安全 作业 时 ; 

© 施工 标志 、 防 护 设施 损毁 失效 时 。 

10) 配合 机 械 作 业 的 清 底 、 平 地 、 修 坡 等 人 员 ， 
应 在 机 械 回 转 半 径 以 外 工作 。 当 必须 在 回转 半径 以 内 
工作 时 ， 应 停止 机 械 回 转 并 制 动 好 后 ， 方 可 作业 。 

11) 雨季 施工 ， 机 械 作 业 完 毕 后 ， 应 停放 在 较 高 
的 坚实 地 面 上 。 

12) 挖掘 基 坑 时 ， 当 坑 底 无 地 下 水 ， 坑 深 在 Sm 
以 内 ， 且 边 坡 坡度 符合 表 19-21 的 规定 时 ， 可 不 加 支 
撑 。 





(Ж) 


шалт JK T + 在 坑 沟 上 边 挖 土 








土壤 性 


=n 





粘土 / 1000 РА 1000 


250 750 














Ж 1921 边 坡 坡度 比例 

土壤 性 质 在 坑 沟 底 挖 土 在 坑 沟 上 边 挖 土 

ТЫ Е 4 1000 = 1000 
750 1000 

粉 土 砾石 土 / 1000 Д 1000 
500 750 

粉 质 粘土 / 1000 РА 1000 
330 750 














| 1000 / 1000 


100 330 








13) 当 挖 土 深 度 超过 5m 或 发 现 有 地 下 水 以 及 土 


质 发 生 特 殊 变化 等 情况 时 ， 应 根据 土 的 实际 性 能 计算 
其 稳定 性 ， 再 确定 边 坡 坡度 。 

14) 当 对 石 方 、 冻 土 进行 爆破 作业 时 ， 所 有 施工 
人 员 、 施 工 机 具 应 撤 到 安全 地 带 或 采取 安全 保护 措 


= 


(в) 水 平和 垂直 运输 机 械 

1) 运输 机 械 的 内 燃 机 、 电 动机 、 空 气压 缩 机 和 
液压 装置 的 使 用 ， 应 按 相 应 设备 的 要 求 执行 ， 并 应 符 
合 规范 的 要 求 。 

2) 运送 超 宽 、 超 高 和 超 长 物件 前 ， 应 制定 妥善 
的 运输 方法 和 安全 措施 ， 并 必须 符合 〈 一 ) 第 21 条 
的 规定 。 

3) 起 动 前 应 进行 重点 检查 。 灯 光 、 音 箱 、 指 示 
仪表 等 应 齐全 完整 ; 燃油 、 润 滑 油 、 冷 却 水 等 应 添加 
пл; 各 连接 件 不 得 松动 ; 轮胎 气压 应 符合 要 求 ， 确 
认 无 误 后 ,， 方 可 起 动 。 燃 油箱 应 加 锁 。 

4) 起 动 内 燃 机 应 执行 内 燃 机 使 用 说 明 书 的 规定 。 
严寒 季节 露天 起 动 内 燃 机 ， 应 执行 其 冬季 起 动 的 规 

















ШШ 


5) 起 动 后 ， 应 观察 各 仪表 指示 值 、 检 查 内 燃 机 
运转 情况 、 测 试 转向 机 构 及 制动器 等 性 能 ， 确 认 正 党 
并 待 水 温 达 到 40%C 以 上 、 制 动 气压 达到 安全 压力 以 
上 时 ， 方 可 低 挡 起 步 。 起 步 前 ， 车 旁 及 车 下 应 无 障碍 
物 及 人 员 。 

6) 水 温 未 达到 70%C 时 ， 不 得 高 速 行驶 。 行驶 中 ， 
变速 时 应 逐 级 增 减 ， 正 确 使 用 离合 器 ,不 得 强 推 人 硬 
拉 ， 使 亏 轮 撞击 发 响 。 前 进 和 后 退 交 奉 时 ， 应 竺 车 停 
稳 后 ， 方 可 换 挡 。 

7) 行驶 中 ,应 随时 观察 仪表 的 指示 情况 ， 当 发 
现 机 油 压 力 低 于 规定 值 ， 水 温 过 高 或 有 异 响 、 异 味 等 
异常 情况 时 ， 应 立即 停车 检查 ， 排 除 故 障 后 ， 方 可 继 























电气 工程 安装 及 调试 技术 手册 








в) 严禁 超速 行驶 。 应 根据 车 速 与 前 车 保持 适当 
的 安全 距离 ， 选 择 较 好 路 面 行 进 ， 应 避让 石 块 、 铁 钉 
或 其 他 尖锐 铁器 。 遇 有 四 坑 、 明 沟 或 穿越 铁路 时 ， 应 
提前 减速 Вт. 

9) 上 、 下 坡 应 提前 换 入 低速 挡 ， 不 得 中 途 换 挡 。 
下 坡 时 ， 应 以 内 燃 机 阻力 控制 车 速 ОАР, Паж 
轻 踏 制动器 。 严 禁 踏 离合 器 或 空挡 滑行 。 

10) 在 泥 拧 、 冰 雪 道 路 上 行驶 时 ， 
宜 沿 前 车 入 迹 前 进 ， 必 要 时 应 加 装 防 滑 链 。 

11) 当 车 辆 陷入 泥 坑 、 砂 窜 内 时 ， 不 得 采用 猛 松 
离合 器 踏板 的 方法 来 冲击 起 步 。 当 使 用 差 速 器 锁 时 ， 
应 低速 直线 行驶 ， 不 得 转弯 。 

12) 车 辆 涉 水 过 河 时 ， 应 先 探 明 水 深 、 流速 和 水 
底 情 况 水深 不 得 超过 排水 管 或 曲轴 皮带 盘 ， 并 应 低 
速 直线 行驶 ， 不 得 在 中 途 停车 或 换 挡 。 涉 水 后 ， 应 组 
行 一 段 路 程 ， 轻 踏 制动器 使 浸水 的 制 动 蹄 片上 的 水 分 
ЖЖ. 

13) вт ло НЕХ sk PE 4 OE BEDE, Ду ЛЕ] Ж 
Жж, ， 确 认可 以 通过 后 ， 应 由 有 经 验 人 员 指 挥 前 进 

14) 停放 时 ， 应 将 内 燃 机 熄火 ， 拉 紧 手 制动器 ， 
关 锁 车 门 。 内 燃 机 运转 中 驾驶 员 不 得 离开 车 辆 ; ЖЕ 
开 前 应 熄火 并 锁 住 车 门 。 

15) 在 坡 道上 停放 时 ， 下 坡 停放 应 挂 上 倒 挡 ， 上 
坡 停放 应 挂 上 一 挡 ， 并 应 使 用 三 角 木 枫 等 塞 紧 轮胎 。 

16) 平头 型 驾驶 室 需 前 倾 时 ， 应 清除 驾驶 室内 物 
件 ， 关 紧 车 门 ， 方 可 前 倾 并 锁定 。 复 位 后 ， 应 确认 轰 
驶 室 已 锁定 ， 方 可 起 动 。 








应 降低 车 速 ， 


























17) 在 车 底下 进行 保养 、 检 修 时 ， 应 将 内 燃 机 炸 
火 、 拉 紧 手 制动器 并 将 车 轮 槐 牢 。 
18) 车 辆 经 修理 后 需要 试车 时 ， 应 由 合格 人 员 驾 


驶 ， 车 上 不 得 载 人 、 载 物 ， 当 需 在 道路 上 试车 时 ， 应 
挂 交通 管理 部 门 颁发 的 试车 牌照 。 

(六 ) 钢 焊 设备 

1) 锦 焊 设备 上 的 电器 、 内 燃 机 、 电 动机 、 空 气 
压缩 机 等 的 使 用 应 按 相 应 设备 的 要 求 进行 ， 并 应 符 
规范 的 规定 。 并 应 有 完整 的 防护 外 壳 ， 一 、 二 次 接 
柱 处 应 有 保护 墨 。 

2) 焊接 操作 及 配合 人 员 必 须 按 规定 穿戴 劳动 防 
护 用 品 。 并 必须 采取 防止 触电 、 高 空 坠落 、 瓦 斯 中 毒 
和 火灾 等 事故 的 安全 措施 。 

3) 现场 使 用 的 电焊 机 ， 应 设 有 防 雨 、 防 潮 、 防 
晒 的 机 棚 ， 并 应 装 设 相应 的 消防 器 材 。 

4) 施 焊 现场 10m 范围 内 ， 不 得 堆放 油 类 、 木 材 、 
О, САНЯ, ино 


Бъд 


5) 当 长 期 停 用 的 电焊 机 恢复 使 用 时 ， 其 绝缘 电 
阻 不 得 小 于 0. 5MQ， 接 线 部 分 不 得 有 腐蚀 和 受潮 现 
象 。 

6) 电焊 机 导线 应 具有 良好 的 绝缘 ， 绝 缘 电 阻 不 
得 小 于 1MQ ， 不 得 将 电焊 机 导线 放 在 高 温 物体 附近 。 
电焊 机 导线 和 接地 线 不 得 搭 在 易 燃 、 易 爆 和 带 有 热源 
的 物品 上 ， 接 地 线 不 得 接 在 管道 、 机 械 设备 和 建筑 物 














金属 构架 或 轨道 上 ， 接 地 电阻 不 得 大 于 40。 严 禁 利 
用 建筑 物 的 金属 结构 、 管 道 、 轨 道 或 其 他 金属 物体 搭 











接 起 来 形成 焊接 回路 。 

7) 电焊 钳 应 有 良好 的 绝缘 和 隔 热 能 力 。 电 焊 钳 
握 柄 必须 绝缘 良好 ， 握 柄 与 导线 连接 应 牢靠 ， 接 触 良 
好 ， 连 接 处 应 采用 绝缘 布 包 好 并 不 得 外 露 。 操 作 人 员 
ЛАЗ HJ Е Ке А. 

8) 电焊 导线 长 度 不 宜 大 于 30m。 当 需要 加 长 导 
6 应 相应 增加 导线 的 截面 。 当 导线 通过 道路 时 ， 

必须 架 高 或 穿 人 防护 管内 埋设 在 地 下 ; 当 通 过 轨道 
时 ， 必 须 从 轨道 下 面 通过 。 当 导线 绝缘 受 损 或 断 股 
时 ， 应 立即 更 换 。 

9) 对 承 压 状态 的 压力 容器 及 管道 、 带 电 设 备 、 
承载 结构 的 受 力 部 位 和 装 有 易 燃 、 易 爆 物 品 的 容器 严 
禁 进 行 焊接 和 切割 。 

10) 焊接 铜 、 铝 、 锌 、 锡 等 有 色 金 属 时 ， 应 通史 
良好 ， 焊 接 人 员 应 戴 防 毒 面罩 、 呼 吸 滤 清 器 或 采取 其 
他 防毒 措施 。 

11) ЧЕН Е, НЯ, НМ, 

、 沾 有 可 燃气 体 和 溶液 的 工件 时 ， 4. 
2... 体 和 游 液 ， 然 后 冲洗 有 毒 、 
有 害 、 易 燃 物 质 ; 对 存 有 残余 油脂 的 容器 ， 应 先 用 蒸 
汽 、 碱 水 冲洗 ， 并 打开 盖 口 ， 确 认 容 器 清洗 干净 后 ， 
再 灌 满 清 水 方 可 进行 焊接 。 在 容器 内 焊接 应 采取 防止 
和 触电、 中毒 和 窒息 的 措施 。 焊 、 制 密封 容器 应 留 出 气 
孔 ， 必 要 时 在 进 、 出 气 口 处 装 设 通 风 设 备 ; 容器 内 照 
明 电 压 不 得 超过 12V， 焊 工 与 焊 件 间 应 绝缘 ; 容器 外 
应 设 专人 监护 。 严 禁 在 已 喷涂 过 油漆 和 塑料 的 容器 内 
焊接 。 

12) 当 焊 接 预 热 焊 件 温度 达 150 ~700% 时 ， 
22... 
石棉 服装 和 鞋 、 帆 等。 

3) 高 空 焊接 或 切割 时 ， 必 须 系 好 安全 带 ， 焊 接 
周围 和 下 方 应 采取 防火 措施 ， 并 应 有 专人 监护 。 

14) 雨天 不 得 在 露天 电焊 。 在 潮湿 地 带 作 业 时 ， 
操作 人 员 应 站 在 铺 有 绝缘 物品 的 地 方 ， 并 应 穿 绝 毕 
ШЕ. 

15) 应 按 电焊 机 额定 焊接 电流 和 和 暂 载 率 操 作 ， 严 
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禁 过 载 。 在 载荷 运行 中 ， 应 经 常 检 查 电 焊 机 的 温 升 ， 
当 温 升 超过 A 级 609С 、B 级 80%C 时 ， 必须 停 止 运 转 
并 采取 降温 措施 。 

16) 当 清 除 焊 颖 焊 漆 时 ， 应 戴 防护 眼镜 ， 头 部 应 
避 开 敲 击 焊 湾 飞溅 方向 。 

(七 ) 混凝土 机 械 

1) 混凝土 机 械 上 的 内 燃 机 、 电 动机 、 空 气压 缩 
机 以 及 电气 、 液 压 等 装置 的 使 用 ， 应 按 相应 设备 的 要 
求 进行 ， 并 符合 规范 的 规定 。 

2) 作业 场地 应 有 良好 的 排水 条 件 ， 机 械 近 旁 应 
有 水 源 ， 机 棚 内 应 有 良好 的 通风 、 采 光 及 防 雨 、 防 冻 
设施 ， 并 不 得 有 积 水 。 

3) 固定 式 机 械 应 有 可 靠 的 基础 ， 移 动 式 机 械 应 
在 平坦 坚硬 的 地 坪 上 用 方 木 或 撑 架 架 牢 ， 并 应 保持 水 
Ч. 

4) 当 气 温 降 到 5Y 以 下 时 ， 管 道 、 
应 采取 防冻 保温 措施 。 

5) 作业 后 ， 应 及 时 将 机 内 、 水 箱 内 、 管 道内 的 
存 料 、 积 水 放 尽 ， 并 应 清洁 保养 机 械 ， 清 理工 作 场 
地 ,切断 电源 ， 锁 好 开关 箱 。 








ЖЖ. ЯМАН 


б) 装 有 轮胎 的 机 械 ， 转 移 时 拖 行 速度 不 得 超过 
1$kmxh 。 

(А) 饭 金 和 管 工 机 械 

1) 饭 金 和 管 工 机 械 上 的 电源 电动 机 、 手 持 电动 
工具 及 液压 装置 的 使 用 应 按 相 应 设备 的 要 求 进行 ， 并 
应 符合 规范 的 规定 。 

2) 饭 金 和 管 工 机 械 上 的 刃具 、 胎 、 模 具 等 强度 
和 精度 应 符合 要 求 ， 刃 磨 锋利 ， 安 装 稳固 ， 紧 固 可 
ЕЗ 

3) ЕЛ Т.Ж Ее Bb ЛУ ЕН МАЕ, 
ЕМУ Н КАЈ ВИЖ АУ ЗЕ ТЕ ВИЯ РА с 

4) 作业 时 ， 非 操作 和 辅助 人 员 不 得 在 机 械 四 有 周 
停留 观看 。 

5) 作业 后 ,应 切断 电源 ， 锁 好 电疗 箱 ， 并 做 好 
日 常 保养 工作 。 

电气 安装 调试 工程 安全 技术 涉及 的 面 很 广 ， 内 容 
也 很 多 ， 我 们 这 里 仅仅 是 重点 讲述 ， 详 尽 内 容 请 读者 
参阅 机 工 版 白 公 编著 的 《新 标准 ”电工 安全 技术 365 
问 》 一 书 。 
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а) 原理 图 
В 15-78 双 速 交流 电梯 控制 原理 图 
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b) 原理 图 


图 15-78 
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